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MACIÓN DE IMAGEN ELECTROGRÁFICA 

 

CAMPO TÉCNICO 5 

La p resen te  invenc ión  se  re f ie re  a  una  un idad  de  tambor ,  

una  un idad  de  t ransmis ión  de  acc ionam ien to ,  un  ca r tucho  y  un 

apa ra to  de  fo rmac ión  de  imagen  e lec t ro fo tog rá f ica .   

E l  apa ra to  de  fo rmac ión  de  imagen  e lec t ro fo tog rá f i ca 

(apa ra to  de  fo rmac ión  de  imagen)  fo rma una  imagen  sob re  un 10 

mate r ia l  de  g rabac ión  u t i l i zando  un  p roceso  de  fo rmac ión  de 

imagen  e lec t ro fo tog rá f i ca .  Po r  e jemp lo ,  inc luye  una  máqu ina  

cop iado ra  e lec t ro fo tog rá f ica ,  una  impreso ra  e lec t ro fo tográ f ica  

( impreso ra  LED,  impreso ra  de  ha z  láse r ,  y  as í  suces ivamente ) ,  

una  máqu ina  de  facs ím i l ,  un  p rocesado r  de  pa lab ras  y  s im i la -15 

res .   

E l  ca r tucho  se  mon ta  de  manera  desmontab le  en  e l  mon-

ta je  p r inc ipa l  de l  apa ra to  de  fo rmac ión  de  imagen  e lec t ro fo to -

g rá f i ca .  La  un idad  de  tambor  es  una  un idad  que  inc luye  un 

tambor  fo tosens ib le .  La  un idad  de  t ransmis ión  de  acc iona -20 

miento  es  una  un idad  que  inc luye  un  m iembro  de  acop lamien -
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to .  

ANTECEDENTES D E LA TÉCNICA  

En e l  apa ra to  de  fo rmac ión  de  imagen  e lec t ro fo tográ f ica  

(de  aqu í  en  ade lan te  denominado  s imp lemente  “apa ra to  de 

fo rmac ión  de  imagen" ) ,  e l  m iembro  fo tosens ib le  e lec t ro fo tog rá -5 

f i co ,  que  es  en  gene ra l  un  t ipo  de  tambor  como miembro  de  

sopo r te  de  imagen,  es  dec i r ,  e l  tambor  fo tosens ib le  ( tambor  

fo tosens ib le  e lec t ro fo tog rá f i co )  se  ca rga  un i fo rmemente .  A  

con t inuac ión ,  se  fo rma una  imagen  la ten te  e lec t ros tá t i ca  ( ima-

gen  e lec t ros tá t i ca )  sob re  e l  tambor  fo tosens ib le  expon iendo 10 

se lec t ivamente  e l  tambor  fo tosens ib le  ca rgado.  Después ,  la  

imagen  e lec t ros tá t i ca  la ten te  fo rmada sob re  e l  tambor  fo to -

sens ib le  se  desa r ro l la  en  una  imagen  de  tóne r  con  tóne r  como 

de  desar ro l l ado r .  Después,  la  imagen  de  tóne r  fo rmada  sob re  

e l  tambor  fo tosens ib le  se  t rans f ie re  sob re  un  mate r ia l  de  g ra -15 

bac ión  ta l  como una  ho ja  de  g rabac ión  o  una  ho ja  de  p lás t ico ,  

y  se  ap l i ca  ca lo r  o  p res ión  a  la  imagen  de  tóne r  t rans fe r ida 

sob re  e l  mater ia l  de  g rabac ión  para  f i ja r  la  imagen  de  tóner ,  

rea l i zando  as í  la  ope rac ión  de  g rabac ión  de  imagen .   

Ta l  apara to  de  fo rmac ión  de  imagen  requ ie re  de  manera  20 

genera l  e l  re l lenado  de  tóner  y  e l  manten im ien to  de  d ive rsos 
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med ios  de  p roceso .  Pa ra  fac i l i ta r  es te  re l lenado y  man ten i -

m ien to  de  tóne r ,  un  tambor  fo tosens ib le ,  med ios  de  carga ,  

med ios  de  desa r ro l lo ,  med io s  de  l imp ieza ,  y  as í  suces ivamen-

te ,  se  un i f i can  den t ro  de l  bas t ido r  en  un  ca r tucho ,  que  puede 

monta rse  y  desmon tarse  de l  apara to  de  fo rmac ión  de  imagen  5 

que  se  ha  puesto  en  uso  p rác t i co .   

S i  las  pa r tes  de  la  un idad  de l  apa ra to  de  fo rmac ión  de 

imagen  pueden se r  montadas y  desmontadas de l  mon ta je  p r in -

c ipa l  de l  apara to  como es te  ca r tucho ,  una  pa r te  de l  manten i -

m ien to  de l  apa ra to  puede  se r  rea l izada  por  e l  p rop io  usua r io  o  10 

s in  basa rse  en  e l  técn ico  de  serv i c io  enca rgado  de l  se rv ic io  

pos tven ta .  Po r  lo  tan to ,  la  op e rab i l i dad  de l  apa ra to  se  puede 

me jo ra r  no tab lemen te ,  y  se  puede p ropo rc ionar  un  apa ra to  de  

fo rmac ión  de  imagen  que  tenga  una  exce len te  capac idad  de  

uso .  Por  lo  tan to ,  t a l  mé todo  de  car tucho  se  u t i l i za  amp l iamen-15 

te  con  un  apara to  de  fo rmac ión  de  imagen .   

Como un  e jemplo  de  un  ca r tucho  que  es  una  un idad  que  

se  puede  monta r  de  manera  desmontab le ,  se  conoce  un  ca r tu -

cho  de  p roceso  en  e l  cua l  se  in tegra  un  tambor  fo tosens ib le  y  

un  med io  de  p roceso  que  ac túa  sob re  e l  tambor  fo tosens ib le  20 

(en  un  ca r tucho ) .  En  e l  ca r tucho  de  p roceso ,  se  u t i l i za  am-
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p l iamente  una  es t ruc tu ra  en  donde se  p ropo rc iona  un  m iembro  

de  acop lamien to  en  e l  ex t remo l ib re  de l  tambor  fo tosens ib le  

con  e l  f in  de  t ransmi t i r  la  fue rza  de  acc ionam ien to  desde e l  

monta je  p r inc ipa l  de l  apa ra to  a l  tambor  fo tosens ib le  (So l ic i tud  

de  Paten te  Japonesa  No.  2017 -223802) .  5 

BREVE DESCRIPCIÓN DE LA INVENCIÓN   

Problema a  Resolver  

La p resen te  invenc ión  p ropo rc iona  un  desa r ro l lo  ad ic io -

na l  de l  a r te  p rev io  menc ionado  an te r io rmente .  

Medios  para  Resolver  e l  Prob lema  10 

Una  es t ruc tu ra  t íp ica  desc r i ta  en  la  p resen te  so l ic i tud  es 

una  un idad  de  tambor  que  se  puede u t i l i za r  con  un  car tucho ,  

l a  un idad  de  tambor  que  comprende  un  tambor  fo tosens ib le ;  y  

un  m iembro  de  acop lam ien to  p rov is to  adyacente  a  una  po rc ión  

de  ex t remo  de l  tambor  fo tosens ib le  y  conectado  con  e l  tambor  15 

fo tosens ib le  de  manera  que  sea  capaz de  t ransmi t i r  una  fue rza  

de  acc ionam ien to ,  en  donde  e l  m iembro  de  acop lamien to  es tá  

inc l inab le  con  re lac ión  a  un  e je  g i ra to r io  de l  tambor  fo tosens i -

b le ,  y  un  ángu lo  de  inc l inac ión  con  re lac ión  a l  e je  g i ra to r io  de l  

tambor  fo tosens ib le  se  reduce  con  la  ope rac ión  de  acc iona -20 

miento  g i ra to r io .   
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Otra  es t ruc tu ra  t íp ica  descr i ta  en  la  p resen te  so l ic i tud  es  

una  un idad  de  t ransmis ión  de  acc ionam ien to  capaz de  monta r -

se  en  un  monta je  p r inc ipa l  de  un  a pa ra to  de  fo rmac ión  de  

imagen  e lec t ro fo tog rá f i ca ,  la  un idad  de  t ransm is ión  de  acc io -

nam ien to  que  comprende un  m iembro  de  acop lamien to ;  y  un  5 

miembro  de  sopor te  pa ra  sopo r ta r  e l  m iembro  de  acop lamien -

to ,  en  donde  e l  m iembro  de  acop lam ien to  es  inc l inab le  con  re -

lac ión  a  un  e je  g i ra to r io  de l  m iembro  de  sopo r te ,  y  un  ángu lo  

de  inc l inac ión  con  re lac ión  a l  e je  g i ra to r io  de l  m iembro  de  so -

po r te  se  reduce  con  la  ope rac ión  de  acc ionamien to .   10 

Otra  es t ruc tu ra  t íp ica  descr i ta  en  la  p resen te  so l ic i tud  es  

un  ca r tucho  y  un  apa ra to  de  fo rmac ión  de  imagen e lec t ro fo to -

g rá f i ca  que  comprende  una  un idad  de  tambor  o  un idad  de  

t ransmis ión  de  acc ionamien to .   

Efec to de  la  invención  15 

Es pos ib le  desar ro l la r  l a  tecno log ía  convenc iona l .  

BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS  

La F igu ra  1  es  una  i lus t rac ión  de  una  es t ruc tu ra  de  un  

monta je  p r inc ipa l  de  apa ra to  de  fo rmac ión  de  imagen y  un  ca r -

tucho  de  p roceso .   20 

La  F igu ra  2  es  una  v is ta  en  secc ión  t ransve rsa l  de l  mon-
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ta je  p r inc ipa l  de l  apa ra to  de  fo rmac ión  de  imagen  y  de l  ca r tu -

cho  de  p roceso .   

La  F igu ra  3  es  una  v is ta  en  secc ión  t ransve rsa l  de l  ca r -

tucho  de  p roceso .   

La  F igura  4  es  una  v i s ta  en  pe rspect iva  desp iezada  de l  5 

car tucho  de  p roceso .   

La  F igura  5  es  una  v i s ta  en  pe rspect iva  desp iezada  de l  

ca r tucho  de  p roceso .  

La  F igu ra  6  es  una  v is ta  en  secc ión  t ransv e rsa l  de l  mon-

ta je  p r inc ipa l  de l  apa ra to  de  fo rmac ión  de  imagen  y  de l  ca r tu -10 

cho de  p roceso .   

La  F igu ra  7  es  una  i lus t rac ión  de l  monta je  p r inc ipa l  de l  

apa ra to  de  fo rmac ión  de  imagen .   

La  F igu ra  8  es  una  v is ta  en  perspec t iva  desp iezada  de  la  

un idad  de  tambor .   15 

La  F igura  9  es  una  v i s ta  en  pe rspect iva  de l  ca r tucho  de  

p roceso .   

La  F igu ra  10  es  una  v is ta  en  secc ión  t ransversa l  de l  

monta je  p r inc ipa l  de l  apa ra to  de  fo rmac ión  de  imagen  y  de l  

ca r tucho  de  p roceso .   20 

La F igura  11  es  una  i lus t rac ión  de  una  un idad  de  aco-
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p lamien to .   

La  F igu ra  12  es  una  v is ta  en  pe rspect i va  de l  mon ta je  

p r inc ipa l  de l  apa ra to  de  fo rmac ión  de  imagen .   

La  F igu ra  13  es  una  v is ta  en  pe rspect iva  desp iezada de 

una  un idad  de  b r ida  de  tambor .   5 

La  F igu ra  14  es  una  v is ta  en  secc ión  t ransve rsa l  de  un 

monta je  p r inc ipa l  de  apa ra to  de  fo rmac ión  de  imagen  y  un  ca r -

tucho  de  p roceso .   

La  F igura  15  es  una  i lus t rac ión  de  una  un idad  de  aco-

p lamien to .   10 

La  F igu ra  16  es  una  v i s ta  en  secc ión  t ransve rsa l  de  una 

po rc ión  de  t ransm is ión  de  acc ionam ien to  y  de  una  po rc ión  de 

t ransmis ión  de  no  de  acc ionam ien to .  

DESCRIPCIÓN DE LAS MODALIDADES  

Modal idad 1  15 

A con t inuac ión ,  se  desc r ib i rá  en  de ta l le  la  Moda l idad  1  

con  re fe renc ia  a  los  d ibu jos .   

La  d i recc ión  de l  e je  de  ro tac ión  de l  tambor  fo tosens ib le  

e lec t ro fo tográ f ico  es  una  d i recc ió n  long i tud ina l .   

Además,  en  la  d i recc ión  long i tud ina l ,  e l  lado  en  e l  que  e l  20 

tambor  fo tosens ib le  e lec t ro fo tográ f ico  rec ibe  la  fue rza  de  ac -
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c ionamien to  de l  monta je  p r inc ipa l  de  apa ra to  de  fo rmac ión  de  

imagen  es  un  lado  de  acc ionamien to ,  y  e l  lado  opuesto  es  u n 

lado  de  no  acc ionam ien to .   

Hac iendo re fe renc ia  a  las  F igu ras  2  y  3 ,  se  descr ib i rá  la  

es t ruc tu ra  gene ra l  y  e l  p roceso  de  fo rmac ión  de  imagen .   5 

La F igu ra  2  es  una  v is ta  en  secc ión  t ransve rsa l  de  un  

monta je  p r inc ipa l  de  apara to  (monta je  p r inc ipa l  de  apa ra to  de  

fo rmac ión  de  imagen  e lec t ro fo tog rá f i ca ,  monta je  p r inc ipa l  de 

apa ra to  de  fo rmac ión  de  imagen)  A  y  un  ca r tucho  de  p roceso 

(de  aqu í  en  ade lan te  re fe r ido  como ca r tucho  B )  de l  apa ra to  de 10 

fo rmac ión  de  imagen e lec t ro fo tog rá f i ca  de  acue rdo  con  la  mo-

da l idad .   

La  F igu ra  3  es  una  v is ta  en  secc ión  t ransve rsa l  de l  ca r -

tucho  B .  

En  es te  caso ,  e l  monta je  p r inc ipa l  de  apa ra to  A  es  una 15 

porc ión  de l  apa ra to  de  fo rmac ión  de  imagen e lec t ro fo tográ f ica 

exc luyendo e l  ca r tucho  B .  

Estruc tura  Genera l  de l  Aparato  de  Formac ión de  Ima-

gen Elec t ro fotográf ica  

El  apa ra to  de  fo rmac ión  de  imagen  e lec t ro fo tog rá f i ca 20 

(apa ra to  de  fo rmac ión  de  imagen )  mos t rado  en  la  F igu ra  1 ,  es  
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una impresora  de  haz  láse r  que  u t i l i za  un  s i s tema e lec t ro fo to -

g rá f i co  en  e l  que  e l  ca r tucho  B  se  puede monta r  a  y  mon tab le  

desde e l  mon ta je  p r inc ipa l  de  apa ra to  A .  

Se  p ropo rc iona  un  d ispos i t i vo  de  expos ic ión  3  (un idad  de 

escáne r  láser )  para  fo rmar  una  imagen  la ten te  sob re  e l  tambor  5 

fo tosens ib le  e lec t ro fo tog rá f ico  62  como un  m iembro  de  sopo r te  

de  imagen  de l  ca r tucho  B  cuando  e l  ca r tucho  B  se  mon ta  en  e l  

monta je  p r inc ipa l  de  apa ra to  A .  Además,  se  p roporc iona  una  

bande ja  de  ho ja  4  que  con t iene  un  ma te r ia l  de  g rabac ión  (de 

aqu í  en  ade lan te  re fe r ido  como un  mate r ia l  de  ho ja  PA)  que  se  10 

va  a  someter  a  ope rac ión  de  fo rmac ión  de  imagen ba jo  e l  ca r -

tucho  B .  E l  tambor  fo tosens ib le  e lec t ro fo tog rá f i co  62  es  un  

m iembro  fo tosens ib le  (m iembro  fo tosens ib le  e lec t ro fo tog rá f i -

co )  u t i l i zado  pa ra  fo rmar  una  imagen  e lec t ro fo tog rá f i ca  sob re 

e l  m ismo.   15 

Además,  e l  mon ta je  p r inc ipa l  de  apa ra to  A  inc luye  un  ro -

d i l lo  de  cap tac ión  5a ,  un  par  de  rod i l los  de  a l imentac ión  5b ,  

una  gu ía  de  t rans fe renc ia  6 ,  un  rod i l lo  de  t rans fe renc ia  7 ,  una  

gu ía  de  a l imentac ión  8 ,  un  d ispos i t i vo  de  f i j ac ión  9 ,  un  pa r  de 

rod i l los  de  desca rga  10 ,  una  bande ja  de  desca rga  11  y  s im i la -20 

res  que  es tán  d ispuestos  a  lo  la rgo  de  la  d i recc ión  de  a l imen-
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tac ión  D de l  mate r ia l  de  ho ja  PA.  E l  d i spos i t i vo  de  f i jac ión  9  

comprende un  rod i l lo  de  ca len tamien to  9a  y  un  rod i l l o  de  p re -

s ión  9b .   

Proceso de  Formac ión de  Imagen 

A con t inuac ión ,  se  desc r ib i rá  e l  p roceso  de  fo rmac ión  de 5 

imagen  conc isamen te .  En  respuesta  a  una  seña l  de  in ic io  de 

impres ión ,  e l  tambor  fo tosens ib le  e lec t ro fo tográ f ico  (de  aqu í  

en  ade lan te  re fe r ido  como e l  t ambor  fo tosens ib le  62 ,  o  s im-

p lemente  e l  tambor  62 )  es  acc ionado g i ra to r iamen te  en  una 

d i recc ión  de  f lecha  R a  una  ve loc idad  pe r i fé r ica  p rede te rm ina -10 

da  (ve loc idad  de l  p roceso ) .   

E l  rod i l l o  de  ca rga  (m iembro  de  carga )  66  a l  que  se  ap l i -

ca  e l  vo l ta je  de  po la r izac ión  hace  con tac to  con  la  supe r f ic ie  

pe r i fé r ica  ex te r io r  de l  tambor  62  y  carga  un i fo rmemente  la  su -

pe r f i c ie  pe r i fé r i ca  ex te r io r  de l  tambor  62 .   15 

El  d ispos i t i vo  de  expos ic ión  p roduce  un  haz  láse r  L  de 

acue rdo  con  la  in fo rmac ión  de  la  imagen .  E l  haz  láser  L  pasa  

a  t ravés  de  la  abe r tu ra  de  láse r  61h  p rov is ta  en  e l  bas t ido r  de 

l imp ieza  61  de l  ca r tucho  B ,  y  escanea  y  expone la  super f i c ie  

pe r i fé r ica  ex te r io r  de l  t ambor  62 .  Po r  es to ,  se  fo rma una  ima-20 

gen  la ten te  e lec t ros tá t i ca  que  co r responde  a  la  in fo rmac ión  de  
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l a  imagen  sob re  la  supe r f i c ie  pe r i fé r ica  ex te r io r  de l  tambor  62 .  

Po r  o t ra  la  pa r te ,  como se  muest ra  en  la  F igu ra  3 ,  en  la  

un idad  de  desa r ro l lo  20  como un  d ispos i t i vo  de  desar ro l lo ,  e l  

tóner  T  en  la  cámara  de  tóne r  28  se  ag i ta  y  se  a l imenta  po r  l a  

ro tac ión  de l  m iembro  de  a l imentac ión  (m iembro  de  ag i tac ión )  5 

30 ,  y  se  a l imenta  hac ia  la  cámar a  de  sum in is t ro  de  tóne r  29 .   

E l  tóne r  T  se  l leva  sob re  una  super f ic ie  de  un  rod i l lo  de  

desa r ro l lo  23  med ian te  una  fue rza  magné t i ca  de  un  rod i l lo  de  

imán 24  ( imán f i jo ) .  E l  rod i l lo  de  desa r ro l lo  23  es  un  m iembro  

po r tador  de  desa r ro l lo  que  l leva  un  de  desa r ro l lado r  ( t óne r  T)  10 

sob re  su  supe r f i c ie  pa ra  desa r ro l la r  una  imagen  la ten te  fo rma-

da  sob re  e l  tambor  62 .   

E l  tóne r  T  es  ca rgado  t r iboe léc t r i camente  po r  la  cuch i l la  

de  desa r ro l lo  25 ,  y  e l  espesor  de  la  capa  sob re  la  supe r f ic ie  

pe r i fé r ica  de l  rod i l l o  de  desa r ro l lo  23  a  med ida  que  e l  por tado r 15 

de  desa r ro l lo  es  regu lado  po r  e l  m ismo .   

E l  tóne r  T  se  sum in is t ra  a l  t ambor  62  de  acue rdo  con  la  

imagen  la ten te  e lec t ros tá t ica  pa ra  desa r ro l la r  la  imagen  la ten -

te .  Po r  es to ,  la  imagen  la ten te  se  v isua l iza  en  una  imagen  de  

tóner .  E l  t ambor  62  es  un  m iembro  de  sopo r te  de  imagen  que  20 

l l eva  una  imagen  la ten te  o  una  imagen  fo rmada  de  tóne r  ( ima-
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gen de  tóne r ,  imagen  de  desa r ro l l ado r )  sobre  la  supe r f ic ie  de l  

m ismo.  Además,  como se  muest ra  en  la  F igura  2 ,  e l  ma te r ia l  

de  ho ja  PA  a lmacen ado en  la  po rc ión  in fe r io r  de l  monta je  p r in -

c ipa l  de  apa ra to  A  es  a l imentado  fue ra  de  la  bande ja  de  as ien -

to  4  po r  e l  rod i l lo  de  cap tac ión  5a  y  e l  pa r  de  rod i l los  de  a l i -5 

mentac ión  5b  en  re lac ión  s inc ron izada  con  la  tempor izac ión  de  

sa l ida  de l  haz  láse r  L .  Después,  e l  mater ia l  de  ho ja  PA  es  a l i -

mentado  a  una  pos ic ión  de  t rans fe renc ia  que  es tá  en t re  e l  

tambor  62  y  e l  rod i l lo  de  t rans fe renc ia  7 ,  por  med io  de  la  gu ía  

de  t rans fe renc ia  6 .  En  es ta  pos ic ión  de  t rans fe renc ia ,  la  ima-10 

gen de  tóne r  es  t rans fe r ida  secuenc ia l mente  desde e l  tambor  

62  sob re  e l  mate r ia l  de  ho ja  PA.  

E l  mate r ia l  de  ho ja  PA a l  cua l  se  t rans f ie re  la  imagen  de  

tóner  se  sepa ra  de l  tambor  62  y  se  a l imenta  a l  d ispos i t i vo  de 

f i jac ión  9  a  lo  la rgo  de  la  gu ía  de  a l imentac ión  8 .  En tonces,  e l  15 

mate r ia l  de  ho ja  PA  pasa  a  t ravés  de  la  po rc ión  de  aga r re  en-

t re  e l  rod i l lo  de  ca len tam ien to  9a  y  e l  rod i l lo  de  p res ión  9b  

que  cons t i tuye  e l  d i spos i t i vo  de  f i j ac ión  9 .  La  ap l icac ión  de 

p res ión  y  e l  t ra tam ien to  de  f i jac ión  de  ca lo r  se  rea l izan  en  es-

ta  porc ión  de  agar re ,  y  la  imagen  de  tóne r  se  f i ja  sob re  e l  ma-20 

te r ia l  de  ho ja  PA.  E l  mate r ia l  de  ho ja  PA que  se  ha  somet ido  
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a l  p roceso  de  f i jac ión  de  imagen  de  tóne r  se  a l imen ta  a l  pa r  

de  rod i l l os  de  descarga  10  y  se  descarga  a  la  bande ja  de  des -

carga  11 .   

Po r  o t ro  lado ,  como se  muest ra  en  la  F igu ra  3 ,  e l  tambor  

62  después de  la  t rans fe renc ia  de  imagen  se  u t i l i za  de  nuevo 5 

en  e l  p roceso  de  fo rmac ión  de  imagen  después  de  que  e l  tóner  

res idua l  sob re  la  supe r f ic ie  pe r i fé r i ca  ex te r io r  es  re t i rado  por  

e l  m iembro  de  l imp ieza  65 .  E l  t óne r  res idua l  re t i rado  de l  tam-

bo r  62  es  a lmacenado  en  la  cámara  de  tóner  res idua l  61b  de 

la  un idad  de  l imp ieza  de  tóne r  60 .  La  un idad  de  l imp ieza  60  es  10 

una  un idad  que  inc luye  un  tambor  fo tosens ib le  62 .   

En  la  desc r ipc ión  an te r io r ,  e l  rod i l lo  de  carga  66 ,  e l  rod i -

l l o  de  desa r ro l lo  23 ,  e l  rod i l lo  de  t rans fe renc ia  7 ,  y  e l  m iembro  

de  l imp ieza  65  son  med ios  de  p roceso  para  ac tuar  sobre  e l  

tambor .   15 

Estruc tura  Genera l  de l  Car tucho 

A con t inuac ión ,  con  re fe renc ia  a  las  F igu ras  3 ,  4  y  5 ,  se  

desc r ib i rá  la  es t ruc tu ra  gene ra l  de l  ca r tucho  B .  La  F igura  3  es  

una  v is ta  en  secc ión  t ransve rsa l  de l  ca r tucho  B ,  y  las  F igu ras 

4  y  5  son  v is tas  en  pe rspec t i va  que  i l us t ran  la  es t ruc tu ra  de l  20 

car tucho  B .  En  es ta  moda l idad ,  l os  to rn i l los  pa ra  conecta r  las  
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p iezas  se rán  om i t i dos .   

Además,  l a  de sc r ipc ión  de  la  un idad  de  m iembro  de  ope -

rac ión  que  inc luye  e l  m iembro  de  pa lanca  se  descr ib i rá  más 

ade lan te ,  y ,  por  lo  tan to ,  la  desc r ipc ión  de  la  m isma  se  om i te  

aqu í .   5 

El  ca r tucho  B  inc luye  una  un idad  de  l imp ieza .  

Como se  muest ra  en  la  F igu ra  3 ,  la  un idad  de  l imp ieza  60  

inc luye  un  tambor  62 ,  un  rod i l lo  de  ca rga  66 ,  un  m iembro  de 

l imp ieza  65  y  un  bas t ido r  de  l imp ieza  61  que  los  sopo r ta .  En  e l  

l ado  de  acc ionamien to  de l  tambor  62 ,  una  b r ida  de  tambor  de  10 

l ado  de  acc ionamien to  71  p rov is ta  en  e l  lado  de  acc ionam ien to 

es tá  sopo r tada  de  manera  g i ra to r ia  por  una  po rc ión  de  o r i f i c io  

69a  de  un  sopo r te  de  tambor  69 .  En  un  sen t ido  gene ra l ,  e l  so -

po r te  de  tambor  69  y  e l  bas t ido r  de  l imp ieza  61  tamb ién  se 

pueden denominar  co lec t i vamente  como un  bas t ido r  de  l imp ie -15 

za .   

En  e l  lado  de  no  acc ionamien to ,  como  se  muest ra  en  la  

F igura  4 ,  e l  o r i f i c io  63a  (véase  la  pa r te  (e )  de  la  F igu ra  8 )  de 

la  b r ida  de l  t ambor  de  lado  de  no  acc ionam ien to  es tá  sopo r ta -

do  g i ra to r iamente  po r  e l  e je  de l  tambor  64  a jus tado  po r  p re -20 

s ión  en  e l  o r i f i c io  61c  p rov is to  en  e l  bas t ido r  de  l imp ieza  61 .   
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En la  un idad  de  l imp ieza  60 ,  e l  rod i l lo  de  ca rga  66  y  e l  

m iembro  de  l imp ieza  65  es tán  d ispuestos  en  con tac to  con  la  

supe r f ic ie  per i fé r ica  ex te r io r  de l  tambor  62 ,  respect ivamente .   

E l  m iembro  de  l imp ieza  65  inc luye  una  ho ja  de  caucho 

65a ,  que  es  un  m iembro  e lás t i co  en  fo rma  de  cuch i l la  hecho 5 

de caucho como un  ma te r ia l  e lás t ico ,  y  un  m iembro  de  sopo r te  

65b  que  sopo r ta  la  cuch i l la  de  caucho.  La  cuch i l la  de  caucho 

65a  es tá  en  con tac to  en  d i recc ión  con t ra r ia  con  e l  tambo r  62  

con  respecto  a  la  d i recc ión  de  mov im ien to  g i ra to r i o  de l  tambor  

62 .  Es  dec i r ,  la  cuch i l la  de  caucho 65a  es tá  en  con tac to  con  e l  10 

tambor  62  de  manera  que  la  po rc ión  de  ex t remo  l ib re  de  la  

m isma mi ra  hac ia  e l  l ado  co r r ien te  a r r iba  en  la  d i recc ión  de  

mov im ien to  g i ra to r io  de l  t ambor  62 .   

Como se  muest ra  en  la  F igu ra  3 ,  e l  tóne r  de  desecho  re -

t i rado  de  la  supe r f i c ie  de l  tambor  62  po r  e l  m iembro  de  l imp ie -15 

za  65  se  a lmacena en  la  cámara  de  tóne r  de  desecho 61b  fo r -

mada po r  e l  bas t ido r  de  l imp ieza  61  y  e l  m iembro  d e  l imp ieza  

65 .  

Además,  como se  muest ra  en  la  F igu ra  3 ,  una  ho ja  de  re -

cep to r  34  pa ra  ev i ta r  que  e l  t óne r  de  desecho se  escape  de l  20 

bast ido r  de  l imp ieza  61  se  p ropo rc iona  en  e l  bo rde  de l  bas t i -
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dor  de  l imp ieza  61  en  con tac to  con  e l  tambor  62 .   

E l  rod i l lo  de  ca rga  66  es tá  sopo r tado  g i ra to r iamente  po r  

l a  un idad  de  l imp ieza  60  po r  med io  de  un  sopo r te  de  rod i l lo  de 

carga  (no  most rado )  en  los  ex t remos opuestos  de l  bas t ido r  de  

l imp ieza  61  en  una  d i recc ión  long i tud ina l .   5 

La  d i recc ión  long i tud ina l  de l  bas t ido r  de  l imp ie za  61  (d i -

recc ión  long i tud ina l  de l  ca r tucho  B)  es  una  d i recc ión  pa ra le la  

a l  e je  de  ro tac ión  de l  tambor  62  (d i recc ión  ax ia l ) .  Por  lo  tan to ,  

en  lo  suces ivo ,  la  d i recc ión  ax ia l  de l  tambor  62  es tá  d i r i g ida  

en  e l  caso  de  re fe r i r se  s imp lemente  a  la  d i recc ión  long i tud ina l  10 

o en  la  d i recc ión  ax ia l  s in  exp l i cac ión  pa r t icu la r .   

E l  rod i l l o  de  ca rga  66  se  p res iona  con t ra  e l  tambor  62 

p res ionando los  sopo r te s  de  rod i l lo  de  carga  hac ia  e l  tambor 

62  cargando  los  m iembros  de  empu je  de l  rod i l lo  68 .  E l  rod i l lo  

de  ca rga  66  es  a cc ionado po r  la  ro tac ión  de l  t ambor  62 .   15 

Como se  muest ra  en  la  F igu ra  3 ,  la  un idad  de  desar ro l lo  

20  inc luye  un  rod i l l o  de  desa r ro l lo  23 ,  un  con tenedor  de  desa -

r ro l lo  21  que  sopo r ta  e l  rod i l lo  de  desa r ro l l o  23 ,  una  cuch i l la  

de  desa r ro l l o  25 ,  y  as í  suces ivame nte .  E l  rod i l lo  de  desa r ro l lo  

23  es tá  sopo r tado  de  manera  g i ra to r ia  por  e l  con tenedor  de  20 

desa r ro l lo  21  med ian te  un  m iembro  de  sopo r te  de l  lado  de  ac -
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c ionamien to  26  y  un  m iembro  de  sopo r te  de l  lado  de  no  acc io -

nam ien to  27  p rov is to  en  los  respect i vos  ex t remos .   

Además,  se  p roporc iona  un  rod i l lo  de  imán 24  en  e l  rod i -

l l o  de  desa r ro l lo  23 .  En  la  un idad  de  desa r ro l lo  20 ,  se  p ropo r -

c iona  una  cuch i l la  de  desa r ro l lo  25  pa ra  regu la r  la  capa  de  tó -5 

ner  sobre  e l  rod i l l o  de  desa r ro l lo  23 .  Como se  mues t ra  en  la  

F igura  4 ,  e l  rod i l lo  de  desa r ro l lo  23  se  p ropo rc iona  en  los  ex -

t remos opuestos  con  e l  rod i l l o  de  desa r ro l lo  de l  m iembro  se -

pa rado r  23 ,  y  por  e l  m iembro  separado r  31  y  e l  tambor  62  que  

se  ponen en  con tac to  en t re  s í ,  e l  rod i l lo  de  desa r ro l lo  23  se  10 

mant iene  con  un  espac io  de  m inu to  en t re  e l  tambor  62 .  Ade -

más ,  como se  muest ra  en  la  F igu ra  3 ,  se  p ropo rc iona  una  ho ja  

de  p revenc ión  de  fuga  33  pa ra  ev i ta r  que  e l  tóne r  se  de r rame 

de  la  un idad  de  desa r ro l lo  20  en  e l  bo rde  de  un  m iembro  in fe -

r io r  22  en  con tac to  con  e l  rod i l lo  de  desa r ro l lo  23 .  Además,  se  15 

propo rc iona  un  m iembro  de  a l imentac ión  30  en  la  cámara  de 

tóner  28  fo rmada po r  e l  con tenedo r  de  desa r ro l l o  21  y  e l  

m iembro  in fe r io r  22 .  E l  m iembro  de  a l imentac ión  30  ag i ta  e l  

tóner  con ten ido  en  la  cámara  de  tóne r  28  y  a l imen ta  e l  tóne r  a  

la  cámara  de  sumin is t ro  de  tóne r  29 .   20 

Como se  mues t ra  en  las  F iguras  4  y  5 ,  e l  ca r tucho  B  es tá  
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cons t i tu ido  po r  la  comb inac ión  de  la  un idad  de  l imp ieza  60  y  

de  la  un idad  de  desa r ro l lo  20 .   

En  p r imer  luga r ,  la  p ro tuberanc ia  de  sopo r te  26a  p rov is ta  

en  e l  m iembro  de  sopor te  de  lado  de  acc ionamien to  26  se  

a jus ta  en  e l  p r imer  o r i f i c io  de  suspens ión  61 i  en  e l  lado  de  ac -5 

c ionamien to  de l  bas t ido r  de  l imp ieza  61 ,  y  las  p ro tube ranc ias  

de  sopo r te  27a  p rov is ta s  en  e l  m iembro  de  sopo r te  de  lado  de  

no  acc ionam ien to  27  se  a jus tan  en  e l  segundo o r i f i c io  de  sus -

pens ión  61 j  en  e l  lado  de  no  acc ionam ien to .  Po r  es to ,  la  un i -

dad  de  desa r ro l lo  20  es tá  conectada  de  manera  g i ra to r ia  con 10 

l a  un idad  de  l imp ieza  60  (g i ra to r ia ) .  A  con t inuac ión ,  e l  ca r tu -

cho  B  se  fo rma ensamblando e l  sopo r te  de  tambor  69  a  la  un i -

dad  de  l imp ieza  60 .   

En  es ta  moda l idad ,  un  m iembro  de  empu je  de  lado  de  ac-

c ionamien to  32L  y  un  m iembro  de  empu je  de  lado  de  no  acc io -15 

namien to  32R es tán  cons t i tu idos  po r  reso r tes  de  compres ión .  

Las  fue rzas  de  empu je  de  es tos  resor tes  empu jan  la  un idad  de 

desa r ro l lo  20  a  la  un idad  de  l imp ieza  60 ,  y  e l  rod i l lo  de  desa -

r ro l lo  23  es  p res ionado de  manera  con f iab le  hac ia  e l  tambor 

62 .  Y ,  e l  rod i l lo  de  desa r ro l lo  23  es  su je tado  con  una  d is tanc ia  20 

prede te rm inada de l  tambor  62  po r  los  m iembros  de  sepa rac ión  
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31  montados en  los  ex t remos  opues tos  de l  rod i l lo  de  desa r ro -

l l o  23 .   

Operación de  Monta je  de  Car tucho  

Hac iendo re fe renc ia  a  la  pa r te  (a )  de  la  F igu ra  1 ,  F igu ras 

6  y  7 ,  se  desc r ib i rá  la  ope rac ión  de  monta je  de l  ca r tucho  B 5 

sob re  e l  monta je  p r inc ipa l  de  apa ra to  A  en  es ta  moda l idad .  La 

pa r te  (a )  de  la  F igu ra  1  se  muest ra  una  v is ta  en  secc ión  que  

i l us t ra  e l  es tado  de l  m iembro  de  t ransmis ión  de  acc ionam ien to 

(e je  de  acc ionamien to ,  m iembro  de  sa l ida  de  acc ionam ien to )  y  

l a  un idad  de  b r ida  de l  tambor  de  lado  de  acc ionam ien to  (un i -10 

dad  de  t ransm is ión  de  acc ionam ien to )  70  cuando e l  ca r tucho  B 

es tá  montado  sobre  e l  monta je  p r inc ipa l  de  apa ra to  A  pe ro  no 

es  acc ionado.  La  pa r te  (a )  F igu ra  6  es  una  v is ta  en  secc ión  en  

un  es tado  en  e l  que  e l  ca r tucho  B  se  es tá  montando en  e l  

monta je  p r inc ipa l  de l  apa ra to  A .  La  pa r te  (b )  de  la  F igu ra  6  es  15 

una  v i s ta  en  secc ión  que  i lus t ra  un  es tado  en  e l  que  e l  ca r tu -

cho  B  ha  s ido  montado  sob re  e l  mon ta je  p r inc ipa l  de l  apa ra to  

A .  La  F igu ra  7  es  una  i lus t rac ión  de  un  es tado  de l  miembro  de  

t ransmis ión  de  acc ionamien to  1  an tes  de  que  e l  ca r tucho  B  es-

tá  montado  en  e l  monta je  p r inc ipa l  de l  apara to  A .  20 

Como se  muest ra  en  la  pa r te  (a )  de  la  F igu ra  6 ,  en  e l  
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monta je  de l  ca r tucho  B  a l  monta je  p r inc ipa l  de l  apa ra to ,  la  

pue r ta  de  aber tu ra /c ie r re  13  de l  mon ta je  p r inc ipa l  de  apara to  

A  se  ab re  hac iéndo la  g i ra r  a l rededo r  de  un  cen t ro  de  ro tac ión 

(no  mos t rado ) .  A  con t inuac ión ,  e l  ca r tucho  B  se  inse r ta  de  

manera  que  las  po rc iones  gu iadas  69d  y  69e  de l  ca r tucho  B 5 

sean gu iadas a  lo  la rgo  de  los  ca r r i l es  de  gu ía  15d  y  15e  (so lo  

se  muest ra  e l  lado  de  acc ionamien to ) .  A  con t inuac ión ,  como 

se  muest ra  en  la  pa r te  (b )  de  la  F igu ra  6 ,  e l  monta je  de l  ca r tu -

cho  B  se  comple ta  po r  e l  caso  de  que  las  po rc iones  co locadas 

69b  y  69c  p rov is tas  en  e l  m iembro  de  sopo r te  de  tambor  69  se 10 

pongan en  p rox im idad  o  con tac to  con  las  po rc iones  de  co loca -

c ión  de l  monta je  p r inc ipa l  de l  apa ra to  15b  y  15c .  

Dos m iembros  de  p res ión  de  ca r tucho  17  es tán  montados 

de  manera  g i ra to r ia  en  la  p rox im idad  de  las  po rc iones  de  ex -

t remo opuestas  de  la  pue r ta  de  abe r tu ra /c ie r re  13  en  la  d i rec -15 

c ión  ax ia l .  Dos resor tes  de  p res ión  de  ca r tucho  19  es tán  mon-

tados en  los  ex t remos opuestos  de l  mon ta je  p r inc ipa l  de  apa -

ra to  A  en  la  d i recc ión  long i tud ina l .  E l  bas t ido r  de  l imp ieza  61  

es tá  p rov is to  de  po rc iones  p res ionada s de  car tucho  61e  como 

po rc iones  de  recepc ión  de  fue rza  de  empu je  de l  reso r te  de  20 

pres ión  de  car tucho  19  en  los  ex t remos long i tud ina les  opues -
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tos .  A l  ce r ra r  po r  comp le to  la  pue r ta  de  aber tu ra /c ie r re  13 ,  se  

ap l ica  una  fue rza  p rede te rm inada  a  la  po rc ión  p res ionada  de 

car tucho  61e  de l  resor te  de  p res ión  de l  ca r tucho  19 .  Po r  e l lo ,  

l as  po rc iones  co locadas  69b  y  69c  se  man t ienen  en  con tac to  

con  las  po rc iones  de  co locac ión  de l  mon ta je  p r inc ipa l  de l  apa -5 

ra to  15b  y  15c ,  y  e l  ca r tucho  B  se  co loca  en  una  pos ic ión  en 

donde se  puede  rea l i za r  una  ope rac ión  de  fo rmac ión  de  ima-

gen  ( la  pa r te  (b )  de  la  F igu ra  6 ) .   

En  es te  caso ,  la  es t ruc tu ra  de  mon ta je /co locac ión  y  la  

es t ruc tu ra  de  p rensado de l  ca r tucho  B  se  han  desc r i to  con  10 

respecto  a l  lado  de  acc ionamien to ,  pe ro  se  u t i l i za  la  m isma 

es t ruc tu ra  en  e l  lado  de  no  acc ionam ien to .   

En  es ta  moda l idad ,  como se  muest ra  en  la  F igura  7 ,  un 

ex t remo de l  m iembro  de  t ransm is ión  de  acc ionam ien to  1  se 

sopo r ta  tempora lmente  en  una  porc ión  de  o r i f i c io  15a  de  una  15 

p laca  la te ra l  de  lado  de  acc ionam ien to  15  de  un  m iembro  de  

t ransmis ión  de  acc ionam ien to  1 .  An tes  de  monta r  e l  ca r tucho  

B ,  e l  m iembro  de  t ransm is ión  de  acc ionam ien to  1  se  inc l i na 

po r  su  p rop io  peso  den t ro  de l  in te rva lo  de  juego  (espac io )  

ex is ten te  en t re  la  po rc ión  de  o r i f i c io  15a  y  e l  m iembro  de  20 

t ransmis ión  de  acc ionamien to  1 .  Además,  una  p r imera  po rc ión  
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de acop lamien to  72  se  inc l i na  gene ra lmente  en  la  m isma d i -

recc ión  que  e l  m iembro  de  t ransm is ión  de  acc ionam ien to  1  po r  

l a  fue rza  de  empu je  de  un  te rce r  m iembro  de  empu je  76 

(m iembro  de  empu je  de  acop lam ien to ,  te rce r  m iembro  e lás t ico ,  

te rce r  reso r te )  ( F igu ra  9 )  a  f in  de  acop la r  con  e l  m iembro  de 5 

t ransmis ión  de  acc ionamien to  1 .  En  es te  momen to ,  los  e jes  de 

ro tac ión  de l  m iembro  de  t ransmis ión  de  acc ionam ien to  1  y  la  

p r imera  po rc ión  de  acop lam ien to  72  fo rman  un  ángu lo ,  y ,  po r  

l o  tan to ,  e l  e je  de l  m iembro  de  t ransm is ión  de  acc ionam ien to  1  

se  desv ía  de l  e je  de l  tambor  62  (véase  la  pa r te  (a )  de  la  F igu -10 

ra  1 ) .  En  ta l  caso ,  para  que  e l  tambor  62  g i re  de  manera  es ta -

b le  du ran te  e l  acc ionamien to ,  es  necesa r i o  que  e l  tambor  62  

g i re  en  un  es tado  en  e l  que  e l  e je  de  ro tac ión  de l  m iembro  de 

t ransmis ión  de  acc ionamien to  1  y  e l  e je  de  ro tac ión  de l  tambor  

62  son  coax ia les  en t re  s í .   15 

Estruc tura  de  la  Unidad de  Br ida  de  Tambor  de  Lado 

de  Accionamiento y  Operac ión de  Acoplamiento de l  Aco-

p lamiento  

A con t inuac ión ,  la  descr ipc ión  se  ha rá  de  acuerdo  con  la  

ope rac ión  en  donde  e l  e je  de l  m iembro  de  t ransm is ión  de  ac -20 

c ionamien to  1  es tá  en  e l  es tado  de  es ta r  inc l inado  con  re la -
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c ión  a l  e je  de l  tambor  62  después de  que  se  comp le ta  e l  mon-

ta je  de l  ca r tucho  B ,  en tonces una  fue rza  de  acc ionam ien to  ac -

túa ,  e l  m iembro  de  t ransm is ión  de  acc ionam ien to  1  se  acop la  

con  la  p r imera  porc ión  de  acop lam ien to  72 ,  y  e l  e je  de l  m iem-

b ro  de  t ransmis ión  de  acc ionam ien to  1  se  hace  coax ia l  con  e l  5 

e je  de l  t ambor  62 .   

Hac iendo re fe renc ia  en  p r imer  luga r  a  las  F igu ra s  8 ,  9  y  

10 ,  se  descr ib i rá  la  es t ruc tu ra  de  la  un idad  de  b r ida  de  tambor  

de  lado  de  acc ionam ien to  (un idad  de  t ransm is ión  de  acc iona -

m ien to )  70 .  Las  pa r tes  (a ) ,  (b )  y  (c )  de  la  F igu ra  8  son  i lus t ra -10 

c iones  de  un  método  pa ra  ensambla r  la  un idad  de  acop lamien -

to  79 .  La  pa r te  (d )  de  la  F igu ra  8  es  una  i lus t rac ión  de  un  mé-

todo  para  ensamb la r  la  un idad  de  b r ida  de  tambor  de  lado  de 

acc ionam ien to  70 .  La  par te  (e )  de  la  F igu ra  8  es  una  i lus t ra -

c ión  de  un  método  para  ensambla r  l a  un idad  de  tambor .   15 

La  F igu ra  9  es  una  v is ta  en  pe rspect iva  que  i lus t ra  las  

es t ruc tu ras  de  la  p r imera  po rc ión  de  acop lam ien to  72  y  de l  

te rce r  m iembro  de  empu je  ( te rcer  m iembro  e lás t i co ,  te rce r  re -

sor te )  76 .  La  F igu ra  10  es  una  v is ta  en  secc ión  que  i lus t ra  un  

es tado  de l  m iembro  de  t ransmis ión  de  acc ionam ien to  1  y  de  la  20 

un idad  de  b r ida  de  tambor  de  lado  de  acc ionam ien to  70  cuan-
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do  e l  ca r tucho  B  es tá  mon tado  sob re  e l  mon ta je  p r inc ipa l  de  

apa ra to  A  pe ro  no  es  acc ionado.  

Los  m iembros  un i f i cados  qu e  g i ran  jun to  con  e l  tambor  

fo tosens ib le  62  se  denominan  un idad  de  tambor .  La  un idad  de  

tambor  inc luye  e l  tambor  fo tosens ib le  62 ,  la  un idad  de  b r ida 5 

de tambor  de  lado  de  acc ionamien to  70 ,  y  la  b r ida  de  tambor 

de  lado  de  no  acc ionam ien to  623 .  Una un idad  de  b r ida  de  

tambor  de  lado  de  acc ionam ien to  70  se  f i ja  a  un  ex t remo de l  

tambor  fo tosens ib le ,  y  una  b r ida  de  tambor  de  lado  de  no  ac-

c ionamien to  63  se  f i j a  a l  o t ro  ex t remo (segundo ex t remo) ,  10 

opuesto  a l  ex t remo de l  tambor  fo tosens ib le .   

La  un idad  de  b r ida  de  tam bor  de  lado  de  acc ionamien to  

70  inc luye  una  b r ida  de  tambor  de  lado  de  acc ionam ien to  71 ,  

una  p r imera  po rc ión  de  acop lamien to  72 ,  una  segunda porc ión  

de  acop lamien to  73 ,  un  p r imer  m iembro  de  empu je  74  (p r imer  15 

miembro  e lás t ico ,  p r imer  reso r te ,  m iembro  de  empu je  ax ia l ) ,  

un  segundo  miembro  de  empu je  75  (e l  segundo  m iembro  e lás -

t i co ,  e l  segundo reso r te ,  e l  m iembro  de  empu je  rad ia l ) ,  un  pa -

sado r  78  y  un  m iembro  de  tapa  77 .   

La  p r imera  po rc ión  de  acop lam ien to  72  es tá  p rov is ta  de  20 

una porc ión  de  t ransmis ión  acc ionada  (po rc ión  de  recepc ión  
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de  fuerza  de  acc ionam ien to )  72a  a  la  que  se  t ransm i te  una 

fuerza  de  acc ionam ien to  desde e l  m iembro  de  t ransm is ión  de  

acc ionam ien to  1  de l  monta je  p r inc ipa l  de  apa ra to  A .  La  p r ime-

ra  po rc ión  de  acop lamien to  72  t ransm i te  una  fue rza  de  acc io -

nam ien to  a  la  segunda po rc ión  de  acop lamien to  73  po r  med io  5 

de l  pasado r  78  (segunda po rc ión  de  con tac to ) .  La  p r imera  por -

c ión  de  acop lamien to  72  y  e l  pasado r  78  pueden ser  hecho de  

manera  in teg ra l .  La  segunda  po rc ión  de  acop lam ien to  73  in -

c luye  una  po rc ión  de  t ransmis ión  acc ionada  73a  (segunda po r -

c ión  puesta  en  con tac to )  pa ra  rec ib i r  la  fue rza  de  acc iona -10 

miento  de  la  p r imera  porc ión  de  acop lamien to  72 ,  y  una  po r -

c ión  de  t ransm is ión  de  acc ionam ien to  73b  (p r imera  po rc ión  de  

con tac to  1 )  pa ra  t ransmi t i r  e l  acc ionam ien to  a l  m iembro  de  ta -

pa  77 .  E l  m iembro  de  tapa  77  se  p ropo rc iona  con  una  po rc ión  

de  t ransm is ión  acc ionada  77a  (p r imera  porc ión  puesta  en  con -15 

tac to )  pa ra  rec ib i r  una  fuerza  de  acc ionam ien to  de  la  segunda 

po rc ión  de  acop lam ien to  73 .  

En  la  p r imera  porc ión  de  acop lamien to  72  y  la  segunda  

po rc ión  de  acop lam ien to  73 ,  como se  muest ra  en  la  pa r te  (a )  

de  la  F igu ra  8 ,  la  po rc ión  de  e je  72k  se  inse r ta  en  la  po rc ión  20 

de o r i f i c io  73k ,  y  la  segunda po rc ión  de  acop lamien to  73  se  
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sopo r ta  g i ra to r iamente  de  manera  que  sea  g i ra to r ia  con  re la -

c ión  a  la  p r imera  po rc ión  de  acop lam ien to  72 .  Además ,  como 

se  muest ra  en  la  pa r te  (b )  de  la  F igura  8 ,  se  p ropo rc iona  un 

segundo  miembro  de  empu je  75  pa ra  empu ja r  en  la  d i recc ión  

g i ra to r ia  en t re  la  p r imera  po rc ión  de  acop lam ien to  72  y  la  se -5 

gunda po rc ión  de  acop lam ien to  73 .  En  es ta  moda l idad ,  e l  se -

gundo m iembro  de  empu je  75  comprende  un  reso r te  he l i co ida l  

de  to rs ión ,  y  los  ex t remos  opuestos  de l  resor te  es tán  en  con-

tac to  con  la  po rc ión  de  enganche  de  reso r te  72h  de  la  p r imera  

po rc ión  de  acop lam ien to  72  y  la  po rc ión  de  enganche de  re -10 

sor te  73h  de  la  segunda po rc ión  de  acop lamien to  73 ,  respect i -

vamente ,  res t r inge  e l  mov im ien to  en  la  d i recc ión  g i ra to r ia .  Y ,  

como se  mues t ra  en  la  pa r te  (c )  de  la  F igu ra  8 ,  la  un idad  de  

acop lamien to  (m iembro  de  acop lam i en to )  79  es tá  cons t i tu ida  

po r  la  penet rac ión  de l  pasado r  78  a  t ravés  de  los  o r i f i c ios  de 15 

i nse rc ión  de  pasado r  72d  y  73d .   

Pos te r io rmente ,  como  se  muest ra  en  la  pa r te  (d )  de  la  

F igura  8 ,  después de  que  la  un idad  de  acop lam ien to  79  se  in -

ser ta  en  la  b r ida  de  tambor  de  lado  de  acc ionam ien to  71 ,  se  

p ropo rc iona  un  p r imer  m iembro  de  empu je  74  para  empu ja r  l a  20 

un idad  de  acop lam ien to  79  a l  lado  de  acc ionamien to .  A  con t i -
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nuac ión ,  e l  m iembro  de  tapa  77  se  f i ja  a  la  b r ida  de  tambor  de 

lado  de  acc ionam ien to  71  po r  med ios  ta les  como so ldadu ra  pa -

ra  fo rmar  la  un idad  de  b r ida  de  tambor  de  lado  de  acc iona -

m ien to  70 .  Como se  muest ra  en  la  pa r te  (e )  de  la  F igu ra  8 ,  l a  

un idad  de  b r ida  de  tambor  de  lado  de  acc ionam ien to  70  y  la  5 

br ida  de  tambor  de  lado  de  no  acc ionamien to  63  se  inser tan  

en  e l  tambor  62  y  se  f i jan  po r  med ios  ta les  como a jus te  a  p re -

s ión  o  su jec ión .   

La  un idad  de  tambor  (62 ,  70 ,  63)  ensamb lada  de  es ta  

manera  se  sopo r ta  de  manera  g i ra to r ia  po r  e l  bas t ido r  ( sopo r te  10 

de tambor  69 )  de l  ca r tucho  B .  La  un idad  de  tambor  (62 ,  70 ,  y  

73 )  se  puede montar  a l  monta je  p r inc ipa l  de l  apara to  A  como 

una  pa r te  de l  ca r tucho  B .  

E l  pasado r  78 ,  la  p r imera  po rc ión  de  acop lam ien to  72  y  

la  segunda po rc ión  de  acop lam ien to  73  de  la  un idad  de  tambor 15 

se  denominan co lec t i vamente  como un  m iembro  de  acop la -

m ien to .  Es te  m iembro  de  acop lamien to  (72 ,  73 ,  78 )  se  conecta  

con  un  m iembro  de  t ransm is ión  de  acc ionam ien to  (que  se  des -

c r ib i rá  más ade lan te )  de l  monta je  p r inc ipa l  de  apa ra to  A  para  

t ransmi t i r  una  fuerza  de  acc ionam ien to  ( fue rza  g i ra to r ia )  des -20 

de e l  monta je  p r inc ipa l  de  apa ra to  A  hac ia  e l  tambor  62 .  En  
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esta  moda l idad ,  e l  m iembro  de  acop lamien to  es  una  un idad  

que  se  puede des ensamb la r  en  una  p lu ra l idad  de  m iembros  

(78 ,  72 ,  73 ) ,  pe ro  la  es t ruc tu ra  no  se  l im i ta  a  es te  e jemplo ,  y  

e l  m iembro  de  acop lam ien to  pued e tene r  una  es t ruc tu ra  in te -

g ra l .  Po r  e jemp lo ,  en  luga r  de  conecta r  la  p r imera  po rc ión  de  5 

acop lamien to  72  y  la  segunda po rc ión  de  acop lam ien to  73  con 

un  pasador  78 ,  l a  p r imera  po rc ión  de  acop lam ien to  72  y  la  se -

gunda po rc ión  de  acop lamien to  73  pueden ser  un  componen te .  

D icha  es t ruc tu ra  se  desc r ib i rá  más  ade lan te .  Además,  e l  

m iembro  de  tapa  77  y  la  b r ida  de  tambor  de  lado  de  acc iona-10 

miento  71  pueden  re fe r i r se  co lec t i vamen te  como un  miembro  

de  b r ida ,  o  e l  m iembro  de  tapa  77  puede cons ide ra rse  como 

una  pa r te  de  la  b r ida  de  tambor  de  lado  de  acc ionam ien to  71 .  

E l  m iembro  de  b r ida  (71 ,  77 )  se  f i ja  a  un  ex t remo  de l  

tambor  62 ,  y  conecta  e l  tambor  62  y  e l  m iembro  de  acop la -15 

miento  (72 ,  73 ,  78 ) ,  pa ra  la  t ransm is ión  de  acc ionam ien to .  E l  

m iembro  de  b r ida  es  un  m iembro  de  ex t remo  montado  en  e l  ex -

t remo de l  t ambor  62 .  E l  m iembro  de  acop lamien to  (72 ,  73 ,  78 )  

es  sopor tado  po r  e l  m iembro  de  b r ida  de  manera  que  e l  m iem-

b ro  de  acop lam ien to  ( 72 ,  73 ,  78 )  se  co loca  en  la  p rox im idad  20 

de  la  po rc ión  de  ex t remo de l  t ambor  fo tosens ib le  62 .   
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El  m iembro  de  b r ida  (71 ,  77 )  t ransm i te  la  fue rza  de  ac -

c ionamien to  de l  m iembro  de  acop lam ien to  (72 ,  73 ,  78 )  a l  tam-

bo r  62 .  E l  m iembro  de  b r ida  (71 ,  77 )  es  un  m iembro  de  t rans-

m is ión  de l  lado  de l  ca r tucho  ( m iembro  de  t ransm is ión  de  fue r -

za  de  acc ionamien to )  que  t ransm i te  la  fue rza  de  acc ionamien -5 

to .   

E l  m iembro  de  b r ida  (71 ,  77)  es  tamb ién  un  m iembro  de  

conex ión  que  conecta  e l  m iembro  de  acop lam ien to  (72 ,  73 ,  78 )  

con  e l  tambor  62 .  E l  m iembro  de  acop lamien to  (72 ,  73 ,  y  78 )  

se  conecta  ind i rec tamente  a l  tambor  62  po r  med io  de l  m iembro  10 

de b r ida  (71 ,  77 ) .  Como se  desc r ib ió  an te r io rmente ,  e l  m iem-

b ro  de  acop lamien to  se  conec ta  con  e l  tambor  62  de  manera  

que  se  pueda  t ransmi t i r  e l  acc ionam ien to .  En  o t ras  pa lab ras ,  

l os  m iembros  de  acop lamien to  (72 ,  73 ,  y  78 )  se  conectan  ope -

ra t ivamente  a l  tambor  62 .  Es  dec i r ,  es tán  conectados en t re  s í  15 

de  manera  que  a  med ida  que  g i ran  los  m iembros  de  acop la -

m ien to  (72 ,  73 ,  y  78) ,  e l  t ambor  62  es  acc ionado de  manera 

g i ra to r ia  (ope rado ) .  

A  pesar  de  que  los  de ta l les  se  desc r ib i rán  más ade lan te ,  

e l  m iembro  de  acop lamien to  (72 ,  73 ,  y  78 )  es  sopo r tado  de 20 

manera  inc l inab le  po r  e l  m iembro  de  b r ida  (71 ,  77 ) .  E l  m iem-
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bro  de  b r ida  (71 ,  77)  es  tamb ién  un  m iembro  de  sopo r te  que  

sopo r ta  los  m iembro s  de  acop lam ien to .  

En  es ta  moda l idad ,  pa ra  la  po rc ión  de  t ransm i s ión  acc io -

nada (po rc ión  de  recepc ión  de  fue rza  de  acc ionamien to ,  po r -

c ión  de  en t rada  de  acc ionam ien to )  72a  de  la  p r imera  po rc ión  5 

de  acop lamien to  72 ,  se  emplea  una  fo rma  de  p royecc ión  que 

t iene  una  secc ión  t ransve rsa l  sus tanc ia lmente  t r iangu la r  

( véase  la  F igu ra  16 ) .  Especí f icamente ,  una  fo rma  en  donde  un  

m iembro  que  t iene  una  secc ión  t ransve rsa l  sus tanc ia lmen te  

t r iangu la r  es  to rc id o  en  sen t ido  con t ra r io  a  las  agu jas  de l  re lo j  10 

a l rededo r  de l  e je  de l  tambor  62  desde  e l  lado  de  acc ionam ien -

to  has ta  e l  lado  de  no  acc ionam ien to .  

Como se  muest ra  en  la  F igu ra  9 ,  una  po rc ión  acha f lanada 

72e  inc l inada  en  la  d i recc ión  long i tud ina l  se  p ropo rc iona  en 

cada una  de  las  l íneas  de  c res ta  t r iangu la r  de  la  po rc ión  de  15 

ext remo de  lado  de  acc ionamien to  de  la  p r imera  po rc ión  de  

acop lamien to  72 .  Además,  como se  muest ra  en  la  F igu ra  10 ,  e l  

tamaño de  la  po rc ión  acha f lanada 72e  es  ta l  que  cuando e l  

m iembro  de  t ransm is ión  de  acc ionam ien to  1  se  inc l i na  en  la  

d i recc ión  V  deb ido  a  su  p rop io  peso ,  una  par te  de  la  porc ión  20 

achaf lanada  72e  se  ub ica  en  una  po rc ión  de  t ransm is ión  de  
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acc ionam ien to  1a  de l  m iembro  de  t ransmis ión  de  acc ionamien -

to  1  en  la  d i recc ión  rad ia l .  Espec í f i camen te ,  como se  muest ra  

en  la  F igu ra  10 ,  la  d i s tanc ia  mín ima D1 de l  e je  cen t ra l  de l  

tambor  a  la  porc ión  acha f lanada 72e  se  se lecc iona  pa ra  que 

sea  menor  que  la  d is tanc ia  D2 de l  e je  cen t ra l  de l  tambor  a  una  5 

en t rada  de  la  porc ión  de  t ransm is ión  de  acc ionam ien to  de l  

m iembro  de  t ransm is ión  de  acc ionam ien to  1 .   

Además,  la  po rc ión  de  t ransm is ión  de  acc ionam ien to  73b  

de  la  segunda  po rc ión  de  acop lam ien to  73  y  la  po rc ión  de  

t ransmis ión  acc ionada  (po rc ión  de  recepc ión  de  fue rza  de  ac -10 

c ionamien to )  77a  de l  m iembro  de  tapa  77  se  acop lan  en t re  s í ,  

y  la  secc ión  t ransversa l  de  la  porc ión  de  t ransmis ión  de  acc io -

nam ien to  73b  es  sus tanc ia lmente  t r i angu la r .   

Además,  como se  mues t ra  en  la  F igu ra  10 ,  la  p r imera 

po rc ión  de  acop lam ien to  72  es  l levada po r  e l  p r imer  m iembro  15 

de empu je  74  más ce rca  de l  lado  de  acc ionam ien to  en  la  d i -

recc ión  long i tud ina l  (d i recc ión  de  la  f lecha  G) .  Po r  es to ,  la  

po rc ión  res t r ing ida  es fé r ica  72c  de  la  p r imera  po rc ión  de  aco -

p lamien to  72  co l inda  sob re  la  porc ión  de  res t r i cc ión  cón ica  

71c  de  la  b r ida  de  tambor  de  lado  de  acc ionamien to  71 .  Por  20 

esto ,  cuando  se  comp le ta  e l  mon ta je  de l  ca r tucho  B ,  una  par te  
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de  la  p r imera  porc ión  de  acop lamien to  se  acop la  de  manera 

segu ra  den t ro  de  la  porc ión  de  t ransmis ión  de  acc ionam ien to  

1a  en  la  d i recc ión  long i tud ina l  (véase  la  par te  (a )  de  la  F igu ra  

1 ) .  Aqu í ,  l a  porc ión  de  t ransmis ión  de  acc ionamien to  73b  y  la  

po rc ión  de  t ransm is ión  acc ionada  77a  es  una  po rc ión  de  cen -5 

t rado  que  t iene  una  func ión  de  cen t rado  pa ra  hacer  e l  e je  de  

ro tac ión  de  la  segunda po rc ión  de  acop lamien to  73  a l i neado  

con  e l  e je  de  ro tac ión  de l  m iembro  de  tapa  77  ( tambor  62 ) .  Es 

dec i r ,  la  po rc ión  de  t ransmis ión  de  acc ionam ien to  73b  y  la  

po rc ión  de  t ransm is ión  acc ionada  77a  empu ja  a  la  segunda 10 

porc ión  de  acop lam ien to  73  en  la  d i recc ión  que  t iende  a  redu -

c i r  e l  ángu lo  de  inc l inac ión  de  la  segunda  po rc ión  de  acop la -

m ien to  73  con  re lac ión  a l  m iembro  de  tapa  77  cuando la  se -

gunda po rc ión  de  ac op lam ien to  73  g i ra  con  re lac ión  a l  m iem-

b ro  de  tapa  77 .   15 

A con t inuac ión ,  con  re fe renc ia  a  las  F igu ras  1  y  11 ,  se  

desc r ib i rá  la  ope rac ión  de  acop lamien to  de  la  p r imera  po rc ión  

de  acop lam ien to  72  y  de  la  segunda porc ión  de  acop lam ien to  

73 .  La  F igu ra  1  es  una  i lus t rac ión  de  una  operac ión  de  aco-

p lamien to  de l  m iembro  de  t ransmis ión  de  acc ionam ien to  1 ,  l a  20 

pr imera  porc ión  de  acop lamien to  72 ,  y  la  segunda po rc ión  de 
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acop lamien to  73 .  La  F igu ra  11  es  una  i lus t rac ión  de  la  re la -

c ión  de  pos ic ión  re la t iva  de  la  p r imera  po rc ión  de  acop lam ien -

to  72  con  re lac ión  a  la  segunda porc ión  de  acop lam ien to  73 .  

La  F igu ra  1  mues t ra  un  es tado  en  e l  que  la  po rc ión  de  

t ransmis ión  de  acc ionam ien to  1a  de l  m iembro  de  t ransmis ión 5 

de acc ionam ien to  1  y  la  porc ión  de  t ransmis ión  acc ionada  72a 

de  la  p r imera  po rc ión  de  acop lam ien to  72  es tán  fuera  de  fase 

en t re  s í  después  de  que  e l  ca r tucho  B  es tá  mon tado  sob re  e l  

monta je  p r inc ipa l  de  apa ra to  A .  De aqu í ,  cuando  se  hace  g i ra r  

e l  m iembro  de  t ransmis ión  de  acc ionam ien to  1 ,  se  hace  osc i la r  10 

e l  m iembro  de  t ransmis ión  de  acc ionamien to  1 ,  med ian te  la  

po rc ión  acha f lanada  72e  de  la  p r imera  porc ión  de  acop lam ien -

to  72 ,  en  la  d i recc ión  ( la  pa r te  (a )  de  la  F igura  1 ,  f lecha  W) 

que  t iende  a  reduc i r  e l  ángu lo  de  inc l inac ión  de l  m iembro  de 

t ransmis ión  de  acc ionamien to  1  que  es tá  en  e l  es tado  inc l ina -15 

do por  su  p rop io  peso  en  la  d i recc ión  de  la  f l echa  V .  A l  m ismo 

t iempo,  e l  m iembro  de  t ransm is ión  de  acc ionamien to  1  se  em-

pu ja  hac ia  e l  lado  de  no  acc ionam ien to  (d i recc ión  de  la  f l echa  

N)  deb ido  a  la  fo rma to rc ida ,  y  como se  m uest ra  en  la  pa r te  

(b )  de  la  F igu ra  1 ,  una  super f i c ie  1 f  de l  m iembro  de  t ransmi -20 

s ión  de  acc ionamien to  1  se  l leva  a  co l inda r  a  una  supe r f ic ie  
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de ex t remo  72 f  de  la  p r imera  porc ión  de  acop lam ien to  72 .  

Aqu í ,  la  supe r f i c ie  1 f  de l  m iembro  de  t ransmis ión  de  acc iona -

m ien to  1  y  la  supe r f ic ie  de  ex t remo 72 f  de  la  p r imera  po rc ión  

de  acop lam ien to  72  son  pe rpend icu la res  a  los  e jes  de  ro tac ión  

de l  m iembro  de  t ransmis ión  de  acc ionamien to  1  y  la  p r imera  5 

porc ión  de  acop lam ien to  72 .  En  es te  momento ,  la  po rc ión  de 

t ransmis ión  acc ionada  72a  de  la  p r imera  po rc ión  de  acop la -

m ien to  72  y  la  porc ión  de  t ransmis ión  de  acc ionamien to  1a  de l  

m iembro  de  t ransm is ión  de  acc ionam ien to  1  se  es t ruc tu ran  pa-

ra  asegu ra r  una  can t idad  de  acop lam ien to  en  la  d i recc ión  lon -10 

g i tud ina l  reque r ida  pa ra  la  t ra nsmis ión  de  acc ionamien to  es ta -

b le .  Además,  los  cen t ros  de  los  t r i ángu los  se  a l inean  con  la  

co inc idenc ia  de  las  fases  de  los  t r i ángu los ,  y  los  e jes  de  ro ta -

c ión  de l  m iembro  de  t ransm is ión  de  acc ionam ien to  1  y  la  p r i -

mera  po rc ión  de  acop lamien to  72  es tán  a l i ne ados en t re  s í  me-15 

d ian te  una  re lac ión  co l indan te  en t re  las  supe r f i c ies  pe rpend i -

cu la res  a  los  e jes  de  ro tac ión .  De es te  modo ,  se  comp le ta  la  

ope rac ión  de  acop lamien to  en t re  e l  m iembro  de  t ransm is ión  de  

acc ionam ien to  1  y  la  p r imera  po rc ión  de  acop lamien to  72 .  

En  es ta  moda l idad ,  la  d i recc ión  de  inc l inac ión  de l  m iem-20 

bro  de  t ransm is ión  de  acc ionamien to  1  es  la  d i recc ión  de  g ra -
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vedad,  pe ro  la  d i recc ión  de  inc l inac ión  no  se  l im i ta  a  la  d i rec -

c ión  de  g ravedad,  y  s i ,  se  cump le  la  cond ic ión  desc r i ta  an te -

r io rmen te  que  una  pa r te  de  la  porc ión  acha f lanada  72e  es tá  

ub icada  den t ro  de  la  po rc ión  de  t ransmis ión  de  acc ionam ien to  

1a ,  e l  acop lamien to  es  pos ib le  s in  impor ta r  la  d i recc ión  de  la  5 

i nc l inac ión .  Además,  inc luso  cuando los  e jes  de  ro tac ión  de  la  

p r imera  po rc ión  de  acop lamien to  72  y  e l  m iembro  de  t ransmi -

s ión  de  acc ionamien to  1  no  son  para le los  n i  coax ia les ,  la  p r i -

mera  po rc ión  de  acop lamien to  72  puede se r  acop lada  con  e l  

m iembro  de  t ransm is ión  de  acc ionam ien to  1  s i  se  cumple  la  10 

cond ic ión  an te r io rmente  desc r i ta .   

Como se  ha  des c r i to  an te r io rmente ,  e l  m iembro  de  

t ransmis ión  de  acc ionam ien to  1  y  la  p r imera  po rc ión  de  aco -

p lamien to  72  quedan  en  un  es tado  acop lado ,  y  se  hab i l i ta  la  

t ransmis ión  de  acc ionamien to  de l  monta je  p r inc ipa l  de  apa ra to  15 

A a l  ca r tucho  B .  En  es te  momento ,  e l  m iembro  de  t ransmis ión 

de  acc ionam ien to  1  y  la  p r imera  po rc ión  de  acop lam ien to  72  

son  coax ia les  en t re  s í ,  pero  es tán  todav ía  en  un  es tado  inc l i -

nado  con  re lac ión  a l  tambor  62 .  A  con t inuac ión ,  se  ha rá  la  

desc r ipc ión  de  la  es t ruc tu ra  med ian te  la  cua l  e l  m iembro  de  20 

t ransmis ión  de  acc ionam ien to  1  y  la  p r imera  po rc ión  de  aco -
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p lamien to  en  un  es tado  en  e l  que  los  e jes  de  ro tac ión  de  los  

m ismos  es tán  inc l i nados  con  re lac ión  a l  e je  de  ro tac ión  de l  

tambor ,  es tán  hechos  coax ia les  con  e l  e je  de  ro tac ión  de l  

tambor .   

Dent ro  de  la  b r ida  de  tambor  de  lado  de  acc ionam ien to  5 

71 ,  se  p ropo rc iona  la  segunda porc ión  de  acop lamien to  73  so -

po r tada  de  manera  coax ia l  y  g i ra to r ia  con  re lac ión  a  la  p r imera  

po rc ión  de  acop lam ien to  72 .  En t re  la  p r imera  po rc ión  de  aco -

p lamien to  72  y  la  segunda  po rc ión  de  acop lamien to  73 ,  hay 

una  la t i tud  de  120°  o  más  deb ido  a l  o r i f i c io  de  inserc ión  de 10 

pasado r  73d  en  la  d i recc ión  g i ra to r ia .  An tes  de l  in ic io  de  la  ro -

tac ión ,  la  p r imera  po rc ión  de  acop lam ien to  72  toma  una  p r ime-

ra  pos ic ión  (véase  la  pa r te  (a )  de  la  F igu ra  11)  con  re lac ión  a  

la  segunda po rc ión  de  acop lam ien to  73  deb ido  a l  empu je  po r  

e l  segundo m iembro  de  empu je  75  en  la  d i recc ión  ( d i recc ión  15 

de  la  f l echa  F)  opuesta  a  la  d i recc ión  g i ra to r ia  que  es  la  d i rec -

c ión  duran te  e l  acc ionam ien to .  A  con t inuac ión ,  cuan do se  ha -

ce  g i ra r  la  p r imera  po rc ión  de  acop lam ien to  72  po r  120°  o  

más ,  se  mueve a  una  segunda pos ic ión  (véase  la  par te  (b )  de  

la  F igu ra  11 )  en  donde e l  pasado r  78  co l inda  sob re  la  po rc ión  20 

de  t ransm is ión  no  de  acc ionam ien to  73a .  En  es te  caso ,  para  la  
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segunda po rc ión  de  acop lamien to  73 ,  e l  pasado r  78  co l inda 

sob re  la  po rc ión  de  t ransm is ión  de  no  acc ionamien to  73a .  Da -

do  que  la  fue rza  de  acc ionam ien to  es  rec ib ida  de  la  p r imera  

po rc ión  de  acop lam ien to  72 ,  la  segunda po rc ión  de  acop la -

m ien to  73  no  g i ra  has ta  que  l a  p r imera  porc ión  de  acop lamien -5 

to  72  se  mueve  desde la  p r imera  pos ic ión  has ta  la  segunda 

pos ic ión .   

Pos te r io rmente ,  cuando la  segunda po rc ión  de  acop la -

m ien to  73  es tá  en  la  segunda pos ic ión  (véase  la  pa r te  (b )  de  

la  F igura  11 ) ,  e l  pasado r  78  co l inda  sobre  l a  po rc ión  de 10 

t ransmis ión  acc ionada  73a ,  de  manera  que  se  t ransmi te  la  

fuerza  de  acc ionam ien to  de  la  p r imera  po rc ión  de  acop lam ien -

to  72 ,  la  segunda po rc ión  de  acop lam ien to  73  queda en  e l  es-

tado  g i ra to r io .  Cuando  la  segunda  po rc ión  de  acop lam ien to  73 

g i ra  ad ic iona lmente ,  como se  muest ra  en  la  pa r te  (c )  de  la  F i -15 

gura  1 ,  la  po rc ión  de  t ransm is ión  de  acc ionam ien to  73b  de  la  

segunda porc ión  de  acop lam ien to  73  se  acop la  con  la  porc ión 

de  t ransmis ión  acc ionada  77a  de l  m iembro  de  tapa  77 ,  y  e l  

m iembro  de  tapa  77  se  vue lve  g i ra to r io .  En  es te  momento ,  las  

fases  t r i angu la res  de  la  po rc ión  de  t ransm is ión  de  acc iona -20 

miento  73b  y  la  po rc ión  de  t ransm is ión  acc ionada  77a  es tán  
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a l ineadas,  y  l a  segunda po rc ión  de  acop lam ien to  73  es  empu-

jada  hac ia  e l  l ado  de  no  acc ionamien to  (en  la  d i recc ión  de  la  

f lecha  N)  deb ido  a  la  f o rma to rc ida ,  y  la  supe r f ic ie  de  ex t remo 

73 f  se  pone en  con tac to  con  la  supe r f i c ie  77 f  de l  m iembro  de  

tapa  77 .  En  es te  caso ,  la  supe r f ic ie  de  ex t remo 73 f  de  la  se -5 

gunda  po rc ión  de  acop lam ien to  73  y  la  supe r f ic ie  77 f  de l  

m iembro  de  tapa  77  son  pe rpend icu la res  a l  e je  de  ro tac ión  de  

la  segunda porc ión  de  acop lam ien to  73  y  de l  m iembro  de  tapa  

77 .  Cuando las  fases  de  los  t r i ángu los  co inc iden ,  los  cen t ros  

de  los  t r iángu los  co inc iden ,  y  po r  las  o r ien tac iones  pe rpend i -10 

cu la res  a  los  e jes  de  ro tac ión  que  co l indan  en t re  s í ,  los  e jes  

de  ro tac ión  quedan  pa ra le los  en t re  s í .  Po r  lo  tan to ,  los  e jes  de  

ro tac ión  de  la  segunda po rc ión  de  acop lam ien to  73  y  de l  

m iembro  de  tapa  77  es tán  a l ineados en t re  s í .  Puesto  que  e l  

m iembro  de  tapa  se  f i ja  a  la  b r ida  de  tambor  de  lado  de  acc io -15 

namien to  71  y  la  b r ida  de  tambor  de  lado  de  acc ionam ien to  71 

se  f i ja  a l  tambor  62 ,  e l  e je  de  ro tac ión  de  la  segunda po rc ión  

73  de  acop lamien to  es  coax ia l  con  e l  t ambor  62 .   

Aqu í ,  los  e jes  de  ro tac ión  de l  m iembro  de  t ransm is ión  de  

acc ionam ien to  1  y  la  p r imera  po rc ión  de  acop lam ien to  72 ,  y  20 

l os  e jes  de  ro tac ión  de  la  segunda po rc ión  de  acop lam ien to  73  
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y  de l  tambor  62  es tán  a l i neados en t re  s í .  Ya  que  la  p r imera  

po rc ión  de  acop lam ien to  72  y  la  segunda  po rc ión  de  acop la -

m ien to  73  son  coax ia les ,  e l  m iembro  de  t ransm is ión  de  acc io -

nam ien to  1  y  e l  tambor  62  pueden g i ra r  con  sus  e jes  de  ro ta -

c ión  a l ineados  en t re  s í .   5 

Como se  desc r ib ió  an te r io rmente ,  en  es ta  moda l idad ,  la  

p r imera  po rc ión  de  acop lam ien to  72  se  puede  acop la r  con  e l  

m iembro  de  t ransm is ión  de  acc ionam ien to  1  que  t iene  un  e je  

inc l inado  con  re lac ión  a l  e je  de l  tambor  62 ,  y  se  pueden  hacer  

coax ia les  con  e l  tambor  62 .  Con ta les  es t ruc tu ras ,  se  puede  10 

mejo rar  la  p rec is ión  de  la  t ransmis ión  de  acc ionamien to  desde 

e l  monta je  p r inc ipa l  de l  apa ra to  A  a l  ca r tucho  B .   

En  es ta  moda l idad ,  e l  m iembro  de  acop lamien to  es tá  p ro -

v i s to  de  la  p r imera  po rc ión  de  acop lamien to  72  y  de  la  segun-

da  po rc ión  de  acop lam ien to  73 ,  que  son  re la t i vamen te  m ov i -15 

b les  en t re  s í .  Es to  p roporc iona  las  ven ta jas  de sc r i tas  a  con t i -

nuac ión .   

En  la  e tapa  cuando e l  m iembro  de  t ransm is ión  de  acc io -

nam ien to  1  com ienza  a  g i ra r ,  la  p r imera  po rc ión  de  acop la -

m ien to  de l  m iembro  de  acop lam ien to  puede no  es ta r  acop lada  20 

con e l  m iembro  de  t ransmis ión  de  acc ionam ien to  1 .  Inc luso  en  
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ta l  caso ,  se  p roduce  una  fuerza  de  f r i cc ión  en t re  la  p r imera  

po rc ión  de  acop lam ien to  72  y  e l  m iembro  de  t ransm is ión  de 

acc ionam ien to  1 ,  y  como consecuenc ia ,  la  fue rza  de  f r i cc ión  

es  capaz de  p rovoca r  que  la  p r imera  po rc ión  de  acop lamien to  

72  g i re  l ige rament e  an tes  de  acop la rse  con  e l  m iembro  de  5 

t ransmis ión  de  acc ionam ien to  1 .  S i  la  ro tac ión  se  t ransmi te  

desde la  p r imera  porc ión  de  acop lamien to  72  a  la  segunda 

po rc ión  de  acop lam ien to  73  en  e l  es tado  en  que  la  p r imera  

po rc ión  de  acop lam ien to  72  no  se  acop la  co n  e l  miembro  de  

t ransmis ión  de  acc ionamien to  1 ,  la  acc ión  de  cen t rado  desc r i -10 

ta  an te r io rmente  se  p roduce  de  manera  fo r tu i ta  en t re  la  se-

gunda po rc ión  de  acop lamien to  73  y  e l  m iembro  de  b r ida 

(m iembro  77  de  tapa ) .  Es  dec i r ,  a  med ida  que  la  segunda po r -

c ión  de  acop lamien to  73  se  acop la  con  e l  m iembro  de  tapa  77  

de l  m iembro  de  b r ida ,  e l  ángu lo  de  inc l inac ión  de  la  segunda 15 

porc ión  de  acop lam ien to  73  con  re lac ión  a l  tambor  62  se  vue l -

ve  menor .  Con  es ta  acc ión ,  e l  ángu lo  de  inc l i nac ión  de  la  p r i -

mera  po rc ión  de  acop lamien to  72  con  re lac ión  a l  tambor  62 

tamb ién  se  hace  más  pequeño .  S i  e l  ángu lo  de  inc l inac ión  de  

la  p r imera  po rc ión  de  acop lamien to  72  se  reduce  an tes  de  20 

acop la rse  con  e l  m iembro  de  t ransm is ión  de  acc ionam ien to  1 ,  
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l a  p r imera  po rc ión  de  acop lam ien to  72  se  mueve  le jos  de l  

m iembro  de  t ransm is ión  de  acc ionam ien to  1 ,  con  la  conse -

cuenc ia  de  que  la  p r imera  po rc ión  de  acop lamien to  72  puede 

no  se r  capaz de  acop la rse  con  e l  m iembro  de  t ransm is ión  de  

acc ionam ien to  1 .  5 

Por  lo  tan to ,  en  es ta  moda l idad ,  la  p r imera  po rc ión  de  

acop lamien to  72  se  hace  g i ra r  con  re lac ión  a  la  segunda  po r -

c ión  de  acop lamien to  73  den t ro  de  un  c ie r to  in te rva lo .  Po r  lo  

tan to ,  aún  s i  la  p r imera  po rc ión  de  acop lamien to  72  de  manera 

fo r tu i ta  g i ra  l ige ramente  an tes  de  acop la rse  con  e l  m iembro  de 10 

t ransmis ión  de  acc ionamien to  1 ,  la  ro tac ión  no  se  t ransmi te  a  

la  segunda po rc ión  de  acop lamien to  73 .  La  ro tac ión  se  puede 

t ransmi t i r  desde  la  p r imera  po rc ión  de  acop lamien to  a  la  se -

gunda po rc ión  de  acop lam ien to  73  so lamente  después de  que 

e l  m iembro  de  t ransmis ió n  de  acc ionamien to  1  y  l a  p r imera  15 

porc ión  de  acop lam ien to  72  se  acop lan  de  manera  segu ra  en-

t re  s í .  Por  lo  t an to ,  la  acc ión  de  cen t rado  no  se  p roduce  de  

manera  fo r tu i t a  an tes  de  que  la  p r imera  po rc ión  de  acop la -

m ien to  72  y  e l  m iembro  de  t ransmis ión  de  acc ionamien to  1  se  

acop len  en t re  s í .   20 

Par t i cu la rmen te  en  es ta  moda l idad ,  como  se  ha  desc r i to  
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an te r io rmente ,  e l  ángu lo  (d i fe renc ia  de  fase )  en  e l  que  la  p r i -

mera  po rc ión  de  acop lamien to  72  puede g i ra r  con  re lac ión  a  la  

segunda porc ión  de  acop lam ien to  73  desde la  p r imera  pos ic ión  

has ta  la  segunda pos ic ión  se  f i ja  a  120  g rados  o  más.   

E l  ángu lo  120  g rados es  un  ángu lo  θ  (=  120° )  (véase  la  5 

F igura  16 )  en t re  las  l í neas  rec tas  que  conectan  los  vé r t i ces  

de l  cen t ro  de l  t r iángu lo  equ i lá te ro .  Inc luso  s i  e l  m iembro  de 

t ransmis ión  de  acc ionam ien to  1  y  la  p r imera  po rc ión  de  aco -

p lamien to  72  t i enen  d i fe ren tes  fases  t r iangu la res  cuando e l  

ca r tucho  es tá  montado  sob re  e l  mon ta je  p r inc ipa l  de l  apa ra to ,  10 

l a  d i fe renc ia  de  fase  es  de  120  g rados o  menos.  Es  dec i r ,  

no rma lmente ,  s i  e l  m iembro  de  t ransm is ión  de  acc ionam ien to  1  

g i ra  po r  un  máx imo de  120  g rados,  las  fo rmas t r iangu la res  de l  

m iembro  de  t ransm is ión  de  acc ionam ien to  1  y  la  p r imera  po r -

c ión  de  acop lam ien to  72  pueden acop la rse  en t re  s í .  Inc luso  s i  15 

l a  p r imera  po rc ión  de  acop lamien to  72  se  g i ra  l ige ramente  por  

l a  fue rza  de  f r i cc ión  an te r io r  an tes  de  es te  acop lam ien to ,  e l  

ángu lo  de  ro tac ión  es  po r  lo  tan to  menor  de  120  g rados,  y  d i -

cha  ro tac ión  de  la  p r imera  po rc ión  de  acop lamien to  72  no  hace 

que  la  p r imera  porc ión  de  acop lam ien to  72  empiece  a  g i ra r  la  20 

porc ión  de  acop lam ien to  73 .   
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Por  cons igu ien te ,  después  de  que  la  p r imera  po rc ión  de 

acop lamien to  72  se  acop la  con  e l  m iembro  de  t ransm is ión  de 

acc ionam ien to  1  y  se  g i ra ,  se  in i c ia  la  ro tac ión  de  la  segunda 

po rc ión  de  acop lam ien to  73 ,  y  luego  se  puede hacer  g i ra r  e l  

tambor  62 .   5 

Puede res t r ing i rse  que  la  f uerza  de  a l ineac ión  p roduc ida 

en t re  la  segunda po rc ión  de  acop lam ien to  72  y  e l  m iembro  de  

b r ida  (77 )  co r r ige  la  i nc l i nac ión  de  la  p r imera  po rc ión  de  aco -

p lamien to  72  an tes  de  que  la  p r imera  porc ión  de  acop lamien to 

72  y  e l  m iembro  de  t ransmis ión  de  acc ionam ien to  1  es tén  aco-10 

p lados en t re  s í .  Como resu l tado ,  es  pos ib le  sup r im i r  la  ocu -

r renc ia  de  un  acop lam ien to  incor rec to  en t re  e l  m iembro  de  

t ransmis ión  de  acc ionam ien to  1  y  la  p r imera  po rc ión  de  aco -

p lamien to  72 .   

S in  embargo ,  e l  m iembro  de  acop lamien to  de  la  un idad  15 

de  acop lam ien to  79  no  t iene  que  es ta r  d iv id ido  necesar iamen-

te  en  la  p r imera  po rc ión  de  acop lam ien to  72  y  la  segunda por -

c ión  de  acop lamien to  73  como se  ha  desc r i to  an te r io rmen te .  

Po r  e jemplo ,  en  e l  caso  de  que  la  p r imera  po rc ión  de  acop la -

m ien to  72  apenas g i ra  an tes  de  acop la rse  con  e l  m iembro  de  20 

t ransmis ión  de  acc ionamien to  1  ( la  fuerza  de  f r i cc ión  gene rada  
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en t re  la  p r imera  po rc ión  de  acop lam ien to  72  y  e l  m iembro  de  

t ransmis ión  de  acc ionam ien to  1  es  su f i c ien temen te  pequeña,  

po r  e jemp lo ) ,  no  es  necesa r ia  la  es t ruc tu ra  an te r io r .  En  ta l  ca -

so ,  la  po rc ión  de  acop lam ien to  no  t iene  que  d iv id i r se  en  la  

p r imera  po rc ión  de  acop lam ien to  y  la  segunda  po rc ión  73  de 5 

acop lamien to ,  y  pueden es ta r  in teg radas.  Ad emás,  i nc luso  s i  

e l  m iembro  de  acop lam ien to  se  d iv ide  en  la  p r imera  po rc ión  de  

acop lamien to  72  y  la  segunda po rc ión  de  acop lam ien to  73 ,  e l  

ángu lo  que  puede g i ra r  de  la  p r imera  po rc ión  de  acop lamien to  

72  con  re lac ión  a  la  segunda po rc ión  de  acop lam ien to  73  se  10 

puede hace r  menor  de  120  g rados.  

Como se  ha  descr i to  an te r io rmente ,  pa ra  e fec tua r  e l  aco -

p lamien to  en t re  la  po rc ión  de  t ransm is ión  de  acc ionam ien to  1a  

de l  m iembro  de  t ransmis ión  de  acc ionam ien to  1  y  la  po rc ión  de  

t ransmis ión  acc ionada  72a  de  la  p r imera  po rc ión  de  acop la -15 

miento  72  y  e l  acop lam ien to  en t re  la  porc ión  de  t ransm is ión  de  

acc ionam ien to  73b  de  la  segunda po rc ión  de  acop lam ien to  73 

y  las  po rc iones  de  t ransmis ión  acc ionadas 77a  de l  m iembro  de 

tapa  77 ,  t ienen  respect i vas  fo rmas carac te r í s t icas .  En  es ta  

moda l idad ,  se  emp lea  la  f o rma  que  t iene  un  t r iángu lo  que  t ie -20 

ne  una  secc ión  t ransve rsa l  t r iangu la r  equ i lá te ra  en  e l  p lano 



Descripción 
PCT/JP2020/023319 
17 diciembre 2021 

 

45 

perpend icu la r  a l  e je  de  ro tac ión  y  que  t iene  vér t i ces  acha f la -

nados con  fo rmas de  a rco  (véase  la  F igu ra  16 ) .  Pa ra  ob tene r 

e l  m ismo  e fec to  que  es ta  moda l idad ,  la  fo rma  no  se  l im i ta  ne -

cesa r iamente  a  es ta  fo rma .   

Operación de  Desmonta je  de  Cartucho  5 

  A  con t inuac ión ,  se  desc r ib i rá  una  ope rac ión  de  desaco -

p la r  e l  m iembro  de  t ransmis ión  de  acc ionam ien to  1  y  la  p r ime-

ra  po rc ión  de  acop lamien to  7 2  en  e l  es tado  acop lado  y  saca r  

e l  ca r tucho  B  de l  monta je  p r inc ipa l  de  apa ra to  A .   

Cuando  e l  ca r tucho  B se  ja la  hac ia  a fue ra  hac ia  e l  ex te -10 

r i o r ,  e l  m iembro  de  conex ión  2  (F igu r a  12 )  en t re lazada  con  la  

pue r ta  de  abe r tu ra /c ie r re  13  g i ra  de  manera  que  e l  m iembro  de 

conex ión  2  se  mueve  a  lo  la rgo  de  una  po rc ión  inc l i nada  (no 

mos t rada )  p rov is ta  en  la  p laca  de  lado  de  acc ionam ien to  15  

hac ia  e l  lado  de  acc ionam ien to  (d i recc ión  de  la  f lecha  G) ,  en 15 

e l  p roceso  de  aber tu ra  de  la  puer ta  de  abe r tu ra /c ie r re  13 .  Jun -

to  con  es to ,  e l  m iembro  de  t ransm is ión  de  acc ionamien to  1  se  

mueve a l  lado  de  acc ionamien to .  Po r  es to ,  e l  m iembro  de 

t ransmis ión  de  acc ionam ien to  1  se  mueve m ien t ras  g i ra  en  

sen t ido  inverso  deb ido  a  la  fo rma to rc ida  de l  t r iángu lo ,  y  se  20 

rompe e l  acop lamien to  con  la  p r imera  po rc ión  de  acop lam ien -
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to .  Cuando se  rompe e l  acop lam ien to ,  e l  m iembro  de  t ransmi -

s ión  de  acc ionamien to  1  y  la  p r imera  po rc ión  de  acop lamien to  

72  quedan  en  un  es tado  inc l inado  nuevamente .  

La  es t ruc tu ra  de  es ta  moda l idad  desc r i ta  has ta  aho ra  

puede re sumi rse  b revemente  como s igue .  La  un idad  de  tambor  5 

de  es ta  moda l idad  t iene  un  m iembro  de  acop lam ien to  (79 )  ca -

paz  de  rec ib i r  una  fue rza  de  acc ionam ien to  ( fue rza  g i ra to r ia )  a  

t ravés  de l  acop lam ien to  y  conex ión  que  se  conecta  con  e l  

m iembro  de  t ransm is ión  de  acc ionam ien to  1  (véase  la  F igu ra  

8 ) .  E l  m iembro  de  acop lamien to  79  es  sopo r tado  de  manera  10 

i nc l inab le  po r  m iembros  de  b r ida  (71 ,  77 )  f i jados  a l  tambor  fo -

tosens ib le  1 .  Es  dec i r ,  e l  ángu lo  fo rmado po r  e l  e je  de  ro ta -

c ión  de l  m iembro  de  acop lam ien to  79  y  e l  e je  de  ro tac ión  de l  

tambor  fo tosens ib le  62  camb ia .   

E l  m iembro  de  t ransmis ión  de  acc ionam ien to  1  es tá  inc l i -15 

nado  den t ro  de l  monta je  p r inc ipa l  de  apa ra to  A  (véase  la  F igu -

ra  4 ) .  E l  m iembro  de  acop lam ien to  79  tamb ién  es  inc l i nab le  

con  re lac ión  a l  tambor  fo tosens i b le  62  de  manera  que  puede 

acop la rse  con  ta l  m iembro  de  t ransm is ión  de  acc ionam ien to  1  

(F igu ra  4 ) .  En  pa r t i cu la r ,  en  es ta  moda l idad ,  e l  ca r tucho  B  es-20 

tá  p rov is to  de  un  m iembro  de  empu je  (m iembro  e lás t ico ,  resor -
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te )  76  para  inc l ina r  e l  m iembro  de  acop lamien to  79  en  ta l  d i -

recc ión  p rede te rm inada que  puede se r  acop lado  con  e l  m iem-

b ro  de  t ransm is ión  de  acc ionamien to  1  ( véase  la  F igura  9 ) .  

Con  e l  m iembro  de  acop lamien to  79  inc l inado ,  e l  m iembro  de  

acop lamien to  79  se  g i ra  rec ib iendo una  fuerza  de  acc iona-5 

miento  de l  m iembro  de  t ransm is ión  de  acc ionamien to  1  (véase  

la  F igura  1 ) .  Cuando e l  m iembro  de  acop lamien to  79  g i ra  con  

re lac ión  a l  m iembro  de  b r ida  (71 ,  79 ) ,  la  func ión  de  la  po rc ión  

de  cen t rado  (porc ión  de  t ransmis ión  de  acc ionamien to  73b ,  

po rc ión  de  t ransm is ión  acc ionada  77a ,  véase  la  F igu ra  8 )  p ro -10 

v is ta  en t re  e l  m iembro  de  acop lam ien to  79  y  e l  m iembro  de  

b r ida  (71 ,  79 )  ap l i ca  una  fue rza  a l  m iembro  de  acop lamien to  

79  pa ra  reduc i r  su  ángu lo  de  inc l inac ión .  Po r  es to ,  e l  ángu lo  

de  inc l inac ión  en t re  e l  m iembro  de  acop lam ien to  79  y  e l  m iem-

b ro  de  t ransm is ión  de  acc ionamien to  1  conectado  a l  m iembro  15 

de  acop lamien to  79  se  hace  menor .  Po r  cons igu ien te ,  la  fue r -

za  de  acc ionamien to  puede  se r  t ransmi t ida  de  manera  es tab le  

desde e l  m iembro  de  t ransmis ión  de  acc ionamien to  1  has ta  e l  

tambor  fo tosens ib le  62  po r  med io  de  los  m iembros  de  acop la -

m ien to  (72 ,73 )  y  de  los  m iembros  de  b r ida  (71 ,77 ) .  En  es ta  20 

moda l idad ,  e l  m iembro  de  t ransm is ión  de  acc ionamien to  1 ,  los  
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miembros  de  acop lamien to  (72 ,  73)  y  e l  tambor  fo tosens ib le  62 

es tán  d ispuestos  de  manera  sus tanc ia lmen te  coax ia l  en  e l  

momento  de  la  t ransmis ión  de  acc ionam ien to ,  pe ro  no  necesa-

r iamente  t ienen  que  se r  coax ia les .  Es  dec i r ,  s i  e l  ángu lo  de  

inc l inac ión  de l  m iembro  de  t ransm is ión  de  acc ionamien to  y  los  5 

miembros  de  acop lamien to  se  hace  p equeño,  se  p ropo rc iona 

un  e fec to  de  me jo ra r  la  p rec is ión  de  la  t ransm is ión  de  acc io -

nam ien to .   

Como se  desc r ib ió  an te r io rmente ,  e l  m iembro  de  t ransmi -

s ión  de  acc ionam ien to  1  puede es ta r  inc l inado  o  inc l inado 10 

den t ro  de l  cue rpo  p r inc ipa l  de l  apa ra to  de  fo rmac i ón  de  ima-

gen  e lec t ro fo tog rá f i ca ,  depend iendo de  la  es t ruc tu ra  de  sopo r -

te  para  sopo r ta r  e l  m iembro  de  t ransmis ión  de  acc ionam ien to  

1 .  Desde  e l  pun to  de  acop lamien to  y  la  conex ión  de  los  m iem-

b ros  de  acop lamien to  (72 ,  73 )  con  d icho  m iembro  de  t ransm i -15 

s ión  de  acc ionamien to  1  pa ra  log ra r  la  t ransmis ión  de  acc io -

nam ien to ,  la  es t ruc tu ra  de  t ransm is ión  de  acc ionamien to  que 

inc luye  e l  m iembro  de  acop lamien to  descr i to  en  es ta  moda l i -

dad  es  la  i nd icada .   

Además,  tamb ién  es  conceb ib le  una  es t ruc tu ra  de  sopo r -20 

te  en  la  cua l  e l  m iembro  de  t ransm is ión  de  acc ionam ien to  se  
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i nc l ina  in tenc ionadamen te  de  manera  que  e l  m iembro  de 

t ransmis ión  de  acc ionamien to  1  no  in te r f ie ra  con  la  ope rac ión 

de  mon ta je /desmon ta je  en  e l  momento  en  que  la  un idad  de 

tambor  o  e l  ca r tucho  se  monta  o  desmon ta .  La  es t ruc tu ra  de  

t ransmis ión  de  acc ionam ien to  de  es ta  moda l idad  es  tamb ién  5 

út i l  pa ra  d i cha  es t ruc tu ra  de  sopo r te .   

Además,  la  un idad  de  b r ida  de  tambor  de  lado  de  acc io -

nam ien to  (un idad  de  t ransm is ión  de  acc ionam ien to )  70  de  es ta  

moda l idad  es tá  un i f i cada  con  e l  tambor  fo tosens ib le  pa ra  fo r -

mar  una  un idad  de  tambor .  Es  dec i r ,  la  un idad  de  t ransmis ión 10 

de  acc ionam ien to  70  puede  se r  montada  y  desmon tada  de l  

monta je  p r inc ipa l  de l  apa ra to  de  fo rmac ión  de  imagen  como la  

pa r te  de  la  un idad  de  tambor  o  una  par te  de l  ca r tucho  que  in -

c luye  la  un idad  de  tambor .  S in  embargo ,  la  un idad  de  t ransmi -

s ión  de  acc ionamien to  70  no  necesar iamen te  t iene  que  es ta r  15 

i n teg rada  con  e l  tambor  fo tosens ib le ,  y  la  un idad  de  t ransmi -

s ión  de  acc ionamien to  70  no  necesa r iamente  t iene  que  se r  una 

pa r te  de  la  un idad  de  tambor  o  una  par te  de l  ca r tucho .   

Es  dec i r ,  la  un idad  de  t ransmis ión  de  acc ionamien to  70 

puede se r  una  un idad  (un idad  desmontab le ,  accesor io )  o  una  20 

par te  de  la  m isma que  puede montarse  en  e l  monta je  p r inc ipa l  
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de l  apa ra to  de  fo rmac ió n  de  imagen  e lec t ro fo tográ f i ca  po r  la  

pa r te  de l  usua r io .  Es  dec i r ,  l a  un idad  de  t ransm is ión  de  acc io -

nam ien to  70  puede  ser  una  que  pueda rec ib i r  una  fue rza  de  

acc ionam ien to  a  t ravés  de  la  conex ión  con  e l  miembro  de  

t ransmis ión  de  acc ionam ien to  1  cuando es tá  montada  en  e l  5 

monta je  p r inc ipa l  de l  apara to  de  fo rmac ión  de  imagen  e lec t ro -

fo tog rá f ica .  E l  ob je to  a l  que  la  un idad  de  t ransm is ión  de  ac -

c ionamien to  70  t ransmi te  la  fue rza  de  acc ionam ien to  puede no  

ser  e l  tambor  fo tosens ib le  62 ,  pe ro  o t ro  m iembro  que  puede 

ser  un  rod i l lo  de  desa r ro l lo  23 ,  po r  e jemp lo .  Además,  l a  un i -10 

dad  de  t ransmis ión  de  acc ionamien to  70  no  t i ene  que  es ta r  d i -

rec tamente  conectada  a l  ob je to  ( tambor  fo tosens ib le  en  es ta  

moda l idad )  que  rec ibe  la  fue rza  de  acc ionam ien to .  Po r  e jem-

p lo ,  es  conceb ib le  que  e l  ca r tucho  tenga una  un idad  de  t rans -

m is ión  de  acc ionam ien to  70  y  un  tambor  fo tosens ib le  62 ,  m ien -15 

t ras  que  los  ca r tuchos  es tán  d ispuestos  en  una  pos ic ión  sepa -

rada  en t re  s í  y  es tán  conectados  ind i rec tamente  en t re  s í  po r  

med io  de  un  engrana je  o  s im i la r .  T ambién ,  en  es te  caso ,  e l  

m iembro  de  acop lamien to  de  la  un idad  de  t ransm is ión  de  ac -

c ionamien to  70  puede  es ta r  conectado  con  e l  tambor  fo tosen -20 

s ib le  62 ,  opera t ivamente ,  es  dec i r ,  de  la  manera  capaz de 
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t ransmi t i r  e l  acc ionam ien to .   

O ,  la  un idad  de  t ransmis ión  de  acc ionamien to  70  puede 

ser  sepa rab le  de  la  un idad  de  tambor  o  de l  ca r tucho .  En  ta l  

caso ,  es  p re fe r ib le  que  e l  usua r io  monte  p r imero  la  un idad  de  

t ransmis ión  de  acc ionamien to  70  a l  monta je  p r inc ipa l  de l  apa -5 

ra to  de  fo rmac ión  de  imagen  y ,  a  con t inuac ión ,  e l  usua r io  une  

e l  ca r tucho  o  la  un idad  de  tambor  a l  mon ta je  p r inc ipa l  de l  apa -

ra to  de  fo rmac ión  de  imagen  y  los  conecta  a  la  un idad  de  

t ransmis ión  de  acc ionamien to  70 .  

En  es ta  moda l idad ,  una  de  la  po rc ión  de  t ransmis ión  de 10 

acc ionam ien to  73b  y  la  po rc ión  de  t ransmis ión  acc ionada  77a ,  

que  son  las  po rc iones  de  cen t rado ,  t iene  una  fo rma  de  p royec -

c ión  (p royecc ión ,  po rc ión  de  p royecc ión ) ,  y  la  o t ra  t iene  una 

fo rma  de  reba je  ( reba je ,  po rc ión  de  reba je )  que  se  puede aco -

p la r  con  la  p royecc ión .  Po r  la  po rc ión  de  t ransm is ión  de  ac-15 

c ionamien to  73b  que  g i ra  con  re lac ión  a  la  po rc ión  de  t ransm i -

s ión  acc ionada  77a ,  una  de  la  fo rma de  p royecc ión  y  la  fo rma 

de  reba je  se  acop lan  con  la  o t ra  m ien t ras  g i ran .  Ya  que  po r  lo  

menos una  de  la  fo rma de  p royecc ión  y  la  fo rma de  reba je  se  

tuercen ,  cuando una  de  la  fo rma de  p royecc ión  y  la  fo rma  de 20 

reba je  se  acop lan  en t re  s í  m ien t ras  g i ran ,  los  e jes  de  la  f o rma 
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de  p royecc ión  y  la  fo rma de  reba je  se  a l inean  po r  la  acc ión  de  

es ta  to rs ión .  Po r  cons igu ien te ,  e l  ángu lo  de  inc l inac ión  de  los 

m iembros  de  b r ida  (71 ,  77 )  con  respec to  a l  m iembro  de  aco-

p lamien to  79  se  hace  pequeño ,  y  e l  ángu lo  de  inc l inac ión  de l  

m iembro  de  acop lamien to  79  con  re lac ión  a l  tambor  62  tam-5 

b ién  se  hace  pequeño.  Po r  es to ,  los  e jes  de  ro tac ión  de l  

m iembro  de  acop lamien to  79  y  d e l  tambor  62  es tán  sus tan-

c ia lmente  a l ineados en t re  s í .  En  es ta  moda l idad ,  la  po rc ión  de  

t ransmis ión  de  acc ionamien to  73b  t iene  una  fo rma de  p royec -

c ión ,  y  la  po rc ión  de  t ransmis ión  acc ionada  77a  t iene  una  fo r -10 

ma de  reba je .  Además,  ambas fo rmas de  p royecc ión  y  reba je  

son  to rc idas .   

Las  fo rmas  en  secc ión  t ransve rsa l  de  la  po rc ión  de 

t ransmis ión  de  acc ionamien to  73b  y  la  po rc ión  de  t ransmis ión 

acc ionada  77a  son  sus tanc ia lmente  t r iangu la res .  Es  dec i r ,  la  15 

secc ión  t ransve rsa l  t iene  una  fo rma en  donde se  fo rma la  p ro -

x im idad  de l  vé r t ice  de l  t r i ángu lo  equ i lá te ro .  S in  embargo ,  la  

secc ión  t ransve rsa l  puede tener  una  fo rma d i fe ren te .  

Modal idad 2  

A con t inuac ión ,  se  desc r ib i rá  la  Moda l idad  2 .  En  es ta  20 

moda l idad ,  tamb ién ,  e l  m iembro  de  t ransmis ión  de  acc iona -
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miento  1  es tá  es t r uc tu rado  para  ser  inc l inab le  ( inc l inab le ) .  En  

la  Moda l idad  2 ,  la  operac ión  de  monta je /desmon ta je  de l  ca r tu -

cho  B  y  e l  acop lam ien to  en t re  e l  m iembro  de  t ransm is ión  de 

acc ionam ien to  1  y  la  p r imera  po rc ión  de  acop lam ien to  82  son 

los  m ismos  que  los  de  la  Moda l i dad  1 ,  y ,  po r  lo  t an to ,  se  omi t i -5 

rá  la  desc r ipc ión  de  la  m isma.  La  Moda l idad  2  es  una  mod i f i -

cac ión  de  la  es t ruc tu ra  de  la  un idad  de  b r ida  de  tambor  de  la -

do  de  acc ionam ien to  80  para  camb ia r  e l  es tado  en  e l  que  e l  

e je  de  ro tac ión  de  la  p r imera  po rc ión  de  acop lamien to  82  y  e l  

e je  de  ro tac ión  de l  tambor  62  son  desv iados a l  es tado  en  e l  10 

que son  coax ia les  en t re  s í .  Po r  lo  tan to ,  en  la  s igu ien te  des -

c r ipc ión  con  re fe renc ia  a  las  F igura s  13 ,  14  y  15 ,  la  desc r ip -

c ión  se  ha rá  de  una  es t ruc tu ra  en  la  cua l  e l  m iembro  de 

t ransmis ión  de  acc ionam ien to  1  y  la  p r imera  po rc ión  de  aco -

p lamien to  82  se  hacen coax ia les  con  e l  e je  de  ro tac ión  de l  15 

tambor  62  después de  que  se  acop lan  en t re  s í .  La  F igu ra  13  

es  una  i lus t rac ión  de  un  método  pa ra  ensambla r  la  un idad  de 

acop lamien to  89  y  la  un idad  de  b r ida  de  tambor  de  lado  de  ac -

c ionamien to  80 .   

La  F igu ra  14  es  una  i lus t rac ión  de  una  ope rac ión  de  aco -20 

p lamien to  en t re  e l  m iembro  de  t ransmis ión  de  acc ionam ien to  
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1,  la  p r imera  po rc ión  de  acop lam ien to  82 ,  y  la  segunda por -

c ión  de  acop lamien to  83 .  La  F igu ra  15  es  una  i lus t rac ión  de  la  

re lac ión  de  pos ic ión  re la t iva  de  la  p r imera  po rc ión  de  acop la -

m ien to  con  re lac ión  a  la  segunda  po rc ión  de  acop lam ien to  83 .   

Como se  mues t ra  en  la  pa r te  (a )  de  la  F igu ra  13 ,  l a  un i -5 

dad  de  acop lam ien to  89  comprende  una  p r imera  po rc ión  de  

acop lamien to  82 ,  una  segunda  po rc ión  de  acop lam ien to  83 ,  un 

segundo m iembro  de  empu je  85  y  un  pasado r  88 .  Como se  

muest ra  en  la  pa r te  (b )  de  la  F igura  13 ,  la  un idad  de  b r ida  de  

tambor  de  lado  de  acc ionam ien to  80  comprende una  b r ida  de  10 

tambor  de  lado  de  acc ionamien to  81 ,  una  un idad  de  acop la -

m ien to  89 ,  un  p r imer  m iembro  de  empu je  84 ,  y  un  m iembro  de 

tapa  87 .  

La  un idad  de  tambor  en  es ta  moda l idad  co r responde  a 

una  un idad  de  tambor  en  la  Moda l idad  1  en  donde la  un idad  de  15 

br ida  de  tambor  de  lado  de  acc ionam ien to  70  (véase  la  pa r te  

(e )  de  la  F igu ra  8 )  se  reemp laza  po r  una  un idad  de  b r ida  de 

tambor  de  lado  de  acc ionam ien to  80 .  Es  dec i r ,  la  un idad  de  

tambor  en  es ta  moda l idad  inc luye  la  un idad  de  b r ida  de  tambor  

de  lado  de  acc ionam ien to  80 ,  e l  tambor  fo t osens ib le  62 ,  y  una  20 

br ida  de  tambor  de  lado  acc ionado 63  (véase  la  pa r te  (e )  de  la  
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F igura  8 ) .   

Además,  la  b r ida  de  tambor  de  lado  de  acc ionam ien to  81 

y  e l  m iembro  de  tapa  87  pueden re fe r i rse  co lec t ivamen te  como 

un  m iembro  de  b r ida ,  o  e l  m iembro  de  tapa  87  puede cons ide -

ra rse  como pa r te  de  la  b r ida  de  tambor  de  lado  de  acc iona -5 

miento  81 .  La  p r imera  po rc ión  de  acop lamien to  82  inc luye  una  

po rc ión  de  t ransm is ión  acc ionada  82a  que  se  acop la  con  e l  

m iembro  de  t ransm is ión  de  acc ionam ien to  1  pa ra  rec ib i r  una 

fuerza  de  acc ionam ien to ,  e  inc luye  una  po rc ión  de  e je  82k ,  y  

es tá  inc l inada  por  un  te rce r  m iembro  de  empu je  86  (no  mos-10 

t rado ) .  La  segunda porc ión  de  acop lam ien to  83  inc luye  una  

po rc ión  de  o r i f i c io  83k  den t ro  de  la  cua l  se  inse r ta  una  po rc ión  

de  e je  82k  y  se  sopo r ta  de  manera  coax ia l  y  g i ra to r ia  po r  la  

p r imera  porc ión  de  acop lamien to  82a  de  la  po rc ión  de  t ransmi -

s ión  de  acc ionamien to  83b  que  se  acop la  con  una  po rc ión  de  15 

t ransmis ión  acc ionada  81a  de  la  b r ida  de  tambor  de  lado  de  

acc ionam ien to  81  pa ra  t ransmi t i r  una  fue rza  de  acc ionam ien to .  

E l  p r imer  m iembro  de  empu je  (p r imer  m iembro  e lás t i co ,  p r imer  

resor te )  84  empu ja  la  p r imera  porc ión  de  acop lamien to  82  y  la  

segunda po rc ión  de  acop lamien to  83  hac ia  e l  lado  de  acc io -20 

namien to  en  la  d i recc ión  long i tud ina l  (d i recc ión  de  la  f lecha  G 
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en  la  F igu ra  14 ) .  De  manera  s im i la r  a  la  Moda l idad  1 ,  e l  se -

gundo miembro  de  empu je  85  empu ja  la  p r imera  po rc ión  de  

acop lamien to  82  en  la  d i recc ión  g i ra to r ia  con  re lac ión  a  la  se -

gunda po rc ión  de  acop lamien to  83 .  

Además,  la  p r imera  po rc ión  de  acop l am ien to  82  y  la  se -5 

gunda po rc ión  de  acop lam ien to  83  es tán  p rov is tas  con  po rc io -

nes  inc l inadas 82g  y  83g  que  es tán  en  con tac to  en t re  s í ,  y  e l  

mov im ien to  de  las  m ismas  en  la  d i recc ión  long i tud ina l  es  hab i -

l i tado  po r  la  ro tac ión  de  la  p r imera  po rc ión  de  acop lami en to  

82 .  Cuando  la  p r imera  po rc ión  de  acop lamien to  82  no  rec ibe  la  10 

fue rza  de  acc ionam ien to ,  la  p r imera  porc ión  de  acop lam ien to  

es  empu jada  en  la  d i recc ión  g i ra to r ia  po r  e l  segundo  miembro  

de  empu je  85 ,  y  e l  pasador  88  es  inse r tado  en  e l  o r i f i c io  de  

inse rc ión  de  pasado r  83d  de  la  segunda po rc ión  de  acop la -

m ien to  83  a  una  p r imera  pos ic ión  ( véase  la  par te  (a )  de  la  F i -15 

gura  15 )  en  con tac to  con  la  super f ic ie  ex t rema de  la  m isma.  

Como en  la  Moda l idad  1 ,  e l  o r i f i c io  de  inserc ión  de  pasado r  

83d  de  la  segunda po rc ión  de  acop lamien to  83  t iene  una  la t i -

tud  de  120°  o  más en  la  d i recc ión  g i ra to r ia .  Po r  lo  tan to ,  

cuando  la  p r imera  po rc ión  de  acop lamien to  82  g i ra  po r  120°  o  20 

más,  e l  pasado r  88  a lcanza  una  segunda pos ic ión  en  donde 
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co l inda  con  la  porc ión  de  t ransmis ión  acc ionad a 83a  (véase  la  

pa r te  (b )  de  la  F igu ra  15 ) .  En tonces ,  se  t ransm i te  la  fue rza  de  

acc ionam ien to  de  la  p r imera  porc ión  de  acop lamien to  82 ,  y  la  

segunda po rc ión  de  acop lamien to  83  se  hace  capaz de  g i ra r .  

A l  m ismo  t iempo,  en  la  segunda  pos ic ión ,  la  segunda  po rc ión 5 

de acop lamien to  83  se  mueve hac ia  e l  lado  de  no  acc iona -

m ien to  (d i recc ión  de  la  f lecha  N)  a  lo  la rgo  de  las  po rc iones  

inc l inadas 82g  y  83g  a  la  po rc ión  regu lada  83c  (segunda po r -

c ión  regu lada )  que  t i ene  una  fo rma es fé r ica  en t ra  en  con tac to  

con  una  po rc ió n  de  regu lac ión  cón ica  87c  (segunda  po rc ión  de  10 

regu lac ión )  de l  m iembro  de  tapa  87 .   

La  segunda porc ión  de  acop lam ien to  83  es tá  p rov is ta  de 

una  po rc ión  de  t ransmis ión  de  acc ionam ien to  83b ,  la  b r ida  de  

tambor  de  lado  de  acc ionamien to  81  es tá  p rov is ta  de  una  po r -

c ión  de  t ransmis ión  acc ionada  81a  co r respond ien te  a  la  po r -15 

c ión  de  t ransm is ión  de  acc ionam ien to  83b ,  y  la  segunda por -

c ión  de  acop lam ien to  83  es  m ov ib le  en  la  d i recc ión  long i tud i -

na l  con  re lac ión  a  la  b r ida  de  tambor  de  lado  de  acc ionam ien to 

81 .  Cuando la  segunda po rc ión  de  acop lam ien to  83  g i ra ,  la  

b r ida  de  tambor  de  lado  de  acc ionam ien to  81  y  e l  tambor  se 20 

hacen capaz de  g i ra r .  
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La p r imera  po rc ión  de  acop lamien to  82 ,  la  segunda po r -

c ión  de  acop lam ien to  83 ,  y  e l  pasado r  88  se  denominan co lec -

t i vamente  como m iembro  de  acop lamien to .  Los  m iembros  de  

acop lamien to  (82 ,  83 ,  y  88 )  se  es t ruc tu ran  pa ra  t ransmi t i r  la  

fuerza  de  acc ionam ien to  ( f uerza  g i ra to r ia )  a l  tambor  fo tosen -5 

s ib le  62  po r  med io  de  los  m iembros  de  b r ida  (81 ,  87) .   

A  con t inuac ión ,  se  desc r ib i rá  la  ope rac ión  de  acop la -

m ien to  en t re  la  p r imera  po rc ión  de  acop lam ien to  82  y  la  se-

gunda po rc ión  de  acop lamien to  83 .   

Como se  muest ra  en  la  pa r te  (a )  de  la  F igu ra  14 ,  después 10 

de comp le ta r  e l  monta je  de l  ca r tucho  B ,  e l  m iembro  de  t rans -

m is ión  de  acc ionam ien to  se  inc l ina  y  no  se  acop la  con  la  p r i -

mera  porc ión  de  acop lam ien to  82 .  En  es te  momen to ,  en  la  

p r imera  po rc ión  de  acop lam ien to  82 ,  la  porc ión  regu lada  es fé -

r i ca  82c  (p r imera  po rc ión  de  regu lac ión)  es tá  en  con tac to  con  15 

l a  po rc ión  de  regu lac ión  de  fo rma cón ica  81c  (p r imera  regu la -

c ión )  de  la  b r ida  de  tambor  de  lado  de  acc ionam ien to  81  se  

u t i l i za  po r  e l  p r imer  m iembro  de  empu je  84 .  En tonces,  como se 

muest ra  en  la  par te  (b )  de  la  F igura  14 ,  cuando e l  m iembro  de  

t ransmis ión  de  acc ionamien to  1  g i ra ,  las  fases  t r iangu la res  de  20 

l a  po rc ión  de  t ransm is ión  de  acc ionam ien to  1a  y  la  p o rc ión  de 
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t ransmis ión  acc ionada  82a  co inc iden  una  con  la  o t ra ,  y  la  su-

pe r f i c ie  1 f  de l  m iembro  de  t ransmis ión  de  acc ionamien to  1  co -

l i nda  con  la  supe r f i c ie  de  ex t remo  82 f  de  la  p r imera  po rc ión  de  

acop lamien to  82 ,  e fec tuando de  es te  modo  la  ro tac ión ,  como 

en  la  Moda l idad  1 .  Po r  lo  tan to ,  la  p r imera  po rc ión  de  acop la -5 

miento  82  g i ra  en  un  es tado  en  e l  que  e l  e je  g i ra to r io  de l  

m iembro  de  t ransm is ión  de  acc ionam ien to  1  es tá  en  a l ineac ión  

con  e l  e je  de  ro tac ión  de  la  p r imera  po rc ión  de  acop lam ien to  

82 .  En tonces ,  la  po rc ión  inc l inada  83g  de  la  segunda  po rc ión  

de  acop lamien to  83  se  mueve a  lo  la rgo  de  la  porc ión  inc l ina -10 

da  82g  hac ia  e l  lado  de  no  acc ionam ien to  en  la  d i recc ión  lon -

g i tud ina l  (d i recc ión  de  la  f l echa  N) .  En  es te  momen to ,  m ien -

t ras  se  mueve a  lo  la rgo  de  la  porc ión  inc l inada  82g ,  hay  una  

la t i tud  de  120°  o  más ,  en  la  d i recc ión  g i ra to r ia ,  en t re  la  p r ime-

ra  porc ión  de  acop lam ien to  82  y  la  segunda porc ión  de  aco -15 

p lamien to  83  deb ido  a  la  po rc ión  de  o r i f i c io  83d ,  y  como re su l -

tado ,  la  po rc ión  de  acop lam ien to  83  no  g i ra .  Cuando se  g i ra  a  

un  ángu lo  p rede te rminado de  120°  o  más,  la  segunda porc ión  

de  acop lamien to  83  se  mueve a  la  segunda pos ic ión  sob re  e l  

l ado  de  no  acc ionam ien to  a  lo  l a rgo  de  la  po rc ión  inc l inada  20 

82g  (véase  la  pa r te  (b )  de  la  F igura  15 )  como se  muest ra  en  la  
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par te  (c )  de  la  F igu ra  14 ,  y  la  po rc ión  regu lada  es fé r ica  83c 

co l inda  con  la  porc ión  de  regu lac ión  cón ica  87c  de l  m iembro  

de  tapa  87 .  A l  m ismo t iempo ,  la  segunda po rc ión  de  acop la -

m ien to  83  g i ra ,  y  la  po rc ió n  de  t ransmis ión  de  acc ionam ien to  

83b  de  la  segunda  po rc ión  de  acop lamien to  83  en t ra  en  con -5 

tac to  con  la  po rc ión  de  t ransmis ión  acc ionada  81a  de  la  b r ida  

de  tambor  de  lado  de  acc ionamien to  81  pa ra  g i ra r  e l  tambor  

62 .   

Aqu í ,  la  p r imera  po rc ión  de  acop lam ien to  82  co l inda  so-

b re  la  po rc ión  de  regu lac ión  81c  de  la  b r ida  de  tambor  de  lado  10 

de  acc ionam ien to  81 ,  y  la  segunda po rc ión  de  acop lam ien to  83  

co l inda  sob re  la  po rc ión  de  regu lac ión  87c  de l  m iembro  de  ta -

pa  87 .  Po r  lo  tan to ,  como se  muest ra  en  la  pa r te  (c )  de  la  F i -

gu ra  14 ,  se  de te rm inan  las  pos ic iones  de  los  cen t ros  Q1  y  Q2 

de  la  po rc ión  regu lada  82c  de  la  p r imera  porc ión  de  acop la -15 

miento  82  y  de  la  po rc ión  regu lada  83c  de  la  segunda  po rc ión  

de  acop lamien to  83 .  En  es te  caso ,  e l  e je  cen t ra l  de  la  fo rma 

cón ica  en  la  po rc ión  de  regu lac ión  81c  de  la  b r ida  de  tambor  

de  lado  de  acc ionam ien to  81  y  e l  e je  cen t ra l  de  la  fo rma cón i -

ca  en  la  porc ión  de  regu lac ión  87c  de l  m iembro  de  tapa  87  se 20 

f i jan  ambos coax ia les  con  e l  e je  de  ro tac ión  de l  tambor  62.  
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Además,  los  cen t ros  Q1 y  Q2 es tán  f i jados  para  se r  co locados 

sob re  los  e jes  de  ro tac ión  de  la  p r imera  porc ión  de  acop la -

m ien to  82  y  de  la  segunda porc ión  de  acop lam ien to  83 ,  res -

pec t ivamen te .  Por  lo  t an to ,  pues to  que  la  p r imera  po rc ión  de 

acop lamien to  82  y  la  segunda po rc ión  de  aco p lam ien to  83  son 5 

coax ia les  en t re  s í ,  la  l ínea  rec ta  que  conecta  los  cen t ros  Q1 y 

Q2 ,  es  dec i r ,  e l  e je  de  ro tac ión  de  la  p r imera  porc ión  de  aco -

p lamien to  82  y  la  segunda  po rc ión  de  acop lamien to  83 ,  son 

coax ia les  con  e l  e je  de  ro tac ión  de l  tambor  62 .  

A  pa r t i r  de  lo  an te r io r ,  l as  ro tac iones  son  hab i l i tadas  en 10 

un  es tado  en  que  todos  los  e jes  de  ro tac ión  de l  m iembro  de  

t ransmis ión  de  acc ionam ien to  1 ,  la  p r imera  po rc ión  de  aco-

p lamien to  82 ,  la  segunda po rc ión  de  acop lam ien to  83 ,  e l  

m iembro  de  tapa  88 ,  la  b r ida  de  tambor  de  lado  de  acc iona-

m ien to  81  y  e l  tambor  62  es tán  a l ineados.   15 

De manera  s im i la r  a  la  Moda l idad  1 ,  l a  p r imera  porc ión  

de  acop lamien to  82  en  es ta  moda l idad  es  capaz  de  acop la rse  

con  e l  m iembro  de  t ransm is ión  de  acc ionam ien to  1  que  t iene 

una  es t ruc tu ra  e n  la  cua l  e l  e je  de  ro tac ión  an tes  de l  acop la -

m ien to  se  inc l ina  con  re lac ión  a l  e je  de  la  p r imera  po rc ión  de 20 

acop lamien to  82 .  Además,  aún  en  e l  caso  de  que  los  e jes  de  
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ro tac ión  de  la  p r imera  porc ión  de  acop lamien to  82  y  e l  m iem-

b ro  de  t ransmis ión  de  acc ionam ien to  1  an tes  de l  acop lam ien to  

sean  pa ra le los  y  no  coax ia les ,  la  p r imera  po rc ión  de  acop la -

m ien to  82  de  es ta  moda l idad  puede  acop la rse  con  e l  m iembro  

de  t ransm is ión  de  acc ionam ien to .   5 

En es ta  moda l idad ,  la  po rc ión  regu lada  81c  de  la  b r ida  

de  tambor  de  lado  de  acc ionamien to  81  y  la  po rc ión  regu lada 

82c  de  la  p r imera  po rc ión  de  acop lamien to  82  emp lean  una  

fo rma  de  reba je  que  t iene  una  supe r f i c ie  cón ica  y  una  fo rma 

de  p royecc ión  que  t iene  una  super f ic ie  es fé r ica ,  respec t i va -10 

mente .  De  manera  s im i la r ,  la  po rc ión  regu lada  87c  de l  m iem-

b ro  de  tapa  87  y  la  po rc ión  regu lada  83c  de  la  segunda po r -

c ión  de  acop lamien to  83  emplean  una  fo rma  de  reba je  que  in -

c luye  una  supe r f ic ie  cón ica  y  una  fo rma de  p royecc ión  que  in -

c luye  una  super f ic ie  es fé r ica ,  respect ivamen te .  Para  p ropo r -15 

c ionar  e l  m ismo e fec to  que  en  es ta  moda l idad ,  se  puede inve r -

t i r  la  re lac ión  en t re  la  fo rma de l  reba je  que  t i ene  una  supe r f i -

c ie  cón ica  y  la  fo rma de  p royecc ión  que  t iene  una  supe r f i c ie  

es fé r ica .   

Las  po rc iones  regu ladas 81c  y  87c  y  las  po rc iones  regu -20 

l adas  82 c  y  83c  son  po rc iones  de  cen t rado  en  la  Moda l idad  2 .  
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Como se  descr ib ió  an te r io rmen te ,  tamb ién  en  la  Moda l i -

dad  2 ,  de  manera  s im i la r  a  la  Moda l idad  1 ,  la  p r imera  po rc ión  

de  acop lamien to  82  se  acop la  con  e l  m iembro  de  t ransmis ión 

de  acc ionamien to  1  que  t iene  un  e je  inc l inado  con  re lac ión  a l  

e je  de l  tambor  62 ,  y  se  puede es tab lecer  e l  es tado  coax ia l  con  5 

e l  t ambor  62 .  Con es ta  es t ruc tu ra ,  se  puede me jo ra r  la  p rec i -

s ión  de  la  t ransm is ión  de  acc ionam ien to  desde e l  monta je  

p r inc ipa l  de  apa ra to  A  a l  ca r tucho  B .   

Lo  s igu ien te  es  un  resumen de  es tas  moda l idades  desc r i -

tas  has ta  aho ra .   10 

Con respecto  a l  m iembro  de  acop lam ien to  de  es ta  Moda-

l i dad ,  la  p r imera  po rc ión  de  acop lam ien to  82  y  la  segunda po r -

c ión  de  acop lamien to  83  es tán  es t ruc tu radas pa ra  ser  mov i -

b les  en t re  s í .  Com o se  muest ra  en  la  pa r te  (b )  de  la  F igu ra  14 ,  

l a  p r imera  po rc ión  de  acop lamien to  82  g i ra  a  t ravés  de l  aco -15 

p lamien to  con  e l  m iembro  de  t ransm is ión  de  acc ionam ien to  1 .  

En tonces,  una  de  la  p r imera  po rc ión  de  acop lam ien to  82  y  e l  

segundo m iembro  de  acop lam ien to  83  se  mueve en  la  d i rec-

c ión  ax ia l  con  re lac ión  a  la  o t ra .  Es  dec i r ,  la  segunda porc ión  

de  acop lamien to  83  se  mueve con  re lac ión  a  la  p r imera  po r -20 

c ión  de  acop lamien to  82  en  la  d i recc ión  ax ia l  de l  tambor  (d i -
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recc ión  de  la  f lecha  N  en  la  po rc ión  (c )  de  la  F igu ra  14 ) .  

Po r  cons igu ien te ,  la  po rc ión  regu lada  82c  p rov is ta  en  la  

p r imera  po rc ión  de  acop lam ien to  82  es  puesta  en  con tac to  

(p res ionada)  a  la  po rc ión  regu lada  81c  p rov is ta  en  e l  m iembro  

de  b r ida  (b r ida  de  tambor  de  lado  de  acc ionamien to  81 ) .  Ade -5 

más,  la  po rc ión  regu lada  83c  p rov is ta  en  la  segunda porc ión  

de  acop lam ien to  83  es  puesta  en  con tac to  (p res ionada )  a  la  

po rc ión  regu lada  87c  p rov is ta  en  e l  m iembro  de  b r ida  (m iem-

b ro  de  tapa  77 ) .  Med ian te  es tas  acc iones  de  con tac to ,  los  

m iembros  de  acop lamien to  (p r imera  po rc ión  de  acop lamien to  10 

82 ,  segunda po rc ión  de  acop lam ien to  83 )  es tán  cen t rados.  Es 

dec i r ,  e l  ángu lo  de  inc l inac ión  de  los  m iembros  de  acop lamien -

to  (82 ,83 )  con  respec to  a l  tambor  fo tosens ib le  62  se  hace  pe -

queño.  Como resu l tado ,  como se  muest ra  en  la  pa r te  (c )  de  la  

F igura  14 ,  e l  m iembro  de  t ransm is ión  de  acc ionamien to  1 ,  los  15 

miembros  de  acop lamien to  (82 ,  83)  y  e l  tambor  fo tosens ib le  62 

es tán  d ispues tos  de  manera  sus tanc ia lmente  coax ia l ,  y  se  me-

jo ra  la  p rec is ión  de  es tas  t ransm is iones  de  acc ionamien to .   

La  p r imera  po rc ión  de  acop lam ien to  82  y  la  segunda po r -

c ión  de  acop lam ien to  83  t ien en  las  po rc iones  inc l inadas 82g  y 20 

83g (véase  la  pa r te  (a )  de  la  F igura  13 )  pa ra  e l  mecan ismo de  
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l eva .  Po r  lo  tan to ,  la  es t ruc tu ra  es  ta l  que  cuando la  p r imera 

po rc ión  de  acop lam ien to  82  g i ra  con  re lac ión  a  la  segunda 

po rc ión  de  acop lam ien to  83 ,  la  pos ic ión  re la t i va  en t re  la  p r i -

mera  po rc ión  de  acop lamien to  82  y  la  segunda po rc ión  de  

acop lamien to  83  cambia  en  la  d i recc ión  ax ia l  a  lo  la rgo  de  las 5 

porc iones  inc l inadas 82g  y  83g .   

Además,  una  de  las  porc iones  regu ladas 82c  p rov is ta  en  

la  p r imera  po rc ión  de  acop lam ien to  82  y  la  po rc ión  regu lada  

81c  p rov is ta  en  e l  m iembro  de  b r ida  (b r ida  de  tambor  de  lado  

de  acc ionamien to  81 )  t i ene  una  fo rma de  p royecc ión  es fé r ica ,  10 

y  la  o t ra  t iene  una  fo r ma  de  reba je  es fé r i co  o  cón ico .  Además,  

una  de  la  po rc ión  regu lada  83c  p rov is ta  en  la  segunda porc ión  

de  acop lamien to  83  y  la  porc ión  regu lada  87c  p rov is ta  en  e l  

m iembro  de  b r ida  (m iembro  de  c ie r re  77 )  t i ene  una  fo rma de  

p royecc ión  es fé r ica ,  y  la  o t ra  t ien e  una  fo rma es fé r i ca  o  cón i -15 

ca .   

La  acc ión  de  cen t rado  es  p rov is ta  po r  e l  acop lamien to  

en t re  la  fo rma de  reba je  y  la  fo rma de  p royecc ión  como se  ha 

desc r i to  an te r io rmente .  

APLICABILIDAD INDUSTRIAL  20 

De acue rdo  con  la  p resen te  invenc ión ,  una  un idad  de 



Descripción 
PCT/JP2020/023319 
17 diciembre 2021 

 

66 

tambor ,  una  un idad  de  t ransm is ión  de  acc ionam ien to ,  un  ca r -

tucho  que  se  puede  u t i l i za r  para  un  apa ra to  de  fo rmac ión  de  

imagen  ta l  como un  apa ra to  de  fo rmac ión  de  imagen  e lec t ro fo -

tográ f i ca ,  y  un  apa ra to  de  fo rmac ión  de  imagen  e lec t ro fo tog rá -

f i ca  adecuado  pa ra  los  m is mos.   5 

La p resen te  invenc ión  no  se  l im i ta  a  las  moda l idades an -

te r io res ,  y  se  pueden  hace r  var ios  cambios  y  mod i f i cac iones  

s in  apar ta rse  de l  esp í r i tu  y  a lcance  de  la  p resen te  invenc ión .  

Po r  lo  tan to ,  se  ad jun tan  las  s igu ien tes  re i v ind icac iones con  e l  

f in  de  pub l ica r  e l  a lcance  de  la  p resen te  invenc ión .   10 

Esta  so l i c i tud  re iv ind ica  la  p r io r idad  basada en  la  So l ic i -

tud  de  Paten te  Japonesa  No .  2019 -109671 p resen tada  e l  12  de 

jun io  de  2019 ,  y  todos  los  con ten idos  de  la  m isma se  inco rpo -

ran  aqu í  como re fe renc ia .  

 15 

 


