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REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

Resolucién N° 82739
Ref. Expediente N° NC2018/0000028

Por la cual se deniega una Patente de Invencion

EL SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO
en ejercicio de sus facultades legales, en especial de las conferidas en el numeral 26 del
articulo 3° del Decreto 4886 de 2011, y

CONSIDERANDO

Que mediante escrito radicado en esta Superintendencia el 2 de enero de 2018 con el N°
NC2018/0000028, INSTITUTO TECNOLOGICO METROPOLITANO DE MEDELLIN,
presentd la solicitud de patente de invencion titulada “SISTEMA DE CONTROL
ROBUSTO POR MODOS DESLIZANTES DE UN MOTOR AC".

Que la solicitud fue publicada en la Gaceta de la Propiedad Industrial N° 865 el 10 de julio
de 2019, sin que se hubieran presentado oposiciones por parte de terceros.

Que realizado el examen de fondo mediante Oficio N° 13623, notificado el 27 de agosto
de 2021, se requiri6 al solicitante en los términos del articulo 45 de la Decision 486 de la
Comision de la Comunidad Andina para que presentara respuesta a las observaciones de
caracter técnico, relacionadas con la patentabilidad o cumplimiento de los requisitos
establecidos por esta Decision para la concesion de la patente.

Que el solicitante mediante escrito radicado bajo el N° NC2018/0000028 el 21 de
noviembre de 2021, respondié oportunamente el requerimiento formulado sin presentar
nuevo capitulo reivindicatorio. Por lo tanto, se tendra en cuenta el capitulo reivindicatorio
presentado con el radicado N° NC2021/0008040 del 18 de junio de 2021.

Que en virtud de lo dispuesto en el articulo 14 de la Decision 486 expedida por la Comision
de la Comunidad Andina “Los paises miembros otorgaran patentes para las invenciones,
sean de producto o de procedimiento, en todos los campos de la tecnologia, siempre que
sean nuevas, tengan nivel inventivo y sean susceptibles de aplicacion industrial”.

Que en el presente caso las reivindicaciones 1 a 8 incluidas en el radicado bajo el N°
NC2021/0008040 del 18 de junio de 2021, no cumplen los requisitos indicados. Lo
anterior, de acuerdo con las siguientes consideraciones:

Objeto de lainvencion

El problema técnico planteado consiste en la necesidad de suministrar un sistema de
control deslizante para un motor AC.

Para resolver este problema técnico, la solicitud proporciona un sistema de control robusto
por modos deslizantes de un motor AC en el que se utiliza un variador de frecuencia como
elemento final de control. La accion de control es ejecutada por un controlador que ejecuta
el algoritmo de control por modos deslizantes.

Determinacion del Estado de la Técnica
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La fecha para determinar el estado de la técnica es el 2 de enero de 2018 que corresponde
a la fecha de presentacion de la solicitud nacional.

Consultadas las fuentes de informacién con que se cuenta, se encontrd el siguiente
documento que anticipa el objeto de esta solicitud:

item | Documento Titulo Fecha de Publicacién
D4 Rodriguez, “Disefio, implementacién y evaluacién de una 2015
C. estrategia avanzada de control de velocidad por

Modos Deslizantes aplicada a un motor
Asincrénico de 5kW incorporado en el Banco de
pruebas para amortiguadores de vehiculos livianos
de ITM”

El documento D4! divulga un control de velocidad por modos deslizantes (SMC) al motor
de induccion (IM), con base en las metodologias propuestas en el estado del arte pero
haciendo una variante, analizando el variador de velocidad y el motor de induccién como
un sistema, es decir, conforman una planta, a la cual se le hace una identificacion
(Resumen).

Novedad (Art 16 Decision 486)

Segun lo dispuesto en el articulo 16 de la Decision 486: “Una invencion se considerara
nueva cuando no esta comprendida en el estado de la técnica.

El estado de la técnica comprendera todo lo que haya sido accesible al publico por una
descripcion escrita u oral, utilizacidon, comercializacion o cualquier otro medio antes de la
fecha de presentacién de la solicitud de patente o, en su caso, de la prioridad reconocida”.

En el presente caso, el sistema reclamado en la solicitud no es nuevo, teniendo en cuenta
gue la reivindicacion 1 esta referida a: “Un sistema de control robusto (1) por modos
deslizantes de un motor AC (5) que comprende un controlador (2), una planta (3) y un lazo
de realimentacion (4), caracterizado porque: (...)” (Radicado N° NC2021/0008040 del 18
de junio de 2021).

La siguiente tabla presenta la comparacion entre las caracteristicas técnicas esenciales
de la solicitud estudiada, mencionadas en la reivindicacionl, y las reveladas en el
documento D1 que representa el estado de la técnica:

Tabla 1. Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales D4
La robustez es la caracteristica mas importante de un sistema
de control por modos deslizantes (Pag. 42, Parr. 1).

Un sistema de control robusto (1) por
modos deslizantes de un motor AC (5)
que comprende un controlador (2), una
planta (3) y un lazo de realimentacion
(4), caracterizado porque:

Un motor AC (Pag. 57, Parr. 1).

Un controlador en modo deslizante (P4g. 37, Sec. 2.1.2.2).

1 Rodriguez, C (2015). Disefio, implementacién y evaluacién de una estrategia avanzada de control de velocidad por Modos Deslizantes
aplicada a un motor Asincrénico de 5 kW incorporado en el Banco de pruebas para Amortiguadores de vehiculos livianos del ITM.
Instituto Tecnolégico Metropolitano Facultad de Ingenierias Medellin, Colombia. 2015. Recuperado por medio del solicitante.
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(...) una planta (Resumen).

(...) la sefial de realimentacién (Pag. 53, Sec. 2.2).
(...) una planta (Resumen).

La planta (3) comprende un variador de (

frecuencia (6) y un motor AC (5). ...) variador de frecuencia (Pag. 17, Sec. 2.1).

(...) motor Asincrénico de 5 kW (Titulo).

Donde el variador de frecuencia (6) | (...) la parametrizacion del VFD para trabajar como elemento
actlia como elemento final de control. final de control (Pag. 56, Parr. 4).

(...) respuesta de esta nueva planta a la accion de control SMC
(Pag. 59, Parr. 3).

Donde la accién de control por modos
deslizantes es ejecutada Unicamente

por el controlador (2). Es divulgado implicitamente en el estado de la técnica que en

un sistema de control SMC la accién de control sea ejecutada
por el controlador.

Otra forma de controlar motores de induccién es utilizando
SMC en lazo cerrado por medio de sensores de velocidad
Y donde el lazo de retroalimentacioén (4) | (tacogeneradores, resolver, encoder entre otros) (Pag. 54,
comprende un Encoder (7) o un | Parr. 8).

Resolver.

Es divulgado implicitamente en el estado de la técnica que el
lazo cerrado hace referencia a un lazo de realimentacion.

De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales del sistema de la
reivindicacion 1 habian sido divulgadas previamente en el documento D4, por lo tanto, la
materia reivindicada no es nueva.

Asimismo, el documento D4 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

e Reivindicaciones 2, 3y 8: Control Logico Programable (PLC) Integrado (Resumen).
Con esta idea, teniendo como base el modelo de Simulink, se abre un camino para
implementar estrategias de control por modos deslizantes en dispositivos PLC
estandar, ya que solo necesitan tener los bloques de funciones basicas tales como:
suma, resta, divisidbn, multiplicacion, valor absoluto y de control proporcional,
integral y derivativo (PID) (Pag. 14, Parr. 4). (...) control de velocidad por modos
deslizantes aplicada a un motor asincrénico de 5 kW (Titulo). (...) control de
velocidad por modos deslizantes (SMC) al motor de induccion (IM) (Resumen).

e Reivindicacion 4: seguidamente se implementa la estrategia en la interface Hombre
- Maquina (HMI) (Resumen).

e Reivindicaciones 5y 6: Este trabajo de grado utiliza el variador de velocidad como
el elemento final de control, es decir, para que reciba las ordenes de la HMI+PLC
para poder controlar la velocidad, lo que abre un camino para implementarla en
diferentes procesos industriales (Pag. 14, Parr. 2). VFD en sus parametros de
programacion identifica las caracteristicas del IM que son: voltaje de alimentacion,
fases, potencia, deslizamiento, frecuencia, rendimiento, torque, corriente nominal,
impedancia de las bobinas, conexion (entre otros,) para controlar la velocidad del
IM (P&g. 57, Parr. 3). Para un técnico medio versado en la materia resulta evidente
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qgue al usar un PLC todos los parametros requeridos pueden ser establecidos a
través de la interfaz hombre-maquina.

e Reivindicacién 7: Con base en la identificacion se demuestra que la planta refleja
las caracteristicas de una planta de primer orden con tiempo muerto (FOPDT)
(Resumen).

Las reivindicaciones dependientes 2 a 8 tampoco cumplen con el requisito de novedad.
Respuesta a los argumentos del solicitante

El solicitante indica que: “Con relacion a esta objecion me permito sefalar que, si bien a
lo largo del documento D4 se hace referencia al control por modos deslizantes de un motor
AC, indicando las caracteristicas incluidas en la invencion, este es un documento gue no
puede ser considerado como estado de la técnica en virtud de lo estipulado por el Articulo
16 de la Decisién Andina 486 de 2000".

Con respecto a lo anterior, se le indica al sefior solicitante que segun el examen
internacional de la publicacion No. W02019135102, el documento “Rodriguez, C. Disefio,
implementacion y evaluacion de una estrategia avanzada de control de velocidad por
Modos Deslizantes aplicada a un motor Asincrénico de 5kW incorporado en el Banco de
pruebas para amortiguadores de vehiculos livianos de ITM. 2015”, si se encontro
publicado, ya que en dicho examen este documento es relevante para anticipar las
reivindicaciones 1 a 10 como se muestra en el anexo 1.

El solicitante argumenta que: “Consecuentemente, si bien el documento de tesis fue
terminado en 2015, contrario a lo afirmado por el Examinador, este documento nunca fue
publicado y, por lo tanto, este nunca ha sido “accesible al publico” ni en el momento de la
culminacioén de la tesis, ni en la fecha de presentacion de la solicitud. Tan es asi, que ese
mismo Despacho se vio obligado, mediante el Oficio 10764 y en virtud del Articulo 46 de
la Decision 486, a solicitar la Tesis de Maestria en cuestion para poder tener acceso al
contenido del documento y continuar con su analisis de patentabilidad. Esto muestra de
forma irrefutable que, si bien se encuentra referencia al titulo de la Tesis dentro de la red,
no existe ninguna forma de acceder a sus ensefianzas.”

Con respecto a lo anterior se le indica al sefior solicitante que la decision 486 indica en su
articulo 46 lo siguiente:

“La oficina nacional competente podra requerir el informe de expertos o de organismos
cientificos o tecnolégicos que se consideren idéneos, para que emitan opinion sobre la
patentabilidad de la invencion. Asimismo, cuando lo estime conveniente, podra requerir
informes de otras oficinas de propiedad industrial. De ser necesario, a efectos del examen
de patentabilidad y a requerimiento de la oficina nacional competente, el solicitante
proporcionara, en un plazo que no excedera de 3 meses, uno 0 mas de los siguientes
documentos relativos a una o0 mas de las solicitudes extranjeras referidas total o
parcialmente a la misma invencion que se examina:

a) copia de la solicitud extranjera;
b) copia de los resultados de examenes de novedad o de patentabilidad efectuados
respecto a esa solicitud extranjera;
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c) copia de la patente u otro titulo de proteccion que se hubiese concedido con base
en esa solicitud extranjera;

d) copia de cualquier resolucion o fallo por el cual se hubiese rechazado o denegado
la solicitud extranjera; o,

e) copia de cualquier resolucion o fallo por el cual se hubiese anulado o invalidado la
patente u otro titulo de proteccion concedido con base en la solicitud extranjera

La oficina nacional competente podra reconocer los resultados de los examenes referidos
en el literal b) como suficientes para acreditar el cumplimiento de las condiciones de
patentabilidad de la invencién. Si el solicitante no presentara los documentos requeridos
dentro del plazo sefialado en el presente articulo la oficina nacional competente denegara
la patente”.

De acuerdo con lo anterior, el Oficio No. 10764 el 12 de julio de 2021 se soporta en el
articulo 46 y solicita los documentos citados en el examen internacional de la publicacion
No. W0O2019135102. Dicho examen cita en el documento “International Search Report”,
el documento categoria “X”, a), “Rodriguez, C. Disefio, implementacién y evaluacién de
una estrategia avanzada de control de velocidad por Modos Deslizantes aplicada a un
motor Asincrénico de 5kW incorporado en el Banco de pruebas para amortiguadores de
vehiculos livianos de ITM. 2015”, el cual es relevante para anticipar las reivindicaciones
1-10. La divulgacion del examen de busqueda internacional evidencia que el documento
si estuvo publicado y por esa razon en el examen internacional se utiliza dicho documento
para desvirtuar la novedad de la solicitud. De acuerdo con lo anterior, resulta importante
indicarle al sefior solicitante que contrario a lo presentado en los argumentos, el
documento si hace parte del estado de la técnica y como se muestra en el presente Oficio
los argumentos no son procedentes.

El solicitante indica que “Prueba contundente de este hecho es la Comunicacion emitida
por la Directora del Departamento de Biblioteca y Extension cultural del ITM el pasado 11
de noviembre, en la cual se sefiala claramente que la mencionada Tesis de Maestria
nunca ha sido publicada por el ITM. De esta forma, en la mencionada Comunicacion la
Directora resalta que el ITM cuenta con un Repositorio Institucional, en funcionamiento
desde 2014 que cuenta con alrededor de 1134 documentos pero que dentro de las
politicas institucionales siempre se garantiza la confidencialidad de los textos cuando los
autores lo solicitan. La Directora resalta que dentro del Repositorio Institucional en las
publicaciones de la Maestria en Automatizacién y Control Industrial (a la cual pertenece
la tesis correspondiente al documento D4) se encuentran 50 tesis publicadas de las cuales
ninguna corresponde al documento D4. De manera similar, la Directora reitera que en la
red no hay disponibilidad del documento. Como consecuencia, la Directora atestigua que
el documento D4 no esta publicado ni hunca lo ha estado”.

Con respecto a lo anterior se le indica al sefior solicitante que segun el examen
internacional de la publicacion No. W02019135102, el documento “Rodriguez, C. Disefio,
implementacion y evaluacion de una estrategia avanzada de control de velocidad por
Modos Deslizantes aplicada a un motor Asincrénico de 5kW incorporado en el Banco de
pruebas para amortiguadores de vehiculos livianos de ITM. 2015”, si se encontré
publicado, ya que en dicho examen este documento es relevante para anticipar las
reivindicaciones 1 a 10 como se muestra en el anexo 1.
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El solicitante indica que: “En vista de todo lo anterior, dado que el documento D4 no esta,
y nunca ha estado disponible al publico, este documento no puede considerarse como
parte del estado de la técnica tal como es definido por la legislacion Andina vigente y, por
lo tanto, en andlisis realizado no es valido”.

Con respecto a lo anterior se le indica al sefor solicitante que contrario a lo indicado, el
examen resulta ser valido toda vez que cumple con lo estipulado por la decision 486.
Adicionalmente el documento solicitado mediante el Oficio No. 10764 del 12 de julio de
2021, se realiza teniendo en cuenta que la oficina internacional ya habia tenido acceso a
dicho documento y este fue utilizado para anticipar los requisitos de patentabilidad. Por
tal razon esta oficina solicitd el documento y de la misma forma que en el examen
internacional, este fue utilizado para afectar los requisitos de patentabilidad como se
muestra en la presente Resolucién.

En conclusion, teniendo en cuenta que los argumentos de la solicitante no desvirtian de
manera alguna las objeciones a la patentabilidad ya sustentada, el Superintendente de
Industria y Comercio,

RESUELVE

ARTICULO 1: Denegar la patente de invencion a la creacion titulada “SISTEMA DE
CONTROL ROBUSTO POR MODOS DESLIZANTES DE UN MOTOR AC".

ARTICULO 2: Notificar el contenido de la presente resoluciéon a INSTITUTO
TECNOLOGICO METROPOLITANO DE MEDELLIN, advirtiendo que contra ella procede el
recurso de reposicién, ante el Superintendente de Industria y Comercio, el cual podra ser
interpuesto en el momento de la notificacion o dentro de los diez (10) dias habiles siguientes
aella.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota D.C., el 20 de diciembre de 2021 Firmado digitalmente
por: ANDRES
‘ BERNARDO BARRETO
M W & GONZALEZ
ANDRES BARRETD GONZALEZ E?%hoalgoczé%zzo
SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO - .
Razon: Validez juridica.
Ubicacién: Bogota,
Colombia.
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ANEXO 1

TRATADO DE COOPERACION EN MATERIA DE PATENTES
INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL
{Articulo 18 y Reglas 43 v 44 del PCT)

Referoncia del expediente det

solicitante o def mandatario PARA CONTINUAR ver Formutario PCTASA 220y, en su caso,
g - - LA TRAMITATION £ puate § do osts hajs.

216758010021 @  pinto 3 do gata oy

Soticitud wnternacional N2 Facha de presentacion intermacional idiamesiafios Fecha priovidad (mas amsigua} idismeriafio)

PCTAB018/050026 0200172018 Q2/enerof2018 02/01/2018 02fenern/2018

Solicitante

INSTITUTO TECNOLOGICO METROPOLITAND

Et presente informe do bisqueda intemacional, claborade por osta Adminisiracidn encarpadi e 1n bisqueds wternacional, so teansmite af
solicitante, confbrme ab Asticuto 1%, Se reouite una copia del mismo 2 Ja Oficing Intemacional,

Este wforme do blsgueda intemacional comprende ua total de_3 hojas.

B ose diunta una copig de cada uno de los d det estado de o Wenien citadoy o ol tdnrme.

1. Base del inforase
3. Ee 13 gue se refiere o} idtoma, Ia bisqueds inferpacionad 5= ha reatizado sobre 1a bass dz:
fi sobioitud ¢n «f idioma en el que se presento
{:] 33 raduecion de kv soficited al . gue es ¢f idioma de 1a traduccidn proparcionada 2 jos fimas de fa
bosgueda istesnacionsl (Reglas 12.5.4) v 33,100

b [ Ese informe de Dlsguieda infernacional se ha reatizado tenisndn en cuenta In rectificacidn de un errer evidente aumrizade
por 0 notificado & est Administeactdn segln fa Regls 51 (Regla 33 6his. a)).

e I mate que s refiens a las see fas de nucledtidos vio de aminsdcidos divalgadas e In sobcttud intemacional ,
véase Recuadro 3.

2. d Se ostims que alg refvindicaci ne pueden ser objeto de bidngreda (vey Recnades 1)

3 E} Fafts unidad de invenctén {ver Recuadro 1

4. Con respecto ol titulo,
el texto se aprucha segin fee vemitido por el solwdanta.

£ o b sido lecido por esta Administeacitn oon s siguisnts redaccion:

3. Con ruspecto al regumen,

2f texso e aprosha segun fue vermitide por &l solicitanie.

B of texto {repraducido en el Recundro 1V) ha sido establecids por osta Administracién de conformidad conla Negla 8.2,
£ solicitante puede presentar obseevacionss a esia Administrscidn en of plazo d¢ un m ex 8 comtdr desde iz fecha
de expedicion del prosente informe de bisqueds internacional

&, Caprespecto 4 fos dibujes,

4 lafigura de los ditwsjos 1 publicar junty con &1 restmen es 1a Figuwea N 2

(& propussta pov ot sobicitante.

E} propuests pis esta Administracian, por ne haber propuestss of solivs figura,
B propussia por esis Admindstracién, por caracierizar mejor, osus figura, ks invencias,

b. {3 no debe pubticarse ninguna figura

Formutario PCTASA2 LG {primera hogs) (Eneso 2015)
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A CLASIFICACION DEL O8I TO DE LA SOLICITUD
{CIP) GOSB19/18 (2018.01)
I acperdo con ta Clasificacion Imteenacinnsl de P (1P o sepdn la clasificacion nacinnal v CiP.

B, SECTORES COMPRENDIDOS POR LA RUSCUEDA

Documentacidn minims buscada {sistoma de clasificasién seguide de 1os simbolos de ofasificacitn)

(CIP) GOSB19: HO2P23  (CPT) HO2P23

Ohin docunentacidn consuliada, ademas &l documentacion minima, on 12 wmedida en que tales documentos foomes parte de tos sectores
compreadidos por I besgueds

Buses de datos clectrinioss consulladas durante Is bisgueda miertacional {nombse de fs base do datos v, si es posible, érminos de

bisqueda utlizados} s WENT INNOVATION, GOOGLE PATENT, INAPY

C BDOCUMENTOS CONSSDERATIOS RELEVAMTES

Categona® Dacumenios citados, con indicacion, s procede. de tas pastes selovanics Refevante pasa las
reivindicacionas M°
X RODRIGUEZ, C. Disefio, implementacién y evaluacion de 1-57-9
una estrategia avanzada de control de velocidad por Modos
Y Deslizantes aplicada a un motor Asincronico de kW 6, 10

incorporado en el Banco de prusbas para amortiguadores de
vehiculos ivianes del ITM. Tesis o trabajo de investigacian
presentada{o) como requisiio parcial para optar at titulo de:
Magister en Aulomatizacidn v Control industrial, instituto
Tecnolégico Metropolitano. 2015, Recuperado de
<httpsifrepositorio.iim.edu.cobilstraanmitm/106/1/Rodriguezl.
edesmaCesarAugusto?0is8.pdf>.

Resumsn, paginas 14, 185, 53 a 56.

¥ IOANNIDES, M. Design and implementation of PLC-Based © 8,10
RMonitoring Controf Systens for induction Motor, IEEE
TRANSACTIONS ON ENERGY CONVERSION, Septismbre
2004, Vol. 18, NO. 3, paginas 469 a 478 Electronic.

ISSN: 1888-0059.

Resumean, pagina 470, Figura 2.

B 50 ta contimuacion del Reeuadse © sz relacionan otsos docamentos | JL.os donamentos de Bamitiag de patenes ¢ indican en gl Anexo

* Uategorias espeniales de documentos citades: “T7 documuno sdtavior publicado con pasteripridad 8k fovha de
AT ande que define ol estade gencwal de s ténnica fw idesad sHR tonat o de priendsd que e perissece al

x
articularmente ralevante estado de fatdenion pestinante pere que s¢ cits por permnnr la

¢

o comprension da prinapie o ©osis que constituye fa base de ta
prasantseion anemecional ¢ en focha posterios vERcion.

LT documanto que pueds plutear dudas sobse wnw wivingicssicn de Y patisaianmante relevasie, e inve reivinicada no
provided 0 que s¢ 2ita para dotenminar i foche de publicasion de otta purde considomarse sueva & gue implique e achvidad wvantiva
cits o por wna razdn especial fouime la indicada). poss sef b? msiadusiente derads.

Q" ue s reficre Quny divalgacuin oral, auns wilizaciin, 8 Y documenss rarticutarmenty sedavaste; R invancion rovadicads i

71 0.8 sushgmer ol o punde congiderssae que tmpligus una sctividad inveativa cuanda o

s publicado ames de ka fecka de i1 intesnacianal dox s SS00R 3o tre w otros documenies de fa wismw

Ly 0 3 I .
pese con postesionidad 2 fa facha de priovidad reivindicada RApeeLr, vy combinacidn resulis cvidanta parr un expenc e
’ by miateris.
. . — SR Bocumane gus fows pane g fa susms fantilia de patenies.
Fecha en que 3¢ ha concheido eivctivamente 1a bisqueds itemacional. Fecha de expedictin del inforse de blsqueda wtersaciossf
RS : p .
27108/2018 27/agostol2018 28/09/2018 28/septiembre/2018

Nombrs v direccion postai de-ls Administeacton encargads de i3 Funcionario astoyizado

bisqueds internaconal o ) ) CISTERNAS GODOY, RPaulo César

INAPL Av. Libertador Bernardo O'Miggins 184, Piso 17. Santisgo

w7 de Lax N de tojéfonn 58-2-28870551

Foreufario PCTASA 10 {segunda hojal (Enero 201%)
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T {contmsacion). DOCUMERTOR CONSIDERADOS RELEVANTES
Categoriat Documantos citados, cun indicacian, si pracede, dk las partes relevantes Relevante para ias

rewindicaciones N

-

Y MUNOZ, 8, et al. instrumentacion y controf de velocidad
para un motor de corriente alterna en ef {aboratorio de
controd & instrumentacion de la E3T-UIS. Trabajo de grade
presentado como requisito parcial para oplar al titulo de
ingeniaro elactrdnico e ingeniero eleciricista. Universidad
industrial de Santander. 15 de Septiembre del 2013.
Recuperado de

<hitp:/Hangara.uis edu.co/bibliowebitesis/2013/180432 pdf>,
Figura 1.

Y CAMACHO, 0. A General Sliding Mode Controlier for No 1
linear Chermical Process. American Society of Mechanicat
Enginesrs, American Society of Mechanical Engineers,
Journal of Dynamic Systams Measurement and Control {J
DYN SYBT-T ASME). Diciembre def 2000. Vol 122, Paginas
850 & 655, Recuperado de <D0 10.1115/1.1318351>.
Resumen. Figura 3.

A KIRAN, K.P, et al. A Heuristic approach to retrofit and
automation of machines using PLG. En INTERNATIONAL
JOURNAL OF AVANCES IN ENINEERINNG &
TECHNOLOGY. Septiembre 2014. Vol. 7, paginas 1261 a
1270, 1ISSN:22311963.

Todo el Documento.

Formutario PCTASA/2 10 {eostinuscin de fa segunda hoje) (Esnero 2013}
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