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C AR TUCHO  DE TÓNE R Y  AP AR ATO  DE FORM ACI Ó N DE 

IM AG EN 

 

C AM PO  TÉ CNI CO  

L a p r es en t e  invenc ión  s e  re f i e re  a  un  a pa r a t o  de  f o rma c ión  5 

d e imag en  q ue  s e  p ue de  u t i l i za r  p ara  f o rmar  un a  imagen  s obr e  u n  

ma t e r ia l  de  g rab ac ió n  y  u n  car t uch o  d e  t óne r  q u e  s e  pue de  u t i l i za r  

c on  e l  a pa r a t o  de  f o rmac ión  de  imagen .  

AN TE CEDE NTE S DE  L A TÉCNI C A  

De m anera  c on ve nc ion a l ,  en  un  ap ara t o  d e  f o rmac ió n  de  im a-10 

g en  q ue  u t i l i za  un  m é to do  e l ec t r o fo t og rá f i c o ,  un  c on t ene do r  de  

s um in is t r o  d e  desa r r o l l ad or  que  c on t ie ne  tó ne r  se  p r opo rc io na  de  

ma ner a  de smon t ab le  e n  e l  mo nt a j e  p r i n c ip a l  d e l  ap ara t o  de  f o rma-

c i ón  d e  image n ,  con  e l  f i n  de  s umin i s t r a r  e l  t óne r  (des a r ro l l ad o r )  

e n  re spue s ta  a l  c ons um o de l  t ón e r  me d ia n te  op e rac i ón  d e  f o rma-15 

c i ón  de  imag en .   

E l  Do cum en t o  de  Pa t en t e  1  d es c r i be  un  mét odo  en  e l  cu a l  se  

p rop orc ion a  una  bom ba en  u n  c on ten ed or  d e  sum in is t r o  de  d es a -

r r o l l ad or ,  y  e l  t óne r  s e  s um in is t r a  de sde  e l  co n te ne dor  de  s um in is -

t r o  de  des a r ro l l a do r  h ac ia  e l  m ont a j e  p r i nc ip a l  de l  a para t o  d e  f o r -20 

ma c ión  de  im agen med ia n t e  e l  us o  de  la  bom ba .   

A demás ,  e n  l a  P a ten te  J ap ones a  No .  562 31 09 y  e n  l a  P a t en te  

J ap on es a  No  55 11471 ,  se  d es c r i be n  m ét odos  p ara  ac c i on a r  ade-
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c ua dam en t e  la  b omb a d isp ues t a  e n  e l  co n tened or  de  s um in is t r o  de  

d es ar ro l l ad or .  

BRE VE DESCRI PCI ÓN DE L A I NV ENCI ÓN   

P ro b lem a a  Reso lve r  

L a p res en t e  inv en c ió n  p r op o rc i on a  un  des a r ro l l o  ad i c io na l  de  5 

l a  es t r uc tu r a  c onven c io na l .  

Me dio s  p ara  Res o lver  e l  P r ob l ema 

Un a es t ruc tu r a  t íp i c a  des c r i t a  en  l a  p res en t e  s o l i c i t u d  e s  un  

c a r tu ch o  de  t ón e r  q ue  com pre nde :   

( i )  un a  c a rc as a  q ue  in c l u ye  ( i - i )  un a  cáma ra  de  a lo j am ien to  10 

d e t ón e r  que  a lo j a  t ón er ,  ( i - i i )  u na  abe r tu r a  de  des c arg a  c ap a z  d e 

d es carg ar  t ón er ,  y  ( i - i i i )  un  pue r to  de  com un i cac i ón  par a  c omun i -

c ac i ón  de  f l u id o  en t r e  l a  c ámar a  d e  a l o j am ien to  d e  t óne r  y  l a  c á -

mara  d e  d es c arg a  d e  tó ne r ;   

( i i )  u n  m iembr o  de  a l ime n tac i ón  m ov ib l e  c on  r e la c i ón  a  l a  15 

c a rc asa  y  co n f ig ura do  p ara  a l imen ta r  e l  t óne r  d es de  la  c ámar a  de  

a l o j am ien to  de  tó ne r  a  t r a vés  d e l  p ue r to  d e  com un ic ac ión  a  la  c á -

mara  d e  d es c arg a  d e  tó ne r ;   

( i i i )  una  b omba  c on f ig u r ad a  pa r a  desc a rg ar  e l  t ó ner  a  t r a vé s  

d e  la  ab e r t u r a  d e  des c arg a  a l  u t i l i za r  a i r e ,   20 

e n d on de por  l o  me nos  u na  p ar t e  de l  m iembr o  d e  a l ime nt a -

c i ón  es tá  en  e l  pue r t o  de  com un ic ac ión ,  y   

e n  don de  en  un  p l ano  de  sec c ión  t ra ns ve rs a l  pe rp en d ic u la r  a  l a  

d i r ec c i ón  de  a l iment ac i ón  de  tó ner  de l  m iembr o  d e  a l iment ac i ón ,  
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u n á re a  d e  sec c ión  t r a ns vers a l  m ín im a de l  pue r to  de  

c omun ica c ió n  es  de  Asm in ,   

l a  cám ara  d e  des ca rg a  d e  tó ner  t i e ne  un  á re a  d e  s ec -

c i ón  t r ans ver sa l  Bs  má s  g rande  q ue  Asm in ,  y   

l a  c ámar a  de  a lo j am ien t o  de  tó ne r  t i e ne  u n  á re a  de  5 

s ecc ión  t r ans ver sa l  Cs  má s  g ran de  que  As m in .   

O t ra  es t r uc t u r a  t íp i c a  de sc r i t a  en  la  p res en t e  so l i c i t ud  es  un  

c a r tu ch o  de  t ón e r  q ue  com pre nde :   

( i )  un a  c a rc as a  q ue  in c l u ye  ( i - i )  un a  cáma ra  de  a lo j am ien to  

d e  t ón er  qu e  a l o j a  e l  t ó ner ,  y  ( i - i i )  una  a be r t u ra  d e  d es c a rg a  c ap az 10 

d e des ca rg ar  e l  t óne r ;   

( i i )  una  p r imera  po rc i ón  d e  ac op lam ien t o  q u e  f o rma  u na  a ber -

t u r a ;   

( i i i )  un a  s eg un da  p o rc i ón  d e  a cop lam ien t o  q ue  f o rma  una  

a be r t u ra ;  15 

( i v )  un  m iembr o  de  a l ime n ta c i ón  mov ib l e  co n  re l ac ió n  a  la  

c a r c asa  y  c on f igu ra do  pa ra  a l ime n ta r  e l  t óne r  en  la  cáma ra  de  a l o -

j am ien t o  de  t ón er  ha c ia  l a  ab e r tu ra  d e  d es carg a ;   

( v )  un a  bom ba  c on f ig ura da  pa r a  des ca rg a r  e l  t ón er  a  t ra vé s  

d e  la  ab e r t u r a  d e  des c arg a  a l  u t i l i za r  a i r e ;  y   20 

( v i )  un  e leme nt o  de  a lma cen am ie n to  p rov is to  d e  un  c on ta c to  

e l éc t r i c o ,   

e n  do nd e  la  bom ba es t á  p r ov is t a  de  una  po r c i ón  d e  c one x ión  

c on ec t ad a  co n  la  ca r cas a ,  y   
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e n d on de c omo  se  ve  e n  u na  d i r ec c ión  de  a l ime nt ac i ón  de l  

t ó ner  p or  e l  m iemb ro  de  a l imen tac ió n ,  e l  c on t ac to  e lé c t r ic o  d e l  

e l eme nt o  de  a lm ace nam ien t o  y  l a  po rc i ón  de  c on e x ión  de  l a  b omb a 

e s tá n  en  l ados  opue s to s  uno  d e l  o t r o  c on  re spe c to  a  un a  l í ne a  q ue  

c on ec t a  la  p r im era  po rc i ón  de  ac op lam ie n t o  y  l a  s eg unda  po rc i ón  5 

d e ac op lam ie n to .   

Un a  es t ru c tu r a  t íp i c a  ad ic i on a l  des c r i t a  en  l a  p resen t e  so l i c i -

t u d  e s  u n  ca r tuc ho  de  t óne r  qu e  c ompre nde :   

( i )  un a  c a rc as a  q ue  inc l u ye  u na  cáma ra  de  a lo j am ien t o  de  t ó -

n er  ( i - i )  q u e  a l o j a  e l  t ón er ,  y  ( i - i i )  una  a ber t u ra  de  de sca rga  ca pa z  10 

d e des ca rg ar  e l  t óne r ;   

( i i )  una  p r imera  po rc i ón  d e  ac op lam ien t o  q u e  f o rma  u na  a ber -

t u r a ;   

( i i i )  un a  s eg un da  p o rc i ón  d e  a cop lam ien t o  q ue  f o rma  una  

a be r t u ra ;   15 

( i v )  una  b omba  c on f ig ur ada  p a ra  de sc a rga r  e l  t ón er  a  t r a vé s  

d e  la  ab e r t u r a  d e  des c arg a  a l  u t i l i za r  a i r e ;   

( v )  un  m iem bro  de  ac op lam ien t o  conec t ad o  o per a t i vamen te  

c on  l a  b omba  y  c on f ig ur ad o  p ara  r ec ib i r  una  f uer za  de  ro t ac i ón  pa -

r a  ac c ion a r  l a  bomb a;   20 

( v i )  un  e leme nt o  de  a lma cen am ie n to  p rov is to  d e  un  c on ta c to  

e l éc t r i c o ,   

e n  do nd e  la  bom ba es t á  p r ov is t a  de  una  po r c i ón  d e  c one x ión  

c on ec t ad a  co n  la  cu b ie r t a ,   
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e n d onde s e  o bse r va  en  u na  d i r ec c i ón  d e  un  e j e  de l  

m iem bro  de  a co p lam ien t o ,  e l  c on t ac to  e l éc t r i c o  de l  e lem ent o  de 

a lm ac enam ien t o  y  l a  po r c i ón  de  c onex ió n  de  la  bomba  s e  c o l oc an 

e n  la dos  op ue s t os  c on  r espec t o  a  u na  l ín ea  q ue  conec t a  l a  p r imera  

p orc i ón  de  aco p lam ie n t o  y  l a  s eg unda  por c ió n  d e  ac op lam ien t o .  5 

Un a es t ru c tu r a  t íp i c a  ad ic i on a l  des c r i t a  en  l a  p resen t e  so l i c i -

t u d  e s  u n  ca r tuc ho  de  t óne r  qu e  c ompre nde :   

( i )  una  c arc asa  que  i nc lu ye  ( i )  u na  cám ara  de  a lo j am ien t o  de  

tó ner  que  a lo j a  e l  t ó ner ,  y  ( i - i i )  una  ab er tu r a  de  d es c arga  c ap az  de  

d es carg ar  e l  t óne r ;   10 

( i i )  una  bomb a qu e  i nc lu ye  u na  po rc ión  mov ib le  y  co n f igu rada  

p ara  des ca rga r  e l  t ó ner  a  t r av és  d e  l a  abe r t u ra  de  desc a rga  me-

d ian t e  la  r ec i t a c i ón  de  la  po rc i ón  m o v ib l e ;   

( i i i )  u n  m iembro  g i r a t o r io ;   

( i v )  un  m iembr o  de  m ov im ien t o  a l t e rn a t i vo  c on f ig u rad o  p a ra  15 

a co p la r se  co n  e l  m iem bro  g i r a to r io  pa r a  s e r  a l t e r nado  po r  l a  r o t a -

c i ón  de l  m iem bro  g i r a to r i o  y  c on f ig ur ado  par a  a l t e rn a r  l a  po r c ión  

mo v ib le  de  l a  b omba;   

e n  do nd e  c ua ndo  e l  m iem bro  g i r a t o r io  y  e l  m iembr o  d e  mo v i -

m ie n t o  a l t e rn a t i vo  s e  a cop lan  en t re  s í ,  s e  p on en  en  c on t ac t o  en  un  20 

p un t o  de  ac op lam ien to ,  y  un  t i empo  e n  e l  c ua l  e l  pu n to  de  ac op la -

m ie n t o  e s t á  en  una  pos i c ión  en  la  p orc i ón  mo v ib le  de  la  bomb a 

e x i s te  en  e l  ac c io nam ien t o  de  la  bomba ,  e n  un a  co o rd ena da en  u na 

d i r ec c i ón  de  m ov im ie n to  de  l a  po rc ió n  mov ib le  de  l a  bomba .   
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Un a es t r uc t u ra  t íp i c a  a d i - c i on a l  d esc r i t a  e n  l a  p re se n t e  s o-

l i c i t u d  e s  u n  ca r t uch o  de  t óner  qu e  c ompr en de :   

( i )  una  c arc asa  que  i nc lu ye  ( i )  u na  cám ara  de  a lo j am ien t o  de  

tó ner  que  a lo j a  e l  t ó ner ,  y  ( i - i i )  una  ab er tu r a  de  d es c arga  c ap az  de  

d es carg ar  e l  t óne r ;   5 

( i i )  una  bomb a qu e  i nc lu ye  u na  po rc ión  mov ib le  y  co n f igu rada  

p ara  d es ca rga r  t óne r  a  t r avé s  de  la  abe r tu r a  de  des c arg a  me d ia n t e  

mo v im ien t o  a l t e rna t i v o  de  l a  p o rc i ón  mo v ib le ;  y  

( i i i )  u n  m iemb ro  de  en t rad a  d e  ac c ionam ien t o  c on f ig u ra do  p a-

r a  r ec ib i r  un a  f uerza  g i r a t o r ia  pa r a  a l t e r nar  l a  po r c i ón  mov ib le  de  10 

l a  bom ba,   

e n  dond e un  i n te r va l o  e n  e l  cu a l  l a  por c ió n  mo v ib le  de  la  

b omb a  es  mov ib le  y  un  i n te r v a l o  en  e l  c ua l  se  p ropo rc iona  e l  

m iem bro  d e  e n t rad a  d e  ac c io nam ien t o  s e  su pe r po ne  u no  c on  e l  

o t r o  por  l o  me nos  p arc i a lmen t e ,  en  un a  c oor dena da  en  u na  d i r ec -15 

c i ón  de  mo v im ien t o  de  la  po r c i ón  m o v ib l e  de  la  bomb a .   

Un a  es t ru c tu r a  t íp i c a  ad ic i on a l  des c r i t a  en  l a  p resen t e  so l i c i -

t u d  e s  u n  ca r tuc ho  de  t óne r  qu e  c ompre nde :  

( i )  una  c arc asa  que  i nc lu ye  ( i )  u na  cám ara  de  a lo j am ien t o  de  

tó ner  que  a lo j a  e l  t ó ner ,  y  ( i - i i )  una  ab er tu r a  de  d es c arga  c ap az  de  20 

d es carg ar  e l  t óne r ;   

( i i )  una  bomb a qu e  i nc lu ye  u na  po rc ión  mov ib le  y  co n f igu rada  

p ara  des ca rga r  e l  t ó ner  a  t r av és  d e  l a  abe r t u ra  de  desc a rga  me-

d ian t e  la  r ec i t a c i ón  de  la  po rc i ón  m o v ib l e ;   
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( i i i )  u n  m iembro  g i r a t o r io ;   

( i v )  un  m iembr o  de  m ov im ien t o  a l t e rn a t i vo  c on f ig u rad o  p a ra  

a co p la r se  co n  e l  m iem bro  g i r a to r io  pa r a  s e r  a l t e r nado  po r  l a  r o t a -

c i ón  de l  m iem bro  g i r a to r i o  y  c on f ig ur ado  par a  a l t e rn a r  l a  po r c ión  

mo v ib le  de  l a  b omba;   5 

e n do nd e  c ua ndo  e l  m iem bro  g i r a t o r io  y  e l  m iembr o  d e  mo v i -

m ie n t o  a l t e rn a t i vo  s e  a cop lan  en t re  s í ,  s e  p on en  en  c on t ac t o  en  un  

p un t o  de  ac op lam ien to ,  y  un  t i empo  e n  e l  c ua l  e l  pu n to  de  ac op la -

m ie n t o  e s t á  en  una  pos i c ión  en  la  p orc i ón  mo v ib le  de  la  bomb a 

e x i s te  en  e l  ac c io nam ien t o  de  la  bomba ,  e n  un a  co o rd ena da en  u na 10 

d i rec c i ón  de  m ov im ie n to  de  l a  po rc ió n  mov ib le  de  l a  bomba .   

Un a  es t ru c tu r a  t íp i c a  ad ic i on a l  des c r i t a  en  l a  p resen t e  so l i c i -

t u d  e s  u n  ca r tuc ho  de  t óne r  qu e  c ompre nde :   

( i )  una  c arc asa  que  i nc lu ye  ( i )  u na  cám ara  de  a lo j am ien t o  de  

tó ner  que  a lo j a  e l  t ó ner ,  y  ( i - i i )  una  ab er tu r a  de  d es c arga  c ap az  de  15 

d es carg ar  e l  t óne r ;   

( i i )  una  bomb a qu e  i nc lu ye  u na  po rc ión  mov ib le  y  co n f igu rada  

p ara  d es ca rga r  t óne r  a  t r avé s  de  la  abe r tu r a  de  des c arg a  me d ia n t e  

mo v im ien t o  a l t e rna t i v o  de  l a  p o rc i ón  mo v ib le ;  y   

( i i i )  u n  m iemb ro  de  en t rad a  d e  ac c ionam ien t o  c on f ig u ra do  p a-20 

r a  r ec ib i r  un a  f uerza  g i r a t o r ia  pa r a  a l t e r nar  l a  po r c i ón  mov ib le  de  

l a  bom ba,   

e n  dond e un  i n te r va l o  e n  e l  cu a l  l a  por c ió n  mo v ib le  de  la  

b omb a  es  mov ib le  y  un  i n te r v a l o  en  e l  c ua l  se  p ropo rc iona  e l  
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m iem bro  de  e n t rad a  de  ac c i o - n am ien to  s e  s upe r pon e  uno  con  

e l  o t r o  por  l o  m eno s  pa rc ia lm en t e ,  en  un a  c oor de nada  en  u na  d i -

r ecc i ón  d e  mo v im ien t o  d e  la  por c i ón  mo v ib l e  de  l a  b omb a.  

Un a es t ru c tu r a  t íp i c a  ad ic i on a l  des c r i t a  en  l a  p resen t e  so l i c i -

t u d  e s  u n  ca r tuc ho  de  t óne r  qu e  c ompre nde :   5 

( i )  un a  c a rc as a  q ue  inc l u ye  u na  cáma ra  de  a lo j am ien t o  de  t ó -

n er  ( i - i )  q u e  a l o j a  e l  t ón er ,  y  ( i - i i )  una  a ber t u ra  de  de sca rga  ca pa z  

d e  des ca rg ar  e l  t óne r ;   

( i i )  un a  bomba  q ue  inc l uy e  ( i i - i )  u na  po r c i ón  mo v ib le  y  una  

( i i - i i )  un a  p o rc ión  d e  c one x ió n  mon ta da  en  la  ca r c as a ,  l a  b omb a 10 

e s ta ndo  c on f ig u r ada  p a ra  d esc arg ar  e l  t ón e r  a  t r a vés  d e  l a  abe r t u -

r a  de  de sc a rga  p o r  mo v im ien t o  a l t e rna t i vo  de  la  por c ió n  mo v ib le ;  

( i i i )  un  m iembr o  de  en t r ad a  de  a cc io nam ien t o  pa r a  rec ib i r  u na  

f ue r za  g i r a to r ia  pa ra  ac c i on a r  l a  bom ba;  y   

( i v )  un  m iembr o  g i r a to r io  q u e  es  c apa z  de  g i r a r  a l r eded o r  de  15 

u n e j e  d e l  m i smo y  c on f igu r ad o  p a ra  a l t e rn ar  l a  por c ión  mo v ib le  de  

l a  bom ba  por  r o t ac i ó n  d e l  m is mo ,  e l  m iem bro  g i r a t o r i o  q ue  i nc l u ye  

( i v - i )  un a  p orc ió n  de  eng ra na j e  c on f igu rad a  p ara  r ec i b i r  u na  f ue rz a  

g i r a to r i a  d e l  m iembro  de  en t r ad a  d e  ac c ionam ie n to ,  

e n  d onde  l a  po rc ión  mo v ib le  de  la  b omb a e f ec t úa  u n  mo v i -20 

m ie n t o  a l t e rn a t i vo  e n  una  d i r e cc ió n  de l  e j e  de l  m iem bro  g i r a to r i o ,  

e n  don de  la  p o rc i ón  de  e ng rana je  d e l  m iembr o  g i r a t o r io  r odea  

l a  por c ió n  de  conex ió n  de  la  bom ba ,  y   

e n  do nd e  com o  s e  ve  en  la  d i r e cc ió n  d e l  e j e  d e l  m iembro  g i -
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r a to r io ,  l a  po rc ió n  de  e ng rana je  d e l  m iem bro  g i r a to r io  y  la  po r c ió n  

mo v ib le  de  l a  bomb a se  s up e rpon en  po r  l o  men os  pa rc ia lm ent e  en -

t r e  s í .   

Un a  es t ru c tu r a  t íp i c a  ad ic i on a l  des c r i t a  en  l a  p resen t e  so l i c i -

t u d  e s  u n  ca r tuc ho  de  t óne r  qu e  c ompre nde :   5 

( i )  una  c arc asa  que  i nc lu ye  ( i )  u na  cám ara  de  a lo j am ien t o  de  

tó ner  que  a lo j a  e l  t ó ner ,  y  ( i - i i )  una  ab er tu r a  de  d es c arga  c ap az  de  

d es carg ar  e l  t óne r ;   

( i i )  un  p r im er  m iemb ro  d e  a l im ent ac ión  mo v ib le  c on  re l ac i ón  a  

l a  c a r c as a  y  c on f igu rado  p ara  a l im en t a r  e l  t óne r  a lo j ado  en  la  c á -10 

mara  d e  a l o j am ien to  de  t ón e r  a  l a  abe r t u ra  d e  d es carg a ;  

( i i i )  u n  s egundo  m iem bro  de  a l im ent ac ión  mov ib le  c on  r e l a -

c i ón  a  la  c a r c as a  y  c on f ig u r ad o  pa r a  a l imen ta r  e l  t ó ne r  a lo j ado  en  

l a  c ámara  de  a lo j am ien to  d e  tó ne r  a l  p r imer  m iembr o  de  a l ime nt a -

c i ón ;   15 

( i v )  una  b omba  c on f ig ur ada  p a ra  de sc a rga r  e l  t ón er  a  t r a vé s  

d e  la  ab e r t u r a  d e  des c arg a  a l  u t i l i za r  a i r e ;  y   

( v )  u n  m iembr o  de  e n t rada  de  a cc io nam ien to  co n f ig urado  pa-

r a  r ec ib i r  u na  f ue rza  g i r a t o r ia  pa r a  ac c io nar  e l  p r imer  m iem bro  d e 

a l im en t ac ió n ,  e l  s egun do  m iembro  de  a l im en t ac ió n  y  l a  bom ba ,   20 

e n d on de una  d i r ec c ión  de  a l ime nt ac i ó n  de  t ón e r  por  e l  p r i -

mer  m iembr o  de  a l ime nt ac i ón  y  una  d i r ec c i ón  de  a l imen t ac i ón  de  

tó ner  po r  e l  segu ndo  m iembro  de  a l ime nt ac i ón  son  d i f er en t es  e n t re  

s í .   
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Un a es t r uc t u ra  t íp i c a  a d i - c i on a l  d esc r i t a  en  la  p re sen te  

s o l i c i t u d  e s  un  ca r t u cho  d e  tó ner  qu e  c ompr en de :   

( i )  un a  c a rc as a  q ue  inc l u ye  u na  cáma ra  de  a lo j am ien t o  de  t ó -

n er  ( i - i )  q u e  a l o j a  e l  t ón er ,  y  ( i - i i )  una  a ber t u ra  de  de sca rga  ca pa z  

d e  des ca rg ar  e l  t óne r ;   5 

( i i )  un a  bomba  q ue  inc l uy e  ( i i - i )  u na  po r c i ón  mo v ib le  y  una  

( i i - i i )  u na  po rc ión  de  co ne x ión  mont ad a  so b re  l a  c a r c asa ,  la  bom ba 

e s ta ndo  c on f ig u r ada  p a ra  d esc arg ar  e l  t ón e r  a  t r a vés  d e  l a  abe r t u -

r a  de  de sc a rga  p o r  mo v im ien t o  a l t e rna t i vo  de  la  por c ió n  mo v ib le ;  

( i i i )  un  m iembr o  de  en t r ad a  de  a cc io nam ien t o  pa r a  rec ib i r  u na  10 

f ue r za  g i r a to r ia  pa ra  ac c i on a r  l a  bom ba;  y   

( i v )  un  m iembr o  g i r a to r io  q u e  es  c apa z  de  g i r a r  a l r eded o r  de  

u n  e j e  d e l  m i smo y  c on f igu r ad o  p a ra  a l t e rn ar  l a  por c ión  mo v ib le  de  

l a  bom ba  por  r o t ac i ó n  d e l  m is mo ,  e l  m iem bro  g i r a t o r i o  q ue  i nc l u ye  

( i v - i )  un a  p orc ió n  de  eng ra na j e  c on f igu rad a  p ara  r ec i b i r  u na  f ue rz a  15 

g i ra to r i a  d e l  m iembro  de  en t r ad a  d e  ac c ionam ie n to ,   

e n  d onde  l a  po rc ión  mo v ib le  de  la  b omb a e f ec t úa  u n  mo v i -

m ie n t o  a l t e rn a t i vo  e n  una  d i r e cc ió n  de l  e j e  de l  m iem bro  g i r a to r i o ,   

e n  don de  la  p o rc i ón  de  e ng rana je  d e l  m iembr o  g i r a t o r io  r odea  

l a  por c ió n  de  conex ió n  de  la  bom ba ,  y   20 

e n do nd e  com o  s e  ve  en  la  d i r e cc ió n  d e l  e j e  d e l  m iembro  g i -

r a to r io ,  l a  porc i ón  de  e ng ran a je  d e l  m iem bro  g i r a t o r io  y  l a  po rc i ón  

mo v ib le  de  l a  bomb a se  s up e rpon en  po r  l o  men os  pa rc ia lm ent e  en -

t r e  s í .  
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Un a es t r uc t u ra  t íp i c a  a d i - c i on a l  d esc r i t a  en  la  p re sen te  

s o l i c i t u d  e s  un  ca r t u cho  d e  tó ner  qu e  c ompr en de :   

u na  c arc as a  q ue  inc l uye  un a  cámar a  d e  a lo j am ien t o  que  a lo j a  

t ó ner  y  u na  ab er t u ra  de  de sc arg a  ca pa z  d e  d es c arg a r  e l  t ó ne r ;   

u na  bomba  c on f ig ur ada  pa r a  desc arg ar  e l  t ó ne r  a  t r avé s  de  la  5 

a be r t u ra  de  de sc a rga  a l  u t i l i za r  a i r e ;  y   

u n  m iem bro  de  ac op lam ien t o  c on f ig u rad o  pa r a  rec ib i r  una  

f ue r za  g i r a to r ia  pa ra  ac c i on a r  l a  bom ba,   

e n  do nd e  seg ú n s e  obs er va  a  l o  l a rg o  de  u n  e j e  d e l  m iembro  

d e  ac op lam ien t o  en  un  e s t ado  e n  e l  q ue  e l  c a r tu ch o  de  tó ne r  t om a 10 

u na  o r ien t ac i ón  e n  l a  cu a l  l a  ab er t u ra  de  d es c arg a  se  d i r i g e  h ac ia  

a ba j o ,  l a  ab er t u r a  d e  d esc arg a  es t á  en  un  p r im er  l ad o  co n  re spec t o  

a  u n  c en t ro  de  la  b omb a  en  un a  d i r ec c ió n  ho r i zon t a l ,  y  un  e j e  d e l  

m iem bro  d e  ac op lam ie n t o  s e  en cu ent ra  en  u n  seg und o la do  qu e  es  

o pu es t o  d e l  p r im er  l ado ,  co n  r es pec to  a l  cen t ro  de  l a  bom ba  en  la  15 

d i rec c i ón  hor i zo n ta l .   

Un a  es t ru c tu r a  t íp i c a  ad ic i on a l  des c r i t a  en  l a  p resen t e  so l i c i -

t u d  e s  u n  ca r tuc ho  de  t óne r  qu e  c ompre nde :   

u na  c arc as a  q ue  inc l uye  un a  cámar a  d e  a lo j am ien t o  que  a lo j a  

t ó ner  y  u na  ab er t u ra  de  de sc arg a  ca pa z  d e  d es c arg a r  e l  t ó ne r ;  20 

u na  bom ba  p rov is ta  de  un a  p orc i ón  d e  c on e x ión  c on ec ta da  

c on  l a  ca r cas a  y  c on f ig u ra da  pa r a  des carg ar  e l  t ón er  a  t r a vés  d e  l a  

a be r t u ra  de  de sc a rga  a l  u t i l i za r  a i r e ;  y   

u n  m iem bro  de  ac op lam ien t o  c on f ig u rad o  pa r a  rec ib i r  una  
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f ue r za  g i ra t o r ia  par a  acc i on ar  l a  b omba ,   

e n  do nd e  seg ú n s e  obs er va  a  l o  l a rg o  de  u n  e j e  d e l  m iembro  

d e  ac op lam ien t o  en  un  e s t ado  e n  e l  q ue  e l  c a r tu ch o  de  tó ne r  t om a 

u na  o r ien t ac i ón  e n  l a  cu a l  l a  ab er t u ra  de  d es c arg a  se  d i r i g e  h ac ia  

a ba j o ,  l a  ab er t u r a  d e  d esc arg a  es t á  en  un  p r im er  l ad o  co n  re spec t o  5 

a  la  p orc ión  de  cone x ión  de  l a  bom ba  en  l a  d i r e cc ió n  ho r i z on ta l ,  y  

e l  e j e  de l  m iem bro  de  a co p lam ie n t o  s e  enc ue nt ra  en  u n  seg und o 

l a do  q ue  e s  opue s to  de l  p r imer  l a do ,  c on  res pec t o  a  l a  p o rc i ón  d e 

c on ex ió n  d e  la  bomba  e n  la  d i r ec c ión  h o r i z on t a l .   

A ún  o t ra  es t r uc tu ra  t íp i c a  desc r i t a  en  la  p re sen t e  s o l i c i t ud  es  10 

u n ap ara t o  de  f o rma c ión  d e  im ag en  q ue  i nc luye  un  mo n ta j e  p r inc i -

p a l  de  ap ara t o  y  cua lq u ie r a  de  l os  c a r t uc ho s  de  t ón er  a n te s  men-

c i onad os .  

E fe c to  de  l a  in venc i ó n  

Com o s e  h a  des c r i to  a n te r i o rment e ,  de  ac ue rdo  c on  l a  es t r uc -15 

t u r a  de sc r i t a  e n  l a  p re sen te  s o l i c i t ud ,  se  p uede  desa r ro l l a r  la  t éc -

n i ca  an t e r i o r .  

BRE VE DESCRI PCI ÓN DE LO S DI BUJO S 

L a F ig u r a  1  e s  una  v i s t a  e n  se cc ió n  t r ans ve r sa l  esq uemát i ca  

d e  un  c on t en ed o r  de  s um in i s t r o  de  des a r ro l l ado r .   20 

L a F ig u r a  2  e s  una  v i s t a  e n  se cc ió n  t r ans ve r sa l  esq uemát i ca  

d e  un  a par a to  de  fo rmac ión  d e  imag en e le c t r o f o tog rá f ic a .   

L a  F ig ura  3  es  un a  i l us t r ac ión  de  una  es t ruc t u ra  esq uemát i ca  

d e  un  d i s pos i t i vo  de  a l imen ta c ió n  d e  t óne r  p r o v is t o  en  e l  d i s pos i t i -
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vo  d e  f o rmac ió n  d e  imag e n.   

L a  F igu r a  4  e s  u na  v i s ta  en  s ec c i ón  t r ans ve rs a l  p r in c ip a l  de  

u n  c a r t uc ho  d e  p roc es o .   

L a  F ig u ra  5  es  un a  v i s ta  en  p ers pec t i va  ge ner a l  de l  c a r tu cho  

d e  p r oc es o  v i s t o  de sd e  u n  la do  f r on t a l .   5 

L a F ig u ra  6  es  un a  v i s ta  en  p ers pec t i va  ge ner a l  de l  c a r tu cho  

d e  p r oc es o  v i s t o  de sd e  e l  l ado  t r as e ra .   

L a  F ig u ra  7  e s  una  v i s ta  en  pers pe c t i v a  de sp ie za da  d e l  co n-

te nedo r  de  sum in i s t r o  de  desa r r o l l ad or .   

L a  F ig u ra  8  es  un a  v i s ta  e n  s ecc i ón  de l  co n te ne dor  d e  sum i -10 

n i s t r o  de  des a r ro l l a do r .   

L a  F ig u ra  9  e s  una  v i s ta  en  pers pe c t i v a  de sp ie za da  d e l  co n-

te nedo r  de  sum in i s t r o  de  desa r r o l l ad or .   

L a  F ig ur a  1 0  e s  u na  v i s ta  en  pe r spec t i va  p arc ia l  de l  c on te ne-

d or  de  s um in is t r o  de  de sa r ro l l a do r .   15 

L a F ig u r a  11  es  u na  v is t a  en  p ers pec t i va  p arc ia l  de  una  por -

c i ón  d e  ex t r emo  t ra se r o  de l  c on t en ed o r  d e  sum in is t r o  d e  d es ar r o -

l l a do r .   

L a  pa r t e  ( a )  d e  l a  F ig ur a  12  y  l a  p ar t e  ( b )  de  la  F ig u r a  12  son  

v i s t as  pa rc i a l es  en  se cc ió n  de l  co n t en edo r  de  s um in is t r o  d e  de sa-20 

r r o l l ad or ,  y  l a  p ar t e  ( c )  de  l a  F igu r a  12  es  un a  i l us t r ac i ón  de  l as  

p os ic i on es  de  la  bomb a y  de l  pun t o  d e  a cop lam ie n to .  

L a  p a r te  ( a )  d e  l as  F igu ras  13  y  13 B s on  v i s t as  p arc i a l es  en  

s ecc i ón  d e l  co n t ene do r  de  s um in is t r o  d e  des ar ro l l ad or ,  y  l a  p ar t e  
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( c )  de  la  F igu r a  13  es  una  i l us - t r ac ió n  d e  l as  pos i c i ones  d e  la  

b omb a  y  de  la  co nd i c ió n  de  en t r ad a  de  ac c i on am ie n t o .   

L a  F igu r a  1 4  es  una  v i s t a  en  sec c ión  a l r ed edo r  d e  la  bomb a.   

L a  F igu r a  15  es  u na  v i s ta  en  s ecc i ón  t r a ns ve rs a l  esq u emát i ca  

q ue  i l us t r a  l os  a l r ed edo re s  d e  la  bomb a.   5 

L a pa r te  ( a )  de  la  F ig ur a  1 6  es  una  v i s t a  e n  per sp ec t i v a  c omo  

s e  ve  des de  la  p a r t e  t r ase ra  de l  c on t en ed o r  d e  sum in is t r o  de  d esa -

r r o l l ad or ,  y  l a  p ar te  ( b )  d e  l a  F ig ura  16  e s  un a  v i s ta  t r ase r a  de l  

c on t ened or  d e  sum in i s t r o  de  d es a r ro l l ado r .   

L a  F igu r a  17  es  una  v i s t a  e n  pe rs pec t i va  c omo s e  ve  desde  e l  10 

l a do  f r on t a l  d e l  con t en edo r  d e  s um in is t r o  d e  d es ar ro l la do r .   

L a  F ig ur a  1 8  es  un a  v is t a  e n  pe rs pec t i v a  g en era l  c ua ndo  e l  

c a r tu ch o  se  m on t a  e n  e l  apa ra t o  d e  f o rma c ió n  de  im ag en .   

L a  F ig u ra  1 9  es  u na  v i s t a  en  s ec c i ón  e sq uem át i ca  de l  co n t e -

n ed o r  d e  s um in is t r o  de  desa r r o l l ad or .   15 

L a F ig ura  20  es  un a  v i s t a  en  p e rs pec t i va  p arc ia l  de  l a  p or -

c i ón  d e  ex t r emo  t ra se r o  de l  c on t en ed o r  d e  sum in is t r o  d e  d es ar r o -

l l a do r .   

L a  F ig ura  21  es  un a  v i s t a  en  p e rs pec t i va  p arc ia l  de  l a  p or -

c i ón  d e  ex t r emo  t ra se r o  de l  c on t en ed o r  d e  sum in is t r o  d e  d es ar r o -20 

l l a do r .   

L a  F ig u ra  2 2  e s  una  v i s t a  en  pe rsp ec t i va  de ta l l ad a  a l r eded or  

d e  un  e ng ran a je  de  man i ve l a .   

L a  F ig ura  23  es  un a  v i s t a  en  p e rs pec t i va  p arc ia l  de  l a  p or -
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c i ón  de  e x t r emo  t r aser o  de l  c on t en ed o r  d e  sum in is t r o  de  

d es ar ro l l ad or .   

L a  F ig ura  24  es  un a  v i s t a  en  p e rs pec t i va  p arc ia l  de  l a  p or -

c i ón  d e  ex t r emo  t ra se r o  de l  c on t en ed o r  d e  sum in is t r o  d e  d es ar r o -

l l a do r .   5 

L a F igu ra  25  e s  un a  i l us t r ac ió n  s im p l i f i ca da  d e  la  e xpan s ión  

y  con t rac c ió n  d e  l a  bomb a.  

L a  F igu ra  26  e s  un a  v i s t a  en  s ec c i ón  de  la  p r o x im idad  d e  la  

b an da  de  a l im ent ac ión  d e  tó ner  de  sum in is t r o  v is t o  des de  e l  l ado 

c o r to .   10 

L a F igu r a  27  es  u na  g rá f i c a  q ue  mues t ra  e l  c am b io ,  c omo  una  

f unc i ón  de l  t i em po ,  de  la  re la c ió n  de  pos ic ió n  en t re  e l  pun t o  d e  

a co p lam ien to  y  l a  po rc i ón  d e  f ue l l e  en  e l  p roce so  de  o pe rac i ón  d e 

l a  bom ba de l  c on t en ed o r  d e  s um in is t r o  de  desa r r o l l ad or .   

L a  F ig ura  28  es  u na  i l us t r ac ió n  s im p l i f i c ad a  de  un  es pac io  i n -15 

t e r no .   

L a  F ig u ra  2 9  es  una  v i s ta  esq uemát i ca  de  un  ca r t u cho  de  t ó -

n er  que  i nc luye  un  p ue r t o  d e  e n t ra da .   

L a  F ig u ra  3 0  es  una  v i s ta  esq uemát i ca  de  un  ca r t u cho  de  t ó -

n er  que  i nc luye  una  bom ba ce n t r í f uga .  20 

DE SCRI PCIÓ N DE L AS  MO D AL I D ADE S  

Mo da l i dad  1  

L a Mo da l idad  1  (E jem p lo  1 )  s e  desc r ib i r á  e n  lo  q ue  s ig ue  con  

r e f e re nc ia  a  l os  d ibu j o s  a d ju n tos .  Aq u í ,  l as  d ime ns iones ,  m a te r i a -
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l e s ,  f o rmas  y  d i s pos ic ione s  re - l a t i vas  de  lo s  c omp on ent es  des -

c r i t os  en  l as  mo da l i da de s  pu ed en cam b ia r se  ade cu adam en t e  de -

p en d iend o  de  l a  es t r uc t u ra  de l  apara t o  a l  qu e  s e  ap l i c a  l a  in ve n -

c i ón ,  d i ve r sas  c ond i c iones  y  s im i l a res .  No  se  p re t en de  l im i ta r  e l  

a l cance  de  l as  s ig u ie n te s  mod a l id ad es .   5 

E st r uc t ur a  G en era l  de l  Ap a r a to  d e  F orm ac i ó n  d e  Im age n 

1 00   

Ha c ien do  re f e renc ia  a  l a  F ig ur a  3 ,  s e  des c r ib i r á  l a  es t r uc t u ra  

g en e ra l  de l  a pa r a to  de  f o rmac ió n  d e  imag en  e le c t ro f o t og rá f i c a  10 0  

( de  aqu í  e n  ade lan t e ,  ap ara t o  de  fo rmac ión  d e  image n  100)  d e 10 

a cu erd o  co n  es t a  moda l i da d .  La  F igu r a  2  es  una  v i s ta  es qu emát ic a 

d e l  ap ara t o  de  f o rma c ió n  de  im agen  1 00  d e  ac ue r do  con  es ta  mo-

d a l id ad .  E n  es t a  mo da l i dad ,  e l  ca r tu ch o  de  p roc es o  1  y  e l  c on t en e -

d or  d e  sum in i s t r o  d e  des ar r o l l ad or  ( c a r t u cho  de  tó ner ,  ca r tuc ho  

d es ar ro l l ad or )  1 3  s e  pued en  m ont a r  de  man era  desmo nt ab le  a l  15 

mo nt a j e  p r inc i pa l  de l  a pa r a t o  d e  f o rma c ión  de  imag en 100 .  La  po r -

c i ón  de l  apa ra t o  de  f o rmac ión  de  imag e n 1 00  e xc lu yen do  lo s  c a r t u -

c ho s  ( 1 ,  1 3 )  pu ede  r e f e r i r se  com o  e l  mo n ta j e  p r i nc i pa l  de l  a pa r a t o  

d e  f o rmac ió n  d e  imag en  1 00  (m on t a j e  p r i nc i pa l  de  a par a to ,  m on t a j e  

p r inc i pa l  de  a par a to  de  f o rma c ión  de  imag e n) .   20 

E n e s t a  moda l i da d ,  l as  es t r uc tu r as  y  o per ac io ne s  d e  l as  p r i -

mera  a  c ua r t a  p orc i ones  de  f o rma c ió n  de  im ag en  son  sus t an c ia l -

me nt e  ig u a les ,  e xce p t o  que  los  c o lo re s  d e  las  imág e nes  f o rma da s 

s on  d i f e ren t es .  P or  l o  t an to ,  en  lo  s ig u ie n t e ,  s i  no  es  neces a r ia  
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n ing una  d i s t i nc i ón  pa r t i cu l a r ,  l o s  sub ín d i ces  Y  a  K  s e rá n  om i -

t i d os  par a  e xp l i ca c i ón  g ene ra l .  

E l  p r imer  a  cu a r t o  c a r tu chos  de  p ro ces o  1  es tán  yu x ta pue s to s  

e n  la  d i r e cc ió n  ho r i zo n t a l .  Cad a c ar t uc ho  de  p ro ces o  1  c ompr en de 

u na  un ida d  de  l imp ie za  4  y  u na  un ida d  de  des ar ro l l o  6 .  La  un id ad  5 

d e l imp ie za  4  i nc luye  un  t ambo r  f o to se ns ib l e  7  como  un  m iemb ro  

d e  s opo r te  d e  imag en ,  u n  ro d i l l o  d e  c a rga  8  c omo  un  m ed io  de  

c a rga  par a  ca rga r  un i f o rmeme n te  l a  s uper f i c ie  de l  t ambo r  f o tos en-

s i b le  7 ,  y  u na  cu ch i l l a  d e  l im p ie za  10  com o u n  med io  de  l imp ie za .  

L a  un ida d  de  desa r r o l l o  6  c on t i en e  u n  r od i l l o  d e  de sa r r o l l o  1 1  y  u n  10 

d es ar ro l l ad or  T  ( de  aq u í  e n  ade la n t e  r e f e r id o  c om o  tóne r ) ,  e  i nc l u -

ye  u n  med io  d e  des a r ro l l o  pa ra  des a r ro l l a r  u na  imag en  e l ec t r os tá -

t i c a  l a te n te  so b re  e l  t amb or  f o tosens ib l e  7 .  La  u n idad  d e  l imp iez a  

4  y  l a  un i dad  d e  des ar ro l l o  6  e s t án  s op o r t ada s  de  m anera  que  s ean  

o sc i l a b le s  una  co n  re lac ió n  a  l a  o t ra .  E l  p r imer  c a r tu cho  de  p r oce -15 

s o  1 Y con t i en e  tóne r  amar i l l o  (Y )  e n  l a  u n id ad  d e  de sa r r o l l o  6 .  De  

ma ner a  s im i la r ,  e l  s eg un do  ca r t uc ho  d e  p ro ces o  1 M c on t ie ne  t óne r  

mage n ta  ( M) ,  e l  t e rc er  c a r tu ch o  d e  p roce so  1C  co n t ie ne  t ón er  c ia n  

( C) ,  y  e l  cu ar t o  c a r t uc ho  d e  p r oc eso  1K  co n t iene  t ón er  neg ro  ( K ) .  

E l  c a r t uch o  d e  p roc es o  1  p ue de  s e r  mo n ta do  y  desm on ta do  20 

d e l  m on t a j e  p r inc ipa l  de l  ap ara t o  de  f o rmac ión  de  imagen  1 00  p or  

me d io  d e  me d io s  d e  m ont a je  t a l  como  u na  g u ía  d e  mon ta j e  ( no  

mo s t ra da )  y  u n  m iembro  de  c o loc ac ión  (n o  mos t ra do )  p r ov i s to  en  e l  

mo nt a j e  p r inc ip a l  de l  a pa r a t o  de  f o rma c ión  de  im ag en  1 00 .  Ade -
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má s,  una  u n ida d  de  e scá ne r  1 2 p a ra  f o rmar  un a  image n  e lec -

t r o s tá t ic a  la t en t e  se  p ropo r c iona  p o r  d eb a jo  de l  c a r t uc ho  de  p ro ce -

s o  1 .  Ad emás ,  en  e l  apa ra t o  de  f o rma c ió n  de  im agen,  l a  un i da d  de 

t r a ns f e renc ia  d e  tó ner  d e  de sec ho  2 3  se  p r opo rc io na  de t r ás  d e l  

c a r tu ch o  de  p roc es o  1  ( c o r r ie n t e  aba j o  de l  ca r t uc ho  de  p r oc es o  1  5 

e n la  d i r ec c ió n  de  in se r c ión  de l  ca r t uch o  de  p r oc es o  1 ) .   

E l  p r im er  a  cu a r t o  c on t en ed o re s  d e  sum in is t r o  d e  d es ar r o l l a -

d or  13  es t án  d i spues t os  hor i zon t a lme n te  d eba j o  de l  c a r tuc ho  de  

p roc es o  1  e n  u n  o r den  co r r es pon d ien t e  a  l os  co l o re s  d e  los  t ón e-

r es  c on t en ido s  e n  l os  c ar t uch os  de  p roc es o  re spec t i vos  1 .  En  la  10 

s ig u ien te  de sc r ipc ió n ,  e l  c on t en ed o r  d e  s um in is t r o  de  de sar r o l l ador  

( c a r tu cho  d e  t óne r ,  c a r tu cho  d es ar ro l l a dor )  13  pu ed e  s e r  s imp le -

me nt e  r e f e r i do  c omo  un  ca r t uc ho  13 .   

E l  p r im er  c a r tu ch o  1 3Y  c on t i en e  t óne r  amar i l l o  (Y) ,  d e  ma ne-

r a  s im i la r ,  e l  s eg und o ca r t ucho  13 M c on t ie ne  tó ne r  m ag en t a  ( M) ,  e l  15 

t e r ce r  c a r tu ch o  13C co n t ie ne  c i an  (C)  a  t ó ne r ,  y  e l  cu ar t o  ca r t uch o  

1 3K  co n t ie ne  t ó ne r  n eg ro  (K) .  A  con t i nu ac ión ,  c ada  c a r tuc ho  13  

s um in is t r a  e l  t ón er  a l  c a r t uc ho  de  p roc eso  1  que  co n t ien e  e l  t óner  

d e l  m is mo co lo r .   

L a  o pe r ac ión  de  re abas t ec im ie n t o  de  t ón er  ( a l iment ac ión  de  20 

s um in is t r o )  p or  e l  c a r tu ch o  1 3  s e  re a l i z a  c ua nd o  la  po rc i ón  de  de -

te cc ió n  d e  can t i dad  r es ta n te  ( n o  mos t ra da)  p ro v i s ta  e n  e l  mo n ta j e  

p r inc i pa l  de l  a par a to  de l  ap a ra t o  de  f o rmac ión  d e  imagen 100  d e -

te c t a  l a  c an t i da d  re s t an te  in su f i c i en t e  de l  t óne r  e n  e l  c a r t uc ho  d e  
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p roc es o  1 .  E l  c a r t uc ho  13  pu ed e s er  mo n ta do  y  desm ont ad o  de l  

a pa r a t o  de  f o rmac ión  d e  im ag en  1 00  p or  med io  d e  l os  me d ios  de  

mo nt a j e  t a les  como l a  gu ía  de  mon ta j e  ( no  m os t ra da )  y  e l  m iem bro  

d e  c o loc ac ión  ( no  mo s t ra do)  p rov is to  en  e l  mon t a j e  p r in c ip a l  de l  

a pa r a t o  de  f o rma c ió n  de  imag en  1 00 .   5 

Aq u í ,  c ua ndo  e l  ca r tu ch o  de  t ón e r  1 3  y  e l  ca r t uc ho  de  p r oc e-

s o  1  s on  re f e r idos  d i s t i n t i vame n te  uno  de l  o t r o ,  uno  d e  los  d os  

p ue de  s er  r e f e r id o  com o u n  p r imer  ca r tuc ho ,  e l  o t r o  p ue de  s er  r e -

f e r i do  c omo  un  s egu nd o  c ar t uc ho ,  o  s im i la r .  A  con t inu ac ió n ,  s e  ha-

r á  una  desc r i pc ión  de ta l l ad a  de l  ca r t uc ho  de  p roc es o  1  y  d e l  ca r t u -10 

c ho  13 .   

De n t ro  d e l  mont a j e  p r inc i pa l  de l  a pa ra to  de  f o rmac ión  de  

imag e n 1 00 ,  e l  p r imer  a  cu ar t o  d i s pos i t i vos  de  a l im en tac i ón  de  t ó -

n er  14  e s t án  d i s pue s t os  p or  de ba j o  de l  p r imer  a  cu a r t o  c a r tu chos  

1 3  de  ma ner a  c o r resp ond ie n t e  a  l os  r es pec t i v os  c a r t u cho s  13 .  15 

P or  en c im a de l  ca r tu ch o  d e  p r oc eso  1 ,  s e  p ro po r c io na  una  

u n id ad  de  t r a ns f e renc ia  i n t e rmed ia  19  com o un  m iem bro  d e  t r a ns -

f e renc ia  i n te rme d ia .  La  u n idad  de  t r ans f e re nc ia  i n te rme d ia  19  s e  

p rop orc ion a  d e  manera  s us t anc ia lm en t e  ho r i zon t a l  c on  e l  l a do  de  

l a  po r c ión  de  t r ans f e ren c ia  p r imar ia  (S 1)  o r ie n tad a  hac ia  ab a jo .  La  20 

b an da  de  t r an s f e ren c ia  i n te rm ed ia  18  o r ien ta da  a  ca da  t am bor  f o -

to se ns ib l e  7  e s  una  ba nd a  i n t e rm in ab le  g i r a t o r ia ,  y  s e  es t i r a  a l r e -

d ed o r  de  un a  p lu ra l i da d  de  ro d i l l os  d e  te ns ión .  A  la  supe r f i c ie  i n -

t e r na  d e  l a  b an da  d e  t r an s f e renc ia  i n te rm ed ia  18 ,  se  p ropor c io na 
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u n r od i l l o  de  t r ans f e renc ia  p r i - mar i a  20  com o  un  m iembr o  de  

t r a ns f e renc ia  p r imar i a  e n  una  po s i c ión  pa ra  f o rmar  y  u na  por c ión 

d e  t r an s f e renc ia  p r imar i a  S1  en  c oo pe rac i ón  co n  ca da  tam bor  f o to -

s en s ib le  7 ,  i n t e r pon iendo  la  band a de  t r ans f e re nc ia  i n te rmed ia  18  

e n t re  e l l a s .  Adem ás ,  un  r od i l l o  de  t r an s f e renc ia  s ec un da r i a  21 ,  e l  5 

c ua l  es  un  m iembro  d e  t r ans f e re nc ia  s ec un da r i a ,  es tá  e n  co n t ac t o  

c on  l a  ba nda  de  t r ans f e re nc ia  i n te rme d ia  1 8  y  f o rma una  po r c i ón  

d e  t r an s f e renc ia  se cund ar ia  S2  en  co op e ra c ió n  c on  e l  r od i l l o  en  e l  

l a do  op ues to ,  i n t e rpon ien do  l a  b anda de  t r an s f e ren c ia  i n t e rmed ia  

1 8 .  A dem ás ,  l a  un i d ad  de  l im p ie za  de  ba nd a  de  t r ans f e renc ia  i n -10 

t e rm ed ia  4  se  d i spone  en  e l  l ado  op ue s t o  de  l a  p o rc ión  de  t r a ns f e -

r enc i a  s ecu nda r ia  S2 ,  e n  la  d i r ecc i ón  i zq u ie rda -de re cha  ( l a  d i r ec -

c i ón  en  la  c ua l  l a  un i da d  d e  t r ans f e renc ia  sec un dar i a  S 2  y  l a  b an da 

d e  t r a ns f e re nc ia  i n t e rm ed ia  s e  ex t i end en ) .  

P or  en c ima  de  la  un id ad  d e  t ra ns f e re nc ia  i n t e rmed ia  se  d i s -15 

p on e  u na  un ida d  de  f i j ac ió n  2 5 .  L a  un idad  d e  f i j ac i ón  inc lu ye  un a  

u n id ad  de  ca len t am ien to  26  y  un  rod i l l o  de  p r es ió n  27  q ue  hac e 

c on t ac t o  c on  la  un id ad  d e  c a l en t am ien t o .  Una  ba nd e ja  de  des c arg a  

3 2  s e  p rop orc io na  e n  la  su pe r f i c i e  su pe r i o r  d e l  mont a j e  p r in c ipa l  

d e l  ap ara t o ,  y  se  p r opo rc iona  un  co n te ne dor  de  rec o lec c i ón  de  t ó -20 

n er  de  des ec ho  24  en t r e  l a  ba nd e ja  de  d es c arg a  32  y  l a  un i da d  d e 

t r a ns f e renc ia  i n te rmed ia .  Ad emás ,  se  p rop o rc i on a  u na  ban de j a  d e  

a l im en t ac ió n  de  ho ja  2  par a  a l o j a r  e l  ma t e r ia l  de  g rab ac ió n  3  en  la  

p ar t e  m ás  in f e r io r  d e l  mo n ta j e  p r in c ipa l  de l  apa ra t o .   
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L a F igu r a  3  mues t ra  un a  e s t ru c tu r a  gen era l  de l  d i s pos i t i -

vo  de  a l ime nt ac i ón  de  tó ne r  14  mon ta do  en  e l  ap a ra t o  d e  f o rma-

c i ón  de  imag en .   

E n  l a  F ig ur a  3 ,  s e  c or ta  un a  p orc i ón  d e  la  f o rma  par a  mo s t ra r  

l a  es t r uc tu r a  in t e rna  de l  d i sp os i t i vo  de  a l ime n tac i ón  de  tó ner .   5 

E l  d i s pos i t i vo  d e  a l imen tac i ón  de  t óne r  14  se  d i v i d e  ap ro x i -

ma dam en t e  e n  una  por c i ón  d e  a l im en ta c ió n  de  l ad o  c or r i en te  a r r i -

b a  110  y  una  porc ió n  d e  a l ime nt ac ió n  d e  lado  co r r ie n te  a ba j o  1 20 .   

Un a  ab er t u r a  d e  s um in is t r o  ( pu e r to  de  r ec epc ión :  no  mo s t ra -

d o)  se  p r op orc i on a  en  e l  l a do  s up e r io r  de  l a  por c ió n  de  a l im en t a -10 

c i ón  de  l ado  cor r i en t e  a r r i ba  11 0 .  E l  t óne r  r ec i b id o  d e l  ca r tuc ho  de  

tó ner  13  ( es  dec i r ,  e l  t óne r  d esc a rgad o  d e  una  ab er t u r a  d e  d es ca r -

g a  52  mos t r ad a  en  l a  F igu ra  8  q u e  se  d es c r ib i r á  más  ad e la n t e )  s e  

s um in is t r a  a  t r a vés  de l  p uer t o  de  sum in is t r o  a  un  con t ened or  d e 

a lm ac enam ien t o  109  den t ro  d e  l a  po rc i ón  de  a l imen tac ió n  de  l ad o  15 

c o r r ie n te  a r r ib a  110 .   

E l  t ón e r  sum in is t r a do  s e  t r ans po r ta  a  u n  t o rn i l l o  c o r r i en te  

a r r i ba  10 5  q ue  se  p rop orc i on a  p a ra  se r  cub ie r t o  c on  e l  c on t en ed o r  

d e  a lmac enam ien to  1 09  den t r o  de  la  p orc ión  de  a l ime nt ac ió n  d e 

l a do  c or r ie n t e  a r r i ba  11 0 .  E l  t o r n i l l o  co r r i en t e  a r r i ba  105  a cc io na do 20 

g i ra to r i ame n te  p or  u n  eng ra na j e  de  acc i onam ien t o  co r r i e n te  a r r i ba  

1 03 ,  y  e l  t o rn i l l o  co r r i en t e  a r r i ba  105  t r a ns po r t a  e l  t ón e r  h ac ia  l a  

p orc i ón  de  a l im ent ac ión  co r r i en t e  a ba jo  12 0 .  

De nt ro  d e  l a  po rc ió n  de  a l im en t ac ió n  d e  lado  c o r r ie n t e  aba j o  
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1 20 ,  se  p ropor c ion a  u n  to rn i l l o  c o r r i e n t e  ab a jo  124  p ara  se r  cu -

b i e r to  c on  u na  s upe r f i c i e  de  pa re d  d e  l ad o  cor r i en t e  a ba j o  12 3  

d en t r o  de  l a  p orc ió n  de  a l im ent ac ió n  de  l ad o  c o r r ie n te  a ba j o  1 20 .  

L a  po r c i ón  más  co r r ie n t e  a r r i b a  de  la  p o rc ión  de  a l im en t ac i ón  co-

r r i en te  a ba jo  1 20  se  c on ec ta  a  l a  po rc i ón  má s  c or r ie n t e  aba jo  d e  la  5 

p orc i ón  de  a l iment ac ió n  d e  lado  co r r i e n te  a r r i b a  1 10 ,  y  e l  t ó ner  

a l im en t ado  p or  la  p orc i ón  de  a l imen ta c ió n  d e  la do  co r r ie n te  a r r i ba  

1 10  s e  a l im ent a  a l  t o r n i l l o  c o r r ie n te  aba jo  124 .   

E l  t o rn i l l o  co r r i en t e  ab a jo  12 4  es  ac c ionado  g i r a t o r i amen te  

p or  un  e ng rana je  de  a cc io nam ien to  co r r i en t e  ab a jo  122 ,  y  e l  t o r n i -10 

l l o  co r r i en t e  aba j o  1 24  t r ans por t a  e l  t óne r  e n  la  d i r ec c i ón  c on t ra  l a  

g raved ad .  E l  t o r n i l l o  co r r i en t e  a ba jo  124  es t á  es t r u c tu rado  pa r a 

s um in is t r a r  e l  t ón e r  a l imen ta do  e n  l a  d i r ec c i ón  o pu es t a  a  l a  g ra ve-

d ad  e n  e l  c a r tu ch o  de  p r oc eso  1  mos t rado  en  l a  F ig ur a  2  a  t r avés  

d e  la  ab e r t u r a  d e  des c arg a  d e  mon t a j e  p r in c ip a l  12 1 .   15 

P ar a  exp l i ca r  c on  d e t a l l e ,  e l  t óne r  des ca rga do  d e  l a  ab e r tu ra  

d e  des c arg a  de l  mon ta j e  p r i nc ip a l  1 21  se  sum in i s t r a  a  l a  u n i da d  d e 

d es ar ro l l o  6  a  t r a vés  de  la  ab e r tu r a  de  r ec epc ión  4 0  p r ov i s ta  en  l a  

u n id ad  d e  d es a r ro l l o  6  de l  ca r t uc ho  d e  p ro ces o  1  mo s t r ado  en  la  

F ig ur a  6 ,  qu e  s e  de sc r i b i r á  má s  a de la n t e .   20 

De  es t a  m an era ,  e l  m on t a j e  p r in c ipa l  d e l  apa ra t o  de l  apa ra to  

d e  f o rmac ión  de  image n  una  v ez  rec i be  e l  t óne r  d es ca rg ado  d e l  

c a r tu ch o  de  t óne r  13  e n  e l  c on t en edo r  de  a lmac en am ien t o  1 09 ,  y  

l u eg o  sum in i s t r a  e l  t óne r  a l  ca r t uc ho  de  p r oc es o  1  u t i l i zand o  e l  
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t o r n i l l o  c o r r i e n te  a r r i ba  1 05  y  e l  t o r n i l l o  co r r i en t e  ab a jo  1 24 .  P o r  

e s to ,  e l  t óne r  s e  t r ans f ie re  en t r e  l os  d i f e re n t es  ca r t uc hos  13  y  1 .   

P ro ceso  de  Form ac i ón  de  Im ag en 

A  c on t i nuac ió n ,  con  re f e re nc ia  a  l a s  F igu r as  2  y  4 ,  se  de sc r i -

b i r á  l a  ope ra c i ón  de  f o rma c ión  de  imag e n en  e l  apa ra t o  de  f o rma-5 

c i ón  d e  imag en 100 .  Du r an t e  l a  ope ra c ió n  de  f o rmac ión  de  im ag en ,  

e l  t ambo r  f o t os ens ib l e  7  e s  impu l sa do  g i r a t o r i amen t e  a  una  ve l oc i -

d ad  p r ede te rm inada  e n  l a  d i r ec c i ón  de  la  f l ec ha  a  en  la  F igu r a  4  La  

b an da de  t r a ns f e ren c ia  i n t e rme d ia  1 8  e s  im pu ls ad a  g i r a to r i ame nt e  

e n  l a  d i r e cc ió n  de  l a  f l ec ha  B  (ha c i a  de la n t e  e n  l a  d i r ec c i ón  d e  ro -10 

t a c ió n  d e l  t amb or  f o t os en s ib le  7 ) .  

E n  p r imer  l ug ar ,  l a  s upe r f i c ie  d e l  t ambor  f o to se ns ib l e  1  e s  

c a rgad a  un i f o rmeme n te  por  e l  r o d i l l o  d e  c a rga  8 .  A  c on t inua c ión ,  l a  

s up er f i c ie  de l  t amb or  f o t os en s ib le  1  es  e sca ne ada  y  e xpue s ta  por  

e l  h a z  lá ser  em i t i do  d es de  l a  un id ad  d e  esc án er  12 ,  de  ma ner a  q u e  15 

s e  f o rma  un a  im age n e l ec t r os tá t i c a  la t en t e  b as ada  en  la  i n f o rma-

c i ón  de  imag e n sob r e  e l  t amb or  f o tos ens ib l e .  La  image n  e l ec t r os tá -

t i c a  la t en t e  f o rma da  e n  e l  t ambo r  f o to se ns ib l e  1  se  de sa r ro l l a  c o -

mo  u na  image n  de  t ó ne r  por  l a  un id ad  de  de sar r o l l o  6 .  E n  es t e  

mom en t o ,  la  un idad  d e  d esar ro l l o  6  es  p r es i onad a po r  u na  u n ida d 20 

d e p r es ió n  de  des a r r o l l o  ( no  mo s t ra da )  p r ov is t a  en  e l  mont a j e  p r i n -

c i pa l  d e l  apar a to  de  f o rma c ión  de  imagen  100 .  L ueg o ,  l a  imag e n de  

tó ner  f o rmada  s obr e  e l  t amb or  f o tose ns ib le  1  s e  t r a ns f i e r e  p r i nc i -

p a lme nt e  s obr e  l a  b anda  de  t r ans f e renc ia  i n t e rmed ia  18  p or  e l  r o -
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d i l l o  d e  t r an s f e renc ia  p r imar ia  2 0 .   

P or  e j emp lo ,  en  e l  mom ent o  de  f o rma r  una  imag en de  c o lo r  

p l en o ,  l as  im ág en es  d e  tón er  de  re spec t i vo s  co l o res  s e  s up erp on en 

s ec uenc ia lm en te  so b re  l a  band a d e  t r ans f e re nc ia  i n t e rmed ia  1 8 

r ea l i zan do  s ec ue nc ia lmen t e  lo s  p r oce so s  a n t e r i o rmen t e  me nc ion a -5 

d os  e n  l as  u n idades  de  f o rmac ión  de  image n  S 1Y  a  S1 K  q ue  s on  

l a s  p orc io nes  d e  t r a ns f e re nc ia  p r imar ia s  1  a  4 .  

P or  o t r o  l ad o ,  e l  ma t e r ia l  de  g raba c ión  3  a lo j ado  en  la  band e-

j a  d e  a l im en t ac ió n  de  h o jas  2  s e  a l ime nt a  a  u na  tempo r i zac ión  d e  

c on t r o l  p rede te rm in ada ,  y  s e  a l im en ta  a  la  un i da d  de  t r ans f e re nc ia  10 

s ec unda r ia  S2  en  s i nc r on i zac ió n  c on  e l  mov im ien t o  de  la  band a de  

t r a ns f e renc ia  i n t e rme d ia  18 .  En t on ces ,  l as  imág e ne s  de  tóne r  d e  

c ua t r o  c o lo r es  so br e  la  ba nda  de  t r a ns f e re nc ia  in t e rme d ia  1 8  s e  

t r a ns f i e ren  de  m ane ra  c o lec t i va  e n  f o rma sec un da r i a  sob re  e l  ma-

te r i a l  de  g rabac ión  3  po r  e l  r od i l l o  de  t r a ns f e ren c ia  s ecund ar ia  2 1  15 

q ue  es t á  en  co n t ac t o  co n  la  ba nda  de  t r an s f e renc ia  in te rmed ia  1 8 

c on  e l  mat e r i a l  d e  g rab ac ión  3  e n t re  l os  m ismo s .   

De spués ,  e l  mat e r ia l  d e  g rab ac ió n  3  so b re  e l  cua l  s e  t r an s f ie -

r e  la  imag en  d e  t óne r  es  a l ime nt ado  a  la  un id ad  de  f i j ac i ón  2 5 .  L a 

imag e n de  tó ne r  e s  f i j ada  so bre  e l  ma te r i a l  de  g rabac ión  3  me d ian-20 

t e  ca len tam ien t o  y  p ren sa do  de l  mat e r ia l  de  g rabac ión  3  en  la  u n i -

d ad  de  f i j ac i ón  2 5 .  A  c on t i nuac ió n ,  e l  mat e r i a l  d e  g rabac ión  f i j o  3  

e s  a l im ent ado  a  l a  band e ja  de  desc arg a  32  pa r a  c omp le t a r  l a  op e -

r ac ión  d e  f o rmac ión  de  im ag en.  
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A demás ,  e l  t óne r  r es id ua l  n o  t ra ns f e r i do  p r ima r i o  ( t ón er  de  

d es ec ho )  q ue  p e rma nece  en  e l  t ambor  f o tos ens ib le  1  desp ués  d e  la  

e t apa  de  t r an s f e ren c ia  p r imar i a  e s  r e t i r ad o  por  l a  c uc h i l l a  d e  l im -

p i eza  10 .  E l  t ón e r  r es i dua l  n o  t r ans f e r ido  s ec unda r io  ( t ón er  de 

d es ec ho )  que  pe rmane ce  s ob r e  l a  ban da d e  t r a ns f e ren c ia  in t e rme-5 

d ia  18  de sp ués  d e  l a  e t apa  de  t r ans f e r enc ia  s ec un dar ia  e s  r e t i r ad o 

p or  l a  u n id ad  de  l imp ie za  d e  ba nda  de  t r ans f e re nc ia  i n t e rmed ia  22 .   

E l  t ó ne r  de  de secho  r e t i r ado  por  l a  c uc h i l l a  d e  l imp ieza  1 0  y  l a  

u n id ad  de  l imp ie za  de  ba nda  d e  t r a ns f e re nc ia  i n te rmed ia  22  es  

a l im en t ado  po r  l a  u n id ad  de  a l ime ntac i ón  d e  tóne r  de  des ech o  23 10 

p rov i s t o  en  e l  mont a j e  p r inc ip a l  de l  ap ara t o  y  s e  ac umu la  en  c on-

te nedo r  de  r ec o lecc i ón  de  tó ne r  de  des ech o  24 .  E l  a pa ra t o  d e  f o r -

ma c ión  d e  imag en1 00  t amb ién  pu ed e  f o rmar  u na  im ag en  monoc r o -

má t i ca  o  m u l t i c o l o r  u t i l i za nd o  un a  so la  p o rc i ón  d ese ada  o  a lgun as  

( per o  no  t odas )  po rc i on es  d e  f o rmac ión  de  im ag en.  15 

Car t uc ho de  Pr oce so  

A co n t inuac ión ,  c on  r e f e renc ia  a  l as  F ig u ras  4 ,  5  y  6 ,  se  de s -

c r i b i rá  l a  es t r u c tu ra  gen era l  de l  ca r tuc ho  d e  p r oc es o  1  qu e  se  pu e-

d e  mo nt a r  en  e l  mon ta j e  p r in c ipa l  de l  apa r a t o  de  f orma c ión  de  

imag e n 10 0  de  a cu erd o  con  es t a  mo da l i dad .  La  F igu ra  4  es  un a 20 

v i s t a  en  sec c ión  t r a ns vers a l  d e l  c a r tuc ho  de  p ro ce so  1  d e  acu erd o 

c on  e s t a  mo da l id ad .  La  F ig u ra  5  es  u na  v i s t a  e n  pe rs pec t i va  d e l  

c a r tu ch o  de  p roc es o  1  v i s t o  de sd e  e l  l a do  c o r r ie n te  a r r i b a  e n  l a  

d i r ec c i ón  de  m on t a j e  de l  c a r t u cho  d e  p roc es o .  L a  F igu ra  6  es  un a 
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v i s t a  e n  p e rs pec t i va  d e l  ca r t u - c ho  d e  p ro ce so  1  v i s t o  desd e  e l  

l a do  co r r i en t e  ab a jo  e n  la  d i r ecc i ón  de  mon t a j e  d e l  c a r t uc ho  d e 

p roc es o .   

E l  ca r t uc ho  de  p roc es o  1  c ompr ende  u na  un ida d  de  l imp ieza  

4  y  un a  un ida d  de  d es ar ro l l o  6 .  L a  un id ad  d e  l imp ieza  4  y  l a  un i da d  5 

d e des ar r o l lo  6  es tá n  ac op lad as  de  maner a  os c i l an t e  a l r e dedor  d e l  

p as ad or  de  s op o r t e  de  ro t ac i ón  30 .  

L a  un idad  de  l imp ie za  4  t i e ne  un  bas t id or  de  l imp ie za  5  q ue  

s op or ta  var io s  m iembr os  en  la  un id ad  de  l im p iez a  4 .  Adem ás ,  e n  la  

u n id ad  d e  l imp iez a  4 ,  se  p r op o rc i on a  un  to r n i l l o  de  t ón er  de 10 

d es ec ho  1 5  q ue  s e  e x t ie nd e  en  una  d i r ec c i ón  pa ra l e l a  a  l a  d i r ec -

c i ón  de l  e j e  de  ro t ac i ón  de l  t amb or  f o tos en s ib le  7 ,  adem ás  de l  

t am bor  f o tos ens ib le  7 ,  e l  r o d i l l o  de  c arg a  8 ,  y  l a  c uc h i l l a  d e  l im-

p i eza  1 0 .  E l  b as t i do r  d e  l imp ie za  5  i nc l uy e  c o j i ne t es  de  l imp ie za  33 

p rov i s t os  de  un  t r en  d e  eng ra na je  de  l imp ie za  3 1  pa ra  so por t a r  g i -15 

r a to r iam ent e  e l  t amb or  f o tos ens ib le  7  y  t r ansm i t i r  e l  acc i on am ien t o  

d es de  e l  t am bor  f o to se ns ib l e  a l  t o rn i l l o  de  tón er  de  dese ch o  1 5 ,  y  

s e  p r op o rc iona ,  en  c ada  u na  d e  las  p orc i ones  de  e x t remo l ong i t u -

d i na l es  o pu es t as  de  l a  u n id ad  de  l imp iez a  4 .   

E l  r od i l l o  de  c arga  p ro v i s t o  en  la  un i da d  d e  l imp ie za  4  es  20 

em pu j ad o  en  l a  d i re cc ión  d e  la  f l e ch a  C  po r  l os  r e sor t es  d e  p r es ió n 

d e  ro d i l l o  de  c arg a  3 6  d i sp ues t os  en  c ad a  un a  de  la s  porc i ones  d e 

e x t rem o o pu es t as  hac ia  e l  t amb or  f o to se ns ib l e  7 .  E l  r od i l l o  de  ca r -

g a  se  p ro po r c iona  p a ra  s er  a cc io na do  po r  e l  t amb or  f o t os en s ib le ,  y  
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c ua nd o e l  t ambor  f o t os en s ib le  7  e s  ac c io na do g i r a t o r i amen te  e n 

l a  d i r ecc i ón  de  la  f l e ch a  A  dur an t e  la  f o rmac ió n  de  la  image n ,  e l  

r od i l l o  de  c a rg a  es  ac c i on ad o  en  l a  d i r e cc ió n  de  la  f l ech a  D  ( co d i -

r ecc i on a l  co n  e l  mo v im ien t o  g i r a t o r i o  d e l  t am bor  f o t os ens ib le  7 ) .   

L a  cu ch i l l a  d e  l im p ie za  1 0  p rov i s ta  en  la  un i dad  d e  l imp ie za  4  5 

c ompr en de  un  m iembr o  e l ás t ic o  10a  p ara  re t i r a r  t óne r  r e s idua l  no  

t r a ns f e r ido  ( t óner  d e  des ec ho)  qu e  pe rman ec e  sob re  l a  s up er f i c ie  

d e l  t am bor  f o t os ens ib le  1  d esp ué s  de  l a  t ra ns f e renc ia  p r im ar ia ,  e  

i n c luy e  u n  m iembro  de  s opo r te  10b  pa ra  s op o r t a r  e l  m iembr o  e l ás -

t i c o  10a .  El  t ón er  d e  d es ec ho  re t i r ado  de  l a  su per f i c i e  de l  t am bor  10 

f o tos en s ib le  1  po r  l a  cu ch i l l a  d e  l imp ie za  10  es  a l o j a do  e n  l a  cá -

mara  de  a lo j am ien to  d e  t óne r  d e  d es ec ho  9  f o rmada por  l a  cu ch i l l a  

d e  l imp ie za  10  y  e l  bas t i do r  de  l imp ieza  5 .  E l  t ó ne r  d e  de se ch o  a l -

ma cena do  en  la  c ám ara  de  a l o j am ien t o  de  tó ne r  de  d es ec ho  9  es  

a l im en t ado  hac ia  la  pa r te  t r as era  de l  ap ara t o  de  f o rma c ió n  de  im a-15 

g en  1 00  ( cor r i en t e  aba j o  en  l a  d i r ec c ión  de  m ont a j e / desmon ta j e  d e l  

c a r tu ch o  de  p r oc eso  1 )  po r  e l  t o r n i l l o  de  a l im en t ac ió n  de  t óne r  de 

d es ec ho  15  p ro v is t o  en  la  c ámar a  de  a l o j am ie n t o  de  t óne r  d e 

d es ec ho  9 .  E l  t óne r  de  d es ec ho  a l ime nt ado  es  de sc a rgad o  d e  l a  

p orc i ón  d e  de sca rga  de  tó ner  d e  des ec ho  3 5 ,  y  e s  en t r egado a  la  20 

u n id ad  de  a l im ent ac i ón  de  tó ner  de  de se cho  23  p ro v i s ta  en  e l  m on-

ta j e  p r inc ip a l  d e l  ap ara t o  d e  f o rmac ión  de  im ag en 10 0 .   

L a  un id ad  d e  des a r ro l l o  6  t i e ne  un  ba s t ido r  de  de sa r ro l l o  16  

q ue  s opor t a  d i ve r so s  m iembros  en  la  u n i dad  d e  d es ar r o l l o  6 .  E l  
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b as t i do r  d e  d es ar ro l l o  1 6  se  d i - v id e  en  un a  c ámara  d e  d es ar ro -

l l o  16a  en  l a  q ue  s e  p r op o rc iona  un  r od i l l o  d e  d es ar ro l l o  11  y  un  

r od i l l o  d e  sum in is t r o  17  e n  e l  m is mo,  y  un a  c ám ara  d e  a l o j am ie n t o  

d e  tó ne r  1 6b  en  l a  q ue  s e  a lmac en a e l  t ó ner  y  se  p r opo rc iona  u n 

m iem bro  de  ag i t a c ió n  29  e n  e l  m ism o .   5 

L a cámara  de  des ar r o l l o  16a  s e  p r op o rc i on a  c on  e l  r od i l l o  de  

d es ar ro l l o  11 ,  e l  r o d i l l o  d e  sum in i s t ro  17 ,  y  u na  c uc h i l l a  de  d es a -

r r o l l o  28 .  E l  r od i l l o  d e  des a r ro l l o  1 1  l l eva  e l  t ón er ,  y  c ua nd o s e 

f o rma una  im ag en,  g i r a  e n  l a  d i r ec c ión  de  l a  f l ec ha  E  y  a l im en t a  e l  

t ó ner  a l  t ambor  f o to se ns ib l e  1  p on iend o  en  co n tac t o  e l  t am bor  f o -10 

t o se ns ib l e  1 .  Ad emá s ,  e l  r od i l l o  de  d es ar ro l l o  11  es  so por t ad o  g i -

r a to r iam ent e  p or  e l  bas t i do r  de  de sa r ro l l o  1 6  p or  l a  un i da d  de  c o j i -

n e t e  de  des ar r o l l o  34  e n  l as  po r c ione s  de  ex t r emo  o pue s ta s  en  l a  

d i r ec c i ón  l ong i t ud in a l  (d i r ecc i ón  de  e je  g i r a t o r ia ) .  E l  ro d i l l o  de  s u -

m in is t r o  17  es  so po r t ad o  g i ra to r i amen t e  por  e l  b as t ido r  d e  des ar ro -15 

l l o  16  por  l a  u n idad  de  c o j i ne t e  d e  desa r r o l l o  34  m ie n t ra s  e s tá  en  

c on t ac t o  c on  e l  r od i l l o  de  desa r r o l l o  11 ,  y  g i r a  en  la  d i rec c ió n  d e  la  

f l e ch a  F  dur an t e  l a  f o rmac ión  de  la  imag e n.  A dem ás ,  l a  c uc h i l l a  d e  

d es ar ro l l o  2 8  como  un  m iembr o  de  r egu lac ión  d e  esp eso r  de  c ap a  

q ue  reg u la  e l  es pes or  de  l a  c apa  de  tó ner  f o rmad a  s ob re  e l  r od i l l o  20 

d e d esa r ro l l o  1 1  se  p ro po r c i ona  e n  co n ta c to  c on  la  s upe r f i c ie  d e l  

r od i l l o  de  des a r ro l l o  11 .  

 L a  cám ara  d e  a lo j am ien t o  de  t óne r  16 b  es t á  p ro v i s t a  co n  e l  

m iem bro  de  ag i t ac ió n  29  par a  ag i t a r  e l  t ón e r  T  a lma ce na do  y  pa r a 
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t r a ns po r t a r  e l  t ó ne r  a l  r od i l l o  d e  s um in is t r o  1 7  a  t ra vé s  de  l a  

a be r t u ra  de  c omu n ic ac i ón  d e  cám ara  d e  d es ar ro l lo  16c .  E l  m iembro  

d e  ag i t a c ió n  2 9  inc l uy e  un  e j e  g i r a t o r io  29a  q ue  s e  e x t i ende  e n  p a -

r a le lo  a  la  d i r ec c i ón  de l  e j e  de  r o tac ió n  de l  ro d i l l o  de  de sa r r o l l o  11  

y  u na  ho ja  d e  ag i t a c ió n  29b  como  u n  m iembr o  de  a l imen t ac i ón  q ue  5 

e s  u na  h o ja  f l e x i b le .  Un  e x t rem o  d e  la  ho j a  de  ag i t ac ión  2 9b  es t á  

mo nt ado  e n  e l  e j e  g i ra t o r io  2 9a ,  y  e l  o t r o  ex t r em o  de  l a  h o ja  d e  

ag i t ac ión  2 9b  es  un  ex t rem o  l i b r e ,  y  e l  e j e  g i r a t o r i o  2 9a  g i r a  pa r a 

g i r a r  l a  h o j a  de  ag i t ac ión  2 9b  en  l a  d i r ec c i ón  d e  la  f l ec ha  G ,  m e-

d i an t e  la  c ua l  l a  h o j a  de  ag i t ac ió n  2 9b  ag i t a  e l  t ó ner .   10 

L a un ida d  de  de sar r o l l o  6  es t á  p r o v is t a  de  u na  ab e r t u ra  de  

c omun ica c ió n  de  c ám ara  de  de sa r r o l l o  1 6c  que  c omun i ca  la  c ámar a 

d e  des a r ro l l o  1 6a  y  l a  cám ara  de  a lo j am ie n to  de  t ón er  1 6b  en t r e  s í .  

E n  es t a  mod a l id ad ,  la  cám ara  de  de sa r ro l l o  16 a  s e  c o l oc a  p or  e n -

c im a  d e  la  cám ara  d e  a lo j am ien t o  d e  tó ner  1 6b  en  l a  o r i en t ac i ón  en  15 

l a  q ue  la  u n id ad  de  desa r r o l l o  6  s e  u t i l i za  no rm a lm en t e  ( l a  o r i en t a -

c i ón  en  e l  mome nt o  d e  us o) .  E l  t ó ner  en  la  cám ara  d e  a l o j am ien t o  

d e  tó ne r  16 b  sum erg ido  po r  e l  m iembro  de  ag i t ac ió n  2 9  se  sum in i s -

t r a  a  l a  cám ara  de  des a r ro l l o  1 6a  a  t r avé s  d e  l a  a be r t u ra  d e  c omu-

n i cac i ón  de  cámar a  d e  d es a r ro l l o  16 c .  20 

A demás ,  l a  un id ad  d e  d esa r ro l l o  6  es tá  p ro v i s ta  de  una  a ber -

t u r a  d e  re ce pc ión  4 0  e n  u n  ex t r emo  que  es t á  c or r i en t e  a ba j o  en  l a  

d i r ec c i ón  de  inse r c i ó n  d e l  ca r t uc ho  1 .  Un  m iem bro  d e  c ie r re  d e  re -

c ep c ión  45  y  u n  d i s pa r ad o r  de  abe r tu ra  de  rec epc ión  41  q ue  s e 
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p ue de m ove r  en  la  d i r ec c ió n  f r on ta l - t r as era  s e  p r opo rc iona n 

p or  enc ima  d e  l a  ab e r tu ra  de  rec epc ió n  d e  tón er  40 .  La  a ber t u ra  de  

r ecepc ión  d e  t ón e r  4 0  s e  e nc ue nt ra  c e r rada  po r  e l  d i sp a ra dor  de 

a be r t u ra  de  re ce pc ió n  41  cu an do e l  ca r t uc ho  de  p r oc eso  1  n o  es t á  

mo nt ado  en  e l  mont a j e  p r i nc ip a l  de l  a pa r a to  d e  f o rmac ió n  de  ima-5 

g en  100 .  E l  d i sp a ra dor  de  rec epc ió n  4 1  es t á  es t r uc t u rado  p ara  ser  

em pu j ad o  y  ab ie r t o  po r  e l  mon ta j e  p r in c ip a l  de l  a pa r a t o  de  f o rma-

c i ón  de  im ag en  1 00  e n  re lac ió n  c on  l a  o per ac i ón  de  m ont a -

j e / desmon t a j e  de l  c a r tu ch o  d e  p r oce so  1 .  

S e  p r opo rc iona  u na  t r a ye c to r i a  de  a l ime n tac i ón  d e  rec ep c ión  10 

4 2 en  com un i cac i ón  c on  l a  ab er t u r a  de  re ce pc ió n  de  t óne r  4 0 ,  y  s e 

p rop orc ion a  un  t o rn i l l o  d e  a l iment ac ión  de  re cepc ió n  43  en  e l  m is -

mo .  Ademá s ,  un a  a ber t u ra  de  c om un i c ac ió n  de  c ámara  d e  a l o j a -

m ie n t o  4 4  pa ra  s um in is t r a r  e l  t ón e r  a  l a  cám ara  de  a l o j am ien t o  d e 

tó ner  1 6b  se  p r op o rc i on a  en  l a  p ro x im idad  de  la  p o rc ión  lo ng i t ud i -15 

n a lme nt e  c en t r a l  de  l a  un i dad  de  des a r ro l l o  6  p a ra  c omun ic a r  l a  

t r a ye c to r ia  de  a l imen ta c ió n  de  re ce pc ió n  42  y  l a  cámar a  de  a lo j a -

m ie n t o  d e  t ón e r  16b  e n t re  s í .  E l  t o r n i l l o  d e  a l im en t ac ió n  de  rece p -

c i ón  s e  e x t i ende  pa ra le l o  a  l a  d i r ec c ió n  de l  e j e  de  r o ta c i ón  de l  r o -

d i l l o  de  de sa r r o l l o  1 1  y  e l  r od i l l o  de  s um in is t r o  17 ,  y  a l im en t a  e l  20 

t ó ner  r ec ib i do  desd e  l a  abe r tu r a  de  re ce pc ión  d e  t ón er  4 0  a  l a  cá -

mara  de  a l o j am ie n to  d e  t ón er  16b  a  t ra vés  de  la  a ber tu ra  d e  com u-

n i cac i ón  de  l a  cámara  d e  a l o j am ie n to  4 4 .   

E n  e s ta  m oda l i da d ,  e l  c a r t uch o  de  p r oce so  1  t i en e  t an to  un  
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t am bor  f o tose ns ib le  7  com o  u n  r od i l l o  de  d es a r ro l l o  11 ,  p e ro  l a  

e s t r u c tu r a  no  s e  l im i t a  n ec esa r i ame n te  a  es to .  Po r  e j emp lo ,  l a  un i -

d ad  d e  l imp ie za  4  q ue  inc l uy e  e l  t amb or  f o t os ens ib l e  7  y  l a  un ida d 

d e  des ar ro l l o  que  in c lu ye  e l  r od i l l o  d e  des ar r o l l o  1 1  pued en  no  es -

ta r  c one c t ada s ,  y  pue de n  s er  c a r tu ch os  se pa r ados .  En  t a l  c aso ,  e l  5 

c a r tu ch o  q ue  inc l uye  la  u n id ad  d e  l imp iez a  4  p ue de  s e r  den om ina -

d o  un  c ar t uch o  de  t ambo r ,  y  e l  c a r tuc ho  que  i nc luye  la  un i dad  d e 

d es ar ro l l o  6  pue de  s er  d en om inado  un  c a r t uc ho  d e  desa r ro l l o .  E n  

ta l  c as o ,  e l  t ó ne r  s e  sum in is t r a  des de  e l  ca r t uc ho  1 3  a l  c a r tuc ho  

d e  des a r ro l l o  de  l a  un id ad  de  des a r r o l l o  6 .   10 

Car t uc ho  d e  S umi n i s t r o  d e  De sar r o l l a dor  (Car t uch o de  

Tó n er )  

A  c on t i nuac ió n ,  c on  re f e renc ia  a  l as  F ig ur as  1 ,  7 ,  8  y  9 ,  s e  

d es c r ib i r á  l a  e s t ruc t u ra  g e ne r a l  d e l  ca r tuc ho  13  qu e  f unc i on a  c omo 

c on t ened or  de  s um in is t r o  de  des a r ro l l ado r  mon t ado  en  e l  a pa r a t o  15 

d e f o rmac ió n  de  image n  10 0  de  ac ue rdo  co n  l a  p res en t e  mod a l i -

d ad .  

L a  F ig ura  1  es  un a  v i s ta  en  s ec c i ón  t r ans ver sa l  de  l a  cámara  

d e  a l o j am ie n to  de  tó ner  49 ,  e l  pas o  d e  c omu n ica c ió n  48 ,  y  l a  cá -

mara  de  d esc a rga  d e  t ón er  57  de  los  c a r t uc hos  (13 Y,  13M,  13 C)  de  20 

a cu erd o  co n  l a  p res en t e  mod a l i da d  segú n  se  obs er va  en  la  d i r ec -

c i ón  l ong i t u d in a l .  L a  F igu ra  7  es  u na  v i s t a  en  pe rs pec t i va  des p ie -

za d a  d e  l os  c a r t uc hos  de  a cu erd o  con  es t a  moda l i da d .  L a  F ig ur a  8  

e s  un a  v i s ta  e n  s ec c ió n  d e  l a  p ro x im id ad  d e l  t o rn i l l o  de  a l ime nt a -
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c i ón  de  t óne r  de  s um in is t r o  5 4  d e l  ca r t uc ho  (1 3Y,  13 M,  1 3C)  de  

a cu erd o  c on  es t a  mo da l i dad  seg ún  se  o bs er va  a  lo  l a rg o  de  la  d i -

r ecc i ón  la t e ra l .  Es  dec i r ,  l a  F igu ra  7  es  u na  v i s t a  en  s ec c ión  pa r a -

l e l a  a l  p la no  YZ .  La  F ig u ra  9  es  un a  v i s ta  en  pe r spec t i va  desp ie za-

d a  q ue  i l us t r a  un  es pa c io  i n t e rn o  d e  lo s  c ar tu ch os  (1 3 Y,  13M,  1 3 C)  5 

q ue  c on t ie ne  e l  t óne r  de  ac ue r do  c on  e s ta  m od a l i dad .  

E l  ca r t uc ho  13  a l o j a  e l  t óne r  ( de sa r r o l l a do r )  en  un  es pac io  i n -

t e r no  51  de l  m is mo,  y  s e  mon t a  en  e l  mo n ta j e  p r in c i pa l  de l  apa ra t o  

d e  f o rmac ió n  de  image n  10 0  c on  e l  f in  de  s umin is t r a r  ( s up leme n-

ta r )  e l  t óne r  a l  mon t a j e  p r i nc ip a l  de l  a par a to  de  f o rmac ió n  de  ima-10 

g en  10 0 .   

E n  l a  ex p l i c ac ió n  de l  c a r t uch o  1 3 ,  a  me nos  q ue  s e  esp ec i f i -

q ue  de  o t r a  man era ,  e l  ca r tu ch o  13  tom a una  o r i en t ac ió n  n o rma l ,  

e s  dec i r ,  una  o r ien t ac i ón  cu an do e l  c a r t uc ho  13  s e  mon t a  de n t ro  

d e l  mo nt a j e  p r inc ip a l  d e l  ap a ra t o ,  y  la s  d i r ec c ione s  (X1 ,  X 2 ,  Y1 ,  15 

Y 2,  Z1 ,  Z 2)  s e  de f in en  com o  s igue .   

L a  d i re cc ió n  v er t i c a l  es tá  i nd i cada  po r  un  e j e  Y .  La  f l echa  Y1  

i n d ic a  una  d i r ec c ión  asc en den te ,  y  l a  f lec ha  Y 2  in d ica  un a  d i r ec -

c i ón  desc en de nt e .  L a  su per f ic i e  de l  ca r t uc ho  1 3  p rov is ta  en  e l  ex -

t r em o en  la  d i r ec c ió n  Y 1  se  d enom ina  un a  su per f ic i e  s uper i o r  ( su -20 

p er f ic i e  s up er io r ) ,  y  s u  s up e r f i c ie  e n  e l  e x t r emo  e n  l a  d i r ecc i ón  Y 2 

s e  denom in a  una  su pe r f i c ie  i n f e r i o r  ( f o ndo ,  pa r t e  i n f e r io r ,  e x t r emo 

i n f e r io r ) .  La  su pe r f i c i e  s up e r i o r  de l  ca r tuc ho  13  m i r a  hac ia  a r r i b a 

( d i r ec c i ón  Y 1) ,  y  l a  s upe r f i c ie  i n f e r i o r  m i r a  h ac ia  a ba j o  ( d i r e cc ión 
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Y 2) .  La  d i r e cc i ón  Y 1  y  la  d i r ec - c i ón  Y2  pu eden  denom in ars e  co-

l e c t i vam ent e  c omo l a  d i r ec c i ón  ve r t i c a l ,  l a  d i r ecc i ón  de  a l t u ra ,  l a  

d i r ec c i ón  v er t i ca l ,  l a  d i r ecc i ón  d e  g ra veda d,  o  l a  d i r ecc i ón  Y  y  l a  

d i r ec c i ón  de  e j e  Y .   

L a  d i r ecc i ón  f r on t a l - t r a se r a  es t á  in d i ca da  por  e l  e j e  Z .  A  me-5 

d ida  q ue  e l  ca r t uc ho  1 3  s e  mo n ta  en  e l  m on t a j e  p r i nc i pa l  de l  ap a -

r a to  de  f o rmac ión  de  imag e n 1 00 ,  l a  d i r ec c i ón  hac ia  l a  co r r i en t e  

a r r i ba  se  ind i ca  po r  l a  f l e ch a  Z 1  en  la  d i r ecc i ón  de  mo nt a j e ,  y  l a  

d i r ec c i ón  h ac ia  e l  l a do  c or r ien t e  ab a jo  d e  l a  d i rec c ió n  de  mo n ta j e  

s e  d en om ina  d i r ecc i ón  Z2 .  Po r  c onv en ien c ia  de  e xp l i cac i ón ,  l a  d i -10 

r ecc i ón  Z1  e s  la  pa r te  f r on t a l  y  la  d i r e cc i ón  Z2  e s  la  p ar te  t r a ser a .  

E s  de c i r ,  l a  su per f i c ie  p r o v is t a  en  e l  e x t r em o d e l  c a r tu ch o  13  en  l a  

d i r ec c i ón  Z1  se  den om in a  la  s up er f ic ie  f ron t a l  (p o rc i ón  f r on t a l ,  ex -

t r em o f r on t a l )  de l  c a r t uc ho  13 ,  y  l a  su pe r f i c ie  p r o v is t a  e n  e l  ex t r e -

mo  e n  l a  d i r ec c ión  Z 2  se  d enom in a  l a  s upe r f i c ie  t r as er a  (s up er f ic ie  15 

t r a se r a ,  e x t r emo t r as er o ,  po rc ión  t r as e ra ) .   

L a  su per f i c ie  f r on t a l  d e l  ca r t ucho  13  m i ra  hac ia  la  pa r te  f r on-

ta l  ( d i r e cc ió n  Z 1 ) ,  y  l a  s upe r f i c ie  t r ase ra  m i ra  ha c ia  la  pa r te  t r ase-

r a  ( d i r ec c ión  Z2) .  E l  ca r t uch o  1 3  t i en e  u na  d i r ecc i ón  long i t ud i na l  

q ue  s e  ex t i en de  d es de  e l  l a do  f ron ta l  has t a  e l  l ad o  t rase r o  (e x te n -20 

s i ón  en  l a  d i r ecc i ón  d e  e j e  Z ) .  La  d i r ecc i ón  Z1  y  l a  d i r ecc ión  Z2  

p ue den  de nom ina rs e  co l ec t i vamen t e  l a  d i r ec c i ón  f r on t a l - t r ase r a ,  l a  

d i r ec c i ón  l ong i t ud in a l ,  l a  d i r ecc i ón  ve r t i ca l ,  l a  d i r ecc i ón  Z ,  o  l a  d i -

r ecc i ón  d e  e j e  Z .   
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A demás ,  l a  d i recc i ón  i z - q u ie r da - der ec ha  e s tá  i nd i ca da  

p or  e l  e j e  X .  Po r  co n ven ienc ia  d e  e xp l i c ac ió n ,  la  d i r ec c ió n  hac ia  l a  

i zq u ie rd a  c ua nd o  se  obs e r va  a  lo  l a rgo  d e  l a  d i r ec c i ón  de  mo n ta j e  

( es  d ec i r ,  l a  d i r ecc ió n  Z 2)  c uand o e l  c a r tu ch o  1 3  s e  mon t a  a l  m on-

ta j e  p r i nc i pa l  de l  apa r a t o  d e  f o rmac ió n  de  im ag en  100  s e  in d ic a  5 

p or  u na  f l ec ha  X 1 ,  y  l a  d i r ecc i ón  hac ia  la  der ech a  s e  i n d ic a  p o r  

u na  f l ec ha  X 2 .  La  s up e r f i c ie  p ro v is t a  e n  e l  e x t r em o  de l  c a r tuc ho  1 3 

e n  la  d i r e cc ió n  X 1  s e  den om ina  su pe r f i c ie  de  la do  i zq u ie rdo  ( s u -

p er f ic i e  i zq u ie r da ,  ex t r em o  i zq u ie r do ,  e x t rem o  i zq u ie rd o) ,  y  l a  su -

p er f ic i e  p r ov is t a  en  e l  e x t r emo  en  la  d i r ec c i ón  X 2  s e  den om ina  s u -10 

p er f ic i e  de  lado  d er ech o  ( su per f ic i e  de rec ha ,  p orc ión  d er ech a ,  ex -

t r em o d ere ch o) .  La  supe r f i c i e  de  l ad o  i zq u ie rd o  de l  c a r tuc ho  13  

m i ra  h ac ia  la  d i r ecc i ón  i zq u ie r da  (d i r e cc i ón  X 1 ) ,  y  l a  s upe r f i c i e  d e 

l a do  de rec ho  m i ra  hac i a  l a  d ere cha  (d i r ec c i ón  X 2) .  La  d i r e cc ió n  de  

l a  su pe r f i c i e  de  l ado  i zq u ie r do  a  la  su pe r f i c ie  d e  la do  de rec ho  (es  15 

d ec i r ,  l a  p r o lo ngac ió n  en  e l  e j e  X )  de  l os  c a r t uc ho s  13  s e  denom i -

n a  d i r e cc ió n  a  lo  a nc ho .  L a  d i r ecc i ón  X 1  y  l a  d i r ec c i ón  X 2  se  de -

n om in an  c o le c t i vame nt e  un a  d i r ec c ió n  i zqu ie rda -de rec ha ,  un a  d i -

r ecc i ón  hor i zon t a l ,  u na  d i r e cc ió n  a  l o  a nc ho ,  un a  d i r ec c i ón  la t e ra l ,  

u na  d i r ec c ión  X ,  una  d i re cc ió n  d e  e j e  X ,  o  s im i la r es .  20 

De  es t a  ma ner a ,  una  d i s t a nc i a  en t re  l a  su per f i c ie  f ron t a l  y  la  

s up er f i c ie  t r as e ra  d e l  c a r tu ch o  1 3  e s  m ás  la rg a  que  una  d i s t an c i a  

e n t re  l a  su pe r f i c i e  de  l ad o  de re cho  y  l a  supe r f i c ie  de  l ad o  i zqu ie r -

d o ,  y  es  m ás  l a rg a  q ue  u na  d i s ta nc ia  en t re  l a  s up er f ic ie  s upe r i o r  y  
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l a  s upe r f i c ie  i n f e r i o r .  Adem ás ,  l a  d i s t an c i a  en t re  l a  s up er f i c ie  

d e  l ado  de r ec ho  y  l a  s upe r f i c ie  de  l ad o  i zq u ie r do  e s  más  c o r ta  q ue  

l a  d i s ta nc ia  en t r e  l a  s upe r f i c i e  su per io r  y  l a  supe r f i c i e  i n f e r io r .  S in  

em bargo ,  n o  se  l im i ta  a  d i cha  es t r uc tu ra .  P o r  e j em p lo ,  l a  d i s ta nc ia  

e n t re  l a  su pe r f i c i e  de  l ad o  de re cho  y  l a  supe r f i c ie  de  l ad o  i zqu ie r -5 

d o de l  c a r t uch o  1 3  p ue de  h ac e rs e  más  l a rg a ,  o  la  d i s t anc i a  en t r e  

l a  s upe r f i c ie  su per i o r  y  l a  su pe r f i c i e  i n f e r io r  p ue de  hac e rs e  má s 

l a rg a .  La  d i s ta nc i a  e n t re  l a  s upe r f i c ie  s up e r io r  y  l a  s up er f ic i e  i n f e -

r i o r  pu ede  s er  l a  má s  c or t a .   

E l  e j e  X ,  e l  E j e  Y ,  y  e l  e j e  Z  s on  pe rpe nd i cu l a res  en t r e  s í .  10 

P or  e j emp lo ,  e l  e je  X  e s  p erp end i cu la r  a l  e j e  Y  y  t amb ié n  p e rpen-

d i cu l a r  a l  e j e  Z .  Ademá s ,  u n  p la no  pe rpend i cu l a r  a l  e j e  X  p ue de 

d en om in a rs e  u n  p lano  YZ ,  un  p l an o  p erp end ic u la r  a l  e j e  Y  p ue de 

d en om in a rs e  u n  p lano  ZX ,  Y  un  p l ano  pe rpen d ic u l a r  a l  e j e  Z  pued e 

d en om in a rs e  un  p la no  X Y.  Po r  e j emp lo ,  e l  p l an o  ZX  es  un  p la no 15 

h or i zon t a l .   

E n  la  des c r ipc i ón  de  es t a  moda l i dad ,  e l  p r imer  a  t e r c er  c a r t u -

c ho s  (1 3Y ,  13 M,  13C)  qu e  co n t iene n  lo s  t óne res  de  c o lo r  amar i l l o  

( Y) ,  mage n ta  ( M)  y  c ian  ( C)  d i s t i n t os  de  neg ro  se  toma n  com o  un  

e j emp lo .  20 

E l  c ua r t o  ca r t uc ho  (1 3K)  que  c on t i ene  e l  t óne r  neg ro  (K )  t i e -

n e  un a  ma yo r  c ap ac idad  d e  t óner  q ue  e l  p r imer  a  t e r ce r  c a r tu ch os  

( 13Y ,  1 3M,  13 C) ,  y  e n  los  o t r os  as pec to s ,  e s  s us t anc ia lm en t e  e l  

m ismo  q ue  los  o t r os  c a r tuc hos  d i s t in to s  de  los  m ismos .  Po r  l o  t an-
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t o ,  s e  om i t i r á  l a  de sc r i pc ió n  de l  c ua r t o  c a r tuc ho  13K .   

E l  d esa r r o l l a dor  sum in is t r ad o  a l  m on ta j e  p r i nc ip a l  d e l  apa ra to  

d e  f o rmac ión  d e  imag en  10 0  de l  c a r tu ch o  13  es  sum in i s t ra do  a l  

c a r tu ch o  de  p r oc es o  1  p o r  e l  d i s pos i t i vo  de  a l im en ta c ión  de  t óner  

1 4  c omo se  ha  desc r i t o  a n t e r io rm en t e .  Es  dec i r ,  e l  c a r tu ch o  1 3 5 

c on t i en e  e l  t óne r  a  sum in i s t r a r  ( r e l l e na do)  en  e l  c a r t uc ho  de  p ro -

c es o  1 .   

Com o s e  mu es t r a  e n  l a  F ig u r a  7 ,  c ompr ende  u n  b as t i do r  de  

s um in is t r o  ( c a rc asa ,  bas t id o r )  5 0  d e  lo s  c ar t ucho s  (1 3Y,  13M,  1 3 C)  

d e  es t a  mod a l ida d .  E l  ba s t ido r  de  sum in is t r o  50  i nc luye  un a  po r -10 

c i ón  de  co n te ne dor  50a  y  un a  po rc i ón  de  t apa  50b ,  y  se  p ropo rc i o -

n a  m on t and o  l a  po rc ió n  d e  t ap a  5 0b  a  l a  porc i ón  de  c on ten ed or  

5 0a .  Ademá s ,  l a  po rc ió n  de  co n te ned or  5 0a  y  l a  po r c ión  d e  tap a 

5 0b  f o rma n  un  espa c io  i n t e rn o  51  de n t ro  de l  bas t i do r  d e  s um in is t r o  

5 0 .  L a  porc i ón  de  ta pa  50 b  es tá  ub ica da  en  e l  e x t r emo  d e l  c a r t u -15 

c ho  e n  l a  d i r ec c ión  Y1  y  p ropo rc i on a  la  s up er f i c ie  s upe r io r  de l  ca r -

t u ch o  1 3  ( la  s up e r f i c i e  su pe r i o r  de l  bas t i do r  de  s um in is t r o  50 ) .   

E l  b as t i do r  de  sum in is t r o  50  in c l u ye  u n  m iembr o  de  d i v i s ión  

( d i v i s ión )  5 5  c o loc ad o  e n  e l  es pac io  i n t e r no  51  de l  m ismo .  E l  

m iem bro  de  d i v i s ión  5 5  d i v id e  ad emás  e l  es pac io  i n te r no  51  en  un a 20 

p lu ra l i da d  d e  reg iones .  Es t o  e s ,  c omo  s e  mues t r a  en  la s  F igu r as  1 ,  

7  y  9 ,  e l  e sp ac io  i n t e r no  51  s e  d i v i de  e n  u na  p l u ra l i dad  de  cámaras  

ta l  c omo  una  c áma ra  de  a lo j am ien t o  d e  tón er  4 9 ,  un  paso  de  c o -

mu n ic ac ió n  48 ,  y  una  c ámar a  de  des c arg a  de  tó ner  5 7  po r  un  
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m iem bro  de  d i v i s i ón  55 .  E l  m iem bro  d e  d i v i s i ó n  (d i v i s i ón)  

5 5  pu ede  c on s id era r se  c omo  una  pa r te  d e l  bas t i do r  d e  s um in is t r o  

5 0 ,  o  e l  m iembr o  de  d i v i s ión  55  pu ede  es ta r  r ea lme n te  f o rmad o i n -

teg ra lm ent e  co n  e l  bas t i do r  de  s um in is t r o  5 0 .  

A demás ,  en  l a  p rox im id ad  d e  las  po rc i on es  de  ex t r emo  ( e x-5 

t r em o t r as er o ,  su pe r f i c ie  t r ase r a )  e n  e l  l ad o  cor r i en t e  ab a jo ,  en  l a  

d i r ec c i ón  Z2 ,  de l  b as t i do r  de  s um in is t r o  5 0 ,  se  m on t a  un  t r e n  d e 

a cc i onam ien t o  que  inc l u ye  un  e ng ran a je  de  en t ra da  de  acc i on a -

m ie n t o  5 9 ,  un  eng rana j e  de  l e va  60 ,  y  un  e ng ran a je  de  to r n i l l o  64 ,  

u na  bomb a 5 8 ,  y  s im i la r es .  Una  ca r cas a  l a te r a l  62  s e  mo n ta  d es de  10 

e l  e x te r i o r  pa r a  cub r i r  e l  t r en  de  e ng rana j es ,  l a  bom ba  58 ,  y  s im i la -

r es .  En  p a r t i cu l a r ,  e l  eng ra na j e  de  l e va  60  se  re s t r i nge  de  m o ve rs e  

e n  la  d i r ecc ión  Z 1  y  en  la  d i r ecc i ón  Z2  po r  la  c a r c asa  la t e r a l  62  y  

e l  bas t i do r  de  sum in i s t r o  50 .   

Com o s e  mues t ra  en  l a  F igu ra  9 ,  e l  c a r tu ch o  13  t i e ne  u n  es -15 

p ac io  i n t e r no  5 1  qu e  co n t iene  e l  t ó ne r  en  e l  m i smo,  y  e l  e sp ac io  

i n t e rn o  5 1  s e  d i v ide  en  la  cám ara  de  a lo j amien t o  d e  t ó ne r  49 ,  e l  

p as o  d e  com un i cac i ón  48 ,  y  l a  cáma ra  de  d esc a rg a  de  t óne r  5 7  

d es c r i t a  a n t e r i o rmen t e  p or  e l  m iem bro  d e  d i v i s ió n  55 .   

E l  m iembr o  de  ag i ta c ió n  5 3  y  e l  t o rn i l l o  54  se  e x t iend en  des -20 

d e e l  l ad o  c or r i en t e  a r r i b a  (e s  d ec i r ,  e l  l ado  c or r i en t e  a ba j o  e n  la  

d i r ec c i ón  Z 1 )  de l  ca r t uc ho  1 3  en  la  d i r e cc ió n  de  mo n ta j e  has t a  e l  

l a do  co r r i en t e  a ba jo  ( es  de c i r ,  e l  l ado  co r r i en t e  a ba j o  e n  la  d i r ec -

c i ón  Z2 )  de  la  d i r ec c ión  de  m ont a j e .  
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 E l  t o r n i l l o  5 4  es tá  pa r - c i a lmen t e  c ub ie r to  c on  un  m iem-

b ro  de  d i v i s ió n  55 ,  en  u na  p ar t e  q ue  s e  ex t iend e  des de  e l  l a do  co-

r r i en te  a r r i ba  e n  la  d i r ec c i ón  de  mon ta j e  ( e l  l ad o  c o r r i en te  aba jo  en  

l a  d i r e cc ió n  Z 1)  hac ia  e l  l ad o  c o r r ien t e  aba j o  e n  la  d i r ecc i ón  d e  

mo nt a j e  ( e l  l ado  co r r i en t e  aba jo  e n  la  d i r ecc i ón  Z 2) .  Cub r ie nd o  e l  5 

t o r n i l l o  54  c on  e l  m iem bro  de  d i v i s i ón  55 ,  s e  f o rma un  e spac io  e n 

f o rma d e  tú ne l  den t ro  de l  m iem bro  de  d i v i s ió n  5 5 ,  y  s i r ve  com o  u n  

p as o  de  c omun i cac i ó n  (pue r t o  d e  c omu n ic ac ió n )  4 8 .   

Ca da  cám ara  f o rma da  e n  e l  es pa c io  i n te r no  51  de l  b as t i do r  

d e  s umin is t r o  5 0  se  de sc r ib i r á  c on  de t a l l e  a  c on t i nuac ión .   10 

Cám ara  de  Al o jamie nto  de  Tó ne r  

 L a  cáma ra  de  a l o j am ien t o  d e  t ón e r  ( c ámar a  de  a lo j amien to  

d e l  des a r ro l l a do r )  4 9  t ie ne  un  es pac io  par a  a l o j a r  e l  t óne r  ( des a-

r r o l l ad or ) .  Un  m iembr o  d e  ag i t ac i ón  d e  s um in is t r o  5 3  (d e  aqu í  en  

a de lan t e ,  s imp leme nt e  re f e r i do  com o  un  m iem bro  de  ag i t a c ión  5 3 )  15 

s e  p r op o rc iona  en  la  cám ara  de  a l o j am ie n t o  de  t óne r  49 .  

E l  m iembr o  d e  ag i t a c ió n  5 3  e s tá  d i sp ues to  pa ra le l o  a  l a  d i -

r ecc i ón  l ong i t u d in a l  de l  c a r tu cho  13  y  es t á  so po r t ad o  g i r a t o r iam en-

te  por  e l  ba s t i do r  d e  s um in is t r o  50 .  A demás ,  e l  m iem bro  de  ag i t a -

c i ón  5 3  i nc l u ye  un  e j e  g i r a t o r io  53a  y  una  ho ja  de  ag i t ac ió n  de  su-20 

m in is t r o  53b  com o un  m iem bro  de  a l ime nt ac i ón  q ue  es  un a  ho ja    

f l e x i b le .  E l  m iem bro  de  ag i t ac i ón  es  u n  m iem bro  mo v ib l e  q ue  es  

mo v ib le  c on  re l ac ión  a l  b as t ido r  d e  s um in is t r o .   

Un  e x t r emo  de  la  h o j a  d e  ag i t ac i ón  d e  sum in is t r o  53b  es tá  
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mo nt ado  so bre  e l  e j e  g i ra t o r io  5 3a ,  y  e l  o t r o  e x t r emo  d e  l a  ho j a    

d e  ag i t ac ión  de  sum in is t r o  53b  es  un  ex t r emo  l i b re .  A  t r avé s  de l  

e j e  g i r a t o r io  5 3a  que  g i r a  p a ra  g i r a r  l a  h o j a  d e  ag i t a c ión  d e  sum i -

n i s t r o  5 3b  e n  l a  d i re cc i ón  d e  l a  f l ec ha  H ,  e l  t ó ne r  e s  ag i t a do  por  l a  

h o j a  d e  ag i t ac i ón  d e  sum in is t r o  53 b ,  y  e l  t óne r  es  a l ime nt a do  a l  5 

t o r n i l l o  de  a l ime n ta c ió n  de  t ón e r  ( de  aq u í  en  ade la n te ,  s im p leme n-

te  r e f e r i do  c omo  un  t o rn i l l o )  54 .  

 E l  t o rn i l l o  5 4  es  un  m iembro  de  a l ime nt ac ión  que  a l im en t a  e l  

t ó ner  a  l o  l a rg o  de l  e j e  de  ro t ac i ón  de l  m i smo  a l  pa so  d e  c om un i -

c ac i ón  49  y  a  l a  c ámar a  de  des carg a  d e  t óne r  5 7 ,  q ue  se  d esc r i b i r á  10 

má s ade la n te .  E l  e j e  d e  ro t ac ió n  d e l  t o r n i l l o  y  e l  e j e  d e  ro t ac i ón 

d e l  m iembr o  de  ag i t a c ión  so n  s us t anc ia lm en t e  p a ra le l os  en t re  s í .  

De n t ro  de  la  cám ar a  d e  a lo j am ien t o  de  t óne r  49 ,  se  p ro por -

c i ona  una  p are d  5 0a 1  en t r e  e l  t o r n i l l o  5 4  y  e l  m iembr o  d e  ag i t ac ió n 

5 3 .  L a  pa red  5 0a 1  e s  u na  p ro yec c ión  en  f o rma  de  pa red  o  p lac a  15 

( c os t i l l a )  qu e  s e  p r oye c t a  ha c ia  a r r i ba  d esd e  l a  s up er f ic i e  d e  p i s o  

d e  la  c ámar a  d e  a lo j am ien t o  de  tó ne r  4 9 .  L as  par ed es  5 0b  es t án  

yu x t ap ues t as  en  pa r a l e lo  ad yac en t e  a l  t o r n i l l o  de  a l im en ta c ión  5 4  y  

s e  ex t iend en  a  l o  la rg o  d e  la  d i r ecc i ón  a x i a l  de l  t o rn i l l o  de  a l im en -

ta c ió n  5 4 ,  es  dec i r ,  l a  d i r ecc i ón  de  a l ime nt ac i ón  d e  t ó ne r .  A l  i n t e r -20 

c a la r se  e n t re  l a  pa r ed  50a1  y  l a  s upe r f i c i e  l a t e ra l  de  l a  c ámar a  de  

a l o j am ien to  de  tó ne r  4 9 ,  e l  t o rn i l lo  54  p ue de a l im ent a r  d e  ma ner a 

e s ta b le  e l  t óner  a l r ede dor  de  s í  m i smo.  En  e l  l ado  co r r ien te  a ba j o  

d e  l a  c ámar a  de  a lo j am ie n t o  de  tó ner  49  en  la  d i r e cc i ón  de  a l ime n -
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t a c ió n  d e  tón er ,  l a  par ed  50a1  n o  se  p ro po r c i on a  en t re  e l  t o rn i -

l l o  54  y  e l  m iembro  de  ag i t ac ió n  53 .  Es t o  es  p ara  q ue ,  e n  la  p o r -

c i ón  de l  l ad o  c or r ien te  a ba j o  de l  t o r n i l l o  54 ,  se  inc r ement e  la  c an-

t i d ad  de l  t óne r  rec i b id o  d e l  m iembro  de  ag i t ac i ón  53 .  La  po rc i ón  

s up er io r  de l  t o r n i l l o  54  t amb ié n  es t á  ab ie r t a ,  y  po r  l o  t a n t o ,  a lg o 5 

d e t óne r  se  mue ve  de l  m iem bro  de  ag i t ac i ón  53  a l  t o r n i l l o  54  m ás  

a l l á  de  l a  p orc i ón  su per i o r  d e  la  pa r ed  5 0a1 .   

P aso de  Co m uni cac i ón   

E l  pa so  de  com un ic ac i ón  (p as o  de  t ón er ,  t ú ne l )  48  es  un  es -

p ac io  y  un a  ab er t u ra  q ue  c omun i ca  l a  c ámar a  de  a l o j am ien t o  d e 10 

t ó ner  49  y  l a  c ám ar a  de  desc a rga  de  t ó ne r  57  e n t re  s í ,  q ue  s e  d es -

c r i b i rá  má s  ade lan te ,  y  es  un  pa so  a  t r a vé s  de l  cu a l  se  m uev e  e l  

t ó ner .  E l  p as o  de  com un i cac i ón  4 8  es tá  c on s t i t u id o  po r  un  m iem bro  

d e  d i v i s i ón  5 5  y  un  bas t i do r  d e  sum in i s t r o  50 .  Por  l o  me nos  una 

p ar t e  de l  t o r n i l l o  54  a  m ed ida  q ue  s e  c o loca  un  m iembro  de  a l imen-15 

t a c ió n  e n  e l  p as o  de  com un ic ac i ón  4 8 .   

E l  t o rn i l l o  54  e s  un  m iembro  mov ib le  q ue  se  p ue de mov er  c on  

r e lac i ón  a l  bas t id o r  d e  sum in is t r o  50 ,  y  más  es pe c í f i camen te ,  e s t á  

s op or ta do  g i r a to r iam en t e  p o r  e l  bas t i do r  d e  s umin is t r o  50 .  Un a  

p ar t e  d e l  t o rn i l l o  54  e s  e xpue s ta  a  l a  cám ara  de  a lo j am ie n to  d e  t ó -20 

n er  49 ,  y  l a  r o ta c i ón  a l ime n ta  e l  t ó ne r  en  la  cám ara  d e  a l o j am ien t o  

d e  t ón er  49  a  l o  l a rg o  de  la  d i r e cc ió n  de l  e j e  d e  r o ta c i ón  d e l  t o rn i -

l l o  54 .   

Com o s e  des c r ib e  a n t e r i o rme n te ,  e l  pas o  d e  c omun ica c ió n  48  
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e s tá  c on s t i t u id o  po r  e l  m iembr o  d e  d i v i s ió n  55  y  e l  bas t id o r  d e 

s um in is t r o  50 ,  se  e x t ie nde  a  lo  l a rgo  de  la  d i re cc ió n  de  a l ime n ta -

c i ón  d e  tón er  po r  e l  t o rn i l l o  54 ,  y  t ie ne  u na  f o rma  de  t ú ne l .  Ade -

má s ,  e l  m iembro  de  d i v i s i ón  5 5  c ubre  u na  par t e  de l  t o rn i l l o  5 4  d e  

ma ner a  que  e l  t o rn i l l o  54  se  c o lo ca  d en t r o  d e l  paso  de  c omu n i ca-5 

c i ón  48 .  La  f o rma  d e  t úne l  de l  pa so  d e  c omu n icac ión  48  se  f o rma 

c o r resp ond ien t e  a  l a  f o rma e x t e r na  de l  t o r n i l l o  54 .  Es  de c i r ,  e l  p a -

s o  de  c omun ic ac ión  48  t i en e  u na  f unc i ón  de  c or t a r  e l  t ón er  a l im en-

ta do  p or  e l  t o rn i l l o  54  y  a l ime nt a r  e l  t óne r  en  u na  c an t i d ad  c ons -

ta n te .  10 

Un a p ar te  d e l  t óne r  a l im en t ado  p o r  e l  t o rn i l lo  54  p uede  e n t ra r  

e n  e l  i n t e r io r  de l  pa so  de  c omun i ca c ión  4 8  y  mov ers e  a  la  c ámar a  

d e  d es c arg a  d e  tóne r  5 7 ,  pe ro  e l  r es t o  d e l  t ón er  no  pu ed e  e n t ra r  

e n  e l  p aso  de  c omun ic ac ió n  48 sp  que  pe rm ane ce  en  l a  cám ara  de  

a l o j am ien to  d e  tóne r  49 .   La  ca n t ida d  de l  t óne r  q ue  e n t ra  e n  e l  i n -15 

t e r i o r  de l  p as o  de  com un ic ac i ón  4 8  p ue de  s er  de t e rm in ada  ad e-

c ua dam en t e  a j us t an do  a de cu adamen te  la  r e lac ió n  en t r e  e l  t amañ o 

d e  la  ab e r t u r a  de l  t ú ne l  f o rmado  po r  e l  pa so  de  comun ic ac i ón  48  y  

e l  t am añ o  de l  t o rn i l l o  5 4 .  Es  d ec i r ,  a l  pa sa r  e l  t o r n i l l o  54  a  t r avé s  

d e l  i n te r io r  de l  pas o  de  com un ic ac i ón  4 8 ,  so lam en t e  se  p ue de  su -20 

m in is t r a r  u na  c an t id ad  dese ada  de l  t óne r  a  l a  c ámara  de  de sc arg a  

d e  tó ne r  57 .   

E l  t o r n i l l o  t r a ns po r ta  e l  t óne r  e n  la  d i r ec c i ón  (d i re cc ión  Z 2)  

d es de  l a  su per f i c i e  f r on t a l  ( ex t r em o  f ro n t a l )  a  l a  su per f ic i e  t ra se r a 
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( e x t r em o t r as ero )  d e l  c a r t uch o  1 3 .  Es  de c i r ,  e n  es t a  moda l id ad ,  

l a  d i r ec c i ón  lo ng i t u d ina l  de l  t o r n i l l o  54 ,  es  dec i r ,  l a  d i r ec c i ón  d e  

a l im en t ac ió n  de  t ón e r  e s  l a  m i sma  q ue  l a  d i r e cc ió n  lo ng i t u d in a l  ( d i -

r ecc i ón  Z ,  d i r ec c ión  f ron t a l - t r as era )  de l  c a r t u cho  1 3 .  La  e s t ru c tu r a  

d e l  c a r t u cho  13  puede  cam b ia r se  ad ec ua dam ent e  d ep end iendo  de  5 

l a  es t r uc tu r a  de l  ap ara t o  d e  f o rmac ión  de  im ag en 10 0 .   

Cám ara  de  De sc arg a  d e  Tón er  

L a c ámar a  d e  desc a rga  d e  t ón e r  ( cám ara  de  d esc a rga  de  

d es ar ro l l ad or )  5 7  e s  un  es pac io  f o rmado  po r  e l  m iembro  de  d i v i -

s i ón  55  y  e l  b as t ido r  de  sum in i s t r o  50 ,  y  s e  co l oc a  co r r i en te  ab a jo  10 

d e l  p as o  d e  c omun i c ac ió n  4 8  e n  la  d i r ecc i ón  de  a l im ent ac ió n  en  la  

c ua l  e l  t o rn i l l o  54  a l im ent a  e l  t ó ner .   

E n  la  p r ox im id ad  de  la  c ámar a  de  des c arg a  de  t ón er  5 7 ,  e s  

d ec i r ,  en  la  p ro x im id ad  de  la  su per f ic i e  t r as era  (e x t r emo  e n  la  d i -

r ecc i ón  Z 2)  de l  bas t i do r  d e  sum in i s t r o  50 ,  se  p ro porc i on a  e l  eng ra -15 

n a je  de  t o rn i l l o  64  pa ra  rec i b i r  u na  fu er za  g i r a t o r i a  pa ra  hace r  g i -

r a r  e l  t o r n i l l o  54 .  Ad emá s ,  l a  c ámar a  d e  d es ca rg a  de  t óne r  5 7  es t á  

p rov i s t a  de  un a  abe r tu r a  de  des ca rg a  52  pa r a  des c arg ar  e l  t óne r  

( des a r ro l l ad or )  d e l  es pa c io  i n t e r no  51  d e l  bas t i do r  de  s um in is t r o  

5 0  h ac ia  e l  e x te r io r .  La a be r t u ra  d e  d esc arg a  52  e s  un a  a ber t u ra  20 

p ara  perm i t i r  q ue  e l  t ón er  s ea  d es carg ado  a l  comun ic a r  e l  i n te r io r  

y  e l  ex t e r io r  de l  bas t i do r  de  s um in is t r o  50 .   

S e  f o rma l a  ab er tu r a  de  d es ca rg a  5 2  e n  e l  l ad o  i n f e r i o r  d e l  

c a r tu ch o  13  ( es  de c i r ,  l a  s upe r f i c ie  i n f e r io r  de l  b as t ido r  de  s um i -
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n i s t r o  5 0)  y  se  d i r i g e  a  la  p a r t e  i n f e r io r  de l  c a r tu ch o .  Es  dec i r ,  

e l  t ó ne r  s e  des c arg a  ha c ia  aba jo  d es de  la  a be r t u ra  d e  de sc arg a 

5 2 .  L a  ab er tu r a  d e  d es carg a  5 2  se  c o lo ca  en  e l  l ado  c o r r i en te  aba -

j o  de l  ca r t uc ho  13  en  la  d i r ecc i ón  de  a l imen tac i ón  de l  t o rn i l l o  54 .  

E s  de c i r ,  l a  d is t anc i a  en t r e  l a  abe r t u r a  d e  de scarg a  52  y  l a  supe r -5 

f i c i e  t r as era  de l  ca r tuc ho  13  ( e l  e x t r em o c o r r ie n te  ab a jo  e n  l a  d i -

r ecc i ón  Z2)  es  m ás  c or t a  q ue  l a  d i s t an c ia  en t r e  l a  ab er tu ra  de  des -

c a rga  5 2  y  l a  s upe r f i c i e  f r on ta l  ( e x t r emo co r r i en t e  a ba j o  en  la  d i -

r ecc i ón  Z 1)  d e l  c a r tu ch o  13 .   

A demás ,  l a  bomba 58  s e  p ro po r c i on a  ad ya ce n te  a  l a  supe r f i -10 

c i e  t r ase r a  ( po rc ión  d e  ex t r emo  co r r ie n te  a ba j o  en  l a  d i r ecc ió n  de  

f l e ch a  Z 2)  de l  c a r tu ch o  1 3 .  La  bomba  58  i nc lu ye  un a  po r c i ón  d e 

f ue l l e  58a  q ue  puede  e xp an d i r se  y  c on t r ae r se ,  es  dec i r ,  q ue  es  de  

mo v im ien t o  a l t e rn a t i vo .  L a  por c ión  d e  f ue l l e  5 8a  t i ene  un a  f l e x ib i l i -

d ad  y  p uede de f o rmar se  por  expan s ión  y  co n t rac c ió n  (mo v im ien t o  15 

a l t e rn a t i vo ) .  La  po rc i ón  d e  f ue l l e  5 8a  es  u na  reg ió n  q ue  t i en e  un a  

va r iab le  de  vo l umen  p o r  e xpans ió n  y  c on t r ac c i ón  y  de f o rmac ió n .  E l  

i n t e r io r  d e  la  b omba  5 8  y  e l  i n t e r i o r  d e  l a  cám ara  de  d es ca rg a  d e 

tó ner  57  comu n ic an  en t re  s í  a  t r av és  de  un a  abe r tu r a  d e  com un ic a -

c i ón  p ro v i s t a  en  la  c ámar a  de  d esc a rga  de  t óne r  5 7 .   20 

E n la  b omba  58 ,  l a  po r c i ón  de  f ue l le  ( po r c i ón  mo v ib le ,  p or -

c i ón  var i ab l e )  58a  s e  a l t e r na ,  es  d ec i r ,  se  e xpa nd e y  s e  c on t r ae  

p or  e l  t re n  de  acc io nam ien t o  y  l a  porc i ón  d e  c on ve rs ión  d e  ac c i o -

n am ie n t o  (me can i smo  d e  co n ve rs ión  d e  ac c io nam ie n t o ,  meca n ismo 
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d e acc i on amien t o  d e  bomba)  68  q ue  s e  d es c r ib i r á  má s  ad e lan t e ,  

d e  m an era  que  e l  vo l um en  i n te r no  d e  l a  po rc i ón  d e  f ue l l e  ( p orc ió n 

mo v ib le )  58 a  pu ede  camb ia r s e .  De  es t a  man era ,  l a  bomb a 5 8  pu e-

d e  ac tu ar  s ob r e  l a  c ámar a  d e  desc a rga  de  t ón e r  57 .  

Cu an do  l a  bom ba  58  s e  exp ande  y  con t r ae ,  l a  p r es ió n  i n te r na  5 

( p res i ón  in t e rn a  de  a i r e )  de  la  cáma ra  d e  d es c arg a  de  t ón e r  5 7  

c amb ia  pe r iód i camen te ,  y  se  p rodu ce  una  d i f e re nc ia  e n t re  l a  p re -

s i ón  d e  a i r e  e x t e rna  de l  c a r t uc ho  13  y  l a  p r es ión  in t e rna  d e  a i r e  de  

l a  c ámara  de  desc a rg a  d e  t óne r  57 .  La  ab e r tu r a  de  des ca rga  5 2 

e f ec t úa  su cc ió n  y  d es c arg a  po r  es t a  d i f e re nc ia  de  p r es ió n ,  y  u t i l i -10 

za n do  e l  f l u j o  de  a i r e  ( gas )  en  es t e  mom ent o  p ara  l a  ag i t a c ión  y  

d es carg a  de l  t ó ne r ,  e l  t ón e r  p ue de  desc a rga rs e  es t ab leme nt e .   

Cu an do l a  bomb a 5 8  s e  e xpand e y  s u  vo lum en  aum en ta ,  la  

p res i ón  d e  a i r e  den t ro  de  la  b omba  58  y  l a  cám ara  de  de sc a rg a  de  

tó ner  57  d i sm inuy e ,  d e  mane ra  q ue  e l  a i r e  en t r a  en  e l  i n t e r i o r  de  la  15 

c ámar a  d e  d es ca rga  d e  t óne r  57  a  t ravé s  de  l a  abe r t u ra  d e  des ca r -

g a  52 .  E l  f l u j o  ha c ia  aden t r o  d e  a i r e  a f l o j a  e l  t óne r  e n  l a  c ámar a  d e  

d es carg a  de  tó ne r  57 ,  y  s e  p uede  inc r emen t a r  l a  f l u id e z  de l  t óne r .  

A  pa r t i r  de  e n t on ce s ,  cu ando  la  b omb a 5 8  se  c on t r ae  y  e l  vo l ume n 

d e  la  m ism a  d ism inu ye ,  l a  p re s ió n  de  a i r e  d en t r o  d e  la  bom ba 58  y  20 

l a  cám ara  d e  des ca rg a  d e  t óne r  5 7  aum ent a ,  de  m an era  q ue  e l  t ó -

n er  se  desc arg a  a  t r a vés  de  l a  a be r tu ra  de  de sc a rg a  52  d es de  e l  

i n t e r io r  d e  l a  cám ar a  de  d es c arg a  d e  tó ne r  57  h ac ia  e l  ex t e r io r  j u n -

to  co n  e l  a i r e .  A l  r epe t i r  es t e  p roc es o ,  e l  t ó ner  se  des c arg a  de  m a-
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n era  in t e rm i t en t e  y  pe r iód ica - me n te  d esd e  e l  i n te r i o r  de l  ca r -

t u ch o  13  h as ta  e l  e x t e r io r  de l  m ismo  a  t r av és  de  l a  aber t u ra  d e  

d es carg a  52 .   

Co n  l a  es t r uc t u ra  en  la  c ua l  e l  t ón er  s e  a l ime nt a  j u n t o  c on  e l  

a i r e ,  es  f ác i l  a l iment a r  e l  t ón e r  en  u n  pa so  es t rec ho  o  pa ra  t r ans -5 

p or t a r  e l  t óner  d es c arg ado  de sd e  l a  ab e r t u r a  de  des c arg a  de  t ón e r  

5 2  en  e l  f lu j o  de  a i r e  y  m ov er l o  a  un a  pos i c i ón  d i s t an te .  Es t o  es  

a de cu ad o  par a  i nc r ement a r  l a  e f ic ie nc i a  de  a l imen ta c i ón  de l  t ón e r  

d es carg a do  de l  ca r tu cho  d e  t ón e r  1 3 .  A demás ,  e l  t ón e r  pu ed e  des -

c a rga rs e  inc l us o  s i  l a  ab er tu r a  d e  de sc a rga  d e  t óner  5 2  s e  h ac e  10 

p eq ueña ,  y ,  p or  lo  t an to ,  es  po s i b le  r es t r i ng i r  e l  t ó ne r  d e  s e r  d i s -

p ers ad o  i n vo lun t a r iam en t e  de sd e  l a  abe r tu r a  d e  des ca rga  de  t óne r  

5 2  hac ia  e l  e x te r i o r  de l  c a r tuc ho  13 .   

E n  e s ta  mo da l idad ,  e l  t óne r  pu ede  ag i t a r s e  ac c ionando la  

b omb a  5 8  pa r a  c amb ia r  p er ió d ic am ent e  la  p res ió n  d e  a i r e  den t r o  15 

d e l a  cám ara  d e  des ca rga  d e  tóne r  57 .  Pa r t i c u la rm ent e ,  e n  es t a  

mo da l i da d ,  ya  q ue  l a  s uc c ión  y  e l  es ca pe  s e  re a l i zan  a  t r a vés  de  l a  

a be r t u ra  de  de sca rga  52 ,  l a  d i r e cc ió n  de  mov im ien t o  d e l  a i r e  q ue  

p as a  a  t r a vé s  de  la  a be r t u ra  d e  des c a rg a  5 2 ,  es  dec i r ,  l a  d i r ecc i ón  

d e l  f l u j o  de  a i r e  se  camb ia  pe r iód ic amen te  p o r  e l  ac c ion am ie n t o  de  20 

l a  b omba  5 8 .  Po r  l o  t a n t o ,  es  f ác i l  ag i t a r  e l  t óne r  en  l a  p rox im id ad  

d e  la  abe r tu r a  d e  d es c arg a  52 ,  q u e  e s  a decu ada  p ara  i n c rem ent a r  

l a  f l u ide z  de l  t óne r  y  a l iment a r  e f i c i en tem en t e  e l  t óne r .   

A unq ue  es  pos ib le  d is po ner  la  bomba  58  l e j o s  de  la  cám ara  
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d e d esc a rg a  de  tó ner  57 ,  l a  b omba  58  d i r e c tamen te  c on ec t a -

d a  a  l a  cámara  de  de sc arg a  de  t ón er  57  c omo  en  e s ta  mo da l i dad ,  

e s  p re f e r i b le  po rq ue  la  bom ba  58  puede  ac t uar  d i re c t ame nt e  s ob r e 

l a  cámara  d e  d es c a rg a  de  t óne r  5 7 .   

Cu an do se  ac c i ona  l a  b omba  5 8 ,  c uan t o  m enor  e s  la  d i f e ren -5 

c i a  de  p res i ón  e n t re  l a  cámar a  de  a lo j am ien t o  de  tó ner  4 9  y  l a  c á -

mara  de  desc a rg a  d e  t ón er  57 ,  se  pue de  desc a rga r  de  ma ner a  m ás 

e s ta b le  e l  t ón er .  Po r  l o  t a n t o ,  en  la  o r i en t ac i ón  no rma lme nt e  u t i l i -

za d a  (o r ien ta c ió n  d u ra n te  e l  us o) ,  la  ab er tu r a  de  comun ic ac ió n  

( pas o  d e  ven t i l ac ió n)  4 6  p a ra  v en t i l a r  l a  cám ara  d e  de sc a rga  de  10 

t ó ner  5 7  y  l a  cám ar a  de  a lo j am ien t o  d e  t ón e r  se  co l oca  po r  e nc ima 

d e  la  ab e r t u r a  d e  des c arg a  5 2  y  d e  la  bomb a 58 .  

E s  dec i r ,  cu an do la  b omba  58  es  acc i on ad a ,  l a  bomb a 58  se  

e xp an de  y  c on t r ae ,  d e  man era  q u e  la  p re s i ón  de  a i r e  ( p res i ón  in -

t e r na)  d en t r o  de  la  c ámar a  de  de sca rga  de  t ón er  57  d i sm in uy e  p e-15 

r i ód ic amen t e  y  aumen ta .  Ad emás ,  po r  e l  t ón e r  q ue  se  mue ve  d es de  

l a  c ámara  d e  a l o j am ien to  de  tó ner  4 9  hac ia  l a  c ámar a  de  d esc arg a 

d e  t óne r  5 7 ,  l a  p res i ón  de  a i r e  ( p re s ió n  in t e rn a )  d en t r o  d e  la  cám a-

r a  de  a lo j am ie n to  d e  t óner  4 9  d i sm inu ye .  S i  se  p r oduce  u na  d i f e -

r enc i a  de  p re s ió n  g ran de  e n t re  l a  c ámar a  de  a lo j am ie n t o  de  t ón e r  20 

4 9 y  l a  c ámara  de  des ca rga  de  t ón e r  57  c omo  r es u l t ado  de  es t os  

c amb ios  en  la  p res ión  de  a i r e ,  l a  ca n t id ad  d e l  t ón e r  q ue  pas a  a  

t r a vé s  de l  pas o  de  c om un ic ac i ón  4 8  p uede  v ar ia r ,  o  e l  t óner  pued e 

f l u i r  de  reg re so  a  t r a vé s  de l  paso  de  c omu n i ca c i ón  48 ,  c on  e l  r e -



Descripción 
PCT/JP2020/035885 
Diciembre 22, 2021 
 47

s u l t a do  de  q ue  l a  c an t i dad  de l  t óne r  s um in is t r ado  a  la  c ámar a 

d e  des ca rg a  de  t óne r  5 7  pue de  cam b ia r .  S i  es t o  o cu r r e ,  l a  ca n t id ad 

d e l  t ó ner  desc a rg ad o  de  l a  a ber t u ra  de  d esc a rga  5 2  pu ed e  l l eg ar  a  

s e r  i n es t a b le .   

P or  l o  t a n to ,  e n  es t a  moda l i da d ,  d i spon ien do  l a  ven t i l a c ión  5 

4 6 en  un a  po s i c ión  d i f e re n te  de l  pas o  de  com un ic ac ión  48 ,  l a  cá -

mara  de  a l o j am ien to  de  t ón er  49  y  l a  c ámar a  de  desc arga  d e  t ón e r  

s e  comun ic an  e n t re  s í ,  y  e l  f l u jo  de  a i r e  en t r e  l a  cámar a  de  a lo j a -

m ie n t o  de  t ón er  4 9  y  l a  c ámar a  d e  d es c arg a  de  t ón e r  5 7  s e  as eg u -

r a .  Po r  es t o ,  es  pos i b le  e v i t a r  una  a l t a  d i f e renc ia  de  p res i ón  e n t re  10 

l a  cámar a  d e  a lo j am ie n t o  d e  tó ner  49  y  l a  cámar a  d e  de sc a rga  de  

tó ner  57 .   

E s  dec i r ,  l a  p r ov is i ón  d e  la  ve n t i l ac ió n  4 6  e s  e f ec t i v a  p a ra  

e s ta b lec e r  ( i )  la  p re s ió n  i n t e r na  de  la  c ámar a  de  de scarg a  d e  tó ner  

5 7  s e  i nc r ement a  y  d i sm in uye  po r  l a  bomb a 58  pa ra  de sc a rga r  de  15 

ma ner a  e s ta b le  e l  des a r ro l l ado r  de  l a  a ber t u ra  de  desc a rg a  52 ,  y  

( i i )  s e  ev i t a  que  aum ent e  la  d i f e renc ia  de  p re s ió n  e n t re  l a  c ámar a 

d e  a l o j am ie n to  de  tó ne r  49  y  la  c ámara  de  de sc a rga  de  tó ner  57 .  

L a  ven t i l ac i ón  4 6  p ue de  e s ta r  e s t r uc tu r ad a  par a  pe rm i t i r  q ue  

e l  t óne r ,  as í  c omo  e l  a i r e  p as en  a  t r avé s  de l  m i smo.  S in  em bargo ,  20 

e n ta l  c as o ,  es  des eab le  q ue  la  ca n t ida d  d e l  t óne r  q ue  en t ra  y  s a l -

g a  de  l a  c ámara  d e  des ca rg a  de  t ón e r  a  t ra vés  de  la  ven t i la c i ón  46  

s ea  lo  su f i c i en t eme nt e  peq ue ña q ue  la  c an t i da d  de l  t ón er  que  pa sa 

a  t r av és  de l  pa so  d e  com un ic ac ión  48  y  q ue  s e  sum in is t r a  a  l a  c á -
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mara  de  de sc a rga  de  tó ne r  57 .  A l  h ac er lo  as í ,  aú n  s i  a lgo  d e 

tó ner  pa sa  a  t r a vés  de  la  ven t i l ac ió n  4 6 ,  l a  c an t id ad  de l  t ó ne r  den -

t r o  de  la  cámar a  de  d esc arg a  d e  tóne r  57  n o  va r ía  s ig n i f i c a t i va -

me nt e .  P or  es t a  ra zó n ,  l a  i n f l u enc ia  s ob r e  la  can t id ad  de l  t óne r  

d es carg a do  d e  la  a ber t u ra  de  des c arg a  5 2  pue de  s er  su pr im id a  o  5 

e l im in ada .   

E n  v i s t a  de  es to ,  e s  de se ab le  d i sp on er  l a  ve n t i l ac i ón  46  en  

u na  po s ic ió n  e n  la  q ue  e l  t ó ne r  no  pas a  f ác i lm ent e  a  t r avé s ,  es  d e -

c i r ,  en  u na  pos i c ión  en  la  qu e  e l  t ó ne r  no  es tá  p rese n te  a l r e dedo r  

d e l  m is mo.  Po r  e j emp lo ,  es  con ce b ib le  p ropor c ion ar  l a  ven t i l ac ió n 10 

4 6 en  una  po s ic ió n  t an  a l t a  c omo s ea  pos ib le  den t r o  de  l a  c ámara  

d e  desc a rg a  de  t ón e r  5 7  o  d e  la  c ámar a  d e  a lo j am ien to  de  t óne r .  

Ha c ien do  e s to ,  se  pu ed e r educ i r  l a  c an t i da d  d e  t óne r  q ue  p as a  a  

t r a vé s  de  la  ven t i lac i ón  4 6 .  Ad emá s ,  es  p os i b le  ev i t a r  q ue  la  ven t i -

l a  sea  obs t ru id a  po r  e l  t ón e r .  Es  d ec i r ,  e l  m ov im ien t o  d e l  a i r e  a  15 

t r a vé s  d e  l a  ven t i l ac ión  46  no  es  obs t acu l i zado  p o r  e l  t ón er .  

De sde  es te  pun to  de  v i s t a ,  de n t ro  d e  la  c ámara  de  a l o jam ie n-

to  de  t óne r  4 9 ,  e l  ex t r em o  i n f e r io r  de  l a  ven t i l ac i ón  4 6  e s t á  u b ic a-

d o  por  e nc ima  de l  e x t rem o  s up e r io r  de l  p as o  de  com un ic ac i ón  48  y  

p or  en c ima  de l  t o rn i l l o  5 4 .  Es t o  es  deb ido  a  q ue  l a  ca n t idad  d e l  t ó -20 

n er  que  p as a  a  t r avé s  de  la  ven t i l ac i ón  4 6  se  hac e  má s  peq ueñ a 

e n  c omp ara c i ón  c on  la  ca n t idad  de l  t ón er  q ue  pas a  a  t r a vé s  d e l  

i n t e r io r  d e l  p as o  de  c omu n i cac i ón  4 8  p or  e l  t o rn i l l o  5 4 .  Ad emás ,  e n 

e l  es ta do  e n  que  e l  t óne r  s e  a lmac en a  e n  l a  cáma ra  de  a l o j am ien t o  
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d e tó ner  49 ,  e l  e x t r emo in f e r i o r  d e  l a  ve n t i l ac i ón  46  den t r o  de  la  

c ámar a  de  a lo j amie n to  d e  t óne r  49  s e  enc uen t ra  má s  a l t o  q ue  e l  

n i ve l  s upe r io r  de l  t ó ner  ( véas e  p ar t e  ( b )  d e  la  F ig ura  7 ) .  Po r  o t r o  

l a do ,  l a  c an t id ad  de l  t ó ner  a lm ace nado en  l a  cám ara  d e  a l o j am ie n-

to  d e  tó ne r  49  s e  l im i t a  de  m anera  qu e  e l  n i ve l  s up er io r  de l  t ón e r  5 

s ea  me nor  q ue  e l  ex t r em o  i n f e r i o r  de  l a  ven t i l ac i ón  46 .  A l  h acer  

e s to ,  e l  t ón er  den t r o  de  l a  cám ara  de  a lo j am ien t o  de  tó ne r  49  no  

l l eg a  f ác i lme n te  a  la  ve n t i l ac i ón  46 .   

Aq u í ,  e l  n i ve l  s upe r io r  de l  t ón er  en  la  cám ara  de  a lo j am ien to  

d e  tóne r  4 9  es  e l  n i ve l  su pe r i o r  de l  t ó ner  an te s  de  que  e l  us ua r i o  10 

em p ie ce  a  u t i l i za r  e l  ca r t uc ho  1 3 ,  e s  d ec i r ,  en  un  e s ta do  e n  donde 

e l  t óne r  co n t en ido  e n  e l  c a r tuc ho  13  n o  se  u t i l i z a  t oda v ía .  Cu an do 

s e  de t e rm in a  l a  a l t u ra  d e l  n i ve l  s up e r i o r  de l  t ó ne r ,  e l  c a r t uch o  13 

e s tá  e n  l a  pos i c i ón  no rm a l .  En  e s t a  moda l i da d ,  es  l a  o r ien t ac i ón  e n  

l a  que  l a  ab e r t u r a  d e  d esc a rga  52  s e  d i r i g e  h ac ia  aba j o ,  es  dec i r ,  15 

e s  l a  o r ie n tac i ón  en  la  c ua l  e l  l ado  so bre  e l  c ua l  se  p r opo rc i ona  l a  

a be r t u ra  de  desc a rg a  5 2  es  un  l ado  in f e r io r .  Des pués ,  e l  n i ve l  s u -

p er io r  de l  t óne r  s e  h ac e  p ara l e lo  a l  p lano  hor i zo n ta l  d e  manera  q ue 

e l  t óne r  se  en cu en t ra  un i f o rmeme nt e  c on t en ido  den t r o  de  l a  cám a-

r a  de  a l o j am ien to  de  tó ne r  49 .  Pos t e r io rm en t e ,  de sp ué s  d e  es pe r a r  20 

u n c i e r t o  per ío d o  de  t i em po  has t a  que  s e  e s ta b i l i za  e l  e s t ado  de l  

t ó ner ,  s e  ver i f i c a  l a  a l t u ra  de l  n i v e l  su pe r i o r  de l  t ó ne r  ( vé a se  p ar t e  

( b )  de  l a  F ig u r a  8 ) .  

Me d ia n t e  l a  d i s pos ic i ón  de  l a  ve n t i l ac i ón  4 6  d en t r o  d e  la  c á -
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mara  de  a l o jam ie n t o  d e  tó ne r  49  y  a j us t an do  l a  can t i da d  de  a lo -

j am ien t o  de  t ón er  a pro p ia dam en t e  de  es t a  m an era ,  es  pos ib l e  r es -

t r i ng i r  e l  t óne r  de  mo ver s e  de sd e  la  c ámara  d e  a lo j am ie n to  d e  t ó -

n er  49  a  la  cám ara  de  de sca rg a  de  tóne r  57  a  t r a vé s  de  l a  ve n t i l a -

c i ón  4 6 .  A dem ás ,  s e  log ra  r es t r i ng i r  l a  ven t i l ac ión  4 6  de  se r  o bs -5 

t r u i da  po r  e l  t ó ner  e n  la  cámar a  d e  a lo j am ien to  d e  tó ner  49 .   

A demás ,  en  e l  es ta do  en  q ue  e l  t ó ne r  no  se  u t i l i za  aún  ( es  

d ec i r ,  e l  c a r tu ch o  d e  tó ne r  1 3  n o  es tá  u t i l i za do  y  es tá  f resc o ) ,  e l  

n i ve l  s up e r io r  de l  t óne r  den t r o  d e  la  c ámar a  de  a l o j am ien to  d e  t ó -

n er  4 9  es tá  p o r  en c ima d e l  e x t r em o  su pe r i o r  de  la  b omb a  58 .  Es  10 

d ec i r ,  en  es ta  m oda l i da d ,  e l  n i ve l  s up er io r  d e l  t ó ne r  s e  c o l oca  e n 

u na  pos i c ió n  más  a l t a  que  la  b omb a  5 8  pa ra  a l o j a r  una  ca n t ida d 

s u f i c ie n te  de l  t ón e r  en  l a  c ámara  de  a l o j am ie n t o  de  t óne r  49 ,  y  l a  

ve n t i l ac ión  46  s e  c o lo ca  m ás  a r r i ba  de l  n i ve l  s up er io r  de l  t ón er .  

A mbo s  l og ran  a seg u ra r  l a  ca pac idad  de  l a  can t id ad  d e  tó ne r  y  g a -15 

r an t i za r  la  f unc i ón  d e  la  ven t i l ac ió n  46 .  

 De  la s  p ar t es  y  m iem bros  q ue  s e  c omp ara n  e n  l a  re l a c ión  

ve r t i c a l  ( a l t u ra )  e n  lo  an t e r io r ,  la  ab er tu ra  de  c omu n i c ac i ón  4 6 ,  e l  

p as o  de  com un ic ac ió n  4 8  y  l a  c ámar a  de  d esc a rga  d e  t óne r  se  p ro -

p orc i on an  e x t end ién dose  a  lo  l a rg o  de  l a  c ámar a  de  a lo j am ien t o  d e 20 

t ó ner  4 9  y  l a  c ámar a  de  des c arg a  de  t ó ne r  5 7 ,  y  t i en en  c i e r t os  an -

c ho s  en  la  d i r ecc i ón  de l  e j e  Z .  Por  lo  t a n t o ,  s i  l a  a be r t u ra  de  com u-

n i cac i ón  46 ,  e l  t o rn i l l o  5 4  y  e l  pas o  d e  c omun i ca c ión  48  es t án  i n -

c l i nados  en  u n  áng u lo  c on  r e lac i ón  a l  e j e  Z  o  a l  p la no  h o r i zon ta l ,  
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l a s  a l t u r as  de  lo s  m iemb ros  en  l a  cám ara  de  a lo j am ie n t o  de l  t ó -

n er  49  y  s obr e  la  c ámar a  d e  des ca rga  d e l  t óne r  57 ,  pue den  d i f e r i r  

e n t re  s í .  Cuand o la  r e l ac i ón  ve r t i ca l  en t r e  l a  abe r tu r a  de  c om un i -

c ac i ón  4 6 ,  e l  t o r n i l l o  54  y  e l  p aso  de  c omun ica c ió n  48  se  m enc ion a 

e n  lo  a n t e r i o r ,  es t as  a l t u ra s  d en t r o  de  la  c ámar a  de  a lo j am ie n t o  d e  5 

t ó ner  4 9  s e  c omparan .  Es  dec i r ,  en  la  des c r ip c ión  an te r i o r ,  s e  

c ompara n  las  a l t u ra s  d e  lo s  r es pe c t i vos  m iembr os  en  e l  l ado  de  l a  

c ámar a  d e  a lo j am ien to  de l  t ón er  49 .   

S i n  embarg o ,  en  es ta  mod a l id ad ,  l a  a be r tu ra  d e  c omun i cac i ón  

4 6 ,  e l  pa so  de  c omun ic ac ión  48  y  e l  t o rn i l lo  5 4  es t án  d i s pues to s  10 

t o dos  par a le l os  a l  e j e  Z ,  es  d ec i r ,  h o r i z on t a lmen t e ,  y  l a  a l t u r a  d e 

c ad a  m iem bro  es  co ns t an t e  inde pe nd ie n t em ent e  d e  l a  pos i c i ón .  P o r  

l o  t a n to ,  en  es t a  mo da l i da d ,  l a  r e l ac i ón  de  a l t u r a  menc ion ad a  an t e -

r i o rm ent e  s e  es t ab le ce  s in  impor t a r  s i  es t á  d en t r o  de  la  c ám ara  d e 

a l o j am ien to  de  t óne r  49  o  en  l a  c áma ra  de  d esc a rga  de  t ón er  57 .  15 

E s  d ec i r ,  l a  r e la c ió n  ve r t i ca l  m enc ion ad a an te r i o rme n te  co n  res -

p ec t o  a  l a  a ber t u ra  de  c omun i cac i ón  46 ,  e l  t o r n i l l o  54 ,  y  e l  p as o  d e  

c omun ica c ió n  4 8  se  es t ab lec e  i nd epen d ie n tem en t e  de  la s  c oor de-

n ad as  de l  e j e  Z .   

De  man era  s im i la r ,  no  so l ame nt e  e l  e x t r emo i n f e r i o r  de  la  20 

ve n t i l ac ión  46  en  la  cámar a  de  a lo j am ie n t o  d e  tó ner  4 9 ,  s in o  tam-

b ién  e l  e x t r em o  in f e r i o r  de  l a  ven t i l ac i ó n  46  de n t ro  de  la  cámar a  de  

a l o j am ien to  de  t óne r  57  se  co l oca  p o r  enc im a d e l  e x t r emo su pe r i o r  

d e  l a  b omb a  58 .  La  ven t i l ac ión  4 6  s e  co lo ca  t amb ién  en  una  p os i -
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c i ón  a l t a  den t r o  de  l a  cám ara  d e  d es ca rga  d e  t ó ne r  57  a  f i n  de  

e v i t a r  q ue  e l  t óne r  r eg rese  d e  la  c ámar a  de  de sca rga  d e  t óner  5 7  a  

l a  cámara  d e  a l o j am ien to  de  t ón er  49  a  t r a vés  de  la  ve n t i l a c i ón  46 .  

Com o o t r o  m ét o do  pa ra  su pr im i r  l a  c an t i dad  de l  t ón e r  q ue  

p as a  a  t r av és  d e  la  ven t i l ac ió n  4 6 ,  ex i s te  un  mét odo  p a r a  cu br i r  l a  5 

ve n t i l ac ión  46  c on  u n  f i l t r o .  Como t a l  u n  e j emp lo ,  l a  pa r te  ( c )  de  l a  

F ig ur a  8  m ue s t ra  l a  es t r uc t u ra  de l  c a r tuc ho  13  como  un  e j emp lo 

mo d i f i c ado  en  e l  q u e  s e  p ro porc i ona  l a  ve n t i l ac i ón  69  q ue  in c lu ye 

u n  f i l t r o  en  lug a r  de  l a  ven t i l a c i ón  46 .   

E l  f i l t r o  69a  d i s pue s to  en  la  ab er t u ra  de  c omu n ica c ió n  69  es  10 

u n m iembr o  que  s up r im e  e l  p as o  de l  t ó ne r  m ie n t ras  p erm i te  e l  p aso 

d e  a i r e .  En  la  pa r te  ( c )  de  l a  F igu ra  8 ,  s e  en f a t i z a  la  ex p l i ca c ió n 

d e l  f i l t r o  6 9a  ( po rc ión  s ombr ea da ) .   

Cu an do la  ven t i l a c i ó n  6 9  q ue  i nc luye  e l  f i l t r o  6 9a  s e  u t i l i za  

d e  es t a  maner a ,  e l  pa so  de l  t ón er  puede  s e r  s upr im id o ,  i nc luso  s i  15 

e l  t ón er  e x i s te  a l r ede do r  de  l a  v en t i l a c ió n  69 .  P ar t i c u la rmen t e ,  e l  

f i l t ro  es  e f ec t i vo  cu ando  la  ven t i l ac ió n  se  p r op o rc iona  po r  d eb a jo  

d e l  n i ve l  s up e r io r  d e l  t ón er .  Po r  s upu es t o ,  l a  ve n t i l ac ión  4 6  en  la  

p ar t e  ( b )  d e  la  F ig ura  8  p uede  es ta r  p r ov is t a  d e  un  f i l t r o  de  la  

m isma  m anera  qu e  c on  l a  ve n t i l ac ión  6 9 .   20 

A demás ,  en  l a  p a r t e  ( b )  de  la  F ig u ra  8 ,  l a  ven t i l a c ión  4 6  s e  

f o rma u t i l i zan do  e l  esp ac io  f o rmad o  e n t re  e l  m iem bro  d e  d i v i s ió n 

5 5  y  e l  bas t id o r  de  s um in is t r o  50 ,  pe ro  se  pued e p roporc i on ar  u na  

ve n t i l ac ión  f o rma ndo  u na  aber t u ra  en  e l  m iembr o  de  d i v i s i ón  5 5  se 
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f o rma c omo  la  ve n t i la c i ón  69  mo s t ra da  en  la  pa r te  ( c )  de  l a  

F ig ur a  8 .  

P ues to  q ue  l a  ven t i l a c i ón  46  y  e l  p as o  de  c omu n icac ión  48  

s on  amb os  pa so s  d e  comu n ic ac ión  (abe r t u ra s  de  comun i ca c i ón  y  

t r a ye c to r ias )  que  com un i can  la  c ámara  de  desc a rga  de  tó ner  57  y  5 

l a  c ámar a  d e  a lo j am ie n to  de  tó ner  4 9  e n t re  s í ,  u no  de  e l l o s  pued e 

s e r  d en om ina do  un  p r imer  pa so  de  c omu n ica c ió n  (o  l a  p r imer a 

a be r t u ra  de  com un ic ac i ón  y  l a  p r imer a  t r a yec t o r ia ) ,  y  e l  o t r o  p ue de 

s e r  de nom in ad o  un  s eg u nd o p as o  de  c omu n ica c ió n  (o  un a  seg und a 

a be r t u ra  de  com un i ca c i ón ,  un a  s egund a t r a ye c to r ia )  o  s im i l a re s .  10 

S in  em barg o ,  l a  ven t i l ac ión  4 6  es  u n  pas o  de  comu n ic ac ió n  p a ra  e l  

p rop ós i t o  d e  pas ar  a i r e ,  y ,  p or  l o  t an t o ,  a  d i f e renc ia  de l  p aso  d e 

c omun ica c ió n  48  qu e  e s  un a  t ra yec to r i a  d e  tóne r ,  l a  ab e r t u r a  d e  

ve n t i l ac ión  4 6  pu ed e t en e r  una  es t ruc t u r a  en  l a  c ua l  e l  t ó ner  no  

p ue de pa sa r ,  c omo  s e  d esc r i be  an t e r io rment e .   15 

A  c on t inua c ió n ,  s e  h ará  la  de sc r ip c i ón  en  cu an t o  a  l a  r e la c ión  

e n t re  l os  t am añ os  d e  l a  c ámar a  de  a lo j am ie n to  de  tó ner  49 ,  e l  pa -

s o  d e  comu n ic ac ión  48  y  l a  c ámar a  d e  d esc a rg a  de  tón er  5 7 .  E l  

á rea  A s  e s  e l  á r ea  de  l a  s ecc i ón  t ran s ve rsa l  de l  p aso  d e  comu n i -

c ac i ón  4 8  en  u n  p lano  de  co r te  A- A  en  la  pa r t e  ( a )  de  la  F igu r a  8 .  20 

E l  á re a  de  la  r eg ión  mo s t ra da  p o r  s ombr ea do e n  l a  p ar t e  ( a )  de  la  

F ig ur a  1  es  c omo  As .   

A demás ,  un  á re a  d e  la  se cc ió n  t r ans ve r sa l  d e  la  cáma ra  de  

d es carg a  de  t óne r  5 7  e n  un  p l an o  d e  c o r te  B- B  d e  l a  p ar te  ( a )  d e  la  
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F ig ur a  8  en  e l  l ado  co r r ie n t e  a ba j o  ( l ad o  co r r i en te  ab a jo  en  la  

d i r ec c i ón  Z2 )  d e l  pas o  de  c omun i ca c ión  4 8  es  Bs .  E l  á rea  de  la  zo -

n a  mos t r ada  p or  som bre ad o  e n  la  pa r te  ( b )  de  la  F ig u ra  1  es  d e 

B s .   

A demás ,  e l  á rea  de  la  sec c ió n  t ra nsve rs a l  d e  la  cám ar a  de  5 

a lo j am ien to  de  t óne r  4 9  en  un  p la no  C -C  e n  l a  pa r t e  ( a )  de  la  F ig u -

r a  8  en  e l  la do  c o r r ie n te  a r r i ba  ( l a do  c o r r ie n t e  a ba j o  e n  l a  d i r ec -

c i ón  Z1 )  de l  pas o  d e  c omu n ica c ió n  48  es  Cs .  E l  á r ea  d e  la  zo na  

mo s t ra da  po r  s ombr ead o  e n  la  pa r t e  ( a )  de  l a  F igu r a  1  es  de  Cs .  

L as  t r es  sec c iones  t r ans ver sa le s  t omada s  a  l o  l a rgo  de  la  l í -10 

n ea  A -A,  l a  l ín ea  B- B  y  l a  l ín e a  C- C so n  t od as  las  se cc io ne s  t r ans -

ve rs a les  t omadas  po r  lo s  p la nos  perp end ic u la r es  a l  e j e  Z .  En  o t ras  

p a la b ra s ,  s on  secc ion es  t r ans v er sa les  t om ad as  a  lo  l a rgo  d e  lo s  

p l an os  pe r pe nd i cu la res  a  l a  d i r ecc i ón  de  a l imen tac i ón  de  t óne r  por  

e l  t o rn i l l o  54 ,  pe r pe nd i c u l a r  a  l a  d i r ecc i ón  lo ng i t ud i na l  de l  ca r t uch o  15 

1 3,  y  pa r a le la  a l  p la no  X Y .   

E n  e s te  mom ent o ,  l as  zo nas  de  la s  s ecc i ones  t r a ns ve rs a le s  

d e l  pas o  de  com un i c ac ió n  48 ,  l a  c ámara  de  de sc a rga  de  t óne r  57 ,  

y  l a  cámar a  de  a lo j am ie n to  de  t ón e r  49  cum p le n  c on  la  s igu ie n t e  

r e lac i ón :  20 

 As  <  Bs ,  y  

A s  <  Cs .   

E s  dec i r ,  l a  s ecc i ón  t r ans ver sa l  de l  pa so  de  c omun i cac ión  48  

e s  menor  q ue  la  se cc i ón  t r ans ve rs a l  de  la  c ámara  de  de sc a rg a  de  
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t ó ner  5 7  y  l a  sec c i ó n  t r an s ve r - s a l  de  la  c ámar a  de  a lo jam ien t o  

d e  tó ne r  49 .   

E l  á r ea  Bs  d e  l a  se cc i ón  t r an s ve rs a l  d e  l a  c ámar a  de  des c ar -

g a  de  t ón er  57  y  e l  á re a  Cs  d e  la  s ecc i ón  t r an s ve r sa l  de  la  c ám ara  

d e  a lo j am ien t o  de  t óne r  49  so n  d i f e ren t es  a  lo  l a rgo  de  la s  co ord e -5 

n ad as  de  e j e  Z  (dep en d iend o  de  la  pos i c i ón  en  la  d i r ecc ión  de  a l i -

me nt ac i ón  de  tó ner ) .  A dem ás ,  e n  es t a  mo da l id ad ,  e l  á r ea  As  d e  l a  

s ecc i ón  t r ans ve r sa l  d e l  pas o  de  comu n ic ac ión  48  es  s us ta nc ia l -

me nt e  c ons t a n t e  s in  imp or ta r  l a s  coo r den adas  de l  e j e  Z  ( pos ic i ón 

e n  la  d i r e cc ió n  de  a l im en t ac ión  d e  t óne r ) ,  pe r o  e l  á rea  As  de  l a  10 

s ecc ión  t r a ns vers a l  de l  pas o  de  comun ic ac ión  48  p ue de h ac e rs e 

d i f e re n te  d epe nd ien do  de  la s  c oor de na das  de l  e j e  Z .  I nc l u so  en  t a l  

c as o ,  l as  s ec c i on es  t ra ns ve rs a les  q ue  c ump le n  l a  r e l ac ió n  de  mag -

n i t ud  an t e r io rm ent e  d esc r i t a  p ue den  enc on t r a r s e  en  e l  pas o  d e 

c omun ica c ió n  48 ,  l a  cámar a  d e  desc a rg a  de  t ó ne r  57  y  la  c ámar a 15 

d e a l o j am ie n to  de  tó ne r  49 ,  r es pec t i vamen te .  

P or  e j emp lo ,  s up ónga se  q ue  e s  e l  á rea  As  de  l a  sec c ión  

t r a ns ve rs a l  m ás  peq u eñ a de l  pa so  d e  comun ic ac ió n  48 .  En  es t e  

c as o ,  p or  l o  me nos  u na  sec c ión  t r a ns v er sa l  qu e  t i ene  e l  á r ea  Cs  

má s  g ra nde  q ue  e l  á re a  As  q ue  s e  p rop orc i on a  e n  la  c ámar a  de  20 

a lo j am ien to  de  t óne r  49 ,  y  por  l o  meno s  u na  s ecc i ón  t ra ns ve rs a l  

q ue  t i e ne  e l  á re a  B s  m ás  g rande  que  e l  á r ea  A s  que  se  p r opo rc i o -

n a  en  la  c ámar a  de  d es ca rg a  de  tó ner  5 7 .   

P ued e dec i r se  c omo  s ig u e .  Cuan do  e l  á r ea  de  l a  sec c ión  
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t r a ns ve rs a l  má s  g ran de  d e  la  c ámar a  d e  a l o j am ie n to  de  t ón e r  

4 9  e s  Cs ,  y  e l  á r ea  de  la  s ecc i ón  t ra ns ve r sa l  más  g ra nde  de  la  cá -

mara  d e  d esc arg a  de  t óne r  57  es  B s ,  e l  pas o  d e  c omun i c ac ió n  4 8 

t i e ne  po r  l o  meno s  una  sec c ió n  t r ansv e rs a l  q ue  t i ene  un  á r ea  q ue  

e s  me nor  q u e  Cs  y  Bs .   5 

Ha c ien do  e l  á re a  de  s ecc i ón  t r an s v ers a l  Cs  de  l a  cámara  de  

a l o j am ien to  de  tó ne r  más  g ran de  e n  c ompar ac i ón  c on  l a  s ec c i ón 

t r a ns ve rs a l  As  de l  p as o  de  com un ic ac i ón  48 ,  un a  c an t i dad  s u f i c ie n -

te  de l  t ón e r  pued e  s e r  a lmace nada  den t ro  de  l a  c ám ara  de  a lo j a -

m ie n t o  de  t ón e r  49 ,  y  e l  t ó ne r  t am b ién  pu ed e  se r  ag i t ad o  e f i c i en-10 

t em ent e  p o r  e l  m iem bro  de  ag i t a c i ón  53  den t ro  de  l a  c ámara  de  

a l o j am ien to  de  tó ne r  49 .  E l  m iembro  de  ag i t ac i ón  5 3  ag i t a  e l  t ón e r  

p ara  e v i t a r  que  e l  t óne r  s e  ag reg ue .  Es  dec i r ,  e l  m iembr o  d e  ag i t a -

c i ón  pu ede  a umen ta r  l a  f lu id ez  a l  a f l o j a r  e l  t óner .   

P or  o t r a  p a r t e ,  e l  t ón e r  pue de  med i r s e  pas ando  e l  t ón er  a  15 

t r a vé s  de l  p as o  de  c omun i cac i ón  4 8  que  t i ene  un a  secc i ón  t r a ns -

ve rs a l  p eque ña .  E s to  es ,  c on  e l  f i n  d e  l im i t a r  l a  can t i da d  de l  t ón e r  

q ue  s e  mue ve  d e  la  c ámar a  de  a l o j am ie n t o  de  tó ne r  4 9  a  la  c ámar a 

d e  des carg a  de  tó ne r  5 7 ,  e l  á re a  de  se cc i ón  t r ans ve r sa l  A s  de l  pa -

s o  de  c omun i cac i ón  4 8  se  h ac e  más  peq ue ña que  e l  á re a  de  s ec -20 

c i ón  t r ans versa l  Cs  d e  la  cám ara  d e  a lo j am ien t o  d e  t óne r  49 .  P o r  

e s to ,  cu an do  e l  t o rn i l l o  s e  mu ev e  a  t r av és  d e l  pas o  de  comu n ic a -

c i ón  4 8 ,  l a  can t i dad  de  tóne r  a l ime nt ado  p uede s e r  r edu c id a  y  con-

t r o l ad a  a  un  n i ve l  des eado  ( n i ve l  co ns t an t e ) .  
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A demás ,  p ue s to  q ue  la  c ámara  d e  desc a rga  d e  t ó ne r  57  

t i e ne  u na  se cc ió n  t r ans ve r sa l  m a yo r  qu e  l a  po rc i ón  t r a nsve rs a l  d e l  

p as o  de  c omu n i c ac i ón  48 ,  e l  t óner  pue de  a f lo j a rs e  de n t ro  de  l a  

c ámar a  de  de sca rg a  de  t ón e r  57 .  Es  d ec i r ,  l a  c ámar a  de  de sc arg a  

d e  t ón er  5 7  nec es i t a  a ume n ta r  l a  f l u id e z  de l  t ó ne r  de n t ro  d e  la  cá -5 

mara  d e  d esc a rga  d e  t óner  57  cu an do  e l  a i r e  es  su cc ion ado  a  t r a -

vé s  de  la  abe r tu r a  d e  desc arg a  5 2 .  Po r  l o  t an t o ,  l a  c áma ra  de  d es -

c a rga  d e  t ón e r  57  n ec es i t a  un  c i e r t o  vo l um en p a ra  m e zc la r  e l  a i r e  

y  e l  t ón e r  c ua nd o  e l  a i r e  f l u ye  a  t r a vés  de  l a  ab e r tu r a  de  desc arg a  

5 2 .  A  f i n  de  a segu ra r  e l  vo l ume n,  e l  á r ea  de  s ecc i ón  t r a ns ve rs a l  Bs  10 

d e l a  c ámara  de  de sc a rga  d e  t óne r  57  s e  h ac e  más  g rande  que  e l  

á rea  de  se cc ió n  t r ans v ersa l  As  de l  pas o  d e  c omun i cac i ón  48 .   

Com o se  m ues t r a  e n  la  pa r t e  ( a )  de  la  F ig ura  8 ,  l a  s ec c ión  

t r a ns ve rs a l  B-B  de  l a  cám ara  de  desca rg a  d e  tó ner  57  desc r i t a  a n-

te r i o rme n te  e s  una  s ec c i ón  t r ans ve rs a l  t oma da  a  lo  l a rgo  de  u n 15 

p lan o  q ue  pa sa  a  t r a vés  de  l a  ab er tu ra  de  d es carg a  de  tó ner  52 ,  

p ero  cu an do se  de te rm ina  e l  á rea  Bs  de  la  sec c ió n  t r a ns v er sa l  d e 

l a  cám ara  de  de sca rga  d e  tó ner  57 ,  no  es  nec es a r io  u t i l i za r  un a  

s ecc i ón  t r a ns vers a l  q u e  pas a  a  t r a vés  d e  la  abe r t u ra  de  d es c arg a 

d e  t ón e r  52 .  Es  dec i r ,  es  p r e f e r i b le  qu e  po r  l o  me nos  un a  se cc ió n  20 

t r a ns ve rs a l  t eng a  un  á rea  B s  q ue  cump le  c on  " As  <  B s "  den t ro  de  

l a  cámara  d e  d es c a rg a  de  t óne r  5 7 .   

S i n  embarg o ,  s i  la  s ec c i ón  t r a ns ve rs a l  de  l a  c ámar a  d e  des -

c a rga  de  tó ne r  5 7  e n  la  pos i c ió n  de  la  abe r tu r a  d e  d es ca rg a  52 ,  es  
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d ec i r ,  l a  s ecc i ón  t r ans ve r sa l  de  l a  cám ara  de  d es ca rg a  d e  t óner  

5 7  t oma da  a  l o  l a rg o  d e  un  p l ano  que  pas a  a  t r a vés  de  la  a be r t u ra  

d e  des ca rga  52  c ump le  co n  " As  <  Bs " ,  es  más  ad ec ua da de sd e  e l  

p un t o  de  v i s ta  d e  i n c rem ent a r  l a  f l u id e z  a l r e de do r  de  la  a be r t u ra  

d e  des ca rg a  52 .  5 

A demás ,  en  e l  c aso  de  que  e l  á r ea  en  se cc ió n  t r ans ve rs a l  A s  

d e l  p as o  de  com un i ca c i ón  48  se a  menor  qu e  e l  á re a  e n  s ecc i ón 

t r a ns ve rs a l  Bs  de  l a  c ám ara  d e  d es c a rg a  d e  t óne r  5 7 ,  e s  pos i b le  

e v i t a r  q ue  e l  t óne r  f l u ya  de  r eg res o  a  t r av és  de l  pas o  d e  c omu n i -

c ac i ón  48 .  Cu an do l a  bom ba 58  s e  c on t r ae ,  l a  p r es ió n  de  a i r e  en  l a  10 

c ámar a  de  des ca rga  de  tó ne r  57  aumen ta ,  d e  manera  ta l  que  e l  t ó -

n er  y  e l  a i r e  se  des ca rg an  a  t ra vé s  de  la  a ber t u ra  d e  de sc a rga  52 .  

E n  es t e  mom en t o ,  a lgo  d e  a i r e  y  t óne r  pu ed en  t en der  a  move r se  a  

l a  cáma ra  de  a l o j am ie n to  de  t óne r  49  a  t r avés  d e l  pas o  de  c omu n i -

c ac i ón  48 .  S i n  emb arg o ,  en  e s ta  m oda l id ad ,  l a  t r ay ec t o r i a  de  mo-15 

v im ie n t o  de  tó ner  s e  es t r ec ha  e n  e l  pas o  d e  c omu n ic ac ión  4 8 ,  y ,  

p or  l o  t a n t o ,  e s  pos i b le  r es t r i ng i r  e l  t ó ne r  y  e l  a i re  en  l a  c ámara  de  

d es carg a  de  t ón er  5 7  par a  mo ve rs e  de  reg res o  a  la  cáma ra  de  a lo -

j am ien t o  de  t ón er  49  a  t r av és  de l  p as o  d e  c omun i cac i ón  48 .  Ad e -

má s ,  e n  e s t a  mo da l i dad ,  no  so lo  se  re du ce  e l  á r ea  As  de l  paso  de  20 

c omun ica c ió n  48 ,  s i no  tamb ién  e l  t o rn i l l o  54  s e  p ropo r c iona  de n t ro  

d e l  pas o  de  c om un i c ac ió n  48 ,  de  manera  q u e  e l  t o r n i l l o  54  t amb ié n  

f unc i on a  pa ra  s up r im i r  e l  mov im ien to  de l  t ón er  q ue  f l u ye  de  reg re -

s o  a  t r avés  de l  p as o  de  c om un ic ac ió n  4 8 .   
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Me d ia n t e  l a  p rov i s i ón  d e l  p as o  d e  c omun i ca c i ó n  4 8  d e  es -

ta  maner a ,  e s  p os ib l e  s up r im i r  e l  mo v im ie n t o  de l  t ón er  y  e l  a i r e  de 

l a  c ámara  de  de sca rg a  de  t ón e r  57  a  l a  cámar a  de  a l o jam ien t o  de  

tó ner  4 9 .  E l  t óne r  s e  pued e d es ca rga r  de  manera  e s t ab le  a l  ex t e -

r i o r  de l  ca r t uch o  de  t ón e r  1 3  a  t r a vés  de  l a  aber t u ra  de  de sc arg a 5 

5 2 de  la  c ámar a  de  d es ca rg a  de  tó ner  5 7 .  

E n  e s ta  mo da l i da d ,  e l  pas o  de  com un ic ac i ón  48  t i ene  s us t an-

c i a lmen t e  l a  m i sma  ár ea  e n  se cc ió n  t rans ve rs a l  As  q ue  en  un  c ie r -

t o  i n t e r va l o  ( s us ta nc ia lment e  t oda  e l  á rea  de  es t a  mo da l i da d) .  

Cu an do e l  p aso  d e  c omu n ic ac ió n  4 8  t i e ne  una  reg ió n  q ue  t i en e  e l  10 

m ismo  t amaño e n  s ecc i ón  t r ans ve r sa l  s ob r e  un  c i e r t o  i n t e r va lo ,  e s  

f ác i l  es ta b i l i za r  la  ca n t id ad  d e l  t ón er  q ue  pasa  a  t r a vés  d e l  pas o  

d e  c omu n i c ac i ón  48 .  S in  emb arg o ,  como  se  des c r ib ió  an te r i o rme n-

te ,  e l  t amaño  d e  la  s ecc i ón  t r a ns v ers a l  de l  pa so  d e  c omu n ic ac ió n 

4 8  pu ede  cam b ia r s e  dep en d ien do  de  l a  po s ic ió n .  S i  l a  t r a ye c to r i a  15 

d e f l u j o  de  tó ne r  s e  es t r echa  en  c ua lqu ie r  par t e  en t r e  l a  cámar a  d e  

d es carg a  de  t ón er  5 7  y  l a  cám ara  d e  a l o j am ie n t o  de  t óne r  49 ,  p or  

l o  me nos  ta l  po r c ión  s e  pu ed e  c on s ide ra r  com o  e l  pas o  d e  c om un i -

c ac i ón  48 .   

S i  e l  á r ea  e n  s ecc i ó n  t ra ns ve rs a l  de l  p as o  de  com un ica c ión  20 

4 8 d i f i e re  d ep end ie nd o  de  l a  pos i c ión ,  l a  se cc ió n  t r ansve rs a l  má s 

p eq ueña  (Asm in )  de l  pas o  de  com un ic ac i ón  4 8 ,  l a  s ecc i ón  t r a ns -

ve rs a l  más  g rand e  Bm a x d e  l a  c ámara  de  d esc arg a  de  tó ner  57 ,  y  

l a  s ecc i ón  t r ans v ers a l  más  g rand e  Csm a x de  la  c ámara  de  a lo j a -
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m ie n t o  de  t ón e r  49  se  comp a- r an .  En  es t a  mod a l i dad ,  s e  cum-

p le  c on  “ Asm in  <  Bma x <  Cs m ax" .  A  f i n  de  i nc rement a r  l a  ca pac i -

d ad  d e l  t ó ne r  a lma ce nado en  la  cámar a  de  a lo j am ien t o  de  t óner  

4 9 ,  es  p re f e r i b le  que  la  se cc i ón  t r ansve rs a l  de  la  c ámara  de  a l o j a -

m ie n t o  de  t óne r  4 9  s ea  m a yor  q ue  l a  s ecc i ón  t r an s v ersa l  d e l  p as o 5 

d e c omu n ica c ión  48  y  que  l a  s ecc i ón  t r ans v er sa l  d e  la  c ámar a  d e  

d es carg a  de  t óne r  5 7 .  

Aq u í ,  m in  en  e l  su b ín d ic e  s ign i f i c a  e l  va lo r  m ín imo ,  y  ma x 

s ig n i f i c a  e l  va lo r  má x imo .  

A demás ,  cu an do e l  á re a  B s  d e  la  sec c ió n  t ra ns ve rs a l  d e  la  10 

c ámar a  d e  d es carg a  de  tó ne r  57  se  de t e rm in a  e n  la  po s i c ión  de  la  

a be r t u ra  de  d esc a rg a  52 ,  se  p ue de  cum p l i r  co n  “Asm in  <  Bs  <  

Csma x” .   

E n  e l  es pa c io  i n t e r no  51  de l  ba s t ido r  d e  sum in is t r o  50 ,  se  

p rop orc ion an  u n  t o rn i l l o  54  y  u n  m iem bro  de  ag i t ac i ón  53  c omo 15 

m iem bros  de  a l imen ta c ió n  mov ib les  c on  re la c ión  a l  b as t i do r  de  

d es ar ro l l o  50 .  A  me no s  q ue  s e  e sp ec i f i que  de  o t r a  ma nera ,  cu an do 

e s to s  m iem bro s  de  a l imen tac i ón  (5 3 ,5 4)  se  p ropo rc i on an  en  e l  p a -

s o  de  c omun ica c ión  48 ,  l a  c ámara  de  a lo j am ie n t o  d e  t ón e r  4 9 ,  y  l a  

c ámar a  de  desc a rga  de  tóne r  47 ,  l a s  á reas  As ,  B s  y  Cs  i n c lu yen  e l  20 

á rea  d e  s ecc ión  t r a ns ve rs a l  de  los  m iembr os  de  a l imen tac i ón  

( 53 , 54 )  t am b ié n .  En  o t r as  p a lab ras ,  l a s  á r eas  de  se cc ión  t r an s ve r -

s a l  de  l os  esp ac ios  f o rmad os  de n t ro  d e l  p aso  de  c omu n ic ac ió n  48 ,  

l a  c ámar a  de  a l o j am ie n t o  d e  tóne r  49 ,  y  l a  c ámara  de  de sc a rg a  de  
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t ó ner  47  en  e l  e s ta do  en  q ue  e l  t o r n i l l o  5 4  y  e l  m iem bro  d e  ag i -

t a c ió n  53  so n  re t i r ado s  de l  ba s t i do r  de  sum in i s t r o  5 0  son  l as  á r ea s  

c omo,  B s  y  Cs .  P or  es t o ,  l a  p res enc ia / au se nc ia  y  l os  t am añ os  d e l  

t o r n i l l o  54  y  de l  m iem bro  d e  ag i t a c i ón  53  no  a f ec t an  a  lo s  va lo res  

d e  las  zo na s  As ,  Bs  y  Cs .   5 

S in  embarg o ,  en  es t a  mod a l i da d ,  cuand o s e  d e te rm inan  la s  

á rea s  As ,  B s  y  Cs  d e l  p as o  de  com un i c ac ió n  4 8 ,  l a  c áma ra  d e  d es -

c a rga  d e  t ón e r  47 ,  y  l a  c ámar a  d e  a lo j am ie n to  d e  t óne r  4 9 ,  a ún  s i  

s e  e xc l u yen  la s  á re as  de  se cc ió n  t ran s ve rsa l  d e l  t o rn i l l o  54  y  e l  

á rea  de  sec c ión  t ra ns ve rs a l  d e l  m iembr o  de  ag i t ac i ón  5 3 ,  s e  cum-10 

p len  c on  c ada  u na  d e  las  r e l ac ione s  d e  á rea  menc iona da s  an t e -

r i o rm ent e .  Es  d ec i r ,  en  la  se cc i ón  t r ans v ersa l  A A  d e  la  p a r t e  ( a )  d e 

l a  F ig ur a  1 ,  s e  r ed e f in e  un  á rea  de  l a  pa r t e  e xc l u yen do l a  r eg i ón 

d e l  t o rn i l lo  54  d e  l a  r eg ión  s ombr eada  c omo  As ;  en  la  se cc ió n 

t r a ns ve rs a l  BB  de  la  F ig u r a  (b )  u n  á re a  d e  la  pa r t e  e xc l u ye nd o l a  15 

r eg ió n  de l  t o r n i l l o  54  de  la  r eg ió n  s ombr ea da  s e  r ede f ine  c omo  B s ;  

y  u n  á re a  de  l a  pa r te  e xc l u yendo  l a  r eg i ón  de l  t o r n i l l o  5 4  y  e l  

m iem bro  de  ag i t ac i ón  53  de  la  r eg ió n  s ombr ea da  en  la  se cc ió n  

t r a ns ve rs a l  CC de  l a  pa r t e  ( c )  d e  la  F ig u ra  1  s e  rede f in e  c omo  Cs .  

I n c lus o  s i  As ,  Bs  y  Cs  se  re de f i ne n  de  es ta  ma ner a ,  e x i s te  u na  20 

s ecc ión  t ra ns ve rs a l  q ue  cum p la  co n  la  r e l ac i ón  menc ion ad a an t e -

r i o rm ent e  de  As ,  Bs ,  y  Cs  en  e l  pas o  d e  com un ic ac i ón  48 ,  l a  c áma-

r a  de  des c arg a  de  tó ner  47 ,  y  l a  c ámara  de  a l o j am ie n to  de  t ón e r  

4 9 .   
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E n e s ta  mo da l idad ,  e l  vo - l um en  d e l  pas o  de  com un ic ac i ón  

4 8  es  e l  m ás  p eque ño ,  y  e l  v o lum en  d e  la  cám ara  de  a l o j am ien t o  

d e  t óne r  4 9  es  e l  má s  g rande .  E l  vo lum en  de  l a  c ámar a  de  des ca r -

g a  de  t ón er  5 7  es  mayo r  qu e  e l  vo l ume n d e l  pas o  d e  com un i cac i ón  

4 8  y  es  menor  que  e l  vo l umen  de  l a  c ámar a  de  a l o j am ien to  d e  tó -5 

n er  4 9 .  La  c an t i dad  de l  t ó ne r  a lm acenad o e n  e l  ca r t uc ho  13  p ue de 

c amb ia r se  f ác i lm en te  c amb ia nd o  e l  á re a  en  s ecc i ón  t r ans ve r sa l  Cs  

d e  l a  cám ara  d e  a lo j am ien to  d e  tón er  49  s i n  cam b ia r  l as  f o rmas  de l  

p as o  de  c omun i cac i ó n  4 8  y  l a  cám ara  d e  d es carg a  de  tó ne r  57 .   

Co n  re f e renc ia  a  l a  F igu ra  28 ,  se  de sc r i b i r á  l a  r e lac i ón  de l  10 

e sp ac io  i n te r no  51 .  La  F igu ra  28  e s  un a  v i s t a  s imp l i f i ca da  q u e  i l us -

t r a  e l  es pa c io  i n t e rn o ,  en  don de  l a  p ar te  ( a )  d e  la  F ig u r a  28  mues -

t r a  l a  c ámar a  de  a lo j am ie n to  de  t ón e r  49 ,  e l  p as o  d e  c omu n ic ac ió n 

4 8 ,  y  l a  c ámar a  de  desc a rga  d e  t óne r  57  s epa ra damen t e  de  un a  

ma ner a  e sq uem át i ca ,  y  l a  pa r t e  ( b )  de  la  F ig ura  28  mue s t ra  q ue  e l  15 

e sp ac io  i n t e r no  51  s e  f o rma  c omb inán do los .  Com o s e  ha  e xp l i ca do  

a n t e r i o rmen te ,  l a  r e l ac i ón  e n t re  l as  zo nas  A s ,  Bs  y  Cs  c ump le  co n  

" As  <  Bs  <  Cs" .  

E n  la  F ig u r a  28 ,  l a  f o rma  de l  es pa c io  oc up ado  p o r  c ada  una  

d e  las  c ámara s  d e  a l o j am ien to  de  t ón er  49 ,  e l  pa so  de  c omu n ica-20 

c i ón  48  y  l a  c ámar a  de  des ca rga  d e  tó ne r  5 7  s e  s im p l i f i ca  y  se 

mu es t r a  c omo  un a  c omb inac ión  de  c ubo s .  Po r  l o  t a n t o ,  l a  se cc ió n 

t r a ns ve rs a l  de  c ada  e sp ac io  t am b ién  s e  s im p l i f i ca  e  i l us t r a  de  m a-

n era  q u e  s u  f o rma e s  un  c ua d r i l á te r o .   
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E n e s te  c as o ,  e l  á rea  en  s ecc i ón  t r a ns versa l  es  e l  p ro -

d uc t o  de l  a nch o  Aw me d ido  en  la  d i r ecc i ón  X  de l  paso  d e  c omu n i -

c ac i ón  48  y  l a  a l t u ra  Ah  med ida  e n  la  d i r ecc i ón  Y ,  e s  d ec i r ,  A s  =  

A w x  Ah .  De  ma nera  s im i l a r ,  B s  =  Bw x  Bh  y  Cs  =  Cw x  Ch .   

E n  la  F ig ur a  28 ,  e l  á r ea  d e  s ecc ión  t r ans ve rs a l  Cs  se  ob t ie ne  5 

e n l a  p os ic ión  en  la  q ue  e l  á r ea  d e  sec c i ón  t r ans ve r sa l  d e  l a  c áma-

r a  d e  a l o j am ien to  de  t ón e r  49  es  ma yo r .  E l  va l o r  m áx imo  Csmax  d e 

ta l  á r ea  de  s ecc i ón  t r ans ve rs a l  Cs  es  may or  q ue  e l  á r ea  e n  se cc ió n  

t r a ns ve rs a l  de l  p aso  de  com un ic ac i ón  4 8  c omo  s e  h a  d es c r i t o  a n t e -

r i o rm ent e .   10 

P re f e r ib lem ent e ,  Csm a x es  may or  de  5  ve ce s  a  As .  Má s  p re -

f e r i b lem ent e ,  Csma x  se  hac e  ma yo r  de  1 0  vec es  a  Asma x ,  de  ma-

n era  q u e  lo s  d íg i t os  de  Csm ax  s on  m ay o re s  q ue  los  de  Asm a x.   

E n  pa r t i c u la r ,  en  e l  c a r tu ch o  13  d e  t óne r  d e  g ran  ca pac idad  

c omo en  es t a  moda l i da d ,  es  p r e f e r i b le  a demá s  hac e r  Cs max  ma yo r  15 

d e 2 5  veces  a  As .  Por  e j emp lo ,  e l  á rea  d e  la  s ec c i ón  t r a ns ve rs a l  

q ue  c um p le  c on  5Aw <  Cw y  5 Ah <  A w c ump le  co n  e s ta  r e l ac i ón .  

E n  resum en ,   

5  x  As  <  Csma x,  

1 0  x  As  <  Csm a x,  20 

2 5 x  As  <  Csm a x 

s on  cump l i da s .  

E n  es ta  m od a l ida d ,  e l  á re a  en  s ecc ión  t r a ns vers a l  d e l  p as o  

d e  com un ic ac ió n  48  e s  co ns t a n t e  in de pe nd ien t emen te  de  la  p os i -
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c i ón .  La  r e lac i ón  an te r i o r  s e  c ump le  inde pe nd ie n t em en t e  de  

l a  pos ic i ón  e n  la  que  se  m ide  e l  á r ea  As  d e  l a  sec c ió n  t r ans ve r sa l  

d e l  pas o  d e  com un ic ac i ón  4 8 .   

S i n  emb arg o ,  s i  e l  t am añ o  de l  á re a  de l  pa so  de  c omun i cac i ón  

4 8  d i f i e r e  s ig n i f i c a t i vament e  de pe nd ie nd o  de  la  pos ic ión ,  e l  á r ea  5 

A sm in  de  la  se cc ión  t ra ns ve rs a l  d e l  pas o  d e  c omun i ca c ión  m ás  pe-

q ue ño  pu ede  c ompa ra rs e  c on  e l  va lo r  má x imo Csmax  d e  Cs .  A  c on-

t i n uac ión ,  l as  r e l ac i one s  so n  

5  x  Asm in  <  Csmax ,   

1 0  x  Asm in  <  Csm ax ,   10 

2 5 x  Asm in  <  Csm ax .   

L o  m ismo  s e  ap l i c a  a l  ca so  en  e l  q ue  e l  t ama ño  de  As  d i f i e re  

d ep end ie nd o  de  la  pos i c i ón .  S i  e l  á r ea  As  de  la  s ecc i ón  t ra ns ve rs a l  

d e l  p as o  de  c omu n i c ac ió n  48  e s  c on s ta n te  i nd epen d ie n tem en t e  de 

l a  p os ic i ón ,  se  p ued e  co ns id era r  q ue  “ As  =  A s in "  se  c ump le  s in  im -15 

p or t a r  l a  p os ic i ón .   

E n  es ta  m od a l i dad ,  e n  lo s  c a r t uc ho s  de  t ón e r  am ar i l l o ,  c ia n  y  

mage n ta ,  s e  se lec c i ona  e l  va l o r  má x imo  Csma x de  Cs  pa ra  su pe r a r  

e n  60  v ec es  e l  á rea  As  de l  pa so  d e  com un i cac i ón ,  es  d ec i r ,   

6 0  x  As  <  Csm a x,  20 

6 0 x  Asm in  <  Csm ax .   

E n  e l  c a r tu ch o  de  t óner  neg ro ,  s e  se le cc i ona  e l  va l o r  máx imo  

Csma x  d e  Cs  p ara  s up era r  en  80  vec es  e l  va l o r  m ín imo de l  á re a  As  

d e l  pas o  d e  com un ic ac i ón ,  e s  d ec i r ,   
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8 0 x  As  <  Csm a x,  

8 0  x  Asm in  <  Csm ax .   

De sde  e l  pu n t o  de  v i s ta  de  m an t en er  l a  ca pac id ad  de  e s t a r  

c on s ta n t e  la  ca n t idad  d e l  t óne r  qu e  pa sa  a  t r a vés  de l  paso  de  co-

mu n ic ac ió n  48  m ien t r as  que  s e  i nc reme n ta  e l  vo l ume n  d e  l a  cám a-5 

r a  d e  a l o j am ie n to  de  t ón er  4 9 ,  es  p re f e r ib l e  q ue ,  e l  á rea  Cs  se  in -

c r emen te  c on  r espec to  a l  á rea  As ,  o  po r  o t r o  l ado ,  es  p r e f e r i b le  

q ue  e l  á r ea  As  se  redu zc a  co n  res pec to  a l  á r ea  Cs .   

E n  es t a  mo da l i dad ,  Csm a x es  i n f e r i o r  a  10 0  vec es  e  de  As -

m in ,  i nde pe nd ien t eme n te  de  c ua lq u ie r a  de  lo s  ca r t uc hos  de  c o lo r  10 

am ar i l l o ,  c i an ,  mag en t a  y  neg ro  13 .  1 00  x  As  <  Cs m ax,  100  x  As -

m in  <  Csm a x.   

S i n  em barg o ,  n o  ha y  u n  l ím i te  su pe r io r  par t i cu la r  pa r a  C s  en  

p r inc i p i o ,  y  p o r  l o  t a n t o ,  c on  e l  f i n  d e  as eg ura r  e l  vo lum en  de  la  

c ámar a  de  a lo j am ie n t o  de  t óner ,  e l  va l o r  má x im o de  Cs  p uede s e r  15 

ma yor  q ue  aq ue l  de  es ta  m od a l id ad  de  manera  qu e  e xc ed a  100  ve -

c es  e l  de  As .   

P or  o t r a  p a r te ,  d es de  e l  pu n to  d e  v i s t a  de  as eg ura r  e l  vo l u -

me n p a ra  mo nt a r  e l  c a r t uch o  13  den t r o  de l  mon t a j e  p r in c ip a l  de l  

a pa r a t o  de  f o rma c ión  de  imag en ,  e s  p r e f e r ib l e  q ue  e l  va lo r  má x imo 20 

d e Cs  s ea  men or  de  1 000  ve ce s  a  As .  Má s  gen era lm en te ,  es  p r e f e -

r i b l e  q ue  e l  va lo r  má x im o d e  Cs  se a  me nor  de  50 0  ve ces  e l  de  As ,  

e s  d ec i r ,   

1 00 0  x  As  <  Csm a x,   



Descripción 
PCT/JP2020/035885 
Diciembre 22, 2021 
 66

1 00 0  x  Asm in  <  Cs max ,  

5 00  x  A s  <  Cs ma x,   

5 00  x  A sm in  <  Csma x .   

A demás ,  en  la  F ig u ra  28 ,  e l  á r ea  en  s ecc ión  t r ans ve r sa l  B s  

d e  la  c ámara  de  de sc a rga  de  t óne r  5 7  s e  m ide  e n  la  pos i c i ón  en 5 

d on de  se  co l oc a  la  ab e r t u r a  d e  d es c arg a  de  t óne r  5 2  ( véa se  l a  pa r -

t e  ( a )  d e  la  F ig ura  8  y  s im i la r es ) .  

E n  e s t e  mom en t o ,  e l  á r ea  en  s ecc i ón  t r ans ver sa l  Bs  pu ede 

s e r  c a lcu l ad a  p or  Bs  =  Bw x  Bh ,  y  l as  r e lac i on es  s on  

B s  >  As  y   10 

B s  >  Asm in .   

E n  pa r t i c u la r ,  e s  p re f e r ib le  q ue  la  r e la c ión  se a  ta l  q ue  B w >  

A w o  B h  >  Ah ,  y  q ue  e l  á r ea  Bs  se a  may or  q u e  e l  á re a  As .   

E n  e s t a  mo da l id ad ,  c ua ndo  se  ob t ie ne  e l  á rea  B s  en  la  pos i -

c i ón  de  l a  aber t u ra  de  des ca rga  de  t ón er  52 ,  s e  s e l ec c ion a  e l  á re a 15 

B s  pa r a  su per a r  1 .5  ve ces  e l  á r ea  As  de  la  se cc ió n  t ra ns ve r sa l  d e l  

p as o  de  c omun i cac i ó n ,  y  más  es pe c í f i c ame n te ,  en  la  p os i c i ón  d e  la  

s a l i da  52 ,  e l  á r ea  Bs  es  más  de  t r es  ve c es  e l  á re a  A ,  es  d ec i r ,   

1 . 5  x  As  <  Bs ,  

1 . 5  x  Asm in s  <B s ,  20 

3  x  As  <  B s ,  y   

3  x  Asm in  <  Bs .   

A demás ,  in depe nd ie n t em ent e  de  c ua lq u ie r a  de  lo s  car t uc hos  

d e  amar i l l o ,  c i an ,  mag en ta  y  n eg ro  13 ,  e l  á re a  Bs  en  l a  pos i c i ón  de 
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l a  abe r tu r a  de  d es ca rg a  de  tó - n e r  52  es  m enor  q ue  e l  á re a 

Csma x .  

Má s  es pec í f i c amen te ,  e l  á re a  Bs  en  la  p os ic i ón  de  la  ab er t u -

r a  de  de sca rga  de  t óner  52  s e  s e lec c io na  par a  que  s ea  menor  q u e 

l a  m i t ad  d e l  á r ea  Csm a x,  y  es  r ea lment e  m ás  peq ueñ a q ue  un a  dé-5 

c im a  pa r t e  de l  á r ea  Cs ma x ,  es  de c i r ,   

2  x  Bs  <  Csma x 

1 0  x  Bs  <  Csm a x.   

P ar t i c u la rm en t e ,  en  e l  c a r tu ch o  neg ro ,  e l  á r ea  Bs  e n  la  p os i -

c i ón  d e  l a  a ber t u ra  d e  des c arg a  de  tón er  5 2  es  me nor  qu e  1 / 20  d e l  10 

á rea  Csm a x,  es  d ec i r ,   

2 0  x  Bs  <  Csm a x.   

S i  l a  pos ic i ón  pa r a  ob t ene r  e l  á r ea  de  sec c ión  t r a ns vers a l  de  

l a  c ámar a  de  des ca rg a  de  t ón er  es  d i s t i n t a  d e  l a  pos ic i ón  d e  la  

a be r t u ra  d e  desc a rg a  52 ,  pued e  cam bia r  e l  va lo r  de  Bs .  En  es e  ca-15 

s o ,  e l  va l o r  máx imo  Csm a x de  Cs  es  mayo r  que  e l  va lo r  má x imo 

B smax  d e  Bs ,  es  de c i r ,   

B smax  <  Csma x.   

E s to  es  a umen ta r  e l  vo l ume n  d e  la  cám ara  de  a l o j am ien t o  de  

tó ner ,  aum ent ando  as í  la  c ap ac ida d  de  t óne r .   20 

E n  es t a  m oda l i da d  p ar t i c u la rmen te ,  e l  Bsm a x  es  me nor  que  l a  

m i ta d  d e  Csmax ,  es  de c i r ,   

2  x  Bsma x <  Csm ax .   

L a  re l ac ión  e n t re  A s ,  B s  Y  Cs  d es c r i t a s  a n t e r io rm en t e  pue de  
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c amb ia r  má s  a l l á  de l  i n t e r va lo  a n te r i o r .  E s to  se  de be  a  que  es -

ta s  re la c i on es  va r ía n  de pend ien do  d e  l a  po s ic ió n  y  des em pe ño  d e 

l a  b omba  5 8 ,  l a  can t i dad  d e l  t óne r  a lma ce na do en  e l  ca r t uc ho ,  e l  

vo l um en  qu e  s e  pue de  us ar  en  e l  mont a j e  p r in c i pa l  de l  apar a to  d e 

f o rmac ión  d e  im age n p ara  mo nt a r  e l  c a r t uc ho  de  t ón er  13 ,  l a  d i s -5 

p os ic i ón  de l  espac io  i n te r no  de l  c a r tuc ho  de  t ón er  13 ,  y  s im i la r es .  

Com o s e  m ues t r a  en  l a  pa r t e  ( b )  d e  l a  F ig ur a  28 ,  un a  pa r te  

d e  l a  c ámar a  de  a lo j am ie n to  de  tó ner  49  y  e l  pa so  de  c omu n ic ac ió n 

4 8  es tá n  d i spue s tos  l ad o  a  la do  en  l a  d i rec c ió n  d e l  e j e  Y ,  e s  dec i r ,  

e n  d i r ec c i ón  asc ende nt e - des c en d ien te  ( d i r e cc ió n  ver t i c a l ) .  La  cá-10 

mara  d e  a lo j am ien to  de  t ón e r  49  se  c o loc a  en  e l  l a do  cor r i en t e  

a ba j o  e n  l a  d i r ec c ión  Y1 ,  es  dec i r ,  po r  e nc ima de l  p aso  de  c omun i -

c ac i ón  48 .  P o r  l o  t a n t o ,  c uan do  e l  paso  de  c omun i cac ión  48  y  l a  

c ámar a  de  a l o j am ie n to  d e  t ó ne r  49  s e  p ro yec t an  a  lo  l a rgo  de  la  

d i r ec c i ón  de  e j e  Y  s ob re  e l  p l an o  de  p ro ye cc ió n  (p l ano  ZX)  pe r -15 

p en d ic u la r  a l  e j e  Y ,  l as  á rea s  de  p r o yecc i ón  d e l  pas o  de  com un ic a-

c i ón  4 8  y  l a  cám ara  de  a l o j am ien to  de  t ón er  49  s e  su per pon en por  

l o  m enos  p a rc i a lment e  e n t re  s í .   

A demás ,  o t r a  p a r t e  de  l a  c ámara  d e  a lo j am ie n t o  de  t óne r  4 9  y  

e l  paso  de  c omun ic ac i ón  48  es t án  d is pu es t os  l ado  a  lad o  en  l a  d i -20 

r ecc i ón  d e  e j e  X ,  e s  d ec i r ,  e n  la  d i r ec c i ón  i zq u ie r da- de rec ha .  Un a 

p ar t e  de  la  cámar a  de  a lo j am ien t o  de  tó ne r  4 9  s e  co l oc a  e n  e l  l ad o 

c o r r ie n te  a ba j o  en  l a  d i r ecc i ón  X 2  co n  res pe c to  a l  p aso  de  c omu n i -

c ac i ón  48 ,  e s  d ec i r ,  en  e l  l ad o  de r echo .  Po r  l o  t an t o ,  c ua nd o  e l  pa-
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s o  de  comu n ic ac ión  4 8  y  l a  c á - mar a  de  a l o j am ie n to  de  tó ner  4 9 

s e  p r o yec t an  a  lo  l a rgo  d e  la  d i r ec c ión  d e l  e j e  X  s ob re  e l  p la no  de  

p royecc i ón  p e rpend i cu l a r  a l  e j e  X ,  es  d ec i r ,  so bre  e l  p l an o  YZ ,  l as  

á rea s  de  p royec c ión  d e l  pas o  d e  c omun ic ac ió n  48  y  l a  c ámar a  d e 

a l o j am ien to  de  t óne r  49  se  supe r po ne n  p or  l o  m enos  pa rc ia lme nt e  5 

e nt re  s í .   

A demás ,  o t r a  p a r t e  de  l a  c ámara  d e  a lo j am ie n t o  de  t óne r  4 9  y  

e l  paso  de  c omun ic ac i ón  48  es t án  d is pu es t os  l ado  a  lad o  en  l a  d i -

r ecc i ón  de l  e j e  Z ,  e s  d ec i r ,  e n  la  d i r ec c ión  f r on ta l - t r as e ra .  Un a 

p ar t e  de  la  c ámar a  d e  a lo j am ien t o  de  tó ner  49  es tá  en  e l  l ado  co -10 

r r i en te  a ba j o  e n  la  d i r ecc i ón  Z 1 ,  es  de c i r ,  en f ren t e  de l  p as o  d e  

c omun ica c ió n  48 .  Po r  l o  t an to ,  c ua ndo  e l  pas o  d e  com un ic ac i ón  48  

y  l a  c ámar a  de  a l o j am ien t o  de  t óner  4 9  se  p ro yec t an  a  l o  l a rgo  d e 

l a  d i r ecc ión  de l  e j e  Z  so bre  e l  p l ano  de  p roy ecc ión  p e rpen d ic u la r  

a l  e j e  Z ,  es  de c i r ,  e l  p la no  XY ,  l as  á re as  de  p r o yecc i ón  de l  pas o  de  15 

c omun ica c ió n  4 8  y  l a  c ámar a  d e  a l o j am ien t o  d e  t óne r  49  es tá n  p or  

l o  m enos  p a rc i a lment e  s upe rp ue s tas  en t r e  s í .   

Com o se  d es c r i b ió  a n t e r i o rmen t e ,  l a  c ámara  de  a l o j am ien to  

d e  t ón er  49  s e  d i spon e  de  maner a  qu e  s e  yu x ta po ne  co n  e l  pa so 

d e  com un ic ac i ón  48  en  l a  d i r e cc ió n  de l  e j e  Y ,  l a  d i r e cc ió n  de l  e j e  20 

X ,  y  l a  d i r ec c i ón  de l  e j e  Z  pe r pe nd i cu l a r  en t re  s í .  Con  t a l  d i sp os i -

c i ón  y  co n f igu ra c i ón ,  se  pu ed e  in c remen ta r  e l  vo lume n de  l a  c áma-

r a  de  a l o j am ie n to  de  tó ner  4 9  p a ra  in c rem en t a r  l a  ca pa c id ad  d e l  

c a r tu ch o  de  t ón e r .   
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A demás ,  e l  pa so  de  com u- n i ca c i ón  48  y  l a  cám ara  de  des -

c a rga  de  t ón e r  57  es tá n  d is pu es to s  a  lo  l a rg o  d e  l a  d i r e cc i ón  d e l  

e j e  Z ,  es  dec i r ,  l a  d i r ec c i ón  f r on ta l - t r a ser a .  La  cám ara  de  desc arg a  

d e  tó ne r  5 7  se  c o l oc a  en  e l  l ado  c o r r ien te  aba j o  en  la  d i r ecc i ón  Z 2 ,  

e s  d ec i r ,  en  e l  l ado  t r as ero  c on  res pe c to  a l  pa so  de  c omu n ic ac ión 5 

4 8.  P or  l o  t a n t o ,  cu ando  e l  pas o  de  c omu n ic ac ió n  48  y  l a  c ámar a  

d e  des ca rg a  de  tó ne r  5 7  s e  p r o yec ta n  a  lo  l a rg o  d e  la  d i r ecc i ón  de l  

e j e  Z  s ob r e  e l  p la no  de  p r o yec c i ón  p e r pen d ic u la r  a l  e j e  Z ,  es  dec i r ,  

e l  p la no  X Y,  e l  á r ea  de  p ro yec c ión  d e l  p as o  d e  com un icac ión  4 8  y  

l a  cámara  d e  d es c a rg a  de  t óne r  5 7  se  su pe r pone n en t re  s í .   10 

De ma ner a  s im i l a r ,  l a  c ám ara  d e  des carg a  d e  tóne r  57  y  la  

c ámar a  de  a lo j am ie n to  d e  t ón e r  49  es t án  d i s pu es t as  a  l o  l a rg o  d e  

l a  d i r ec c ió n  d e l  e j e  X ,  es  dec i r ,  e n  la  d i re cc ió n  i zq u ie rda -de re cha .  

L a  c ámar a  de  a lo j am ien t o  d e  t ón e r  4 9  s e  l oc a l i za  en  e l  l ad o  co-

r r i en te  a ba j o  en  l a  d i r e cc ió n  X2  con  r esp ec t o  a  l a  c áma ra  de  d es -15 

c a rga  de  tó ne r  57 ,  es  dec i r ,  en  e l  la do  der ech o .  P or  l o  ta n t o ,  c ua n -

d o  la  c ámar a  d e  de sc arg a  de  t ón er  57  y  l a  c ámara  de  a l o jam ie n t o  

d e  tó ner  49  se  p roye c t an  a  l o  l a rg o  de  l a  d i r ecc i ón  de l  e j e  X  s ob re  

e l  p la no  de  p r o yecc i ón  ( p l an o  Y Z)  pe r pen d ic u la r  a l  e j e  X ,  l a  c áma-

r a  d e  d es c arg a  d e  t óner  5 7  y  l a  cám ara  de  a l o j am ie n to  d e  t óne r  4 9 20 

s e  su per po ne n  p or  l o  me nos  p arc ia lmen t e  en t re  s í .  Con  ta l  r e lac i ón  

d e  d i s pos i c i ón  y  co n f ig ura c ión ,  s e  pu ed e  i nc rement a r  e l  vo l ume n 

d e  la  cámar a  d e  a lo j am ie n to  d e  tó ne r  4 9 .   

D i sp on iendo  es pac ios  q ue  t i ene n  f un c i on es  pa r t i cu l a re s  
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( 57 , 49 ,  48)  ad yac en t es  en t r e  s í  d e  ma ner a  que  d i c ho s  es pac ios  

s e  s upe rpo ne n  e n t r e  s í  en  e l  p la no  de  p r o yec c i ón ,  s e  pue de  p ro -

p orc i on ar  un a  d i s po s ic ió n  i n te r na  e f ic i en t e  de l  e sp ac io  5 1  s in  es -

p ac io  o c i os o .  U n  c a r t uc ho  de  t óne r  13  q ue  a lm ac en a  e l  t ó ne r  q ue  

c ua n t i t a t i vamen te  lo  t r an sp or t a ,  y  s e  desc a rg a  c ua n t i t a t i vamen t e ,  5 

s e  pued e log ra r  m ien t ra s  s e  m an t ie ne  c ons ta n te  e l  t amañ o de l  es -

p ac io  in te r no  51 .   

E n  e l  ap ara t o  d e  f o rmac ión  d e  imag e n 100 ,  e l  t óner  neg ro  

t i e nde  a  c onsum i r s e  más  qu e  los  t ón e r es  de  o t r os  co lo r es ,  y ,  p o r  l o  

t a n to ,  e n  e l  cu ar t o  c on t en ed or  de  sum in is t r o  d e  de sar r o l l ador  10 

( 13K) ,  e l  á r ea  en  s ecc i ón  t r ans v ers a l  Cs  d e  la  c ámar a  de  a l o j a -

m ie n t o  de  t ón er  neg ro  4 9  s e  hac e  más  g ra nde  q ue  e l  o t r o  ca r t uc ho  

( 13Y ,  13 M,  13 K) .  Po r  es t o ,  e l  vo l ume n  d e  la  c ámar a  de  a l o j am ien t o  

d e  tó ner  49  en  e l  cu ar t o  co n t enedo r  de  s um in i s t r o  d e  d es ar ro l l ad o r  

( 13K)  se  h ac e  más  g rande  q ue  e l  vo lum en  de  la  c ámara  de  a l o j a -15 

m ie n t o  d e  t ón e r  de l  p r imer  a  t e r ce r  con te nedo r es  d e  sum in is t r o  d e  

d es ar ro l l ad or  ( 1 3Y ,  13 M,  13 C) .  Una  g ran  ca n t id ad  de l  t óne r  es t á  

c on t en ida  e n  e l  c ua r to  c on t en ed o r  de  sum in is t r o  de  d es ar ro l l ad o r  

( 13K) .   

Cam bian do  a dec uad ame nt e  e l  á re a  de  s ecc i ón  t r a ns ve rs a l  Cs  20 

d e c ad a  c a r tu ch o  (1 3Y ,  1 3 M,  13C,  13K ) ,  l a  c an t i da d  d e l  t óne r  co n -

te n ido  en  ca da  c a r tu ch o  pu ede  a j us ta rs e  a dec ua dam ent e  s i n  cam-

b ia r  s ign i f i c a t i vame nt e  l as  o t r as  par te s  de  c ad a  ca r t uc ho .  

A demás ,  au nque  lo s  c ua t r o  c ar t uc ho s  de  t óne r  1 3  de  e s ta  
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mo da l i da d  s e  u t i l i za n  co n  e l  a par a to  d e  f o rmac ió n  de  imag en 

1 00  pa r a  f o rmar  u na  imag e n de  c ua t ro  c o l o re s ,  se  p uede  u t i l i za r  u n 

c a r tu ch o  de  t ón e r  13  pa r a  un  apa r a t o  de  f o rmac ió n  de  imag en  m o-

n oc r omá t i c a  pa ra  f o rmar  una  imag en  mo noc r omá t i c a .  Ad emá s ,  s e  

p ue den  u t i l i za r  dos  d e  los  c ar t uch os  d e  t ón e r  13  pa r a  u n  a pa r a t o  5 

d e f o rmac ión  de  image n  pa ra  f o rmar  u na  image n  de  do s  co l o re s .  

E s  d ec i r ,  n o  ha y  l ím i te  p ara  e l  núm ero  de  c ar t uch os  d e  tó ner  q u e 

p ue den  u t i l i za r se  s imu l t áneame n te  en  un  ap ara t o  d e  f o rmac ió n  de  

imag e n 1 00 .   

E n  es t a  mod a l id ad ,  un a  p a r te  de l  t o r n i l l o  5 4  e x i s t e  sus t an-10 

c i a lmen t e  d i r ec t ame nt e  so b re  l a  a ber tu ra  de  des ca rga  52  d e  l a  c á -

mara  d e  d es carg a  d e  tó ne r  57 .  Es  dec i r ,  un a  pa r te  de l  t o r n i l l o  54  

s e  c o l oc a  d en t r o  d e  la  c ámar a  de  a l o j am ie n t o  de  t óne r  49 ,  o t r a  

p ar t e  s e  c o lo ca  den t r o  de l  pas o  d e  com un i cac i ón  48 ,  y  un a  par t e  

a d ic i on a l  se  c o loca  d en t r o  de  la  c ámar a  de  de sc a rg a  d e  tó ne r  57 .   15 

P or  es t o ,  e l  t o rn i l l o  54  pu ed e  a l im en ta r  de  m an era  f i ab l e  e l  

t ó ner  des de  l a  c áma ra  d e  a l o j am ie n t o  d e  t ó ne r  49  a  t r avé s  d e l  pa-

s o  d e  c omun i cac i ón  48  ha c ia  l a  ab er t u ra  de  d es carg a  52  de  l a  cá -

mara  d e  d es c arg a  d e  tó ne r  57 .   

S i n  emb argo ,  l a  es t r uc t u ra  de l  m iemb ro  de  a l ime n ta c ión  d e l  20 

d es ar ro l l ad or  ( t o rn i l l o  54 )  no  se  l im i t a  a  es t e  e j em p lo .  Es  conc eb i -

b l e  qu e  e l  m iem bro  de  a l ime nt a c ión  no  s e  p ropo r c i on e  en  una  p ar t e  

o  par t es  de  l a  cáma ra  d e  a lo j am ien t o  d e  tón er  49 ,  e l  pa so  de  c o -

mu n ic ac ió n  48 ,  y / o  l a  cám ara  d e  des c arg a  de  tó ne r  57 .  P or  e j em-
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p lo ,  de n t ro  de  un a  pa r t e ,  es  c on ce b ib le  q ue  e l  t o r n i l l o  54  n o 

s e  f o rme  c on  c uc h i l l a s  en  es p i r a l  y  so l am en t e  s e  p r opo rc i ona  e l  e j e  

d e l  t o r n i l l o  q ue  no  t i e ne  capac idad  d e  t r a ns po r t e  d e  tó ner .  

E xpa ns i ón  y Con tr ac c ió n  y M o vim ie nt o  Al te r na t i vo  d e  la  

Bom ba  5 

A  c on t in ua c ió n ,  con  re f e re nc ia  a  l a s  F ig ur as  10  y  11 ,  se  des -

c r i b i rá  e l  m o v im ie n t o  d e  e xpans ió n / c on t r ac c ión  y  e l  mo v im ien to  a l -

t e r na t i vo  40 0  de  l a  bomb a 58 .   

L a  F ig ura  10  es  un a  v i s t a  en  p e rs pec t i va  p arc ia l  de  l a  p or -

c i ón  de  e x t rem o t ra se r o  d e l  ca r t uc ho  1 3  s egún  s e  o bs er va  des de 10 

a ba j o ,  en  un  es t ad o  e n  e l  q ue  l a  cub ie r t a  l a te ra l  6 2  s e  d esp la za 

h ac ia  a t r á s  par a  mos t ra r  l a  t r a ye c to r i a  d e  t r ansm is ión  de l  a cc io -

n am ie n t o  g i r a to r i o .   

L a  F igu ra  11  e s  un a  v i s ta  e n  p ers pec t i va  par c ia l  de  l a  pa r t e  

d e  e x t remo  t r as ero  de l  ca r tuc ho  1 3 ,  en  un  es t ado  e n  e l  q ue  la  cu -15 

b ie r ta  l a te r a l  62  se  d es p la za  h ac ia  a t r ás  p ara  i l us t r a r  l a  oper ac i ón 

d e  ex pa ns ión /c on t ra cc i ón  de  la  bom ba  5 8 .  La  p a r t e  ( a )  de  la  F igu ra  

1 1  m ues t r a  un  es t ad o  en  e l  q u e  s e  e xp an de  la  bom ba  58 ,  y  l a  p a r t e  

( b )  d e  la  F ig ura  11  mu es t ra  u n  es tado  en  e l  q ue  se  c on t r ae  l a  

b omb a  5 8 .   20 

Com o s e  m ue s t ra  en  la  F igu ra  11 ,  s e  p ropo r c iona  un  t r en  de  

a cc i onam ien t o  en  e l  l ad o  t r as e ro  de l  c a r tu cho  13 ,  es  de c i r ,  en  l a  

p rox im id ad  d e  l a  s up er f i c ie  t r as er a .  E l  t r en  d e  ac c i onam ien t o  de  

e s ta  mo da l id ad  inc l uy e  u n  eng ran a je  d e  en t r ad a  de  a cc io nam ien t o  



Descripción 
PCT/JP2020/035885 
Diciembre 22, 2021 
 74

(m iem bro  d e  en t r ad a  de  a cc io - n am ien to ,  m iembro  de  ac op la -

m ie n t o )  5 9 ,  un  e ng r ana j e  de  le va  6 0  c omo  u n  m iembro  g i r a t o r i o ,  y  

u n  e ng ran a je  de  to rn i l lo  64 .  E l  eng ra na j e  d e  e n t ra da  de  acc iona-

m ie n t o  5 9  i nc lu ye  u na  un id ad  d e  rece pc ión  d e  acc i on am ie n t o  ( u n i -

d ad  d e  en t r ad a  de  ac c io nam ien to ,  po rc i ón  d e  ac op lam ien t o )  59a  y  5 

u na  po rc i ón  d e  e ng r ana j e  59b .  E l  eng ra na j e  de  le va  6 0  es t á  p ro v i s -

t o  de  un a  ra nu r a  de  lev a  60a .  En  e l  eng rana j e  de  l eva  60 ,  u na  p o r -

c i ón  c i l ín d r i ca  s obr e  la  c ua l  se  f o rma l a  r an u ra  d e  le va  6 0a  p ue de 

s e r  de nom in ad a  u na  p o rc ió n  de  l ev a .  L a  r an ura  de  le va  6 0a  s e  ex -

t i e nde  de  f o rma  p la na  y  t i ene  una  p a r t e  d e  p i co  60 b  en  e l  l ado  t r a -10 

s e ro  y  u na  pa r t e  de  va l l e  60 c  e n  e l  l ado  f r on ta l .   

L a  d i r ecc i ón  d e l  e j e  de l  e ng ran a je  de  le va  6 0  es  p ara l e la  a l  

e j e  Z .  

Un  m iembro  d e  e n la ce  61  a  m ed ida  qu e  e l  m iembr o  a l t e r na t i -

vo  t i ene  una  p roy ec c ión  d e  lev a  61 a ,  y  l a  p ro yec c ió n  de  leva  61 a 15 

e s tá  en  aco p lam ien t o  c on  la  r an u ra  de  l e va  60a .  A dem ás ,  e l  m iem-

b ro  d e  en lac e  61  e s t á  s op o r ta do  p or  la  c ub ie r t a  l a t e ra l  6 2  de  ma -

n era  q ue  s e  p ue da mo ve r  en  la  d i r ec c i ón  de lan te ra - t r ase ra  ( d i r ec -

c i ón  d e  e j e  Z )  m ien t ras  q ue  e l  m o v im ien to  e n  l a  d i r ec c ión  g i r a to r ia  

a l r ed ed o r  de l  e j e  Z  q ue  es  e l  e j e  ce n t r a l  de  la  b omba  58  es t á  r es -20 

t r i ng id o .  Es  de c i r ,  e l  m iem bro  de  e n la ce  61  p ue de a l te rna r  en  l a  

d i r ec c i ón  de l  e j e  de l  eng rana j e  de  l e va  60 .   

L a  c ub ie r t a  l a te r a l  62  es  u n  m iembro  de  c ub ie r t a  (m iembro  

p ro t ec t o r )  p a ra  cub r i r  l a  bom ba  58  pa ra  p ro t eg er  la  b omba  58 ,  s e  
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p rop orc ion a  en  una  por c i ón  de  e x t rem o  d e l  ca r t uc ho  13  en  l a  

d i r ec c i ón  Z2 ,  y  p rop orc i on a  u na  s up e r f i c i e  t r as e ra  ( e x t r em o t r a se-

r o )  d e l  ca r t ucho  13 .  L a  c ub ie r t a  la t e r a l  62  pued e c on s id era r se  c o-

mo  u na  p ar t e  d e l  b as t i do r  ( ca r ca sa )  de l  c a r tuc ho  1 3  ju n to  c on  e l  

b as t i do r  de  sum in is t r o  50 .  En  ta l  c aso ,  e l  bas t i do r  d e  sum in is t r o  5 0  5 

p ue de s er  p ar t i c u la rmen t e  re f e r i do  c omo  u n  c ue r po  de  ba s t i dor  

( c uer po  de  carc as a )  o  s im i l a res .   

L a  bom ba  58  desc r i t a  an te r i o rme nt e  es tá  p ro v i s t a  de  u na  

p orc i ón  d e  ac op lam ie n t o  58b ,  p o r  med io  d e  l a  c ua l  e l  m iem bro  d e  

e n la ce  y  l a  b omba  5 8  e s tá n  co nec t ad os  en t r e  s í .  En  es t a  moda l i -10 

d ad ,  e l  e ng ran a je  d e  leva  60  y  e l  m iem bro  de  en lac e  61  es t án  in -

c l u idos  en  l a  u n ida d  de  co nv ers ió n  d e  acc i onam ien t o  (me ca n ismo 

d e  co nv ers i ón  d e  a cc i onam ien t o ,  mec an i smo  d e  acc i onam ien t o  de  

b omb a)  68 .   

S e  d es c r i b i rá  l a  t r a ye c to r ia  de  t ra nsm is ió n  d e  ac c i onam ien to  15 

d e ro ta c ió n .  Com o se  mues t r a  en  la  F ig ura  1 0 ,  e l  acc i o nam ien t o  

g i r a to r i o  es  in t r odu c id o  de sd e  e l  m iem bro  de  sa l i da  de  acc i on a -

m ie n t o  (m iem bro  de  ac op lam ien t o  en  e l  la do  de  mont a j e  p r inc i pa l )  

1 00 a  p ro v i s t o  en  e l  mon ta j e  p r i nc ip a l  de l  apa ra t o  de  f o rmac ión  d e 

imag e n 10 0 ,  a l  c a r t uch o  13 .  E s  de c i r ,  a l  co nec t a r  ( ac op la r )  la  p or -20 

c i ón  d e  rec epc ió n  de  acc ionam ie n to  ( p o rc i ón  de  ac op lam ie n to )  5 9a  

d e l  e ng ran a je  de  en t r ada  de  ac c i on am ie n t o  5 9  p r o v is t o  en  e l  c a r t u -

c ho  co n  e l  m iembro  de  sa l id a  d e  ac c io nam ien t o  10 0a ,  l a  p orc i ón  d e 

r ecepc ión  de  f ue r za  de  ac c io nam ie n t o  59 a  rec ib e  l a  f ue rza  g i r a t o -
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r i a  ( f ue r za  d e  acc i on am ien t o ) .  Com o res u l t ado ,  e l  e ng ran a je  d e 

e n t rada  de  ac c io nam ie n to  59  g i r a ,  y  l a  f ue r za  de  ac c i onam ien t o  e s  

t r a nsm i t i d a  de sde  e l  e ng ran a je  de  en t ra da  de  acc i on amie n t o  5 9  a  

l o s  r e spe c t i vo s  m iembr os  de l  c a r t u cho  1 3 .   

E l  eng ra na j e  de  en t ra da  de  acc i on am ie n t o  59  es t á  c onec ta do  5 

a  la  porc ión  de  e j e  53 a  de l  m iem br o  d e  ag i t ac i ón  53  com o  s e 

mu es t r a  e n  l a  F ig u r a  7 ,  y ,  por  l o  t an to ,  e l  m iembr o  de  ag i t ac i ón  5 3  

e s  g i r ad o  por  l a  r o t ac ión  d e l  e ng rana je  d e  en t ra da  de  a cc i on am ien -

to  59 .  La  por c ió n  d e  eng ran a je  5 9b  d e l  e ng rana j e  d e  en t ra da  de  

a cc i onam ien t o  5 9  s e  a co p la  c on  la  p o rc i ón  de  eng rana j e  6 0d  de l  10 

e ng ran a je  d e  l e va  6 0 ,  y  t r ans m i t e  e l  acc i onam ien t o  g i r a to r i o  a l  en-

g ran a je  de  le va  60 .  Adem ás ,  l a  por c ió n  d e  e ng rana je  60d  d e l  e n-

g ran a je  de  l eva  60  s e  aco p la  con  e l  eng ran a je  de  to r n i l l o  64 .  Un  

to r n i l l o  54  ( véas e  la  F igu r a  1 )  s e  co ne c t a  co n  e l  eng ra na j e  de  to r -

n i l l o  64 ,  y  e l  t o r n i l l o  54  e s  acc i onad o p o r  e l  ac c i on am ien t o  g i r a t o -15 

r i o  t r ans mi t i do .  

E l  d iám et ro  de  la  p orc i ón  de  eng rana j e  6 0d  de l  eng ra na j e  de  

l e va  60  es  menor  que  e l  d i áme t r o  de  la  p orc ió n  c i l ín d r i c a  ( po rc ió n  

d e  l e va)  so bre  l a  qu e  se  f o rma  l a  r anu ra  de  le va  60a  d e l  eng ra na j e  

d e  leva  60 .   20 

De e s te  modo ,  e l  eng ran a je  d e  en t rad a  de  acc i on am ien t o  59  

e s  u n  m iem bro  de  e n t rada  de  ac c ionam ie n t o  a l  q ue  se  i n t ro duc e  

u na  f uer za  d e  a cc i o nam ien to  ( f ue r za  g i r a t o r i a )  des de  e l  e x t e r io r  

d e l  ca r t uc ho  1 3  (es  dec i r ,  e l  mo nt a j e  p r i nc ip a l  de l  apa ra t o  d e  f o r -
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ma c ión  de  imag en  100) .  En  o t r as  p a lab r as ,  e l  eng ra na j e  d e 

e n t rada  de  a cc io nam ien t o  59  es  u n  m iem bro  d e  ac op lam ien t o  de l  

l a do  d e l  ca r t uch o  e s t ru c t u r ado  par a  s e r  c apa z  de  a cop la rs e  c on  e l  

m iem bro  de  sa l i da  d e  acc i on am ien t o  (m iem bro  de  ac op lam ien to  de  

l a do  de l  mon ta j e  p r in c ip a l )  10 0a .  5 

A demás ,  e l  eng rana j e  d e  en t r ad a  d e  a cc io nam ien to  59  f un-

c i ona  tam b ié n  c omo  u n  m iem bro  de  t r ans m is i ón  de  a cc io nam ien t o  

(m iem bro  de  eng rana je )  pa ra  t r ans m i t i r  la  f uer z a  de  ac c io nam ien t o  

a  c ad a  m iembr o  de l  c a r t uc ho .  Es  dec i r ,  e l  e ng ran a je  d e  en t ra da  de  

a cc i onam ien t o  59  in c lu ye  t an t o  la  p orc i ón  de  ac op lam ie n to  ( p orc ió n 10 

d e r ece pc ión  de  f ue r za  de  ac c i on am ien to  59 a )  a  l a  q ue  s e  in t r od u -

c e  l a  f ue rz a  de  a cc i onam ien t o  y  l a  po rc ión  de  e ng rana je  5 9b  pa ra  

p rod uc i r  l a  f ue rza  de  a cc io nam ien t o  a  o t r o  m iem bro  de l  c a r tuc ho  

d e  t óne r  13 .  La  po rc i ón  de  e ng rana je  59 b  es tá  d i s pues ta  s ob r e  la  

s up er f i c ie  per i f é r i ca  e x t e r io r  de l  eng ra na j e  de  e n t ra da  de  ac c iona -15 

m ie n t o  59 .   

L a  f ue rz a  g i r a t o r ia  ( f uer za  de  acc io nam ien t o )  i n t r od uc id a  en  

e l  e ng rana je  d e  e n t rada  d e  acc ion am ie n to  5 9  se  u t i l i za  n o  so l o  pa -

r a  acc i ona r  e l  t o rn i l l o  5 4  y  e l  m iembro  de  ag i t ac i ón  53 ,  s ino  tam-

b ién  pa ra  a cc io nar  l a  bom ba  58 .   20 

P or  lo  t a n t o ,  c on  re f e re nc ia  a  l a  F igu r a  12 ,  l a  des c r i pc ió n  se  

h ará  a  c on t i nua c ión  c omo  a  una  po rc i ón  d e  c on ve rs i ón  de  ac c io -

n am ie n t o  6 8  pa r a  c onve r t i r  la  f uer za  g i r a t o r ia  ( f ue r za  de  ac c io na-

m ie n t o )  r ec ib i da  po r  e l  e ng rana j e  de  e n t ra da  de  ac c ionam ien t o  59  
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e n e l  mo v im ien t o  a l t e r na t i vo  pa - r a  e xpan d i r / c on t r ae r  y  a l t e rn a r  

l a  bom ba 58  qu e  se  des c r ib i r á .   

L a  porc i ón  de  c on ve rs ión  de  ac c ionam ien to  68  en  es t a  mo da-

l i d ad  e s  una  le va  (meca n ismo de  le va ) ,  e  i nc l u ye  e l  eng rana je  de  

l e va  (m iembro  g i r a t o r i o )  60  y  e l  m iembro  de  en lace  (m iembr o  o sc i -5 

l a n t e )  61 .  E l  m iemb ro  de  en la ce  61  se  res t r i ng e  en  mo v im ien to  en 

l a  d i r ecc i ón  g i r a to r ia  a l r eded or  de l  e j e  Z .  P or  l o  t an t o ,  cu an do  e l  

e ng ran a je  de  leva  6 0  se  g i r a  med ian t e  la  r e cepc ió n  de l  acc i on a -

m ie n t o  g i r a t o r io ,  l a  p r o ye cc ió n  d e  l eva  61 a  de l  m iembr o  d e  en lac e  

6 1  pas a  a l t e r na t i v ame nt e  a  t ra vés  de  lo s  p i c os  60 b  y  l os  va l l es  60 c  10 

d e la  r an u ra  de  l e va  60 a  d e l  e ng ran a je  de  l e va  6 0 ,  d e  ma ner a  q ue  

e l  m iembro  de  en lac e  61  s e  a l t e r na  en  la  d i r ec c ión  f r on ta l - t r a ser a .  

E s  d ec i r ,  e l  es t a do  d e  l a  p a r t e  ( a )  de  l a  F ig ura  1 2  y  e l  es t ado  

d e  la  pa r te  ( b )  d e  la  F ig ura  1 2  se  re p i t e n  a l t e rn a t i vamen te .  En  e s t e  

mom en t o ,  e l  pun to  en  e l  q ue  l a  p r o ye cc i ón  61a  q ue  es  c ad a  po r -15 

c i ón  d e  ac op lam ien t o ,  y  l a  r anu r a  de  l e va  60 a  en t r an  e n  c on ta c t o  

e n t re  s í  c on  e l  f i n  d e  q u e  e l  eng ran a je  d e  l e va  60  g i r e  e l  m iembr o 

g i r a to r i o  pa r a  a l t e r na r  e l  m iembr o  de  en la ce  61  a  med ida  q ue  e l  

m iem bro  osc i l a n te  s e  den om ina  e l  p un t o  d e  a cop lam ie n to  P .  

E n  re l ac ió n  co n  e l  mo v im ien t o  a l t e r na t i vo  de l  m iembr o  de  en-20 

l a ce  61 ,  l a  po rc ión  de  acop lam ien t o  5 8b  c one c ta da  a l  m iem bro  de 

e n la ce  61  tamb ié n  s e  a l t e r na .  A  c on t in ua c ió n ,  e l  mo v im ien to  a l t e r -

n a t i vo  de  l a  por c ión  de  aco p lam ie n to  58b  hac e  q ue  la  po rc i ón  d e  

f ue l l e  58a  de  la  bom ba  5 8  s e  e xpand a y  s e  co n t ra ig a ,  de  ma ner a 
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q ue  e l  vo lum en in t e rn o  de  l a  b omba  58  cam b ie  p er ió d ic amen-

te .  La  p o rc ión  d e  c on ex ió n  58b  es  un a  po rc i ón  de  r ece pc ión  de  

f ue r za  (p orc ió n  d e  re ce pc ió n  d e  f ue rza  d e  e xpa ns ió n /co n t rac c ión ,  

p orc i ón  de  rece pc ió n  de  f ue r za  de  ac c io nam ien to  d e  bom ba)  q ue  

r ec ibe  l a  f ue r za  pa ra  e xpan d i r / c on t ra er  l a  b omba  58  de l  m iem bro 5 

d e en la ce  61 .   

Com o se  ha  des c r i t o  an t e r io rm en te ,  l a  po r c ió n  de  con ve rs i ón  

d e  a cc io nam ien to  6 8  (m iembr o  d e  en la ce  61 ,  eng ran a je  d e  le va  6 0 )  

c on v ie r te  l a  f ue r za  g i r a t o r i a  r e c i b ida  po r  e l  eng rana j e  d e  e n t ra da 

d e  ac c io nam ien to  59  a  l a  f ue r za  p a ra  e xpan d i r  y  con t ra e r  l a  po r -10 

c i ón  de  f ue l l e  58a  de  l a  b omb a 58  ( l a  f ue r za  par a  acc i on a r  l a  b om-

b a  pa r a  c amb ia r  e l  vo l um en  de  l a  bomb a) ,  acc i onan do  as í  l a  b omb a 

5 8 .   

E n  es t e  mome nt o ,  l a  bom ba  58  se  co lo ca  den t ro  de l  engr ana -

j e  d e  l e va  g i r a t o r io  6 0  en  la  d i r ecc i ón  rad ia l .  Es  dec i r ,  l a  b omba 58  15 

e s tá  den t ro  de l  e ng ran a je  de  lev a  6 0  y  es tá  r od ea da po r  e l  e ng ra -

n a je  de  l e va  60 .  

A demás ,  l a  po rc i ón  de  f ue l le  5 8a  de  la  b omb a  58  y  e l  p un t o  

d e  ac op lam ien t o  P  se  f i j an  de  m an era  que  se  su per po ne n en  la  d i -

r ecc i ón  de  e xpan s ió n / c on t r acc i ón  ( d i r ecc i ón  de  mo v im ien to  de  l a  20 

b omb a)  de  l a  bom ba  58 ,  en  a lg una  f as e .  Con  t a l  r e l ac ión  d e  d i sp o -

s i c i ón ,  se  pu ed e com par t i r  e l  es pa c io  r eq ue r i do  pa r a  la  e xpans ió n 

y  c on t ra cc i ón  de  la  bom ba  58  y  e l  esp ac io  r eque r id o  pa r a  e l  mov i -

m ie n t o  d e l  pun t o  de  a co p lam ie n t o  P ,  y  l a  c an t id ad  d e  ex pa ns ión  y  
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c on t r ac c i ón  ( can t idad  de  mo v i - m ie n to )  d e  la  b omba  58  p ued e 

h ac ers e  más  g ra nde  en  e l  e sp ac io  l im i t a do .  

 Co n  re f e ren c ia  a  l a s  F ig ura s  12  y  27 ,  s e  de sc r ib i r á  l a  r e la -

c i ón  de  po s ic ió n  es pe c í f i ca  en t re  e l  p un t o  de  aco p lam ien to  P  y  l a  

p orc i ón  d e  f ue l le  58 a .  La  p a r t e  ( a )  de  la  F igu ra  12  y  l a  pa r te  ( b )  de  5 

l a  F igu ra  12  so n  v i s t as  e n  s ec c i ón  d e  la  b omb a ,  l a  pa r te  ( a )  d e  l a  

F ig ur a  1 2  mu es t r a  un  es ta do  e n  e l  q ue  se  expa nd e  la  bom ba ,  y  l a  

p ar t e  (b )  d e  la  F ig u ra  12  mu es t ra  un  e s t ado  e n  e l  que  se  c on t r ae  l a  

b omb a .  La  F ig ura  27  es  un a  g rá f i ca  que  mu es t r a  e l  camb io ,  c on  e l  

t i em po,  d e  l a  r e la c i ón  de  pos i c ión  en t re  e l  pu n t o  d e  aco p lam ien t o  10 

P  y  la  po r c i ón  de  fu e l l e  58 a  e n  e l  ope rac ió n  d e  la  b omba .   

E n  la  par t e  ( a )  de  la  F ig ura  12 ,  l a  porc i ón  de  f ue l l e  5 8a  de  la  

b omb a  5 8  es t á  en  e s t ado  e xpand id o  y  oc up a  e l  i n t e r va lo  i nd i ca do  

p or  l a  f l e ch a  Q 1 e n  la  d i r ecc i ón  d e l  e j e  Z .  E n  es t e  mom ent o ,  e l  

p un t o  de  ac op lam ien to  P  s e  c o loca  d e  m anera  q ue  se  su pe r po ne  15 

c on  e l  i n t e r va l o  Q 1 en  la  d i r ec c ión  d e l  e j e  Z .  

 Ad emás ,  e n  la  pa r te  (b )  de  l a  F ig ur a  12 ,  l a  po rc i ón  de  fu e l le  

5 8a  de  la  bomba  58  es t á  en  u n  e s t ado  co n t ra íd o  y  o cu pa  e l  i n te r -

va l o  i nd i ca do  p or  l a  f le ch a  Q 2 en  l a  d i r ec c i ón  de l  e j e  Z .  En  es t e  

mom en t o ,  e l  pu n t o  d e  a cop lam ien to  P  s e  s uper po ne  c on  e l  i n t e r va-20 

l o  Q 2  e n  l a  d i r ecc ió n  d e l  e j e  Z .  

 L a  p ar t e  ( c )  de  la  F igu ra  1 2  es  una  i l us t r a c ió n  cu ando  la  

p orc i ón  de  f ue l le  58a  y  e l  pu n to  de  ac op lam ien t o  s e  p roye c t an  s o -

b re  una  l í ne a  (e j e  Z )  que  s e  ex t ie nd e  en  la  d i r e cc ió n  de  e xpan -
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s i ón / c on t r ac c i ón  (d i r ec c i ón  d e  mo v im ien t o )  de  l a  b omb a 58 .  La 

p os ic i ón  de l  pu n t o  de  aco p lam ien to  P  en  e l  es ta do  en  e l  q u e  la  

p orc i ón  de  f ue l l e  58a  s e  e xpand e más  (e l  es t ado  de  l a  pa r t e  ( a )  de  

l a  F igu ra  10  s e  in d i c a  p or  u n  p un t o  Pa ,  y  l a  r eg ió n  oc upa da  po r  l a  

p orc i ón  de  f ue l l e  5 8a  en  la  d i r ecc i ón  de l  e j e  Z  en  e se  mom ent o 5 

v i e ne  ind ic ada  por  Q1 .  Se  en t i ende  q ue  e l  pun t o  de  ac op lam ien t o  

P a  es tá  den t ro  de l  á re a  d e  p ro ye cc ión  Q1  de  la  po rc i ón  de  f ue l l e  

5 8a ,  so bre  e l  e j e  Z .   

A demás ,  l a  po s ic ión  de l  pun to  d e  a cop lam ien to  e n  e l  e s ta do  

e n  e l  qu e  la  porc i ón  de  f ue l l e  5 8a  s e  c on t r ae  m ás  (e l  es t ado  en  l a  10 

p ar t e  ( b )  de  la  F ig u ra  1 0 )  s e  i nd i ca  po r  e l  p un t o  P b .  A dem ás ,  en  e l  

e s ta do  en  e l  q ue  la  p o rc ió n  de  f ue l le  58a  se  co n t ra e  más  (e l  es t a -

d o  de  l a  par t e  ( b )  d e  la  F ig ur a  10) ,  l a  r eg i ón  ocu pada  p or  la  p o r -

c i ón  d e  f ue l l e  58a  e n  l a  d i re cc ió n  de l  e j e  Z  v ie ne  ind icada  po r  Q2 .  

S e  en t i en de  q u e  e l  pu n to  de  ac op lam ie n to  Pb  es tá  de n t ro  d e l  á r ea  15 

d e p r o yecc i ón  Q 2  de  l a  p orc ió n  de  f ue l l e  58a ,  so bre  e l  e j e  Z .   

L a  F igu ra  27  e s  un a  v i s ta  d esar r o l l ad a  q ue  mu es t r a  c omo  la  

p royecc i ón  de  le va  6 1a  de l  m iem bro  de  e n la ce  6 1  s e  mue ve  e n  l a  

r anu ra  de  l e va  6 0a  de l  eng ra na je  d e  leva  60 .  La  p r oy ecc ió n  de  l e va  

6 1a  es t á  r e s t r i ng id a  po r  la  r an u ra  de  l e va  6 0a  y  se  mue ve  en  la  20 

d i rec c i ón  de l  e j e  Z  c on  e l  t iem po ( t i empo) .  En  es t e  momen to ,  como 

e l  pun to  de  ac op lam ien to  P ,  q ue  es  e l  pu n to  de  co n t ac to  en t r e  l a  

p royecc i ón  d e  le va  61 a  y  l a  r an u ra  de  le va  60 a ,  camb ia  co n  e l  

t i em po  ( t i emp o) ,  se  mues t r a  p or  un a  l í ne a  mac i za  g rues a  en  l ug ar  
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d e un  p un t o  en  la  F ig u r a  27 .   

A demás ,  en  la  F ig u ra  27 ,  e l  i n t e r v a lo  oc up ado  po r  l a  po rc ión  

d e  f ue l l e  5 8a  en  la  d i r ec c ión  de l  e j e  Z  se  m ues t r a  p o r  u na  l ín ea 

s ó l i da  de lg ad a ,  y  e l  i n te r va lo  o cu pa do p o r  l a  po rc i ón  d e  f ue l l e  5 8a  

e n  la  d i r ecc ión  de  e x te ns ión /c on t r acc ió n  e n  t i empo  ( t i empo)  se  i n -5 

d i ca  p o r  l a  f l ec ha  Q  de  do b le  cabe za .  En  es t e  c aso ,  e l  es t a do  má s 

e xp an d id o  (a l a rg ado )  de  l a  b omba  5 8  mo s t ra do  en  l a  pa r te  ( a )  d e 

l a  F igu ra  12  es  e l  e s ta do  de  t i empo  =  T a  en  la  F ig u ra  2 7 ,  y  e l  es -

ta do  más  co n t ra íd o  d e  la  bom ba  58  mo s t ra da  en  l a  par te  ( b )  de  l a  

F ig ur a  1 2  e s  e l  e s ta do  de  t i emp o  =  T b  e n  la  F ig ura  27 .  10 

E n e s ta  mod a l id ad ,  e l  p un to  de  ac op lam ien t o  P  en  e l  pun to  

d e  t i emp o de  "T i emp o  =  T b" ,  es  dec i r ,  en  e l  mome nt o  c ua ndo  l a  

b omb a  58  s e  c on t r ae  má s ,  y  e l  pun to  de  ac op lam ien t o  P  se  en-

c ue n t ra  en  e l  i n te r va l o  Q2  en  e l  cua l  ex i s te  un a  p a r t e  de  l a  b omba 

5 8  e n  l a  d i r e cc ió n  d e  e xpa ns ión /c on t ra cc i ón  (es  dec i r ,  en  e l  e j e  Z ) .  15 

E s  de c i r ,  l a  c oor denad a Z  de l  p un t o  de  a cop lam ien to  P  es t á  den t r o  

d e l  i n t e r va lo  Q 1 oc upa do  p o r  l a  bom ba  5 8  e n  la  co ord ena da  d e l  e j e  

Z .   

De  m an era  s im i la r ,  en  e l  i ns t an t e  d e  "T i empo  =  T a " ,  e s  de c i r ,  

e n  e l  mom en t o  c ua nd o  l a  bomb a  58  s e  e xpan de  má s ,  e l  pun t o  de 20 

a co p lam ien to  P  es tá  den t ro  d e l  i n te r va l o  Q1  en  e l  q ue  e x i s t e  l a  

b omb a  5 8 ,  e n  la  d i r ec c ión  d e  e xp an s ió n / c on t r acc i ón .  Es  de c i r ,  l a  

c oor de na da Z  de l  pun t o  de  a co p lam ie n t o  P  es tá  den t r o  de l  i n t e r va -

l o  Q 1  oc up ad o  p or  l a  bom ba  58  en  la  c oo r dena da  de l  e je  Z .  
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A l  hac e r lo  as í ,  se  puede c omp ar t i r  e l  esp ac io  req ue r ido  

p ara  e l  mo v im ie n t o  d e  ex pa ns ión /c on t r ac c ión  y  e l  m o v im ien to  a l -

t e r na t i vo  de  la  bomba  5 8  y  e l  es pa c io  r eque r id o  p a ra  e l  mo v im ien t o  

d e l  pu n to  d e  aco p lam ien t o  P .  Es  dec i r ,  e l  esp ac io  r eq ue r i do  pa ra 

d i spon er  l a  b omba  58  y  l a  po rc i ón  de  c onve rs i ón  de  a cc io nam ien t o  5 

6 8 p ue de s e r  man te n id o  pequ eño ,  y ,  po r  l o  t an t o ,  e l  ca r tuc ho  1 3 

p ue de ser  de  t amañ o re duc ido .   

E n  e l  es ta do  d e  “T iem po  =  T c "  en  l a  F ig ura  27 ,  e n  e l  p r oc es o  

d e  cam bio  de l  es ta do  c on t r a ído  a l  es t ado  exp and id o  de  la  b omba 

5 8 ,  se  e n t ien de  q ue  e l  p un t o  de  ac op lam ien t o  P  es tá  f ue ra  de l  i n -10 

t e r va l o  d e  la  po r c ió n  de  f ue l l e  58 a  en  es e  mom ent o  e n  l a s  c oor de-

n ad as  de l  e j e  Z .  E l  pu n t o  de  aco p lam ie n t o  P  pu ed e  es t a r  f ue r a  d e l  

i n t e r va lo  Q  ocu pado  po r  l a  po rc i ón  de  f ue l l e  5 8a  en  e l  p roc es o  de 

o pe r ac i ón .  As í ,  s e r á  su f i c ien t e  s i  po r  l o  m eno s  e n  l a  d i re cc ió n  d e 

e j e  Z  ( l a  d i r ec c i ón  de  e xp ans ión / co n t r acc i ón  de  la  b omb a) ,  e x i s t e  15 

u n mom en t o  ( t em por i za c i ón)  en  e l  q ue  e l  pun t o  de  a cop lam ien t o  P 

e s tá  de n t ro  de l  i n te r va l o  Q  oc upad o po r  l a  por c ión  de  fu e l l e  58 a .  

E n  e s ta  moda l i da d ,  e l  p un t o  d e  ac op lam ien t o  P  es t á  de n t ro  

d e  l a  r eg i ón  Q  oc upa da  p o r  l a  por c ió n  de  f ue l le  58 a ,  e xc ep t o  du-

r an t e  un  co r t o  t i empo  a n t es  y  d es pués  d e  “T iem po  =  T c " .  E n  par t i -20 

c u la r ,  e l  pu n to  d e  a co p lam ie n to  P  s i empr e  es t á  de n t ro  de  la  r eg ió n 

Q  oc upad a po r  l a  po rc ión  de  f ue l l e  58a  e n  e l  p roc es o  de  cam b io  d e 

l a  bom ba 58  de l  e s ta do  m ás  e xpan d ido  a l  e s ta do  má s  con t r a íd o .   

A demás ,  e l  eng ra na j e  d e  e n t rada  de  a cc io nam ien t o  59  e s tá  
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d i spues t o  p ara  s up e rpon er  c on  l a  p o rc ió n  d e  f ue l l e  5 8a  de  l a  

b omb a  5 8  p or  l o  me no s  pa rc ia lm en te  e n  l a  d i r ec c i ón  de  expan-

s i ón / c on t r ac c i ón  de  la  bom ba 58 .  De  es t a  maner a ,  e l  es pa c io  r e -

q ue r i do  p ara  l a  ex pan s ión  y  co n t ra cc i ó n  de  l a  bomb a 5 8  y  e l  es pa -

c i o  r eque r id o  par a  e l  aco p lam ie n t o  d e l  eng ra na je  d e  e n t rada  d e 5 

a cc ionam ien t o  pu ede  ser  c ompa r t i do ,  y  l a  mag n i t ud  d e  e xp an s ión  y  

c on t r ac c i ón  d e  la  b omb a  pued e h ac ers e  m ás  g rand e  e n  e l  e sp ac io  

l im i t ado .   

Co n  re f e re nc ia  a  l a  F igu r a  13 ,  s e  de sc r i b i r á  l a  r e l ac ió n  de  

p os ic i ón  e spe c í f i ca  en t r e  e l  e ng rana je  de  en t ra da  de  a cc i o nam ien-10 

t o  59  y  l a  po r c ió n  d e  f ue l l e  5 8a .  L a  p ar t e  ( a )  d e  l a  F ig ura  13  se 

mu es t r a  un  es t ado  en  e l  qu e  s e  e xpand e l a  bomba ,  y  l a  p a r t e  ( b )  

d e  l a  F ig ura  13  mue s t ra  u n  es t ado  e n  e l  q u e  s e  co n t rae  l a  bom ba .  

L a  pa r te  ( c )  de  la  F ig ur a  1 3  es  un  d ibu j o  de  p roy ecc ión  en  e l  q ue  

l a  r e lac i ón  d e  po s ic i ón  e n t re  e l  eng ra na j e  de  en t r ad a  d e  ac c iona-15 

m ie n t o  59  y  l a  po rc i ó n  de  f ue l l e  5 8a  s e  p ro ye c ta  s ob r e  e l  e j e  Z   

E n  la  par t e  ( a )  de  la  F ig ura  13 ,  l a  porc i ón  de  f ue l l e  5 8a  de  la  

b omb a  58  es t á  e n  es ta do  e xp an d id o  y  ocu pa  e l  i n te r v a lo  Q 1 en  l a  

d i r ec c i ón  d e l  e j e  Z .  En  e s t e  mome n to ,  l a  anc ho  5 9W  q ue  inc l uye  la  

p ar t e  de  re ce pc ión  de  acc i on am ien t o  59a  y  l a  p a r te  de  eng ra na je  20 

5 9b  de l  e ng ran a je  d e  en t r ada  de  a cc i on am ien t o  59  s up erp on e  l a  

g ama  de  l a  f l ec ha  Q1  en  l a  d i r e cc ió n  d e l  e j e  Z .  

A demás ,  e n  l a  par t e  ( b )  de  la  F igu r a  1 3 ,  l a  po r c ió n  de  fu e l le  

5 8a  de  la  bomba  58  es t á  en  u n  e s t ado  co n t ra íd o  y  o cu pa  e l  i n te r -
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va lo  Q 2 e n  la  d i r ec c ió n  d e l  e j e  Z .  En  es t e  momen t o ,  e l  an ch o 

5 9W  que  i nc luy e  la  po rc i ón  de  re ce pc ión  d e  a cc io nam ie n t o  59 a  y  l a  

p orc i ón  de  eng rana j e  59b  d e l  e ng rana je  de  en t ra da  de  ac c iona -

m ie n t o  5 9  s e  su pe rpon e  co n  e l  i n t e r va l o  Q 2 en  l a  d i r ec c i ó n  de l  e j e  

Z .   5 

E n e s ta  mod a l id ad ,  e l  a nch o  59W  que  in c lu ye  l a  po rc ión  de  

r ecepc ión  de  ac c ion am ie n to  59 a  y  l a  p orc ión  de  e ng rana j e  59b  d e l  

e ng ran a je  de  e n t rada  de  ac c i onam ien to  59  e n  la  d i r e cc i ón  d e l  e j e  Z  

s e  s uper po ne  a l  á re a  oc up ada  p o r  l a  p o rc ió n  de  f ue l l e  58a ,  t an t o  

e n  e l  es tado  e xpan d ido  c om o  en  e l  e s ta do  c on t r a íd o  de  l a  bom ba 10 

5 8.  E s  d es eab le  qu e  e l  a nc ho  59W  q ue  i nc lu ye  la  po rc i ón  d e  re -

c ep c ión  de  ac c io nam ien t o  59 a  y  l a  po rc ió n  de  eng ran a je  59 b  es t é  

d i spues t o  de  mane ra  q u e  se  so bre pone  s i empre  c on  e l  in t e r va l o  

o cu pa do  po r  l a  p orc i ón  de  f ue l l e 58 a  en  l a  d i r ecc i ón  de l  e j e  Z ,  c omo 

s e  h a  d esc r i t o  an te r i o rme n te ,  pe r o  no  s iem pre  es  n ec es a r io .  Se r á 15 

s u f i c ie n te  s i  en  e l  p roc es o  de  op era c ión  de  la  bom ba  5 8 ,  ha y  po r  l o  

me no s  u n  mom ent o  ( t em por i z ac ió n )  e n  e l  que  e l  a nc ho  5 9W  q ue  

i n c luy e  l a  por c ió n  d e  rec ep c ió n  de  ac c i on am ien t o  59a  y  l a  po rc i ón  

d e  e ng rana je  59 b  s e  s ob rep on en c on  e l  i n t e r va l o  oc up ado  po r  l a  

p orc i ón  d e  f ue l l e  58 a  e n  l a  d i r ec c i ón  d e l  e j e  Z .  A l  hac e r l o  as í ,  s e  20 

p ue de comp ar t i r  e l  e spac io  r eq uer id o  p a ra  la  exp ans ión  y  c on t r ac -

c i ón  d e  l a  bom ba 5 8  y  e l  es pa c io  r eq uer i do  p a ra  d i s pon er  e l  e n -

g ran a je  de  en t r ad a  d e  ac c ionam ien t o  5 9 .   

A demás ,  l a  d i s po s ic i ón  es  t a l  q ue  cuand o la  bom ba  58  es tá  
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e n e l  es t ad o  con t ra ído ,  l a  po r - c i ón  de  co ne x ión  (p o rc i ón  de  r e -

c ep c ión  de  f ue r za  d e  e xp an s ión ,  po rc i ón  d e  re ce pc ió n  de  f ue r za  de  

a cc i onam ien t o  de  b omba)  58 b  de l  m iem bro  d e  en lac e  61  y  l a  bom-

b a  58  s e  sob re po ne  c on  la  p o rc ió n  de  p i co  60b  d e l  eng ran a je  d e 

l e va  60  en  l a  d i r ecc i ón  de l  e je  Z .  Por  o t r a  pa r t e ,  cu ando  l a  bom ba  5 

5 8 es t á  en  es t ad o  e xp and id o ,  e l  m iembr o  de  en lac e  61  t amb ién  s e  

mu eve  en  l a  d i r e cc i ó n  de l  e j e  Z ,  de  maner a  q ue  l a  po rc ión  de  p i c o  

6 0b  d e l  eng ran a je  d e  leva  60  y  e l  m iem bro  de  e n lac e  61  n o  in t e r -

f i e r an  en t r e  s í  dura n te  l a  o pe r ac i ón .  Es  dec i r ,  en  l a  d i r ecc i ón  de l  

e j e  Z ,  e l  i n te r va l o  en  e l  q ue  f unc iona  la  po rc ión  d e  aco p lam ien t o  10 

5 8b  de  l a  bom ba  5 8  y  e l  i n t e r va lo  en  e l  q ue  e l  p un t o  de  ac op la -

m ie n t o  P  s e  d es p laza  s e  s upe rp one  po r  l o  me no s  p arc ia lmen te .  En  

o t r as  pa la bra s ,  como s e  p ued e ve r  en  l a  pa r t e  (c )  de  la  F ig ur a  12 ,  

e l  i n t e r va l o  de  mov im ie n to  d e l  pu n t o  d e  ac op lam ie n to  P  en  la  d i -

r ecc i ón  d e l  e j e  Z  es  e n t re  e l  p un t o  Pa  y  e l  p un t o  Pb .  En  e l  es ta do  15 

e n e l  q u e  la  p o rc ión  de  f ue l l e58a  se  co n t rae  má s  ( e l  es t ado  de  l a  

p ar t e  ( b )  de  la  F igu ra  1 2 ) ,  l a  po r c i ón  d e  c one x ió n  5 8b  se  i n te r po ne  

e n t re  e l  pun to  Pa  y  e l  p un t o  Pb  en  e l  e j e  Z .  L a  re l ac i ón  d e  d i sp os i -

c i ón  e n t re  e l  pun t o  d e  ac op lam ien t o  P  y  l a  po rc ió n  de  aco p lam ien t o  

5 8b  p erm i t e  t amb ién  s e l ec c i on ar  una  ma yor  ca n t id ad  de  e xpans ió n  20 

y  co n t ra cc ió n  d e  la  bomb a 5 8  en  un  es pa c io  l im i t a do ,  c on t r i bu ye n -

d o  as í  a l  aho r ro  d e  esp ac io  y  a  l a  es t ab i l i za c ión  d e  l a  desc arg a .   

Co n  re f e renc ia  a  l a  F ig ura ,  s e  d esc r ib i r á  la  r e lac i ón  d e  pos i -

c i ón  e n t re  e l  eng ran a je  d e  l e va  6 0  y  l a  p orc i ón  de  f ue l l e  58 a  de  la  
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b omb a  5 8 .   

L a  F ig u ra  1 4  e s  una  v i s t a  en  sec c ión  a l r ed ed o r  de  l a  bomb a .  

E n  la  F ig ur a  1 4 ,  no  se  mu es t r an  e l  m iem bro  d e  en lac e  6 1  y  l a  c u -

b i e r ta  l a te r a l  62 .   

S e  p ro por c io na  l a  b omba  58  co n  l a  po rc ión  de  f ue l l e  58a  y  l a  5 

p orc i ón  de  c on e x ión  5 8c .  La  p orc ió n  d e  f ue l l e  5 8a  es  un a  po r c ión  

mo v ib le  es t r uc t u rad a  par a  s er  d e f o rma b le  pa r a  e xp and i r s e  y  c on-

t r a e rs e .  L a  por c ión  de  c one x ión  5 8c  es  u na  po rc i ón  de  mo n ta j e  

( porc i ón  d e  co nex ión )  mon t ada  en  la  c a r c asa  ( bas t i do r  d e  sum in i s -

t r o  50 )  de l  c a r t ucho  de  t óne r  1 3 .   10 

S upo n iendo  q ue  e l  es pes o r  de  l a  po rc i ón  de  f ue l l e5  8a  e s  t a  

y  e l  e sp es or  d e  la  po rc i ón  de  co nex ión  58c  e s  t k ,  l a  r e l ac i ón  en t r e  

e l l as  es  t a  <  t k .  L a po rc i ón  de  f ue l l e  58a  se  ex pa nde  y  s e  c on t r ae  

f ác i lment e  y  t i en e  u n  es pes or  d e  par ed  p eq ueño ,  p ero  la  po rc ió n  

d e  co ne x ión  5 8c  t i e ne  un  esp es or  de  pa r ed  g ran de  para  a segu r ar  15 

l a  r es is te nc ia  s u f ic i en te  p ara  c on ec t a rs e  a l  ba s t id o r  de  s um in is t r o  

5 0 .   

A demás ,  u n  d i áme t r o  d e  l a  porc i ón  d e  f ue l l e5 8a  es  ma yo r  q ue  

e l  d iám e t ro  d e  la  pa r te  d e  c one x ió n  58 c .   

E n  es t a  mod a l id ad ,  seg ún  se  o bs e rva  a  lo  la rgo  d e  l a  d i r ec -20 

c i ón  d e  exp ans ión /c on t r ac c i ón  d e  la  b omb a  58 ,  l a  por c ió n  de  f ue -

l l e 58 a  y  l a  po rc ión  d e  co ne x ión  5 8c  so n  ambas  c i r cu la res ,  y  l os  

c en t r os  d e  l a  po r c i ón  de  f ue l l e  58a  y  l a  p o rc i ón  de  con e x ión  5 8c  

e s tá n  a l i ne ados  en t re  s í .  S in  embargo ,  l a  bomb a 5 8  no  t i ene  ne ce-
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s a r iam ent e  d ic ha  f o rma .   

L a  porc i ón  de  eng rana j e  60d  de l  eng ran a je  de  l ev a  60  es t á  

d i spues t a  par a  r ode ar  l a  porc i ón  de  a co p lam ien to  5 8c ,  y  s eg ún  s e  

o bs er va  a  lo  l a rgo  d e  la  d i r ec c i ón  de l  e j e  Z ,  l a  po rc i ón  d e  ac op la -

m ie n t o  5 8c  es t á  den t r o  de l  d i ámet ro  Dc ,  y  l a  po rc i ón  de  eng ra na j e  5 

6 0d  es t á  en  e l  e x te r io r  ( po s ic ió n  de l  d i ám et ro  Dd ) .   

E n  la  d i r e cc ió n  Z1 ,  l a  r eg i ón  de  l a  po rc i ón  de  f ue l l e  5 8a  de  l a  

b omb a  5 8  es tá  en  Z a ,  l a  r eg i ón  de  l a  po rc i ón  de  ac op lam ien to  58 c  

e s tá  en  Zc ,  y  l a  reg i ón  de  l a  p orc ió n  d e  eng ran a je  60 d  es t á  e n  Z c .   

D i sp on iendo  l a  po rc i ón  de  eng ra na je  6 0d  en  e l  e sp ac io  d e  la  10 

p orc i ón  de  c on ex ión  58c  que  no  s e  mu e ve  en  la  d i r ec c ió n  long i t u -

d i na l  de  la  bomba  5 8 ,  s e  pued e u t i l i za r  e f i c a zmen te  e l  es pa c io  l o n -

g i t ud i na l .   

Re spec t o  a  l a  re lac i ón  e n t re  l a  po r c ió n  d e  eng ra na j e  60 d  de l  

e ng ran a je  de  le va  6 0  y  l a  p o rc i ón  de  f ue l l e  58 a  d e  l a  b omba  58 ,  15 

s eg ún  se  obse r va  a  lo  l a rgo  de  l a  d i r ec c i ón  de l  e j e  Z ,  l a  por c ión  d e 

f ue l l e  5 8a  se  e ncu en t r a  d en t r o  d e l  d i áme t r o  Da ,  y  la  p o rc i ón  de  

e ng ran a je  60 d  s e  su per po ne  co n  e s te  d i ámet ro  Da .  

E n  la  F ig ura  1 4 ,  k 1  y  k 2  s on  por c i one s  en  do nde  la  p o rc i ón  

d e  e ng ran a je  60d  se  s uper po ne  co n  l a  p o rc i ón  de  f ue l l e  5 8a ,  y  t i e -20 

n e u n  á re a  de  f o rma an u la r  (e n  f o rma  d e  rosqu i l l a )  p ro v i s t a  c uand o 

k 1  y  k 2  se  g i r a n  a l r e dedor  de l  e j e  Z ,  s eg ún  se  obse r va  a  lo  l a rg o  

d e  la  d i r ec c ió n  Z .   

E n  es t a  es t r uc t u r a ,  l a  por c i ón  d e  eng rana j e  60d  pu ed e  ha cer -
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s e  má s  p eq ueña c omo  se  ob se r - v a  a  l o  l a rg o  d e  la  d i r ec c ión  d e l  

e j e  Z ,  y  l a  por c ión  de  f ue l le  5 8a  de  l a  bomb a 58  pu ed e  ha ce rs e  

má s  g ran de ,  y ,  p or  l o  t an to ,  se  p ue de in c reme n ta r  l a  ve lo c id ad  d e  

r o tac i ón  d e  l a  po r c i ón  de  eng rana je  60d ,  y  se  p ue de in c rem ent a r  e l  

vo l um en  va r iab le  de  l a  b omba .   5 

Ab e r tu ra  de  De sca rg a ,  Bom b a,  D isp os i c ió n  de  En gr ana je  

d e  Ent r ad a d e  Acc io nam i ent o  

A  c on t i nu ac ión ,  con  re f e renc ia  a  l as  F igu r as  1  y  15 ,  se  har á  

r e f e re nc ia  a  l a  r e la c ió n  de  d i s pos i c ió n  de  la  abe r tu r a  d e  de sc arg a 

5 2 ,  de  la  bom ba  58  y  d e l  eng ran a je  d e  en t r ada  d e  ac c io nam ien t o  10 

5 9 des c r i t o  an te r i o rme nt e .   

L a  F ig u ra  1  ( a ) ,  l a  pa r t e  (b )  de  la  F ig ura  1 ,  y  l a  pa r te  ( c )  de  

l a  F igu ra  1  so n  v is ta s  en  s ec c i ón  t r an s ve rsa l  a  m ed id a  q ue  e l  c a r -

t u ch o  1 3  es  v i s t o  a  l o  l a rg o  de l  e j e  Z .  E s  dec i r ,  e l  p l ano  a  lo  l a rg o 

d e l  cu a l  se  t oma n la s  se cc io ne s  t r ansve rs a les  m os t ra da s  en  l a  p a r -15 

t e  ( a )  de  l a  F ig ura  1  a  l a  pa r t e  ( c )  de  la  F igu r a  1 ,  co r re sp onde a l  

p l an o  X Y p erp end ic u la r  a l  e j e  Z .  L a  p a r te  ( a )  d e  l a  F ig u ra  15  e s  

u na  v i s t a  d e  l a  po rc i ón  t ra se r a  de l  c a r tu ch o  13  a  l o  l a rgo  de  la  d i -

r ecc i ón  Z1 ,  y  l a  pa r te  ( b )  d e  l a  F igu r a  15  es  u na  v is t a  de  l a  po rc i ón  

i n f e r io r  ( po r c i ón  i n f e r i o r )  d e l  c a r tuc ho  13  a  lo  l a rg o  de  la  d i r e cc ió n  20 

Y 1.  L a  p ar t e  ( a )  de  la  F igu ra  1 5  c o r res po nd e a l  p l an o  XY  p erp end i -

c u la r  a l  e j e  Z ,  y  l a  par t e  ( b )  de  l a  F ig ura  1 5  c or r esponde  a l  p lan o 

ZX  per pe nd ic u la r  a l  e j e  Y .   

L a  a ber t u ra  de  de sc a rg a  52  s e  c o l oc a  den t r o  d e l  bas t ido r  de  
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s um in is t r o  5 0  de  maner a  que  e s t é  má s  c erca  de  un  lado  (p r i -

mer  l a do )  en  la  d i r ecc i ón  X ,  es  d ec i r ,  e n  e l  de sp la zam ien t o  de  lad o 

i zq u ie rd o  e n  l a  f lec ha  X 1  en  l a  F ig u ra  1 .  De  m an era  s im i la r ,  e l  t o r -

n i l l o  54  t amb ién  s e  c o lo ca  d es p la zado  e n  la  d i r ecc ión  X 1 ,  j u n t o  co n 

l a  a ber t u ra  d e  d esc a rg a  52 .  Es  d ec i r ,  l a  a be r tu ra  d e  desc arg a  52  y  5 

e l  t o r n i l l o  52  e s tá n  d i s pues to s  en  la  p r o x im ida d  de  la  s up er f i c i e  de 

l a do  i zq u ie rd o  de l  b as t i do r  de  s um in is t r o  5 0 .  

P or  o t r a  pa r t e ,  e l  m iem bro  de  ag i t ac ió n  53  y  e l  e ng ran a je  de  

e n t rada  de  ac c ionam ien t o  59  s e  co lo can  en  e l  o t r o  l ado  ( seg und o 

l a do )  en  la  d i r ec c ió n  X ,  es  d ec i r ,  e n  e l  l ado  der ech o  ind ic ado  po r  10 

l a  f l ech a  X2  en  la  F ig ur a  1   

Ha c ien do  es t o ,  e l  t óne r  ( desa r r o l l a do r )  s e  a l im en t a  d esde  e l  

m iem bro  de  ag i t ac ión  53  d i s pu es t o  e n  e l  s eg undo  la do  X2  en  l a  d i -

r ecc i ón  X  ( l ad o  de rech o  en  l a  F ig u ra  1 )  a l  t o rn i l l o  54  d i s pu es t o  e n  

e l  p r imer  l a do  X 1  ( l ado  i zq u ie rd o  en  la  F ig ur a  1 ) .   15 

S i ,  a  d i f e renc ia  d e  e s ta  mo da l i dad ,  e l  t o r n i l l o  5 4  y  l a  ab e r t u ra  

d e  de sca rga  5 2  se  co l ocan  en  e l  ce n t ro  d e l  bas t i do r  de  sum in i s t r o  

5 0  en  la  d i r ecc i ón  X ,  es  dec i r ,  e n  l a  d i r e cc ió n  i zq u ie rda -de rec ha ,  

e s  nece sa r io  p ro porc i on ar  e l  m iembr o  de  ag i t ac i ón  5 3  en  c ada  u no  

d e l  p r imer  la do  X 1  y  e l  s eg un do la do  X 2  d e l  bas t i do r  d e  s um in is t r o  20 

5 0.  Es  dec i r ,  pu ede  se r  ne ces ar io  t r an spo r ta r  e l  t ó ne r  ( des a r ro l l a -

d or )  de sd e  lo s  d os  m iembro s  de  ag i t ac i ón  d i s pues to s  en  ambos  l a -

d os  en  la  d i r ecc i ón  X  hac ia  e l  t o r n i l l o  5 4  d i s pu es to  en  e l  c en t r o  en  

l a  d i rec c ió n  X ,  con  e l  r e su l t ado  de  q u e  la  es t r uc tu ra  de l  ca r tu ch o 
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p ue de ser  comp l i c ada .   

P or  l o  t an t o ,  en  e s ta  mo da l i da d ,  se  r educ e  e l  n úmer o  de  

m iem bros  de  ag i t ac i ón  53  y  s e  s imp l i f i c a  l a  es t r uc t u r a  de l  c a r tu ch o 

d i spon iend o  la  a be r tu ra  de  des c arg a  52  y  e l  t o r n i l l o  5 4  más  ce rc a  

d e  un  la do  X1  ( l ado  i zq u ie r do  e n  la  F ig u ra  1 )  en  la  d i r ecc i ón  X .   5 

L a d is po s i c ió n  de  l a  b omba  58  e s  c omo  s ig u e .  Par a  f ac i l i t a r  

l a  ac c ió n  d e  l a  b omb a  58  en  la  ab er tu ra  de  d esc arg a  52 ,  es  de se a -

b l e  d i s po ne r  l a  b omba  58  má s  ce rc a  d e l  p r im er  l ado  X1  dond e se 

c o loc a  la  ab er tu r a  de  de sc a rga  52 .  Po r  l o  t a n to ,  c om o  s e  m ues t r a  

e n  l a  F ig u r a  15 ,  l a  bom ba  58  s e  d i spone  d e  ma ner a  q ue  e l  ce n t ro  10 

d e l a  bom ba se  c o l oc a  en  e l  l a do  cor r ie n t e  aba j o ,  e n  la  d i r ecc i ón  

X 1  de  la  d i r ec c ión  X ,  d e l  ce n t ro  de l  bas t i do r  de  s um in is t r o  50 .  

P ues to  qu e  la  F ig ur a  1  y  l a  F ig ur a  15  ( a )  es t án  en  una  re l ac i ón  in -

ve r t i d a  i zq u ie r da - de rec ha  en t r e  s í ,  e l  la do  co r r i en t e  aba jo  en  la  

d i r ec c i ón  X 1  co r r es po nd e a l  l ado  d e re ch o ,  y  e l  l ad o  c or r ie n t e  aba jo  15 

e n la  d i r ec c ió n  X2  c or re spon de  a l  l ado  i zq u ie r do ,  e n  la  F ig ur a  1 5 .  

E n  es ta  moda l idad ,  la  bom ba  58  se  p ropo rc i ona  p a ra  no  s o-

b res a l i r  más  a l l á  de  la  s up e r f i c ie  l a t e r a l  d e l  p r im er  l ado  X 1  de l  

b as t i do r  de  sum in is t r o  50 .  E l  c a r tu ch o  de  t ón e r  s e  obs e r va  a  lo  

l a rg o  de l  e j e  Z ,  t o da  l a  bom ba  5 8  p ue de ser  a l o j ad a  d en t r o  de l  20 

b as t i do r  d e  s um in is t r o  5 0 .  Es t o  e s  pa ra  a segu r a r  u n  g ra n  vo lume n 

d e l  bas t ido r  d e  sum in is t r o  50  u t i l i za ndo  e l  e sp ac io  pa r a  d i sp on e r  l a  

b omb a  5 8 .   

E l  c en t ro  de  l a  b omba  5 8  s e  c o loc a  e n  e l  l ad o  c or r ie n t e  a ba-
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j o ,  en  l a  d i r ec c ión  X 2 ,  d e l  e j e  c en t r a l  d e l  t o r n i l l o  5 4  y  de  la  

a be r t u ra  d e  de sca rg a  52 .  E n  l a  F ig ura  1 5 ,  l a  pos i c i ón  c en t r a l  de l  

e ng ran a je  de  t o rn i l l o  64  es  la  po s ic ión  ce n t ra l  de l  t o r n i l l o  54 .   

E s  dec i r ,  e n  l a  d i r e cc i ón  X  ( es t o  es ,  en  la  d i r e cc ió n  i z qu ie r -

d a-d ere ch a  o  e n  la  d i r ec c ió n  h o r i z on ta l ) ,  e l  cen t ro  de  l a  bom ba  58  5 

e s tá  en  e l  la do  c o r r ie n t e  ab a jo ,  e n  la  d i r ec c ión  X 1 ,  de l  c en t r o  de l  

b as t i do r  d e  s um in is t r o  5 0 ,  y  en  e l  l ado  cor r ie n t e  aba jo ,  e n  la  d i r ec -

c i ón  X2 ,  de l  ce n t ro  ( l ín e a  de l  e j e )  de l  t o rn i l l o  54  y  d e  l a  abe r tu r a  

d e  desc arg a  5 2 .  Es t o  s e  debe  a  q ue ,  c om o  s e  des c r ib ió  a n t e r i o r -

me nt e ,  l a  r eg i ón  de  l a  b omba 58  qu e  s ob r es a le  más  a l l á  de l  bas t i -10 

d or  de  sum in is t r o  5 0  s e  r ed uc e  o  e l im ina .  Es  dec i r ,  c on  e l  f i n  de 

r edu c i r  e l  t ama ño  de l  ca r t uc ho  de  tóne r  13 ,  l a  po s ic ió n  d e  l a  ab e r -

t u r a  de  de sc arg a  5 2  y  l a  pos i c i ón  de l  c en t ro  de  l a  bomb a 5 8  s e  

d es p la zan  in te nc i on adamen te  en  l a  d i r ecc i ón  de l  e j e  X .  La  po rc i ón  

d e  a cop lam ien to  58 c  y  l a  po rc ió n  de  ac op lam ie n to  58b  ub ic ad as  e n  15 

e l  ce n t ro  de  la  b omba  58  es t án  m ás  ce rc a  de  l a  ab e r t u ra  de  d es -

c a rga  5 2  e n  la  d i r ec c ió n  X2 .   

F i na lm ent e ,  l a  d i spos i c i ón  de l  eng rana je  de  en t r ad a  de  a c -

c i onam ien t o  59  es  c omo  s ig ue .  E l  eng rana j e  de  en t ra da  d e  a cc io -

n am ie n t o  59  e s  p a r a  t r an sm i t i r  e l  acc i on am ien t o  a  l a  bom ba  58 ,  y  20 

s i  e l  eng ran a je  de  e n t rada  de  ac c i on am ien to  5 9  y  l a  b omb a 58  es -

tá n  a l i n ea dos  en t re  s í  a  lo  l a rg o  d e l  e j e  Z ,  l a  l ong i t ud  de l  c on t en e -

d or  de  s umin is t r o  d e  de sa r r o l l ad o r  13  e n  l a  d i r ec c i ón  Z  s e  hac e 

má s  la rg a .  Po r  l o  t an t o ,  es  de se ab le  d es p la za r  ( desp la zado )  e l  
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c en t r o  de l  eng ra na je  de  en t r ad a  d e  acc i onam ien t o  59  des de  e l  

c en t r o  de  l a  bomba  58  en  la  d i r ec c ión  X  o  e n  la  d i r ecc i ón  Y  y  pa ra 

d i spon er  e l  eng rana j e  d e  e n t ra da  de  a cc ionam ien t o  y  la  b omba  5 8 .  

E n  es ta  m oda l i dad ,  e l  c en t r o  ( e j e )  de l  eng rana j e  de  en t ra da  

d e  ac c i on am ien t o  5 9  se  des p la za  a l  l a do  e n  la  d i r e cc ión  X 2  ( l ad o  5 

i zq u ie rd o  e n  l a  F igu ra  15 )  c on  re sp ec t o  a l  c en t r o  d e  l a  b omb a 58 .  

E l  e j e  d e l  e ng ran a je  de  en t r ada  de  acc i onam ien t o  5 9  se  ub ic a  más  

c e rc a  d e  la  d i r ec c ió n  X 2  qu e  la  porc ió n  de  ac op lam ie n to  5 8c  y  l a  

p orc i ón  de  aco p lam ie n t o  58b  d e  l a  bom ba 58 .   

E s to  es  po rque  es  f ác i l  a seg u r ar  un  e sp ac io  pa ra  co loc a r  e l  10 

e ng ran a je  de  e n t ra da  d e  a cc io nam ien to  5 9  e n  e l  l ado  cor r i en t e  

a ba j o  en  l a  d i r ec c ión  X 2  c on  r es pec t o  a  l a  b omba  58 .  Es to  s e  deb e  

a  l as  s ig u i en t es  razo nes .   

Com o se  mu es t r a  e n  la  F igu r a  2 ,  e l  c a r tuc ho  de  p r oc eso  1  s e  

c o loc a  sob re  ca da  un o  de  l os  cu a t ro  ca r t uchos  de  t óner  13  (e n  e l  15 

l a do  c or r i en t e  ab a jo  e n  l a  d i r ecc i ón  de  la  f l ec ha  Y 1 )  den t ro  d e l  

mo nt a j e  p r i nc ip a l  de l  ap a ra t o  de  f o rmac ió n  de  image n .  Y ,  l os  cu a -

t r o  c a r tu ch os  d e  p r oce so  1  es tá n  d i sp ues t o s  l ado  a  l ado  en  l a  d i -

r ecc i ón  X ,  y  de  maner a  s im i l a r ,  l os  c ua t ro  ca r t uchos  de  tó ner  1 3  

e s tá n  tam b ién  d i s pues t os  lado  a  la do  e n  la  d i r ec c ió n  X .   20 

E n t a l  c on f ig ur ac ión  de l  a par a to  d e  fo rmac ión  de  imagen ,  e l  

a nc ho  d e l  ca r t uc ho  d e  tón er  1 3  en  la  d i r ec c i ón  X  pu ed e  e xp an d i rs e  

a l  m ism o  g rad o  q ue  e l  a nc ho  de l  c a r tu ch o  d e  p r oc eso .  P o r  c ons i -

g u ie n te ,  c omo  s e  mu es t r a  en  l a  F igu ra  1 5 ,  e l  anch o  de l  c a r tu ch o 
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1 3 de  tó ner  med ido  e n  l a  d i r ec - c i ón  X  pu ed e ha cers e  f ác i lme nt e  

má s  g ran de  q u e  e l  anc ho  de  l a  b omba  5 8 .  Adem ás ,  p ues t o  q ue  l a  

b omb a  58  se  c o loca  más  c e rc a  de l  l ad o  X 1  d e l  ca r t uc ho  d e  t ón er  

1 3 ,  ex is t e  un  lug a r  pa r a  c o loc ar  e l  eng ran a je  d e  e n t rada  de  ac c i o -

n am ie n t o  59  en  e l  c a r t uc ho  d e  t ón er  1 3  pa r t i c u l a rme n te  en  e l  la do  5 

c o r r ie n te  ab a jo  e n  l a  d i r e cc ió n  X2  c on  re sp ec t o  a  l a  bomb a 58 .  

P or  l o  t a n to ,  e l  c en t r o  ( e j e )  de l  eng ra na j e  de  en t r ad a  de  a c -

c i onam ien t o  5 9  e s tá  de sp lazado  de l  c en t r o  d e  la  bomba  58  en  l a  

d i r ec c i ón  X 2  de  la  d i r ec c i ón  X .  En  es t a  mo da l idad ,  e l  e ng ran a je  d e 

e n t rada  de  a cc i onam ien to  59  s e  c o loca  c oa x ia lmen t e  con  e l  m iem-10 

b ro  de  ag i t a c i ón  53 .   

E n  la  d i re cc ió n  hor i z on t a l  ( d i r ec c ión  X ) ,  l a  abe r tu r a  de  des -

c a rga  5 2  se  c o loca  en  e l  p r im er  l ado  ( l ad o  cor r i en t e  a ba j o  en  l a  

d i r ec c i ón  X 1)  c on  r esp ec t o  a l  c en t r o  de  la  bom ba  5 8 ,  y  e l  e j e  de l  

e ng ran a je  de  en t rada  d e  acc i onam ien t o  59  s e  co lo ca  e n  e l  s eg un do 15 

l a do  op ues to  a l  p r imer  l ad o  c on  r es pe c to  a l  c en t r o  d e  la  bomba 58 

( es  dec i r ,  e l  la do  c or r ie n t e  ab a jo  en  l a  d i r ecc i ón  X 2 ) .  E n  l a  d i r ec -

c i ón  X  ( d i rec c ió n  h or i zon t a l ) ,  la  ab e r t u ra  de  de sc a rga  5 2  y  e l  e j e  

d e l  eng rana j e  de  en t rad a  d e  acc i onam ie n t o  5 9  es t án  d i s pues t os  en  

l a do s  o pu es t os  de l  ce n t ro  de  l a  bomb a  58 .  Aqu í ,  e l  c en t r o  de  l a  20 

b omb a  5 8  es  e l  c en t r o  d e l  á r ea  ocu pa da  por  l a  bomba  5 8  e n  la  d i -

r ecc i ón  X .  A l  d i sp on er  l a  a be r t u ra  de  d es ca rga  52  s ob r e  l a  cu a l  ac -

tú a  la  b omba  5 8  y  e l  eng ra na je  de  e n t ra da  de  acc i onam ien t o  59  

q ue  ac tú a  s obr e  la  bom ba  58  s ep a ra dos  en t r e  s í ,  e l  es pa c io  pued e 
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s e r  u t i l i zad o  e f i caz men te  y  e l  c a r tu ch o  de  t ón er  1 3  pu ed e  s e r  

r edu c id o  en  t ama ño.   

E n  e s t a  mod a l id ad ,  l a  po r c ió n  de  a co p lam ien to  58c  y  l a  por -

c i ón  de  ac op lam ien t o  58 b  es t án  en  e l  c en t r o  de  la  b omba  58 .  P o r  

l o  t an t o ,  en  l a  d i r ec c ió n  hor i zo n ta l ,  e l  e j e  d e l  eng ra na j e  d e  e n t ra da  5 

d e ac c ionam ie n to  5 9  y  l a  abe r t u ra  de  des carg a  5 2  es t á n  d i s pu es -

to s  en  l os  l ados  op ue s to s  c on  l a  porc i ón  de  a cop lam ien t o  58 c  o  la  

p orc i ón  de  ac op lam ie n to  58b  de  l a  bomba 5 8  i n te r pues t a  en t r e  

e l l as .  

E n  la  d i r ec c ión  h o r i z on t a l  ( d i r e cc ió n  d e  e j e  X ) ,  e l  e j e  54  de l  10 

t o r n i l l o  es t á  su s tan c ia lme nt e  e n  l a  m i sm a  pos i c i ón  que  l a  a be r t u ra  

d e  de sca rga  5 2 .  Po r  l o  t an to ,  en  l a  d i r ec c i ón  ho r i zo n t a l ,  e l  e j e  54  

d e l  t o r n i l l o  se  c o loc a  d e  man era  q ue  s e  cam b ia  en  la  d i r ec c i ón  X 1  

má s  q ue  e l  c en t r o  d e  la  bomba  58 .  Ad emá s ,  e l  m iembr o  de  ag i t a -

c i ón  5 3  s e  d i sp one  c oa x ia lme n te  con  e l  e ng rana je  de  en t r ada  de  15 

a cc ionam ien t o  5 9 .  P or  l o  t an t o ,  e l  e j e  de l  m iembr o  d e  ag i t ac i ón  53  

s e  co l oc a  de  m aner a  q ue  se  camb ia  e n  la  d i r ec c i ón  X 2  má s  q ue  e l  

c en t r o  de  la  bomba  5 8  e n  la  d i r ec c ió n  ho r i zon t a l .   

Cu an do e l  c a r t ucho  de  tó ne r  13  s e  ob se r va  a  lo  l a rgo  de l  e j e  

Z ,  e l  e ng ran a je  de  e n t ra da  de  acc i on am ie n to  5 9  s e  d i spon e  de  ma-20 

n era  q ue  no  sob resa lg a  m ás  a l l á  d e l  bas t id o r  de  s um in is t r o  5 0 .  T o-

d o  e l  e ng rana je  d e  e n t rada  d e  ac c io nam ien t o  59  s e  a lo j a  de n t ro  d e 

l a  r eg i ón  oc upa da  po r  e l  bas t i do r  de  sum in i s t r o  50 .  A l  u t i l i za r  e l  

e sp ac io  par a  d is po ne r  e l  eng ra na je  d e  e n t ra da  d e  acc i o nam ien t o  
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5 9,  es  pos i b le  as egu ra r  u n  g ran  v o l um en  de l  b as t i do r  d e  sum in is -

t r o  50 ,  y  es  po s i b le  i nc r eme n ta r  l a  c an t id ad  de l  t ón er  co n t en id o  e n  

e l  bas t i do r  de  re l l eno  50 .  A l t e rn a t i vame n te ,  pues t o  que  e l  e sp ac io  

r equer id o  pa r a  d i sp on e r  e l  eng rana j e  d e  en t r ada  de  a cc i o nam ien t o  

5 9  se  u t i l i za  e f ec t iv ame nt e ,  e l  ca r tuch o  d e  t ón er  pued e s e r  red uc i -5 

d o en  t am añ o.   

E l  c a r tu ch o  de  tó ne r  se  o bse rv a  a  lo  l a rgo  de l  e j e  Z  c omo s e  

mu es t r a  en  la  F ig ur a  15 ,  l a  b omb a 58  y  e l  e ng ran a je  d e  en t ra da  de  

a cc i onam ien t o  59  s e  c o l oc an  d e  man era  q ue  se  s up erp on en pa r -

c i a lmen t e  en t r e  s í .  Es t o  es  p a ra  as eg u ra r  un  g ran  vo l umen  de  l a  10 

b omb a  a l  u t i l i za r  un a  par t e  de l  es pa c io  e n  e l  q ue  s e  p r op orc i on a  e l  

e ng ran a je  de  en t r ada  d e  a cc io nam ien to  59 .   

De  man era  má s  espec í f i c a ,  un a  pa r t e  de  la  po rc ió n  de  eng ra -

n a je  5 9b  d e l  eng ran a je  d e  en t r ad a  de  ac c io nam ie n to  5 9  s e  co l oc a  

d e  m an era  q ue  se  i n t e r c a le  e n t re  l a  po r c ió n  de  f ue l l e  58 a  de  la  15 

b omb a  58  y  e l  c ue rpo  de  bas t i do r  d e  s um in is t r o  50 .  Po r  o t r a  p ar te ,  

l a  p o rc i ón  de  aco p lam ien t o  59 a  de l  eng ran a je  de  en t r ad a  de  a cc i o -

n am ie n t o  59  es t á  d i s pu es ta  d e  ma nera  q ue  no  se  s ob repo ne  con  la  

b omb a  58 .  Es t o  es  po rque  l a  po rc i ón  d e  a cop lam ie n to  59a  t ie ne  

q ue  s e r  e xpu es t a  a l  ex t e r io r  de l  c a r t uc ho  1 3  co n  e l  f i n  de  acop la r -20 

s e  c on  e l  m iembro  d e  s a l ida  de  ac c i onam ien t o  1 00 a .   

E n  r es umen ,  a  med ida  q u e  e l  ca r t uch o  13  s e  obs e rv a  a  lo  

l a rg o  de l  e j e  Z ,  e l  e j e  de l  eng ra na je  de  en t r ad a  de  a cc i onam ien t o  

5 9  e s tá  e n t re  l a  sup e r f i c i e  l a te r a l  de l  bas t id o r  d e  sum in i s t r o  50  en  
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e l  s eg undo  lado  (es  d ec i r ,  e l  l a do  c or r ie n t e  a ba jo  en  la  d i r ec -

c i ón  X 2)  y  e l  ce n t r o  d e  la  bom ba 58 .  En  pa r t i cu la r ,  l a  po rc i ón  de  

a co p lam ien to  59 a  de l  eng rana je  de  en t r ad a  de  acc i on am ie n t o  59  s e  

c o loc a  en  e l  l a do  c o r r i en t e  aba j o  e n  la  d i r e cc i ón  X 2  co n  r es pec t o  a  

l a  bom ba 5 8  p ara  n o  s ob r ep one r  co n  la  bomba  5 8 .  P or  o t r a  pa r te ,  5 

l a s  o t r a s  pa r te s  de l  e ng rana je  d e  en t r ad a  de  a cc io nam ien to  59 ,  

má s  es pec í f i cam ent e ,  un a  pa r te  de  l a  p orc i ón  de  eng rana je  59 b  d e l  

e ng ran a je  d e  en t rad a  de  a cc io nam ien to  5 9  se  co l oca n  pa ra  sob re -

p on e r  c on  l a  bomba 58 .  

 De  manera  s im i l a r ,  l a  b omb a  58  y  e l  e ng rana je  de  t o r n i l l o  64  10 

e s tá n  d i s pues t os  de  m anera  q ue  s e  s upe rpo ne n  p a rc ia lme nt e  e n t re  

s í .  Es t o  es  pa r a  u t i l i za r  de  m an era  e fe c t i va  e l  esp ac io  y  a segu r a r  

u n  g ran  vo l ume n  de  l a  bomb a 5 8 .  Po r  o t r a  pa r t e ,  e l  e j e  de l  e ng ra -

n a je  6 4  d e  t o rn i l l o  se  co l oca  d es p la za do  e n  la  d i r ec c i ón  X 1  de sde  

e l  ce n t ro  de  l a  b omb a  5 8 .  E s t o  se  deb e  a  que  e l  t o rn i l l o  54 ,  q ue  s e  15 

d i spon e  c oa x ia lment e  co n  e l  eng ra na je  de  to rn i l l o  64 ,  se  c o l oc a  en  

l a  p ro x im idad  d e  la  a be r t u ra  de  de sca rga  5 2 .   

A  pa r t i r  de l  p un t o  de  v i s t a  de  i nc r emen ta r  l a  c an t i da d  de l  t ó -

n er  ( d es a r ro l l a do r )  des ca rg ado  p o r  l a  ope rac ió n  de  l a  b omba  58 ,  

e s  ne ce sar i o  i nc reme n ta r  e l  númer o  d e  e xpa ns ion es  y  c on t r acc i o -20 

n es  de  la  b omba  5 8  c on  r esp ec t o  a  l a  v e lo c i dad  de  ro t ac i ón  de l  

e ng ran a je  de  e n t rada  de  ac c i onam ien to  5 9 .  E n  es ta  mod a l id ad ,  l a  

b omb a  58  s e  e xpan de  y  c on t r ae  u na  ve z  o  más  c ua ndo  e l  eng ran a -

j e  d e  en t ra da  d e  ac c io nam ie n to  59  hac e  u na  r o t ac i ón  com p le t a .  L a  
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o pe r ac i ón  de  e xpan - s i ón /c on t r ac c i ón  (m o v im ie n t o  

a l t e rn a t i vo )  de  la  b omb a 5 8  se  c uen ta  como un a  op era c i ó n  q ue  e s  

d e l  es t ado  de  la  bom ba  5 8  e n  l a  pos i c i ón  más  c on t r a ída  a  t r av és  

d e l  e s ta do  en  e l  es t ad o  má s  e xp and ido  y  d espué s  d e  nue vo  a l  es -

ta do  m ás  c on t r a ído .   5 

E n es t e  c aso ,  pa ra  a umen t a r  e l  númer o  de  e xpans iones  y  

c on t r ac c i on es  de  la  bom ba,  e s  neces a r io  g i r a r  más  ráp ido  q ue  e l  

e ng ran a je  d e  le va  60 ,  que  s e  p r op orc ion a  a l r ed edo r  de  la  b omba 

5 8  pa ra  hace r  q u e  l a  bom ba  58  s e  e xp anda y  c on t r a iga .   

P ues to  que  e l  ac c ionam ien t o  se  t r a nsm i te  a l  eng ran a je  de  l e -10 

va  6 0  de l  e ng ran a je  de  e n t rada  de  ac c io nam ie n t o  59 ,  es  de se ab le  

q ue  la  po r c ió n  d e  e ng ran a je  d e l  eng ra na j e  de  en t r ada  de  acc iona-

m ie n t o  59  s ea  más  g rande ,  c on  e l  f i n  de  s e l ec c i on ar  adec ua dam en-

te  l as  r e l ac io nes  de  eng ra na j e  de  l os  d os  e ng rana jes  y  g i r a r  e l  e n -

g ran a je  de  l e va  60  má s  ráp ido .  15 

Co n e l  f i n  de  d i spo ner  e f i c ien t emen te  e l  eng rana j e  d e  e n t ra -

d a  d e  ac c ionam ie n t o  59  am p l ia do ,  e s  e f i c a z  c o loca r  e l  e ng rana je  

d e  e n t ra da  de  ac c ionam ien t o  5 9  d esp la za do  en  e l  X 2  d es de  e l  c en-

t r o  de  l a  b omb a 58 ,  c omo s e  h a  desc r i t o  an t e r io rme nt e .   

Com o s e  ha  des c r i t o  a n te r io rm en t e ,  e s  des ea b le  qu e  e l  en-20 

g ran a je  de  en t r ada  de  a cc io nam ien t o  59  se  am p l i e ,  m ien t ra s  q ue  e l  

e ng ran a je  de  t o rn i l l o  64  p re f e r ib lem en te  se  r ed uc e  en  t ama ño .   

P ar a  aum en ta r  la  ca n t idad  d e l  t ón er  (des a r ro l l ado r )  a l imen ta -

d o  por  e l  t o rn i l lo  54 ,  e s  des eab le  i nc rem en t a r  l a  ro t ac ión  d e l  t o r n i -
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l l o  54 .  E s  dec i r ,  es  de se ab le  i n c rem en ta r  l a  r o ta c ió n  de l  e n -

g ran a je  de  t o rn i l lo  6 4  c on ec t ad o  a l  t o rn i l l o  5 4 .   

E n  es t e  c as o ,  l a  f ue r za  d e  a cc io nam ien to  s e  t r a ns m i t e  a l  e n-

g ran a je  de  t o r n i l l o  64  de l  eng ra na j e  d e  en t r ada  d e  acc io nam ien t o  

5 9  po r  me d io  de l  e ng rana je  de  l ev a  60 .  Co n  e l  f i n  de  s e lecc ionar  5 

a de cu ad amen te  l a  r e lac ió n  de  eng ran a je s  de  es t os  e ng rana je s  y  

g i r a r  e l  e ng rana je  d e  t o r n i l l o  64  a  a l t a  ve lo c id ad ,  es  des eab le  r e -

d uc i r  e l  d iám et ro  de l  eng ra na j e  d e  to rn i l l o  6 4 .  

De sde  e l  pu n to  de  v i s ta  d e  i nc r eme nt a r  e l  d iám e t ro  d e  la  par -

t e  d e  e ng ran a je  5 9a  de l  eng ra na j e  d e  en t r ada  d e  ac c ionam ien t o  y  10 

d i sm inu ye nd o  e l  d iám e t ro  d e l  eng rana j e  de  to rn i l l o  64 ,  e l  d i ámet r o  

d e  la  p a r t e  d e  e ng r ana j e  5 9a  de l  eng ran a je  de  en t ra da  de  a cc io -

n am ie n t o  59  s e  s e le cc i ona  par a  q ue  se a  ma yor  q ue  e l  d iám e t ro  de l  

e ng ran a je  de  t o rn i l l o  64 .   

E n  es t a  mod a l idad ,  c ua nd o  la  bom ba  5 8  s e  e xpan de  y  c on t r ae  15 

u na  ve z ,  e l  t o rn i l l o  54  h ac e  una  o  más  ro t ac io ne s  comp le t as .  Ade-

má s ,  l a  ve l oc id ad  d e  ro t ac ió n  de l  eng ran a je  de  t o r n i l l o  6 4  s e  h ac e 

má s  a l t a  q u e  la  ve l o c id ad  d e  ro t ac i ón  d e l  e ng rana je  de  en t ra da  de  

a cc i onam ien t o  59 .  

E l  m iembr o  d e  ag i t a c ión  53  no  n eces i t a  t ene r  t an t as  ve loc i -20 

d ad es  de  r o t ac i ón  c omo e l  t o r n i l l o  5 4 ,  d es de  e l  p un t o  de  v i s ta  de  

s um in is t r a r  e l  t ó ne r  ( des a r ro l l a do r )  a l  t o r n i l l o  5 4 .  P o r  l o  t a n t o ,  n o 

e s  p a r t i cu la rme nt e  n ec es a r i o  i n c remen t a r  l a  ve loc id ad  de  r o ta c ió n  

d e l  m iembr o  d e  ag i t a c ión  53  en  comp arac ió n  c on  la  ve l oc id ad  d e 
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r o tac i ón  d e l  e ng rana j e  de  e n - t ra da  de  a cc io nam ie n t o  59 ,  y  e l  

e ng ran a je  de  en t r ad a  d e  a cc io nam ie n t o  59  se  c onec t a  d i re c t am en-

te  a l  m iem bro  de  ag i t ac i ón  53 .  Es t o  hac e  po s ib le  s imp l i f i c a r  l a  es -

t r u c tu r a  d e l  ca r t uch o  1 3 .   

A demás ,  co n  e l  f i n  de  i nc rem ent a r  e l  t am añ o  de  la  bom ba  58  5 

y  de l  eng ra na j e  d e  en t r ad a  d e  a cc io nam ien t o  5 9 ,  e s  d es eab le  r e -

d uc i r  e l  n úmer o  de  eng ran a jes  oc io sos  c on  e l  f i n  de  a seg u r ar  los  

e sp ac io s  d e  d i s pos i c i ón  par a  l os  m ism os .  P or  e s ta  r azón ,  e l  en -

g ran a je  de  le va  60  q ue  g i r a  a l r ed edo r  de  la  bomb a  58  s e  u t i l i z a  

t am b ién  com o  u n  eng ra na j e  o c i os o  p ar a  t ran sm i t i r  e l  a cc i o nam ien t o  10 

d es de  e l  e ng ran a je  de  en t r ad a  d e  ac c ionam ie n to  59  a l  e ng ran a je  

d e  to r n i l l o  6 4 .   

L a  b omb a 5 8  se  c o l o ca  a  l o  l a rgo  de l  e j e  d e l  eng rana j e  de  l e -

va  60  y  e s tá  r od ea da  po r  e l  eng ra na j e  de  l e va  6 0 .  E l  e j e  de l  en-

g ran a je  de  le va  60  pasa  a  t r a vés  de l  i n t e r io r  d e  la  b omb a 58 .  E n 15 

e s ta  moda l idad ,  p ar t i c u la rme n te  e l  e ng rana je  de  l e va  60  y  l a  bom-

b a  58  es tá n  a l i ne ad os  a  lo  l a rg o  de  la  d i r ecc i ón  de l  e j e  Z  d e  m an e-

r a  q ue  s us  c en t r os  es t án  s us t a nc ia lm en t e  a l i nead os  e n t re  s í .   

 Co n  ta l  r e lac i ón  de  d i spos ic i ón ,  s e  pu ede  com par t i r  e l  e sp a-

c i o  pa ra  d i s pone r  e l  e ng ran a je  de  l eva  60  y  e l  es pac io  pa ra  d i s po-20 

n er  d e  la  b omb a  58 ,  y  se  pu ed e  re duc i r  e l  t ama ño  de l  ca r t uc ho  13 .  

Má s  e spec í f i c amen te ,  e l  i n t e r io r  de l  e ng rana je  de  l e va  60  pued e 

u t i l i za rs e  c omo un  e sp ac io  pa r a  d i sp one r  l a  bom ba  58 .   

Ha c ien do  r e f e renc ia  a  l as  F igu r as  16  y  1 7 ,  s e  d es c r ib i r á  l a  
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a pa r i en c ia  de l  c a r t uc ho  13 .  L a p a r t e  ( a )  de  l a  F ig u ra  16  es  un a 

v i s t a  en  p ers pe c t i va  gen era l  c omo  se  ve  de sd e  la  p a r te  t r ase r a  de l  

c a r tu ch o  (1 3Y,  13M,  1 3C) .  L a  pa r te  ( b )  d e  la  F ig u r a  16  e s  una  v i s t a  

f r on ta l  c omo  s e  ve  des de  la  p a r te  t r as er a  de  lo s  car t uc hos  d e  

d es ar ro l l o  ( 13 Y ,  13M,  13 C) .  La  F ig ura  17  es  un a  v is ta  en  pe rs pec -5 

t i v a  gener a l  como s e  ve  d es de  l a  pa r te  f ron ta l  d e l  ca r t uc ho  (1 3 Y,  

1 3M,  1 3C) .  

Com o s e  mues t ra  e n  l a  p a r te  (a )  de  la  F ig u ra  1 6 ,  e l  ca r t u cho  

1 3  s e  mon t a  en  e l  mon ta j e  p r inc ipa l  d e l  ap ara t o  de  f o rma c ió n  de  

imag e n 1 00  en  l a  d i r ec c i ón  de  l a  f lec ha  J .  L a  c ub ie r ta  l a t e ra l  62 ,  10 

q ue  es  l a  s upe r f i c ie  t r as e ra  ( su pe r f i c ie  t r as e ra )  d e l  ca r t uc ho  13 ,  s e  

p rop orc ion a  c on  do s  po rc i on es  d e  ac op lam ien t o ,  a  s abe r ,  una  p r i -

mera  po rc ió n  de  ac op lam ien t o  71  y  u na  s eg unda  po rc ión  d e  ac o-

p l am ie n t o  72 .  Cu an do  e l  c a r tu ch o  1 3  s e  mo n ta  en  e l  mon ta j e  p r i n -

c i pa l  de l  apa ra t o  d e  f o rmac ión  de  imag e n 100 ,  l as  dos  p orc io ne s  15 

d e ac op lam ien t o  10 71  y  1 072  ( ve r  F ig u ra  18 )  p r o v is t as  e n  e l  mon-

ta j e  p r i nc i pa l  de  ap ara t o  de  f o rmac ión  d e  imag en  1 00  s e  a co p la n 

c on  la  p r imer a  porc ión  d e  a co p lam ien to  71  y  l a  seg und a p orc i ón  d e  

a co p lam ien to  72  q ue  s e  p r opo rc io nan  en  e l  c a r tuc ho  13 ,  r es pe c t i -

va men te .  Por  e l l o ,  l a  pos i c ió n  de l  c a r t uch o  13  se  de t e rm in a  den t ro  20 

d e l  mon ta j e  p r in c ipa l  10 0  d e l  apar a to  d e  f o rmac ión  d e  imag e n.  

 L a  p r im era  po r c ión  d e  ac op lam ien t o  de l  c a r tu ch o  t iene  u na  

f o rma c i l í nd r i c a ,  y  l a  seg und a p orc i ón  de  ac op lam ien t o  t i ene  un a 

f o rma de  o r i f i c io  c i l í nd r i c o  o b long o .  La  p os ic i ón  de l  c a r t uc ho  13  se 
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d et e rm ina  den t r o  d e l  mon t a j e  p r i nc i pa l  de l  a pa r a to  d e  f o rma-

c i ón  de  im ag en  100  ac op lan do  e  in se r t an do  l as  po r c iones  de  ac o -

p l am ie n t o  10 71  y  10 72  (F igu r a  18 )  en  e l  l ado  d e l  mo nt a j e  p r i nc ip a l  

e n  e l  i n t e r i o r  de  l as  s upe r f i c i es  pe r i f é r i c as  d e  es t os  c i l i nd ros ,  r es -

p ec t i vamen te .   5 

E s  de c i r ,  l as  d os  po rc ione s  d e  a co p lam ie n t o  1071  y  1072  (F i -

g ura  18 )  en  e l  l ado  d e l  mon ta j e  p r i nc i pa l  de l  apa ra t o  de  f o rmac ión 

d e  imag en 100  so n  am bos  e j es  ( e j es ,  p ro yecc i ones ) ,  y  l as  dos  po r -

c i ones  de  ac op lam ien to  71  y  72  en  e l  l ado  de l  c a r t uch o  t i ene n 

a be r t u ras  (o r i f i c io s  re dond os  y  o r i f i c io s  ob long o s )  pa r a  a cop la rs e 10 

c on  l os  e j es  e n  e l  l ado  de l  mo n ta j e  p r in c ip a l  de l  ap ara to ,  r es pe c t i -

va men te .  L as  por c io nes  de  ac op lam ien t o  71 ,  7 2 ,  10 71  y  10 72  s on  

p orc i on es  d e  co lo ca c ión  pa r a  de t e rm in a r  l a  po s ic ió n  de l  ca r t uc ho  

1 3  d en t r o  d e l  mont a j e  p r i nc ip a l  de l  a par a to  de  f o rma c ió n  d e  ima-

g en .  L as  p o rc io nes  de  a co p lam ie n t o  71  y  72  s on  p orc io nes  de  ac o -15 

p lam ie n t o  ( po r c ione s  de  c o l oc ac ión )  e n  e l  l ado  d e l  c a r t uch o ,  y  la s  

p orc i on es  d e  ac op lam ien t o  1071  y  1 07 2  so n  por c io nes  d e  ac op la -

m ie n t o  ( po r c i on es  d e  c o loc ac ión )  en  e l  l ad o  de l  mon t a j e  p r in c ip a l  

d e l  apa ra to  10 0 .   

Co n  re f e ren c ia  a  l a  F ig ura  18 ,  se  des c r i b i r á  e l  mo nt a j e  de l  20 

c a r tu ch o  13  a l  a para t o  d e  f o rmac ió n  de  im ag en  10 0 .   

L a  pa r t e  ( a )  de  la  F ig ur a  18  e s  un a  v i s t a  en  pe rsp ec t i va  g e-

n era l  c uand o los  c a r tuc ho s  (13 Y ,  1 3M,  1 3C)  s e  mont an  e n  e l  apa-

r a to  d e  f o rmac ió n  d e  imag en  1 00 .   
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L a par t e  ( b )  de  l a  F ig u ra  1 8  es  un a  v i s t a  en  p ers pec t i va  

g en e ra l  c uan do  lo s  ca r t uc hos  (13Y ,  13 M,  1 3C)  han  s id o  m on t ad os  

e n  e l  ap a ra t o  de  f orma c ión  de  im agen  1 00 .   

Un  e l ement o  d e  a lma cenam ien to  7 0  q ue  t ie ne  una  s upe r f i c ie  

d e  co n t ac to  e léc t r i c o  q ue  pu ede  hac e r  co n tac t o  c on  e l  c on t ac t o  5 

e léc t r i c o  1 70  de l  mo n ta j e  p r in c ip a l  de l  apa ra to  de  f o rma c ió n  de  

imag e n 1 00  s e  p r opo rc i on a  e n  l a  c ub ie r ta  l a t e ra l  62 .   

E l  e l emen to  d e  a lma cenam ien to  7 0  e s  un  m iembr o  q ue  a lma-

c en a  in f o rmac ión  ace r ca  de l  ca r t uc ho  1 3 .  L os  e j em p los  d e  la  i n -

f o rmac ión  i nc lu ye n  e l  es ta do  de  ac c ion am ie n t o  de l  ca r t uc ho  1 3  y  e l  10 

c o lo r  d e l  t ón e r  con te n ido  en  e l  ca r t ucho  1 3 .  En  es ta  mod a l id ad ,  e l  

e l eme nt o  de  a lmac enam ien t o  7 0  es  un  ch i p  I C  ( c h ip  de  m emor ia ,  

c h ip  s em ic ond uc t o r ) ,  y  c omo  s e  ha  des c r i t o  an t e r io rmen t e ,  e l  e l e -

me nt o  d e  a lma ce nam ie n t o  70  t i ene ,  s ob re  s u  su pe r f i c i e ,  u n  co n t ac -

to  co nd uc to r  ( c on ta c to  e léc t r ic o )  q ue  es tá  c on ec ta do  e lé c t r i c amen-15 

t e  co n  u n  c on ta c t o  ( c on t ac t o  e léc t r i co )  17 0  p r o v is t o  e n  e l  m on ta j e  

p r inc i pa l  d e  apa ra t o  d e  f o rmac ión  de  imag en  100  par a  es t a b lec e r  

u na  c one x ió n  e lé c t r i c a  en t re  l os  m i smos .  E l  c on tac t o  e l éc t r i co  1 70 

d e l  mo nt a j e  p r inc ipa l  de l  ap ara t o  d e  f o rmac ión  de  imag en  100  pue-

d e  co ne c ta r se  e l éc t r i came n te  a l  e leme nt o  de  a lmac enam ien t o  70 20 

p ara  l ee r  l a  i n f o rma c ió n  de l  m ismo .  A dem ás ,  e l  mo n ta je  p r inc i pa l  

d e l  apa r a t o  d e  f o rma c ió n  d e  imag en 100  p uede  es c r i b i r  e l  e s tad o  

d e  us o  d e l  c a r tu cho  13  o  s im i la r  d e l  e l emen to  d e  a lmace nam ien t o  

7 0 .  E l  mon ta j e  p r inc ip a l  d e l  a par a to  de  f o rma c ión  d e  image n  100  
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p ue de  co n t ro l a r  adec uad ame nt e  e l  ca r t uc ho  13  s ob r e  l a  b as e  d e  

l a  i n f o rmac ió n  en  e l  e l emen to  d e  a lm ac en am ien t o  7 0 .  

 Com o se  mues t ra  en  l a  pa r t e  ( a )  de  l a  F ig ur a  18  en  e l  p r o-

c es o  d e  m ont a r  e l  c a r tu ch o  13  a l  mon t a j e  p r in c ipa l  d e l  a par a to  d e 

f o rmac ión  de  im age n 1 00  en  l a  d i r ecc i ón  de  l a  f l ec ha  J ,  l a  s up er f i -5 

c i e  d e l  e l eme n to  de  a lmace nam ie n to  7 0  se  ap o ya  s obr e  e l  co n t ac t o  

e l éc t r i c o  de l  m ont a j e  p r in c ip a l  d e l  a pa ra t o  d e  f o rmac ión  de  im ag en 

1 00 .  Po r  es t o ,  s e  e s t ab lec e  e l  e s t ado  mos t r ad o  en  l a  pa r t e  ( b )  de 

l a  F igu r a  18 ,  y  e l  e lem en t o  de  a lma ce nam ien to  70  y  e l  c on t ac t o  

e l éc t r i c o  170  pueden  c on ec t a r se  e lé c t r ic ame n te .   10 

Com o se  mu es t r a  e n  la  F ig u ra  12  des c r i t a  an te r i o rment e ,  l a  

b omb a  58  e s t á  e n  c on t ac t o  con  e l  b as t i do r  de  sum in is t r o  50  en  la  

p orc i ón  de  c on e x ión  58 c  p ro v is t a  e n  e l  ex t r emo  en  la  d i r ecc i ón  Z 1 ,  

y  es t á  ac op lad a  (c one c ta da ,  un i da )  c on  e l  bas t id o r  d e  s um in is t r o  

5 0 .  Como s e  mues t r a  en  la  p ar t e  ( b )  de  la  F ig u r a  1 6 ,  una  l í ne a  q ue  15 

c on ec t a  e l  c en t ro  de  l a  f o rma c i l í nd r i c a  d e  l a  p r im era  po rc i ón  de  

a co p lam ien to  71  p rov is ta  s ob r e  la  cu b ie r t a  l a t e ra l  62  y  e l  ce n t ro  de 

l a  f o rma  c i l ín d r i c a  o b lo nga  d e  la  seg unda  po rc ió n  d e  acop lam ie n t o  

7 2  s e  d en om ina  l í nea  L 1 .  Una  por c ió n  de  ac op lam ie n to  d e  b omba 

5 8c  en  la  cua l  l a  bomb a 5 8  es t á  en  c on t ac to  co n  e l  bas t id o r  d e 20 

s um in is t r o  5 0  s e  co l oc a  e n  un  l ad o  d e  l a  l ín ea  L1 ,  y  e l  co n t ac t o  

e l éc t r i c o  de l  e lem ent o  de  a lma ce nam ie n t o  70  s e  co loc a  e n  e l  la do 

o pu es t o .  Por  es ta  d i sp os ic i ón ,  l a  bomba  58  y  e l  e l ement o  de  a lma-

c en am ien t o  70  es t án  s ep a rado s  e n t re  s í ,  de  m anera  qu e  la  v ib r a -
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c i ón  ge ner ad a  c uan do  l a  bomb a 5 8  es  acc iona da  e s  su pr im ida  

d e  se r  t r ans m i t i da  a l  e l eme nto  d e  a lma cenam ien to  70 .  Es  d ec i r ,  e l  

e l eme nt o  de  a lma ce nam ien t o  7 0  n o  se  mu eve  f ác i lme n te  d eb id o  a  

l a  v ib r ac i ón ,  y  e l  e s ta do  d e  c on t ac to  e n t re  e l  co n t ac to  e l éc t r ic o  

p rov i s t o  e n  e l  mon ta j e  p r in c ip a l  de l  a par a to  de  f o rmac ión  d e  im a-5 

g en  1 00  y  e l  e leme nt o  de  a lmac enam ie n to  70  se  m an t i e ne  de  m a-

n era  es t ab le .  

A demás ,  u na  po r c ió n  d e  ac op lam ien to  ( t o rn i l l o )  73  pa ra  c o-

n ec t a r  l a  c ub ie r t a  l a t e ra l  6 2  y  e l  ba s t id o r  de  sum in is t r o  e n t re  s í  s e  

p rop orc ion a  en  e l  m ismo  lad o  qu e  e l  e leme nto  d e  a lm ac en am ien t o  10 

7 0 co n  r esp ec t o  a  l a  L1 .  Ya  que  e l  e leme n to  d e  a lm ac en am ie n t o  7 0 

y  l a  p o rc ión  d e  ac op lam ien to  73  es t án  d i s pues t os  en  e l  m ismo  l a -

d o ,  e l  e l eme nt o  de  a lm ace nam ien t o  70  pu ed e  e s ta r  f i j a do  m ás  f i r -

mem en t e  a l  b as t ido r  de  s um in is t r o  50 ,  y  e l  e lem en t o  de  a lmac en a-

m ie n t o  70  pu ed e  se r  pos ic io nado  de  maner a  más  p re c isa .   15 

Com o se  mue s t ra  en  la  p a r t e  ( a )  d e  l a  f i g u r a  17 ,  e l  l a do  f r on-

ta l  de l  ca r t uc ho  13 ,  es  dec i r ,  en  l a  p rox im ida d  de l  e x t r emo  de l  bas -

t i d o r  d e  re l l e na do  5 0  en  la  d i r ec c i ón  Z 1 ,  s e  p r op o rc iona  u n  mang o 

7 4  q ue  s i r v e  com o em pu ña dur a  p a ra  e l  us ua r io  c uand o se  i ns e r ta  y  

r e t i r a  e l  c a r t uc ho  13  en  y  de l  mont a j e  p r i nc ip a l  de l  ap ar a to  de  f o r -20 

ma c ión  de  imagen  100 .  E l  mango  7 4  e s tá  f o rmad o  po r  un a  po rc ió n  

d e  u na  p r o yecc i ón  q ue  se  p r o yec ta  des de  la  supe r f i c i e  su per i o r  d e l  

b as t i do r  de  sum in is t r o  50  y  un a  por c i ó n  d e  un a  ca v i dad  reb a ja da  

d e  l a  s up e r f i c ie  s up er io r .  L a  porc i ón  r eba j ada  de l  m ang o  7 4  se  co -
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l o ca  d es p la zad a  en  la  d i r ecc i ón  Z 2  d e  la  po rc ión  reba j ad a  d e l  

ma ng o  7 4 .  Es  dec i r ,  la  po rc i ón  re ba j ad a  s e  co l oc a  m ás  c erc a  de  l a  

p ar t e  t r as era  de l  ca r t uc ho  q u e  la  po rc i ón  d e  p r oy ecc i ón .   

E l  m ango  74  no  s e  l im i t a  a  un o  que  t i e ne  l a  es t r uc t u ra  d e  la  

p royecc i ón  y  l a  cav i d a d  f o rmad a en  la  s up er f i c ie  s uper io r  de l  bas -5 

t i d o r  d e  sum in is t ro  50  d e  e s t a  manera .  P or  e j em p lo ,  e l  ma ng o 7 4  

p ue de se r  p ro v i s to  s o lo  po r  una  p roy ecc i ón  y  un a  ca v i d ad .  Como 

o t r o  e j emp lo ,  una  po rc i ón  de l  ca r t uc ho  1 3  s e  p roc es a  a n t ides l i zan -

te ,  t a l  com o un a  p l u r a l i d ad  de  p eq ueñ as  dep res i on es  y  p r o yec c i o -

n es  p ro v i s ta s  e n  la  s upe r f i c ie  de l  bas t ido r  de  s um in is t r o  50  o  ca u -10 

c ho  p ro v i s t o  en  la  s up er f i c ie  de l  b as t i do r  de  sum in i s t r o  5 0 ,  me-

d i an t e  l a  c ua l  l a  po rc ió n  p roc es ad a  d e  es t a  maner a  puede  f unc io -

n ar  c omo  un  mango (m ang o )  74 .  Es  p re f e r i b le  q ue  e l  mang o 7 4  s e 

c o loq u e  en  la  pa r te  f r on ta l  d e l  ca r tuc ho ,  e s  dec i r ,  en  u n  l ado  co-

r r i en te  ab a jo  en  la  d i r ec c i ón  Z  d e l  ca r tu ch o .  15 

A demás ,  com o s e  mu es t r a  en  la  pa r te  ( b )  de  l a  F ig ur a  17 ,  la  

c ámar a  de  des ca rg a  de  tó ner  5 7  es t á  p r ov is t a  de  u na  ab er t u r a  d e 

d es carg a  ( abe r tu r a  de  bas t i do r  d e  s um in is t r o )  52  en  l a  s up er f i c ie  

i n f e r io r  e n  un a  p os i c i ón  n o rma lmen te  u t i l i zad a  (p os ic ión  e n  e l  mo-

me nt o  de  u t i l i z ac ión ) .  Ademá s ,  p or  de ba j o  d e  la  a ber t u r a  de  des -20 

c a rga  52 ,  se  s op o r t a  un  d i spa ra do r  (m iem bro  d e  a be r tu ra  / c i e r re )  

4 1  p ro v i s to  d e  u na  ab er tu r a  63  de  ma ner a  qu e  s e  pu eda  mov er  en  

l a  d i re cc ió n  f ron ta l - t r ase r a .   

L a  abe r t u ra  d e  desc a rga  5 2  s e  c ie r ra  por  me d io  de l  d i sp a ra -
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d or  41  cuan do  e l  ca r t uc ho  1 3  n o  e s t á  m on t ad o  en  e l  mon t a j e  

p r inc i pa l  d e l  ap a ra to  de  f o rmac ión  de  imagen  10 0 .  E l  d is pa rado r  41  

e s tá  e s t ru c t u r ad o  pa ra  mov er se  a  una  pos i c ión  p re de t e rm inad a  a l  

s e r  emp u ja do  p o r  e l  mon ta j e  p r inc i pa l  de l  apa r a t o  d e  f o rma c ió n  de  

imag e n 1 00  en  re lac ió n  c on  l a  o pe r ac i ón  de  m ont a j e  de l  ca r t uc ho 5 

1 3.   

E s  dec i r ,  a  me d id a  q ue  e l  c a r tu ch o  1 3  s e  mo nt a  en  e l  mont a j e  

p r inc i pa l  d e l  ap a ra t o  de  f o rmac ió n  d e  imag en 10 0 ,  e l  d is pa rado r  41  

s e  mue ve  c on  re lac i ón  a l  bas t i do r  de  s um in is t r o  5 0 .  En  e s t e  m o-

me nt o ,  l a  a be r t u ra  d e  des carg a  5 2  y  l a  a be r t u ra  (a ber t u ra  d e  d i s -10 

p ara do r )  63  d e l  d is pa r ad o r  41  es tá n  e n  comu n ic ac ión  f l u ida  e n t re  

s í ,  de  m an era  qu e  e l  t ón e r  pu eda  ser  des ca rg a do  de l  c a r tu ch o  13 .  

E s  d ec i r ,  e l  d is pa rado r  41  s e  mue ve  d es de  la  pos i c ió n  c er ra da  a  l a  

p os ic i ón  ab ie r ta  de  la  abe r tu r a  de  d esc a rga  5 2 .   

E n  es ta  m oda l i da d ,  e l  ca r t uc ho  1 3  (bas t id o r  d e  re l l ena do  50)  15 

t i e ne  u na  f o rma  s im i la r  a  l a  d e  un  c ub o .  Con  ta l  f o rma ,  e l  c a r tu ch o  

1 3  p ue de u t i l i za r  e f i c azme n te  e l  es pac io  d en t ro  de l  m on ta j e  p r i nc i -

p a l  de l  apa ra t o  d e  f o rmac ión  de  im age n 100 ,  y  e l  c a r t uch o  13  pu e -

d e  a l o j a r  un a  g ran  c an t i dad  d e l  t ón er .   

S i n  emb arg o ,  l a  f o rma  de l  ca r t uc ho  13  no  s e  l im i t a  a  e s t o ,  y  20 

s e  p uede n emp lear  o t r as  f o rmas  t a les  como una  f o rma  de  b o te l l a  

( f o rma c i l ín d r i c a ) .  

A demás ,  e l  t o r n i l lo  54  y  e l  m iem bro  d e  ag i t a c ió n  53  s e  u t i l i -

za n  c om o  un  m iemb ro  de  a l im en t ac ión  (med ios  de  t r ans po r te )  pa ra  
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a l im en t a r  e l  t óne r  de sd e  l a  c á - mar a  de  a l o j am ien t o  d e  t ón e r  

4 9  a  l a  c ámar a  de  des ca rga  d e  t óne r  4 7 .  Uno  de  e l l os  pu ede  r e f e -

r i r s e  c omo  un  p r ime r  m iembr o  d e  a l imen ta c i ón ,  y  e l  o t r o  pu ede  r e -

f e r i r se  c omo  un  segun do  m iem bro  d e  a l im en t ac ió n .  Ad emás ,  e l  en-

g ran a je  d e  to rn i l l o  64  y  e l  eng ra na je  de  en t r ad a  de  a cc i o nam ien t o  5 

5 9 c onec t ad os  a  los  r es pe c t i vo s  m iemb ros  de  a l ime nt ac ió n  ( 54 ,  53)  

p ue den  re f e r i r se  com o  e ng ran a jes  de  m iembro s  d e  a l imen ta c i ón 

( véas e  la  F ig ur a  7 ) .  Además ,  uno  d e  es t os  e ng ran a jes  64  y  5 9 

p ue de s e r  r e f e r i do  com o un  p r imer  eng ra na j e  de  m iemb ro  de  a l i -

me nt ac i ón ,  y  e l  o t r o  pu ede  ser  r e f e r ido  como  un  s egun do  eng rana-10 

j e  de  m iem bro  de  a l im ent ac ió n .  Además ,  e l  e ng ran a je  d e  e n t ra da  

d e  ac c i on am ie n t o  59  pued e s er  r e f e r id o  como  u n  eng rana j e  de  

m iem bro  de  ag i t a c ió n .   

E n  e s ta  moda l id ad ,  e l  m iembr o  de  ag i t ac i ón  53  y  e l  t o r n i l l o  

5 4  m ue ve n e l  t ó ner  en  d i f e ren tes  d i r ec c i one s .  E l  m iemb ro  de  ag i -15 

t a c ió n  5 3  a l im ent a  e l  t ó ne r  ha c ia  e l  t o r n i l l o  5 4 .  Má s  esp ec í f i c ame n-

te ,  e l  m iem bro  de  ag i t a c ión  5 3  a l imen t a  e l  t ón er  en  una  d i r e cc ió n  

q ue  c ruza  la  d i r ecc i ón  d e  a l ime nt ac ió n  d e  t ón er  p or  e l  t o rn i l l o  5 4 

( en  e s t a  m od a l idad ,  una  d i r ec c i ón  s us t a nc ia lm en t e  p e rpen d ic u la r  

e n t re  s í ) .  E n  es t a  mo da l i da d ,  e l  t o r n i l l o  54  a l im ent a  e l  t ó ner  en  l a  20 

d i rec c i ón  Z .  Po r  o t r a  pa r te ,  e l  m iembro  de  ag i t a c i ón  5 3  a l im en t a  e l  

t ó ner  en  l a  d i r ecc ión  X  q ue  in t e r s ec ta  l a  d i r ec c i ón  Z .   

S i n  emb argo ,  e l  m iem bro  d e  ag i t ac i ón  53  y  e l  t o rn i l l o  5 4  pu e-

d en  te ne r  d i f e re n t es  e s t r uc t u ra s  como e l  m iembro  de  a l ime nt ac i ón .  
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P or  e j emp lo ,  un  t r ans por t ad o r  d e  ba nd a  pu ede  s e r  u t i l i za do  

c omo u n  m iembr o  de  a l ime nt ac ión  en  luga r  d e l  t o rn i l l o  5 4 ,  y  e s t o  

p ue de  se r  p r o v is t o  de n t ro  de  l a  c ámar a  d e  a l o j am ie n t o  d e  t ón er  4 9 

y  e l  pa so  d e  c omu n ic ac ió n  48 .  A l t e r na t i vamen t e ,  un  m iem bro  de 

a l im en t ac ió n  q ue  a l ime nt a  e l  t ó ne r  po r  m o v im ien t o  a l t e rn a t i vo  pue-5 

d e s er  u t i l i za do  y  c o lo cado  den t ro  d e  l a  c ámar a  de  a lo j am ien t o  de 

tó ner  49  y  e l  p as o  d e  com un ic ac ió n  48 .  E n e l  cas o  de  q ue  s e  u t i l i ce  

u n  m iembr o  d e  a l imen ta c i ón  q u e  rea l i c e  un  m o v im ie n t o  a l t e rn a t i vo ,  

s e  pue de  p ro por c i ona r  una  un ida d  de  c onve rs i ón  de  acc io nam ien t o  

(mec an ismo  de  a cc i o nam ien t o  de l  m iembr o  t r a ns po r ta do r )  q ue  co n-10 

v i e r te  la  f uer za  g i r a to r ia  r e c ib id a  po r  e l  eng ra na j e  de  en t ra da  d e  

a cc i onam ien t o  59  e n  m ov im ie n t o  a l t e r na t i vo  en  e l  c a r t uc ho  1 3  c o-

mo  en  e l  c aso  de  l a  po rc i ón  d e  c onve r s ió n  d e  acc i onam ien to  68 

d es c r i t a  an t e r io rme n te .  Adem ás ,  aunq ue  s e  u t i l i zan  dos  m iembr os  

d e  a l imen ta c ión  en  e s t a  mo da l id ad ,  e l  número  de  m iem br os  d e  a l i -15 

me nt ac i ón  no  se  l im i ta  a  do s ,  y  p ue de  se r  un o  o  t r e s  o  má s .  Como 

s e  ha  d es c r i t o  an te r i o rme nt e ,  ex i s ten  va r iac i on es  en  la  es t r uc t u ra ,  

o pe r ac i ón  y  núm ero  de  m iembro s  d e  a l im en t ac ió n .   

Com o e j emp lo ,  u na  es t r uc t u ra  q ue  u t i l i z a  un  t r an spo r ta do r  de  

b an da ( ba nda  de  t ra ns por t e  15 4 )  como m iem bro  d e  a l ime nt a c ión  s e  20 

d es c r ib i r á  m ás  ade la n t e  en  e l  E j emp lo  6  ( F ig ura  26) .   

P or  o t r a  pa r te ,  es ta  m od a l i da d  en  la  q u e  s e  p r op o rc iona  e l  

t o r n i l l o  5 4  como  e l  m iembro  d e  a l ime nt ac ión  es  ad ec ua da e n  los  

s ig u i en te s  p un t os .  E s  dec i r ,  pu es t o  q ue  e l  t o r n i l l o  54  es t á  es t r uc t u -
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r ado  p a ra  a l im en t a r  e l  t óne r  a  l o  l a rgo  d e l  e j e  d e  r o tac i ón ,  s e  

p ue de r ed uc i r  e l  espac io  r eq ue r i do  pa ra  p ro po r c io na r  e l  t o rn i l lo  54 .  

P or  l o  t an t o ,  s e  pu ede  re duc i r  l a  s ec c ió n  t r ans versa l  de l  p as o  d e 

c omun ica c ió n  pa r a  c o loc ar  e l  t o rn i l l o .  Ad emás ,  en  e l  cas o  de  q u e 

e l  pa so  de  com un ic ac i ón  48  se  ex t ien de  a  l o  l a rgo  de l  t o r n i l l o  54 ,  5 

l a  d i s ta nc i a  de l  t o rn i l l o  54  a l  paso  de  c omun ica c ió n  48  ( es  de c i r ,  e l  

t am año  de l  esp ac io  ge ner ad o  en t r e  e l  t o rn i l l o  5 4  y  e l  pas o  de  co -

mu n ic ac ió n  48 )  pu ed e  h ace rse  s us t anc ia lmen t e  co ns ta n t e .  Por  

c on s igu ien t e ,  e l  p as o  de  com un ic ac ión  4 8  pu ed e  l im i t a r  de  m anera  

p rec i sa  la  c an t i dad  de l  t ó ner  qu e  pas a  a  t r avé s  de l  i n te r io r  a  u na  10 

c i e r ta  c an t i da d ,  y  t am b ién  p ue de re duc i r  l a  ca n t ida d  de l  t óner  q u e 

s e  mu e ve  ( r e t r o f l uye )  e n  la  d i r e cc ió n  op ues t a  a  l a  d i r ecc i ón  no rm a l  

d e l  pas o  d e  com un ic ac i ón  4 8 .  

E n  es t a  mo da l i dad ,  e l  e sp ac io  i n t e rno  5 1  de l  bas t i do r  d e  s u-

m in is t r o  50  se  d i v id e  en  t r es  c ámaras  ( reg iones )  d e  la  c ámar a  de  15 

a lo j am ien to  de  t óne r  49 ,  e l  p as o  de  c omu n ica c ió n  48  y  l a  c áma ra  

d e  desc arg a  d e  tóne r  57 ,  l a  e s t r u c tu r a  d e l  bas t id o r  de  sum in is t r o  

5 0  no  s e  l im i ta  a  t a l  e j emp lo .  Po r  e j em p lo ,  es  p os ib l e  f o rmar  o t r a  

c ámar a  d i s t in t a  de  la  c ámar a  de  a l o j am ien t o  de  t óne r  4 9 ,  e l  p as o 

d e  com un ic ac i ón  48  y  la  c ámar a  de  d es c arg a  d e  t ón e r  5 7  de n t ro  20 

d e l  bas t ido r  de  s um in is t r o  50 ,  y ,  po r  o t r o  l ad o ,  es  c on ceb ib le  r edu -

c i r  e l  n úmero  de  cámar as .   

A demás ,  en  e s ta  moda l i da d ,  se  u t i l i z a  e l  eng ran a je  de  en t r a -

d a  de  ac c i on am ie n to  5 9  c onec t ado  d i r e c tam ent e  a l  m iemb ro  de  ag i -
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t a c ió n  53 ,  c om o  e l  m iem bro  d e  e n t rada  de  ac c io nam ie n t o  

(m iem bro  de  a co p lam ien t o  de  en t r ada  d e  acc i onam ien to ,  ac op la -

m ie n t o  de  en t r ada )  qu e  s e  ac op la  c on  e l  m iembr o  d e  s a l i d a  d e  ac -

c i onam ien t o  ( aco p lam ien t o  d e  s a l id a )  100a  de l  m on t a j e  p r inc i pa l  

d e l  apa ra to  pa r a  rec i b i r  l a  f ue r za  de  ac c io nam ie n t o .   5 

E l  eng rana j e  d e  en t rad a  de  a cc i onam ie n t o  59  es tá  i nd i r e c ta -

me nt e  c on ec t ado  a l  t o rn i l l o  54  po r  med io  de  u n  t r en  de  e ng ran a jes  

( porc i ón  de  e ng ran a je  5 9b  d e l  eng ra na j e  de  en t rada  d e  ac c i on a-

m ie n t o  59 ,  eng rana j e  de  l e va  6 0  y  eng ra na j e  de  t o rn i l l o  6 4 )  ( v éa n-

s e  la s  F ig u r as  6  y  9 ) .  Ad emás ,  e l  e ng ran a je  de  e n t ra da  de  ac c i o -10 

n am ie n t o  5 9  es t á  co ne c t ado  a  la  b omb a  58  po r  med io  de  un  t r en  de  

e ng ran a jes  ( por c i ón  de  eng ran a je  59b  y  eng rana je  de  le va  6 4  d e l  

e ng ran a je  de  en t r ad a  d e  acc i on am ien t o  59 )  y  u na  po rc ió n  d e  con-

ve rs i ón  de  ac c io nam ie n t o  68  (e ng rana j e  de  l e va  y  b r a zo  d e  en lac e  

6 1)  ( vé as e  l a  F ig ur a  10 ) .  A l  co ne c ta r  e l  eng rana j e  de  e n t ra da  d e  15 

a cc ionam ien t o  59  a  cada  m iem bro  d e  e s ta  ma ner a ,  l a  f ue r za  de  ac -

c i onam ien t o  s e  t r an sm i te  a  c ad a  un o  de l  m iembr o  de  ag i t ac i ón  53 ,  

e l  t o rn i l l o  54  y  l a  bom ba 58  por  l a  r o t ac ión  de l  eng ra na je  de  en t r a -

d a  de  a cc io nam ien t o  59 .   

S i n  embargo ,  e l  mé t od o  par a  c one c ta r  e l  m iem bro  de  ag i t a -20 

c i ón  53 ,  e l  t o rn i l l o  5 4  y  l a  bom ba  58  c on  e l  eng ra na j e  d e  e n t ra da  

d e  acc i onam ien t o  59  no  se  l im i t a  a  e s te  e j em p lo .  Po r  e j emp lo ,  e l  

e ng ran a je  de  en t r ada  d e  a cc io nam ien to  59  pued e es t a r  c on ec t ad o 

d i r ec t ament e  a l  t o rn i l l o  54 ,  y  l a  f ue r za  de  ac c io nam ie n t o  pu ede  s e r  
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t r a nsm i t i d a  d es de  e l  e ng rana j e  d e  e n t ra da  de  ac c ionam ien t o  5 9 

a l  m iem bro  d e  ag i t a c ió n  53  y / o  a l  eng rana je  de  l e va  64  p or  med io  

d e  un  t r e n  de  eng rana j es .  De ma ner a  s im i la r ,  u n  m iem bro  de  en t r a -

d a  d e  a cc io nam ien t o  pu ed e  p r opo rc io na r se  d i r ec t amen te  so bre  e l  

e ng ran a je  de  l e va  64 ,  y  l ueg o  un a  f ue r za  de  ac c i on am ien to  pued e 5 

s e r  t r ansm i t i d a  de sd e  e l  e ng rana je  de  l e va  a l  m iembro  de  ag i t ac i ón  

5 3  y / o  e l  t o rn i l lo  5 4  me d ia n te  e l  us o  de  un  t r en  de  eng ra na j es .  

A demás ,  en  luga r  d e l  t r en  de  eng ran a jes ,  se  pu ed e  u t i l i za r  o t r o  

m iem bro  d e  t r ans mis i ón  d e  acc i on am ie n t o  t a l  c omo  u na  ban da  pa r a  

t r a nsm i t i r  la  f ue rz a  d e  ac c io nam ie n t o  d es de  e l  eng ra na j e  d e  e n t ra -10 

d a de  ac c i onam ie n t o  59  a l  m iembr o  de  ag i t ac ión  53 ,  e l  t o r n i l l o  5 4 

y / o  l a  po rc i ón  de  co n ve rs i ón  d e  a cc ion am ien to  68  de  la  bomb a.   

E s  dec i r ,  e l  m iembr o  d e  e n t rada  de  ac c io nam ie n t o  ( eng rana j e  

d e  en t r ada  d e  acc i o nam ien t o  59 )  pue de  e s ta r  co nec t ad o  op e ra t i -

va men te  a  ca da  m iem bro  (m iembr o  de  ag i t a c i ón  5 3 ,  t o rn i l l o  54  y  15 

b omb a  5 8 )  de l  c a r t u cho  1 3  d e  ma nera  q ue  p ue da  ac tu a r  s ob r e 

e l l os .  Es  dec i r ,  se rá  s u f i c ie n t e  s i  e l  m iem bro  de  e n t ra da  d e  ac c i o -

n am ie n t o  ( 59 )  e s tá  c onec t ado  a  e s t os  m iembr os  (53 ,  54 ,  58 )  de 

ma ner a  q u e  s ea  c ap az  de  t r ansm i t i r  l a  f uer za  de  ac c i onam ien t o ,  y  

e l  mé to do  d e  c onex ió n  no  se  l im i t a  a  un  e j em p lo  esp ec í f i c o .  P ue de 20 

s e r  u na  co nex ió n  d i r e c ta  o  u na  cone x ió n  in d i r e c ta  po r  me d io  de  u n 

e ng ran a je  o  s im i l a r .  E l  mé t od o  d e  cone x ión  i nd i r ec ta  no  s e  l im i t a  

a l  mé to do  u t i l i zan do  un  eng ran a je ,  y  t am b ié n  s e  pu ede  emp lear  un  

mé t odo  q ue  u t i l i za  un  m iembro  de  t ra nsm is i ón  de  a cc io nam ien t o  
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( por  e j emp lo ,  una  banda  pa r a  t ra nsm is i ón  d e  acc i on am ien t o )  

d i f e re n te  de l  eng ran a je .   

A demás ,  en  es ta  mo da l i da d ,  l a  p orc i ó n  d e  ac op lam ien to  59a  

d e l  eng rana je  d e  e n t ra da  d e  a cc io nam ien t o  59  es t á  ac op lad a  c on  

e l  m iembro  de  sa l i da  de  acc i onam ien to  10 0a ,  de  m an era  que  e l  en-5 

g ran a je  de  e n t rada  de  acc i onam ien t o  59  r ec ib e  un a  f ue r za  d e  ac -

c i onam ien t o  de l  m iem bro  d e  s a l i da  de  a cc io nam ien to  100a  ( véas e  

l a  F ig u r a  9 ) .  Es  dec i r ,  e l  eng ran a je  d e  en t rad a  de  a cc i o nam ien t o  

5 9  e s  un  m iembr o  d e  a co p lam ie n t o  e n  e l  la do  de l  c a r tu ch o  (a co -

p l am ie n t o  de l  l ado  d e l  ca r t uc ho ,  acop lad o r  de l  l ad o  d e l  c a r tu ch o) ,  10 

y  e l  m iembro  de  sa l i da  de  acc ionam ie n to  10 0a  e s  u n  m iem bro  d e  

a co p lam ien to  en  e l  l ad o  d e l  mo nt a j e  p r i nc i pa l  de l  ap a ra to  de  f o r -

ma c ión  d e  imagen  ( aco p lam ien t o  d e  l ado  de l  mon t a j e  p r inc i pa l ,  

a co p la do r  de  la do  d e  m on t a j e  p r inc i pa l  d e l  a pa r a t o ) .  E l  m iem bro  de 

s a l i da  de  ac c i on am ie n t o  100a  e s  un  a co p lam ie n t o  de  s a l id a  (ac o -15 

p lad o r  de  sa l i da )  en  e l  l ad o  que  em i t e  la  f ue r za  de  ac c io nam ien t o  

h ac ia  e l  c a r tuc ho ,  y  e l  eng rana j e  d e  e n t rada  de  acc i onam ien t o  5 9 

e s  un  aco p lam ien to  en  e l  la do  in t r odu c ido  (ac op lad or  i n t r od uc ido ,  

a co p lam ien to  i n t rod uc ido )  a l  q ue  se  i n t r od uc e  la  f ue rz a  de  ac c i o -

n am ie n t o .   20 

Má s es pec í f i camen t e ,  se  f o rma  un a  a ber t u ra  d en t r o  d e  l a  

p orc i ón  de  a co p lam ien to  59a ,  y  se  ab re  e l  espac io  en t re  l a  su per f i -

c i e  i n t e rn a  de  l a  po rc ión  d e  ac op lam ie n t o  59 a  y  e l  e j e .  E l  e x t r emo 

l i b r e  d e l  m iembr o  de  sa l i da  d e  a cc io nam ien t o  100 a  p uede  en t r a r  e n  
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e l  i n t e r i o r  de  la  abe r tu ra  (e sp a - c io  a b ie r t o )  d e  l a  po r c i ón  d e 

a co p lam ien to  59 a .  Aqu í ,  en  l a  p r ox im id ad  d e l  e x t r emo l i b re  de l  

m iem bro  d e  s a l i da  d e  ac c io nam ie n to  1 00 a ,  l a  s up er f i c ie  pe r i f é r ic a  

e x te r i o r  c i r c u la r  de l  m iembr o  d e  s a l i da  de  ac c i on am ie n to  10 0a  es t á  

r eba j ad a  en  t r e s  po s ic io nes  a  in t e r v a l o s  d e  1 20° .  Po r  es t o ,  s e  f o r -5 

ma n dep r es i on es  y  p ro yec c i on es  ( es  dec i r ,  po r c ión  co n  dep r es i ón  y  

p orc i ón  s i n  d ep r es i ón )  en  la  s upe r f i c i e  pe r i f é r i ca  ex te r i o r  d e l  

m iem bro  de  s a l i da  d e  ac c i on am ie n t o  10 0a .  De  m an era  s im i la r ,  de n -

t r o  d e  la  p orc ió n  de  ac op lam ie n to  59a ,  s e  f o rman  t r es  p ro ye cc io ne s  

q ue  s e  p r o yec t an  de sde  la  s up e r f i c ie  i n t e rna  de  l a  po rc ión  de  ac o-10 

p lam ie n t o  5 9a  hac ia  e l  e j e  de  la  p orc ió n  d e  aco p lam ie n t o  59a  a  i n -

t e r va l os  de  1 20  g rado s  ( véa se  l a  par t e  ( a )  de  la  F ig u ra  15  y  l a  p a r -

t e  (b )  de  l a  F ig u ra  16 ) .  Po r  es t o ,  dep res i on es  y  p ro ye cc i ones  (es  

d ec i r ,  p o rc i ón  s in  p royecc i ón  y  po rc ión  c on  p r o yecc i ón)  t am b ién  s e  

f o rman  en  la  s upe r f i c i e  pe r i f é r i ca  in t e r na  d e  l a  po r c ión  tu bu la r  c i r -15 

c u la r  de  la  po rc ión  d e  a cop lam ien to  59 a .   

L a  p ro yec c ión  y  l a  porc i ón  de  d epr es i ón  p ro v i s t as  e n  la  s u -

p er f ic i e  p er i f é r i c a  in t e rn a  de  l a  po rc ión  d e  a cop lam ie n t o  5 9a  es t án  

a co p la das  ( ac op lada s )  c on  la  dep res i ón  y  l a  p r oyecc i ón  p r ov is t a  en  

l a  s upe r f i c ie  p e r i f ér i c a  e x t e rn a  de l  m iem bro  d e  sa l i d a  de  acc iona-20 

m ie n t o  1 00a ,  med ian te  e l  c ua l  e l  m iem bro  de  sa l i da  de  acc i ona -

m ie n t o  100a  y  l a  po rc ió n  d e  acop lam ien to  59a  c onec t ada s  ( ac op la -

d as )  en t re  s í .  Por  es t o ,  l a  f ue rz a  de  ac c io nam ie n t o  pue de  s er  

t r a nsm i t i d a  des de  e l  m iembro  de  sa l id a  d e  a cc io nam ien to  10 0a  a  la  
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p orc i ón  de  a co p lam ie n t o  59a .  E l  m iem bro  d e  sa l i d a  de  acc i ona -

m ie n t o  1 00 a  y  l a  po rc ión  de  ac op lam ie n to  59a  g i r an  c on jun tam ent e 

e n  un  es t ad o  s us ta nc ia lment e  c oa x ia l .  E l  m iem bro  de  en t r ad a  d e 

a cc i onam ien t o  5 9  t r a ns m i t e  l a  f uer za  g i r a t o r ia  r ec i b i da  de l  m iem-

b ro  de  s a l i da  de  ac c io nam ie n to  1 00 a  p or  l a  p r o ye cc ió n  de  l a  p o r -5 

c i ón  de  ac op lam ien t o  59a  h ac ia  ca da  po rc ión  a cc io na da  de l  ca r t u -

c ho  d e  t óne r  1 3 ,  a  sab er ,  e l  m iembr o  de  ag i t ac ión  53 ,  e l  t o r n i l l o  

5 4 ,  l a  bom ba  58  y  s im i la r es .   

Me d ia n t e  e l  mo nt a j e  p r i nc i pa l  de l  ap ara t o  de  f o rmac ió n  de  

imag e n y  e l  ca r t uch o  de  t óne r  13  cone c ta dos  me d ia n te  la  c one x ió n 10 

d e l os  m iemb ros  de  aco p lam ien to  en t r e  s í  de  es t a  maner a ,  la  f ue r -

za  de  ac c io nam ien t o  ( f ue r za  g i ra t o r i a )  p ue de  se r  t ra nsm i t i d a  de  

ma ner a  p rec i sa  y  es t ab le  a l  ca r t uc ho  d e  t óne r  1 3  y  a  l as  por c i ones  

a cc i ona das ,  y  por  l o  t an to ,  e s  ad ec uado .  A demá s ,  es  p os i b le  h ace r  

f ác i lment e  qu e  los  m iem bro s  d e  acop lam ien to  ( 59 ,  100 a)  pu ed an  15 

c on ec t a r se  e n t re  s í ,  i ns er ta ndo  e l  c a r tu ch o  13  e n  e l  mon t a j e  p r i n -

c i pa l  de l  a par a to .   

L as  f o rmas  de  lo s  m iembr os  de  a cop lam ie n t o  ( 59 ,  1 00a )  de l  

mo nt a j e  p r in c i pa l  de l  apa ra t o  de  f o rma c ión  de  imag en  y  d e l  ca r t u -

c ho  no  se  l im i t an  a  los  e j em p los  d es c r i t os  an t e r io rme nt e .  P o r  20 

e j emp lo ,  l as  f o rmas  pu eden  s er  i nv er t id as  de  maner a  que  e l  m iem-

b ro  de  sa l i da  de  ac c ionam ie n to  100a  t i ene  u na  ab er tu ra ,  y  l a  p o r -

c i ón  d e  ac op lam ien t o  5 9a  de l  eng rana je  d e  en t r ad a  de  acc i on a -

m ie n t o  5 9  t i ene  una  porc i ón  de  e je  ca paz  de  e n t ra r  en  l a  a be r t u ra  
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d e l  m iem bro  de  sa l i da  de  acc i o - n am ie n to  10 0a .   

E l  mé to do  de  t r an sm is ió n  d e  la  f uer za  de  a cc io nam ien t o  des -

d e  e l  mon ta j e  p r inc i pa l  d e l  ap ara t o  a l  ca r tu ch o  n o  se  l im i t a  a  l a  

c on ex ió n  de  a cop lam ien t o  por  t a le s  dos  m iembr os  de  ac op lam ien t o  

( acop la do r es ) .  Po r  e j emp lo ,  es  c onc eb ib le  qu e  e l  mé t odo  de  c one-5 

x i ó n  en t r e  e l  c a r t uc ho  1 3  y  e l  mon ta j e  p r i nc ipa l  de l  a par a to  se a  u n  

mé t odo  d i f e re n t e  a  l a  c one x ió n  de  ac op lam ien to ,  y ,  po r  e j emp lo ,  s e 

p ue de  emp lear  una  co ne x ió n  q ue  u t i l i c e  d os  eng ra na jes .  Como un  

e j emp lo ,  t amb ién  e s  c onc eb ib le  una  es t ruc tu r a  en  l a  cu a l  s e  p r o -

p orc i on a  u na  po rc ió n  de  eng rana j e  en  e l  m iem bro  de  s a l i da  de  ac -10 

c i onam ien t o  100 a ,  y  e l  e ng rana je  de  e n t rada  de  ac c ionam ien t o  5 9 

s e  g i ra  ac op lan do  l a  po r c ión  d e  eng ran a je  5 9b  d e l  eng ra na j e  de  

e n t rada  d e  a cc io nam ien t o  5 9  c on  t a l  po r c i ón  d e  e ng ran a je .  En  e l  

c as o  de  q u e  se  emp lee  l a  co nex ión  d e  eng ra na j e  de  es t a  m an era ,  

l a  p o rc ión  de  ac op lam ien t o  59a  es  innec es a r ia  par a  e l  e ng ran a je  15 

d e en t ra da  de  a cc io nam ien t o  59 .  Cu an do l a  por c ió n  de  ac op lam ien -

to  59 a  es  re t i r ad a  d e l  eng ra na je  de  e n t rada  de  a cc io nam ien t o  59 

d e  es t a  man era ,  e l  m iembro  d e  en t rada  d e  ac c i on am ie n to  e s  un  

m iem bro  de  eng rana j e ,  no  u n  m iembr o  d e  aco p lam ie n to .   

Com o u n  mét odo  pa ra  co nec t a r  l a  b omb a  58  a l  e ng rana je  de  20 

e nt rada  de  ac c io nam ien to  59 ,  se  pued e emp le a r  un  me ca n ism o  d i -

f e ren t e  de l  d e  la  po rc ión  de  co n vers ió n  de  a cc io nam ien to  68  ( en-

g ran a je  de  leva  64  y  b r a zo  de  e n la ce  6 1 )  de  es ta  mo da l i d ad .  Com o 

ta l  m od i f i c ac i ón ,  un a  es t ru c tu r a  q ue  u t i l i za  un  me can ismo  de  man i -
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ve la  pa r a  l a  un idad  de  con ve r - s ión  de  acc i on am ie n to  se  des -

c r i b i rá  má s  a de lan te  en  l a  Mod a l id ad  3  ( F ig ura  21 ) ,  y  una  es t r uc t u -

r a  q ue  u t i l i za  u n  meca n ismo  d e  lev a  y  un  re so r t e  p a ra  la  po rc ió n 

d e  c onv ers i ón  de  ac c i onam ien t o  s e  des c r ib i r á  m ás  a de lan t e  e n  e l  

e j emp lo  4  (F igu r a  2 3 ) .  A demás ,  se  de sc r i b i r á  una  es t ru c tu r a  q ue  5 

u t i l i za  un  imán  para  la  po rc i ón  d e  con ver s ió n  de  a cc io nam ien t o  en  

e l  E jem p lo  5  ( F igu ra  25 ) .   

L a  bom ba  5 8  es  un  s op lado r  y  u n  gen era do r  d e  f l u j o  de  a i r e  

p ara  gen era r  u n  f l u j o  de  a i r e  ( f l u j o  de  gas ,  f l u j o  de  a i r e )  pa r a  des -

c a rga r  e l  t óne r .  La  b omba  58  es  un  de sc a rg ad or  d e  tóne r  y  un  des -10 

c a rgad or  de  a i r e  que  desc a rga  e l  t óne r ,  a i r e  ( g as )  d es de  e l  i n te r io r  

d e l  ca r t uc ho  13 .  La  bomb a 58  t amb ié n  e s  un  d i sp os i t i vo  d e  s ucc i ón 

q ue  as p i r a  a i r e  ( g as )  de sd e  e l  ex te r io r  d e l  t ó ner .  

L a  bomb a 5 8  d e  es ta  m oda l i da d  e s  un a  b omba  de  fu e l le  

( bomb a d e  f ue l l e ) ,  q ue  es  u na  bom ba  de  de sp la zam ien to  po s i t i vo  15 

y ,  m ás  es pec í f i c ame nt e ,  un a  b omba  d e  mov im ien t o  a l t e rn a t i vo .  

O t ros  e j em p los  de  bom bas  de  mov im ie n t o  a l t e rn a t i vo  inc lu ye n 

b omb as  de  d i a f r agma,  b omba s  de  p i s t ón  y  bom bas  d e  ém bo lo .  L a 

b omb a  de  f ue l l e  ( bom ba  d e  f ue l l e )  puede  c ons ider a r s e  c om o  un  t i -

p o  d e  b omb a  de  d ia f r ag ma .  E s ta s  b omb as  de  m ov im ien to  a l t e r na t i -20 

vo  pue de n  de sca rg a r  d e  man era  pe r i ód ic a  e  i n te rm i t en te  e l  t ón er  

d es de  la  a be r t u ra  de  d es ca rg a  52  c amb iand o  pe r i ód ic amen te  l a  

p res i ón  de  a i r e  den t r o  de l  bas t i do r  de  sum in i s t r o  5 0  me d ian te  e l  

mo v im ien t o  a l t e rna t i v o  de  l a  p o rc i ón  mo v ib le .   
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S in  embargo ,  c on  una  es - t r u c tu r a  e n  l a  que  la  po r c i ón  

mo v ib le  de  la  bomb a se  a l t e r na  po r  mo v im ien t o  d es l i z an t e  c on  e l  

p i s tó n  de  u na  b omba  de  p i s t ó n ,  se  f o rma un  e spac io  en t r e  l a  po r -

c i ón  m o v ib l e  y  o t r os  m iembros .  E l  t óne r  p ue de  en t r a r  e n  e l  es pa c io  

y  a f ec t a r  l a  ope r ac i ó n  de  l a  bomba.  En  es t e  as pe c t o ,  l a  b omba  d e 5 

f ue l l e  y  l a  b omb a  de  d ia f rag ma t ie nen  una  e s t ru c tu r a  en  l a  c ua l  l a  

p orc i ón  mo v ib le  f l ex i b l e  se  de f o rma  y  se  mu eve  c on  mo v im ien t o  

a l t e rn a t i vo ,  y  n i nguna  po rc ió n  mo v ib le  se  d es l i za .  P or  l o  t a n t o ,  no  

e x i s te  t a l  po r c i ón  c omo  un  es pac io  en t r e  l a  po rc ió n  mov ib l e  de  l a  

b omb a  y  o t r o s  m iembr os .  Es  pos ib le  e v i t a r  qu e  e l  t ón er  a f ec te  a  l a  10 

o pe r ac i ón  d e  l as  pa r tes  mo v ib le s  de  la  bomb a .  E s  de c i r ,  u na  b om-

b a  t a l  com o u na  bomb a  d e  f ue l l e  o  una  bomba  de  d i a f r agma  es  p re -

f e r i b le  ad emás  po rque  l a  b omb a p uede  op era r  de  m an era  es t ab le .   

A demás ,  l a  bom ba  5 8  d e  es t a  mo da l ida d  re a l i za  t an t o  asp i r a -

c i ón  c omo  e xp u ls ió n  a  t r a vé s  de  la  abe r t u ra  de  des ca rga  5 2 .  S in  15 

em bargo ,  l a  p res en te  i n ven c ión  no  se  l im i t a  a  d i c ha  es t r uc t u ra .  Por  

e j emp lo ,  en  e l  e j emp lo  mod i f i c ad o  mo s t ra do  e n  l a  F ig u ra  29 ,  l a  

c ámar a  de  a lo j amie n to  d e  t óne r  49  s e  p ropor c i on a  con  u n  pu er t o  

d e  en t r ad a  86  en  la  c ámar a  de  a lo j am ie n t o  d e  t óne r  4 9  ad emá s  d e 

l a  a ber t u ra  de  de sc arg a  52 .  Cuando  l a  b omb a  58  s e  exp a nd e ,  l a  20 

b omb a  58  s uc c i ona  e l  a i r e  no  s o l o  a  t r a vé s  de  la  a ber t u ra  de  d es -

c a rga  5 2  s in o  tam b ié n  a  t r a vés  d e l  p ue r to  d e  e n t ra da  86 .  

E l  a i re  s uc c i on ado  a  t r a vés  d e l  pue r to  d e  en t r ad a  8 6  en t ra  en  

e l  i n t e r io r  de  l a  c ámar a  de  d es c a rg a  d e  t ó ne r  57  de  l a  c ámar a  d e 
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a lo j am ien to  d e  t óne r  49  a  t r a vés  d e l  p as o  d e  c omu n ic ac ió n  46 ,  y  

s e  u t i l i za  pa r a  desc a rga r  e l  t ó ne r  cuand o la  b omb a  58  s e  co n t rae .  

E l  pu e r to  de  en t r ada  8 6  pue de  s e r  co l oc ad o  en  un a  p os i c i ón  d i f e -

r en t e  de  la  c áma ra  de  a l o j am ien t o  de  t ó ne r  49 .  Por  e j emp lo ,  e l  

p ue r t o  de  en t rad a  86  pu ed e  s e r  c o l oca do  e n  la  cámar a  de  d esc arg a 5 

d e tó ner  5 7 ,  o  e l  p uer t o  d e  en t rad a  8 6  p uede e s ta r  d i r e c tam ent e  

c on ec t ad o  a  l a  bomb a 5 8 .  Un a  p lu ra l i da d  de  pu er tos  d e  e n t ra da 

p ue de ser  p ro v i s t a  en  e l  ca r t uch o  13 .  

E s  p re f e r ib l e  q ue  e l  o r i f i c i o  de  e n t ra da  8 6  es t é  p ro v is t o  de  

u na  vá l vu la  de  co n t ro l  86 a  par a  e v i t a r  q ue  e l  t ó ner  s e  e sc ap e .  La 10 

vá l vu l a  de  c on t r o l  8 6a  ab re  e l  p ue r t o  de  e n t rada  8 6  par a  pe rm i t i r  

q ue  e l  p uer t o  de  en t r ad a  86  tom e e l  a i r e  cuan do  ca e  l a  p re s ió n  de 

a i r e  en  l a  cám ara  de  a l o j am ie n to  d e  t óne r .  Cuan do  la  p res i ón  d e 

a i r e  en  l a  c ámara  d e  a l o j am ien t o  d e  tó ner  se  e le va ,  e l  pue r t o  de 

e n t rada  86  se  ma n t ie ne  c e r rado  p a ra  su p r im i r  l a  des ca rga  d e l  a i r e  15 

a  t r a vés  de l  pue r t o  de  e n t ra da  86 ,  y  p a ra  su p r im i r  l a  des ca rga  de l  

t ó ner  a  t r av és  de l  p uer t o  de  e n t ra da  8 6 .   

E n  e l  e j emp lo  mo d i f i c ad o  como  s e  mue s t ra  e n  l a  F ig ura  2 9 ,  l a  

c an t i da d  de  a i r e  suc c i ona do  a  t r avés  d e  la  ab e r t u r a  de  desc arg a  

5 2  pu ed e  s er  peq ueña  o  i ns ig n i f i c an te  e n  c omp ara c i ón  c on  la  ca n -20 

t i d ad  d e l  a i r e  s ucc i on ad o  a  t ra vés  d e l  pu er to  de  e n t rada  86 .  S in  

em bargo ,  c omo  en  l a  es t r u c tu r a  m os t r ada  e n  la  F ig u r a  8  y  s im i l a -

r es ,  s i  la  e s t r u c tu ra  es  t a l  q ue  e l  a i r e  es  s ucc i on ado  po s i t i v ament e 

a  t r av és  d e  la  abe r tu ra  de  d es c arg a  5 2 ,  e l  t óne r  a l r ede do r  de  la  
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a be r t u ra  de  d esc a rg a  s e  ag i t a  c ua nd o  l a  abe r t u ra  de  desc arg a  

5 2  t oma  e l  a i r e .  Es  de c i r ,  e s  f ác i l  i nc reme nt a r  l a  f lu i dez  de l  t ón er  

d en t r o  de  la  c ámar a  de  de sc arg a  de  tóne r  51 ,  y ,  p or  l o  t a n t o ,  e s  

f ác i l  desc arg ar  s uav em ent e  e l  t óne r  a  t r a vés  de  la  abe r tu r a  d e 

d es carg a  5 2 .  A  es te  r esp ec t o ,  es t a  mo da l i dad  ( ver  F ig ura  8  y  s im i -5 

l a res )  e n  la  c ua l  l a  a be r t u ra  de  suc c i ó n  se  l im i ta  a  l a  aber t u ra  d e 

d es carg a  52  es  p r e f e r i b le .  

T amb ién  es  co nc eb ib l e  una  e s t ruc t u ra  q u e  u t i l i za  o t r o  t i po  de  

b omb a .  L a  F ig ur a  30  es  u na  v i s ta  esq uemát i c a  de  un  e j emp lo  mo d i -

f i c ad o  d e l  c a r tuc ho  de  t ón e r  q ue  t i ene  una  bomba  ce n t r í f ug a  8 3  e n 10 

l uga r  de  l a  bomb a  58  que  es  u na  b omb a  de  mov im ien t o  a l t e rna t i vo  

( bomb a de  f ue l l e ) .   

L a  bom ba  8 3  t i e ne  un  impu l so r  ( imp u l s o r ,  m iem bro  g i r a to r i o )  

q ue  es  ac c iona do  p a ra  g i r a r ,  y  es t á  e s t ru c t u r ad o  pa ra  s op la r  a i r e  

a l  g i r a r  e l  imp u ls o r .  La  bom ba  es  un  d en om inad o ven t i l ado r  y ,  má s 15 

e sp ec í f i c ame nt e ,  un  s op lad or  ce n t r í f ug o .  En  e l  e j emp lo  mod i f i ca do  

d e  la  F igu r a  3 0 ,  l a  b omb a  8 3  se  ub ic a  s us ta nc ia lm ent e  en  l a  m i sma 

p os ic i ón  q u e  la  bomba  d esc r i t a  a n te r io rmen t e .   

L a  f uer za  d e  acc i on am ie n to  r ec i b id a  po r  e l  eng rana j e  de  e n-

t r a da  de  acc i onam ie n t o  59  es  t r a nsm i t i da  pa ra  g i r a r  e l  imp u ls or  de  20 

l a  b omb a 83 .  La  bom ba  8 3  u t i l i za  f ue r za  c en t r í f ug a  p ar a  mo ve r  e l  

a i r e  s ucc ion ad o  a  t r a vés  de  un  pu e r t o  de  en t r ad a  84  p rov i s to  a  l o  

l a rg o  d e l  e j e  d e  la  bom ba,  de sde  e l  c en t r o  d e  l a  bomba  h ac ia  e l  

e x te r i o r  en  l a  d i r ecc i ón  ra d ia l  p or  l a  r o t ac i ón  de l  im pu lso r .  En  es t e  
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p roc es o ,  l a  p r es ión  de l  a i r e  a u - me nt a ,  y  e l  t amañ o se  vue lv e  

a de cu ad o  pa r a  la  t r a ns f e re nc ia  d e  tó ner .  De  es t a  m ane ra ,  e l  a i r e  

( g as )  s ucc i onad o y  p r esu r i za do  p or  l a  b omba  83  a  t r a vés  de l  pu e r -

t o  de  e n t ra da  84  es  a l im en t ad o  a  l a  c ámara  de  des c arg a  de  t óner  

5 7  y  s e  mu ev e  hac ia  la  ab e r t u r a  de  de sc a rga  d e  t ón e r  52 .  P o r  co n -5 

s ig u ien te ,  e l  t óne r  es  des ca rga do  j un t o  co n  e l  a i r e  a  t r a vés  de  la  

a be r t u ra  d e  de sc a rg a  de  t ó ne r  5 2 .  Los  t i pos  de  b ombas  c en t r í f ug as  

i n c luy en  bom bas  c en t r í f ug as  y  bomb as  de  t u rb i na ,  e  impu lso res  

q ue  se  pued en  u t i l i za r  c on  las  b omb as  pued en  t ene r  v a r i a s  f o rmas .  

L a  b omba 8 3  p uede s e r  denom inada  u n  t u r bo ven t i l ado r ,  u n  ven t i l a -10 

d or  de  t i po  s i r oc o ,  o  s im i l a r ,  depe nd ien do  de  la  f o rma  de l  im pu l s or .  

E n  e l  e j emp lo  mod i f i ca do  m os t ra do  e n  l a  F ig u ra  30 ,  l a  d i r ecc i ón  

d e l  f l u j o  de  a i r e  s e  f i j a  e n  la  d i r ec c i ón  de sd e  e l  pue r t o  de  e n t ra da 

8 4  a  l a  abe r t u ra  de  d es carg a  51  y  no  c amb ia .  

Com o o t r o  e j emp lo  de  la  bom ba  ca paz  de  t omar  a i r e  de l  pu er -15 

t o  de  e n t rada  84  de  es t a  man era ,  a dem ás  d e  la  b omb a  c en t r í f ug a 

q ue  e s  u n  e j emp lo  de  l a  bom ba  de  no -de sp la zam ien t o ,  t am b ié n  e s  

c on ceb ib le  u na  bomba  de  f l u j o  a x ia l  q ue  es  o t r o  e j emp lo  de  l a  

b omb a  de  n o -d esp lazam ien t o  y  una  b omb a g i r a to r ia  ( bomb a  d e  

d es p la zam ie n to  g i r a t o r io ) ,  q ue  es  un  t i po  de  bom ba de  desp la za-20 

m ie n t o .  Una  bom ba  de  to r n i l l o  es  un  e j em p lo  de  u na  b omb a  g i r a t o -

r i a .   

S i n  embargo ,  en  pa r t i cu l a r ,  l a  b omba  c en t r í f uga  es  f ác i l  de  

i n c rem ent a r  l a  p res i ón  d e l  a i r e  en  e l  p r oc eso  de  a l imen t ac i ón  d e l  
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a i re  en  la  p r o x im idad  de l  e j e  de  r o tac i ón  en  la  d i r ec c i ón  r ad ia l  

p ara  ma n tene r lo  l e j os  d e l  e j e ,  y  p ara  p roduc i r  un  f l u j o  de  a i r e  ade-

c ua do  pa r a  de sc a rg a r  e l  t óne r .  Como se  des c r ib ió  an t e r i o rmen te ,  

i n c lus o  s i  l a  b omba  es  t a l  com o  u na  bom ba  cen t r í f uga ,  d i f e r en t e  d e 

l a  bom ba de  mo v im ie n t o  a l t e rn a t i vo ,  e l  t ón er  pu ed e  des c arg a rs e  5 

j u n t o  co n  e l  a i r e  a  t r a vé s  d e  l a  a be r t u r a  de  de sc a rg a  5 2 .   

S i n  embarg o ,  p o r  o t r a  par t e ,  e n  e l  e jem p lo  m od i f i c ad o  de  la  

F ig ur a  30 ,  c on  e l  f i n  d e  su cc io na r  u na  ca n t idad  su f i c i en te  d e  a i re  a  

t r a vé s  de l  pu e r to  de  en t r ada  8 4 ,  e l  pue r to  d e  en t ra da  84  y  l a  bom-

b a  8 3  ne ces i t an  ten er  su f i c ien t es  t ama ño s .  Además ,  es  n ec es a r io  10 

g i ra r  e l  imp u ls or  de  l a  b omba  83  a  una  ve loc i dad  s u f i c ien tem ent e 

a l t a ,  y  un  t r en  de  e ng ran a je s  g rande  pa r a  ac e le r a r  puede  s er  r e -

q ue r i do  como  un  me ca n ismo  pa r a  t r ansm i t i r  l a  f ue r za  g i r a t o r ia  

d es de  e l  e ng rana je  de  en t r ad a  d e  ac c ionam ien to  59  a  la  bom ba 

c en t r í f ug a  8 3 ,  s egú n  sea  e l  c as o .  Como e l  t r en  de  eng ra na j es  pa r a  15 

a ce le ra r ,  s e  p ue den  cons id era r  aq ue l l os  q u e  u t i l i za n  e ng ran a je s  

p l an e ta r i os .  Es t o  es  pa ra  inc r eme nt a r  l a  ve loc id ad  de  ro t ac i ón  d e 

l a  b omba  c en t r í f uga  83  con  r esp ec t o  a  l a  ve l oc i da d  de  ro t ac i ón  d e l  

e ng ran a je  de  en t r ada  d e  a cc io nam ien to  59 .  

A demás ,  en  e l  ca so  d e  q u e  e l  t óne r  no  p ue da  se r  d esc a rg ado  20 

s u f i c ie n tem en t e  s o lo  por  e l  f l u j o  de  a i r e  g e ne r ad o  p or  l a  bomb a 83 ,  

u n  m iembr o  de  ag i t a c ió n  par a  ag i t a r  e l  t ó ner  o  t r an sp or t a r  e l  t ón e r  

h ac ia  l a  a be r t u ra  de  des ca rg a  52  t i e ne  q ue  p r op o rc i on a rs e  ad ic i o -

n a lme nt e  de n t ro  de  l a  c ámar a  d e  d es ca rga  de  t ón er  5 7 ,  c omo  pu e-
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d e s e r  e l  c as o .  Com o m iembr o  d e  ag i t ac ión ,  s e  pue de  cons id e-

r a r  un a  ho ja  85  mo nt ada  en  e l  e j e  de l  t o rn i l l o  54  ( véase  l a  F ig u ra  

2 9) .  L a  ho j a  85  t i ene  una  es t r uc tu ra  s im i la r  a  l a  de  l a  ho j a  de l  

m iem bro  d e  ag i t a c ió n  53 ,  y  ag i t a  y  t r ans po r ta  e l  t óne r  a l  g i r a r  j un t o  

c on  e l  t o rn i l l o  54 .  L a  ho ja  85  es t á  es t r u c tu r ad a  p ara  d es carg a r  e l  5 

t ó ner  en  l a  c ámara  de  des ca rga  d e  t ón e r  5 7  a  t r a vés  d e  l a  abe r tu r a  

d e  d esc arg a  52  j un t o  c on  e l  a i r e  a l ime n ta do  po r  l a  b omba  83  por  

s u  ro t ac ió n .  Depe nd ien do  d e  la  r o t ac ió n  de  l a  ho j a  85 ,  l a  can t ida d 

d e l  t ó ne r  o  a i r e  des ca rg a do  a  t r a vés  d e  la  ab er tu r a  de  desc arg a  5 2 

p ue de c amb ia r  pe r iód ic amen t e ,  o  e l  tó ner  o  e l  a i r e  pu ede n de sc a r -10 

g ars e  i n t e rm i te n temen te .  A unqu e  s o lo  s e  mu es t r a  u na  ho ja  8 5  e n 

l a  F igu ra  29 ,  se  pu ede  mo nt a r  un a  p l u ra l i dad  d e  ho jas  85  en  e l  

t o r n i l l o  54 .   

De  es t a  m an era ,  en  e l  e j em p lo  mod i f i c ad o  en  e l  qu e  se  u t i l i za  

o t r o  t i po  de  bomb a ( bomb a c en t r í f ug a  83 ,  po r  e j em p lo )  en  l ug ar  de 15 

l a  b omba  de  mo v im ie n t o  a l t e rn a t i vo  58 ,  e l  c a r tu cho  de  t óner  pue de 

s e r  g ra nd e  e n  e l  t am añ o,  pu ede  aumen ta r  e l  núm ero  de  p ieza s  

mo nt ada s  en  la  bomb a,  co n  e l  r esu l t a do  de  q ue  la  es t r u c tu r a  d e l  

c a r tu ch o  se  vu e l ve  c omp l i c ada .   

P or  o t ra  p a r te ,  s i  s e  u t i l i za  u na  bomb a de  mo v im ien t o  a l t e r -20 

n at i vo  ( un a  bomb a  de  f ue l l e ,  p or  e j emp lo ) ,  e l  t óner  pue de  s er  f á -

c i lme nt e  d es c arg ado  y  ag i t ado  c on  u na  es t ru c tu r a  r e la t i vame nt e  

s im p le .  Por  l o  t a n to ,  un  car t uc ho  de  t óner  q ue  in c lu ye  d i c ha  bom ba 

d e  m ov im ie n t o  a l t e r na t i vo  es  m ás  ade cu ado  porq u e  es  f ác i l  s up r i -
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m ir  l a  n ec es id ad  d e  a ume n ta r  d e  tam año  y  l a  comp l i c ac i ón .  

Mo da l i dad  2   

A  c on t i nuac ió n ,  c on  re f e re nc ia  a  l a  F ig ur a  19 ,  se  desc r ib i r á  

u na  e s t ru c tu r a  de  l a  Moda l i da d  2 .  L a  F igu ra  19  es  un a  v i s ta  e n  

s ecc i ón  de  l a  p ro x im idad  de l  t o rn i l l o  5 4  de l  c a r t uc ho  (1 3 Y,  13 M,  5 

1 3C)  de  ac ue r do  c on  l a  Moda l id ad  2  seg ún  s e  o bs e r va  a  lo  l a rg o 

d e  la  d i r ecc i ón  la te ra l  (d i r ec c i ón  X ) .  Es  d ec i r ,  e l  p l an o  t r a ns ve rs a l  

d e  la  v i s t a  de  l a  F ig ura  19  c or re sponde  a l  p l an o  YZ  pe rp end ic u la r  

a l  e j e  X .   

E n  es t a  moda l id ad ,  so l ame n te  la s  es t r u c t u r as  d e  l a  abe r tu ra  10 

d e c omu n ica c ión  46  p ara  ve n t i l a r  l a  c ámar a  d e  des ca rga  d e  t óner  

5 7  y  l a  c ámar a  de  a l o j am ien to  de  tó ne r  49  s on  d i f e ren t es  d e  aqu e -

l l a s  de  l a  p r imer a  moda l idad  des c r i t a  a n t e r i o rmen te ,  y  l as  o t r as  

e s t r u c tu r as  s on  c as i  la s  m ism as  que  aq ue l l as  e n  la  Moda l i da d  1 .  

P or  l o  t an t o ,  e n  es ta  mo da l id ad ,  se  om i t i r á  l a  des c r ipc i ón  d e t a l la da  15 

me d ia n t e  l a  as ignac ión  de  los  m is mo s  núm eros  de  r e f e renc ia  a  l as  

e s t r u c tu r as  c or r espon d ie n te s  en  la  Mod a l i da d  1  desc r i t a  a n t e r io r -

me nt e .   

E n  la  Moda l i da d  1 ,  l a  ven t i l ac ió n  16  (o  l a  abe r tu r a  d e  ven t i l a -

c i ón  6 9)  s e  p ro po rc i ona  en t re  l a  cáma ra  de  d es c arg a  de  t óne r  5 7  y  20 

l a  cámara  d e  a l o j am ien to  de  t óne r  49  pa r a  p erm i t i r  e l  mo v im ien t o  

d e l  a i re  ( ven t i l a c ión )  en t r e  l as  dos  cám ara s ,  e v i t and o  as í  l a  oc u-

r r enc i a  de  u na  d i f er enc ia  de  a l t a  p r es i ón  en t r e  e l l as .  P o r  o t r o  l a do ,  

e n  es t a  mod a l i da d ,  l a  cám ara  d e  de sca rg a  de  t ó ne r  5 7  y  l a  c ám ara  
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d e a l o j am ie n t o  de  tó ner  49  es - t án  p r o v is t as  de  ve n t i l ac io ne s  

( pas os  de  ven t i l a c ió n ,  pu e r to s  de  c omu n ic ac ió n ,  pas os  de  c om un i -

c ac i ón)  20 1  y  20 2  q ue  s e  comu n ic an  c on  e l  e x t e r io r  d e l  bas t ido r  d e 

s um in is t r o  50 ,  r es pe c t i vam ent e .   

 5 

Cám ara  de  Al o jamie nto  de  Tó ne r   

 L a  c ámar a  de  a lo jam ien t o  de  t ón er  4 9  es  un  es pac io  p a ra  

a l o j a r  e l  d es ar ro l l ad or .  E l  m iembr o  de  ag i t ac ió n  5 3  s e  p ro por c io na  

e n  la  cámar a  d e  a lo j am ie n to  d e  tó ne r  4 9 .  

E l  m iembr o  d e  ag i ta c ió n  5 3  s e  co l oc a  en  pa r a l e lo  a  l a  d i re c -10 

c i ón  l ong i t u d ina l  de l  c a r tuc ho  1 3  y  es  s opo r tad o  de  manera  g i r a t o -

r i a  po r  e l  b as t i do r  d e  s um in is t r o  50 .  E l  t ó ner  es  a l im en ta do  a l  t o r -

n i l l o  5 4  me d ia n t e  l a  ro t ac ió n  de l  m iem bro  d e  ag i t ac i ón  53  d e  la  

m isma  m anera  q ue  e n  la  Mo da l idad  1 .  La  c ámara  de  a l o j am ien t o  de  

tó ner  49  e s t á  p ro v i s t a  de  u na  ab e r tu r a  de  c omun i c ac i ón  2 01  pa r a  15 

ve n t i l ac ión  c on  e l  e x te r i o r  de l  c a r t uch o  de  s um in i s t r o  de  d esa r ro l l o  

1 3 .   

Cám ara  de  De sc arg a  d e  Tón er   

L a cám ara  d e  de sc a rga  de  tó ner  57  es  un  es pa c io  f o rma do  

p or  e l  m iembr o  de  d i v i s ió n  5 5  y  e l  bas t ido r  de  sum in i s t r o  50 ,  y  se 20 

p rop orc ion a  c o r r ien t e  aba jo  de  l a  c ámar a  de  a lo j am ien to  de  t óne r  y  

e l  pas o  d e  com un ic ac i ón  48  e n  l a  d i r ecc i ón  d e  a l ime nt ac ió n  en  l a  

c ua l  e l  t o rn i l l o  54  a l im ent a  e l  t ó ner .   

A demás ,  en  l a  p r ox im id ad  de  la  c áma ra  de  de sca rg a  de  t ón er  



Descripción 
PCT/JP2020/035885 
Diciembre 22, 2021 
 126

5 7 ( es  dec i r ,  en  la  p r o x im ida d  d e  la  supe r f i c i e  t r a ser a  d e l  

b as t i do r  de  s um in is t r o  50 ) ,  se  p r opo rc i on a  un  eng ra na j e  de  t o r n i l l o  

6 4  ca paz  d e  re c ib i r  una  f uer za  g i r a to r ia  p ara  ha ce r  g i r a r  e l  t o r n i l l o  

5 4 .  A dem ás ,  l a  cámar a  d e  des carg a  d e  tó ner  57  es t á  p ro v i s t a  de  la  

a be r t u ra  de  des ca rg a  5 2  pa ra  des ca rga r  e l  t ó ne r  de sd e  e l  esp ac io  5 

i n t e rn o  5 1  de l  m i s mo  a l  e x t e r io r .  De  manera  s im i la r  a  l a  Mo d a l ida d  

1 ,  l a  a ber t u ra  de  desc arg a  5 2  es t á  d i s pues t a  e n  l a  s upe r f i c i e  i n f e -

r i o r  de l  bas t id o r  de  s um in is t r o  50  pa ra  d esc a rga r  e l  tó ne r  hac i a  

a ba j o .  

L a  c ámar a  de  de sca rg a  de  t ón er  e s tá  p ro v i s ta  de  una  abe r t u -10 

r a  d e  c omun i cac ión  202  pa r a  la  v en t i l a c ió n  co n  e l  ex t e r i o r  de l  ca r -

t u ch o  d e  s um in is t r o  de  desa r r o l l o  1 3 .   

L as  pos i c io nes  p re f e r i das  de  las  ven t i l a c i on es  20 1  y  202  son  

l a s  m is m as  q ue  l as  p os ic i ones  p r e f e r idas  d e  l as  ve n t i la c io nes  46 

d es c r i t as  en  lo  a n t e r i o r .  Es  de c i r ,  en  e s ta  m od a l i da d ,  e l  e x t r emo 15 

i n f e r io r  de  la  ve n t i la c ió n  2 02  se  c o l oca  p o r  enc im a  de l  ex t r emo  su-

p er io r  d e l  pas o  de  com un ic ac ió n  48  d en t r o  de  la  cám ar a  d e  des -

c a rga  d e  tó ner  57 .   

A demás ,  de n t ro  de  la  c ámar a  de  a lo j am ien t o  de  t ón er  49 ,  e l  

e x t r em o in f e r io r  de  l a  ven t i la c ió n  2 01  s e  c o lo ca  po r  e nc ima  de l  ex -20 

t r em o s up e r io r  d e l  p as o  de  com un ic ac i ón  48  y  e l  ex t r emo  su per io r  

d e l  t o r n i l l o  5 4 .  

A demás ,  e l  e x t r emo in f e r io r  de  l a  ven t i l ac ió n  201  y  e l  e x t r e -

mo  in f e r io r  de  l a  ve n t i l ac ión  2 02  s e  co l oc an  p or  en c im a de l  e x t r e -
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mo  su per i o r  de  l a  b omb a  58  y  e l  e x t rem o  su pe r i o r  d e l  t o rn i l l o  

5 4 .  Ad emás ,  e l  e x t r emo  in f e r io r  de  la  v en t i l ac ió n  20 1  y  e l  e x t r emo 

i n f e r io r  de  l a  ven t i l a c ión  2 02  se  co l oca n  po r  en c ima de l  n i ve l  s upe-

r io r  de l  t ón e r  a lo j ado  e n  la  cámar a  d e  a l o j am ien to  de  t óne r  49 .   

E n  t a l  po s ic ió n ,  e s  impr obab le  q ue  e l  t ó ner  se  f ugue  hac ia  e l  5 

e x te r i o r  d e l  ca r t ucho  1 3  a  t r a vés  d e  l as  ve n t i lac i ones  y  2 02 .  Ad e-

má s ,  e n  es t a  mo da l i da d ,  se  p ro por c io na n  f i l t r os  pa r a  la s  ven t i l a -

c i ones  201  y  202  pa ra  s up r im i r  a d ic ion a lmen te  la  f ug a  de  t óne r .   

S i n  emb arg o ,  l a  e s t r u c tu r a  no  s e  l im i t a  a  es t e  e j emp lo ,  y  es  

p os ib le  c am b ia r  l a  p res en c ia  o  ause nc ia  de  u n  f i l t r o  en  l as  ve n t i l a -10 

c i ones  20 1  y  202  y  l a  d i sp os ic i ón  de  la s  ve n t i l ac io ne s  201  y  202  de  

a cu erd o  c on  la  es t r uc t u r a  y  uso  de l  c a r tu ch o  1 3 .   

Co n  l a  es t r uc t u ra  d esc r i t a  an t e r io rmen te ,  l a  d i f e re nc ia  de  

p res i ón  in t e rn a  e n t re  l a  cám ara  d e  a l o j am ie n to  de  t ó ne r  49  y  l a  

c ámar a  de  desc arga  d e  t ón er  57  p ue de  ma nt ene r se  peq ueña  a  me-15 

d ida  q u e  la  bomba  58  se  e xpa nd e y  c on t r ae ,  com o  c on  l a  Moda l i -

d ad  1 .  P or  c ons ig u ie n t e ,  l a  de sc a rga  s e  p ue de e s t ab i l i za r ,  cu an do 

l a  p r es ió n  in t e rna  d en t ro  de l  ba s t i do r  de  s um in i s t r o  50  s e  c amb ia 

a cc i ona ndo  la  bomba  5 8  p ara  de sca rg a r  e l  t ó ner  a  t r a vés  d e  la  

a be r t u ra  de  de sc a rga  5 2 .  20 

 En  e l  ca r t uc ho  13  d e  la  Mod a l id ad  1  mo s t ra da  en  l a  F ig u ra  8  

y  s im i l a re s ,  s o lo  l a  abe r tu r a  d e  des carg a  52  r ea l i za  suc c i ó n  y  d es -

c a rga  en  la  c ámar a  de  des ca rg a  de  tón er  5 7 ,  c ua nd o  se  a cc i ona  l a  

b omb a  5 8 .  Por  o t r a  p ar te ,  e n  e s ta  moda l id ad ,  l as  ve n t i l ac i on es  2 01  
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y  202  tam b ié n  pue de n  e f ec tu a r  l a  suc c ión  y  des ca rg a  en  res -

p ue s t a  a l  ac c ionam ie n to  de  l a  bomba 58 .   

Un a  d e  l as  ve n t i l ac i ones  2 01  y  202  pu ed e  re f e r i r s e  como una  

p r im era  ven t i l ac ión  ( p r imer a  t r ay ec t o r i a  de  ven t i l ac i ón ) ,  y  l a  o t r a  

p ue de r e f e r i r s e  c omo  un a  s eg unda  ve n t i la c i ón  ( t r ayec t o r i a  de  ven-5 

t i l a c i ón) .  

A demás ,  l a  ven t i l ac i ón  201 ,  l a  ven t i l a c ión  20 2  y  e l  pas o  de  

c omun ica c ió n  48  pued en  re f e r i r s e  c omo  p r im ero ,  seg und o y  t e r c e r  

p as os  de  c omun i cac i ón  ( pue r tos  de  com un i cac i ón )  s i n  o r den  par t i -

c u la r  de  e l l o s .  La  ven t i l a c i ón  201  y  l a  ven t i l ac ió n  202  son  pas os  d e  10 

c omun ica c ió n  (pue r to s  d e  c om un ic ac ió n )  q ue  c omu n ic an  e l  in t e r io r  

y  e l  e x te r io r  de l  ca r tuc ho  13 ,  m ien t ra s  q ue  e l  paso  de  com un ic a -

c i ón  48  es  u n  pas o  de  comu n ic ac ió n  q ue  comun ic a  d i f e ren t es  cá -

maras  p ro v i s ta s  den t r o  d e l  c a r t uc ho  13  ( pu e r t o  de  c om un i c ac ió n ) .   

A demás ,  l a  ve n t i l ac i ón  20 1  y  l a  ven t i l a c ión  20 2  des c r i t a s  en  15 

e s ta  Mod a l id ad  pue de n  emp le a rs e  e n  l as  Mo da l i dades  3  a  6  q ue  s e  

d es c r ib i r á n  má s  ade lan t e .   

Mo da l i dad  3  

A c on t i nuac ió n ,  hac i en do  re f e re nc ia  a  l as  F igu r as  20  y  22 ,  s e  

d es c r ib i r á  l a  es t r uc tu r a  d e  l a  Moda l idad  3 .  La s  F ig ura s  20  y  21  s on  20 

v i s t as  pa r c i a le s  en  pe r sp ec t i va  de  la  po r c ió n  d e  ex t r emo  t r as e ro   

d e l  c a r tuc ho  (13 Y,  13 M,  13 C)  de  a cue rdo  c on  l a  Mod a l id ad  3 ,  y  l a  

c ub ie r ta  l a t e ra l  3 62  se  des p laz a  h ac ia  a t rás  par a  un a  me j o r  i l us -

t r a c ió n  de  l a  ope rac ión  de  ex pa ns ión / co n t ra cc ió n  d e  la  bom ba 58 .  
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L a p a r te  ( a )  d e  l a  F ig u ra  21  mu es t r a  u n  es t ad o  c on t r a íd o  d e 

l a  bom ba  58 ,  y  l a  p ar te  ( a )  de  l a  F ig u ra  21  m ues t r a  u n  e s ta do  co n -

t r a íd o  d e  la  bom ba  5 8 .  Ad emás ,  l a  p ar t e  ( b )  de  la  F igu ra  20  y  l a  

F ig ur a  2 1  (b )  mu es t r an  un  es t ado  in t e rm ed io  en t r e  e l  es t ado  ex -

p an d ido  y  e l  es ta do  co n t ra ído  de  la  bom ba  58 .  La  F igu ra  22  es  u na  5 

v i s t a  en  pe r sp ec t i va  d e ta l l ada  a l re dedo r  d e l  e ng ran a je  de  man i ve l a  

3 67 .   

E n  es t a  Moda l i dad ,  en  c omp arac i ón  co n  l a  Mod a l i da d  1 ,  so lo  

l a  e s t r u c tu r a  ( un ida d  d e  conv er s i ón  d e  ac c ionam ie n to ,  me ca n ismo 

d e  ac c ionam ie n t o  d e  bom ba)  p a ra  ex pan d i r  y  co n t rae r  l a  bomb a 58 10 

e s  d i f e ren t e ,  y  l as  o t r as  es t r uc t u ras  s on  cas i  i gua le s  q ue  la s  de  l a  

Mo da l i da d  1 .  P or  lo  t a n t o ,  en  es t a  Mo d a l i dad ,  s e  om i t i r á  l a  de s -

c r i pc ión  de t a l l ad a  me d ia n te  l a  as ig nac ión  de  los  m ismos  número s  

d e  re f e re nc ia  a  l as  c or re spon d ien t es  es t r uc tu ras  a  las  de  l a  Mod a-

l i d ad  1  d esc r i t a  a n t e r i o rmen te .   15 

Com o se  m ues t ra  e n  la  par t e  (a )  d e  l a  F ig ura  2 0 ,  e l  t r e n  de  

a cc i onam ien t o  de l  ca r t uc ho  13  d e  es t a  m od a l ida d  in c lu ye  u n  en -

g ran a je  de  e n t ra da  d e  ac c i on am ie n t o  5 9 ,  un  eng rana j e  oc i os o  366 ,  

u n  e ng ran a je  de  ma n i ve l a  3 67  y  un  eng rana je  de  t o rn i l l o  6 4 .  L a 

b omb a  58  se  ex t i en de  a  l o  l a rgo  d e l  e j e  de l  eng ra na j e  oc ioso  366 .  20 

E n par t i c u la r ,  en  e s t a  m oda l ida d ,  e l  eng ra na je  oc i oso  3 66  y  l a  

b omb a  5 8  es t án  a l i n eado s  en t r e  s í  a  l o  l a rg o  de  l a  d i r e cc i ón  d e l  

e j e  Z  de  m anera  qu e  s us  c en t r os  es tá n  s us t anc ia lment e  a l i n ea dos  

e n t re  s í .  E l  eng ra na j e  oc ioso  3 66  es tá  es t r uc tu ra do  p a ra  g i r a r  me -
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d ian t e  l a  r ec ep c ió n  d e  un a  f ue r - za  de  ac c i on am ien to  ( f ue r za 

g i r a to r i a )  a  t ra vé s  de l  aco p lam ie n t o  co n  l a  porc i ón  de  e ng ran a je  

5 9b  d e l  e ng rana j e  de  en t r ada  d e  a cc i onam ien t o  5 9 .  E l  eng ra na je  

o c ios o  366  eng rana  c on  e l  e ng rana je  de  man i ve la  3 67  y  t r a nsm i t e  

u na  f uer za  de  ac c ionam ien t o  de sd e  e l  e ng ran a je  d e  en t ra da  de  ac -5 

c i onam ien t o  59  a l  e ng ran a je  d e  man ive l a  3 67 .  Como se  mues t ra  e n 

l a  F igu r a  2 2 ,  e l  eng ran a je  d e  ma n i ve la  3 67  e s  s os t en ido  g i ra t o r ia -

me nt e  po r  u n  m iembro  de  e j e  350 a  mo n ta do  e n  e l  b as t ido r  de  su-

m in is t r o  350  de  ma ner a  q u e  e l  e j e  de  ro t ac ió n  d e l  m ismo es  pe r -

p en d ic u la r  a l  e j e  Z .  E l  e j e  d e  ro t ac ió n  d e l  e ng rana je  de  m an i ve la  10 

3 67  es  pa r a le lo  a l  e j e  X .   

E l  b as t id o r  de  sum in i s t r o  350  es  un  m iem bro  co r r es po nd ien t e  

a l  c uer po  d e  ba s t id o r  d e  s um in is t r o  5 0  en  la  Mo da l i dad  1 ,  y  t ie ne  

c as i  l a  m i sma  e s t ru c tu r a  q ue  e l  b as t id o r  d e  re l le nado  50 ,  e xc ep t o  

q ue  i nc lu ye  un  m iembro  d e  e j e  350 a .   15 

A demás ,  e l  e ng rana j e  de  ma n i ve l a  36 7  t i en e  un a  p lu r a l i d ad  

d e  d ie n t es  d e  eng ra na j e  36 7a .  La  porc i ón  de  d i en te s  de  eng rana j e  

3 67 a  t i ene  una  p lu ra l i da d  d e  p ro yec c io ne s  d i sp ues t as  e n  un  c í r c u lo  

p ara  r od ea r  e l  e j e  d e l  eng ra na je  de  ma n i ve l a  3 67 ,  y  ca da  un a  de 

e l l as  se  p ro yec t a  e n  l a  d i r ecc i ón  a x ia l  d e l  e ng ran a je  de  man i ve l a  20 

3 67 ,  es  dec i r ,  en  la  d i r e cc ió n  X2 .  

E s  dec i r ,  e l  eng rana je  367  de  m an i ve l a  es  un  t i po  de  c o rona  

d en t ad a .  A demá s  d e  l as  p o rc i on es  36 7a  de  d ien te s  de  eng ran a je ,  

e l  e ng ran a je  36 7  de  ma n i v e l a  t i e ne  un a  p ro t ub e ranc ia  36 7b  que  s e  
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p royec t a  en  la  D i r ec c ió n  X 1 o pues t a  a  l a  po rc i ó n  36 7a  d e  

d i en t e  de  eng ran a je .  La  p ro t ub era nc ia  367b  se  co lo ca  en  un a  p os i -

c i ón  d es v i ad a  de l  e j e  de  ro t ac i ón  de l  eng ra na j e  367  de  man i ve l a ,  y  

p or  l o  t an to ,  l a  r o ta c ió n  de l  eng ra na je  3 67  de  man i ve la  p r o voc a  

q ue  e l  r e a lc e  36 7b  g i r e  a l r ed ed o r  d e l  e j e  d e  ro t ac ió n .   5 

A demás ,  com o s e  mu es t r a  en  la  pa r te  ( a )  de  l a  F ig ur a  20 ,  e l  

m iem bro  d e  en lace  3 61  inc l uy e  una  p r o t ub era nc ia  de  a co p lam ien t o  

3 61 a  que  t i ene  u na  f o rma de  p ro t ube r anc ia  ( f o rma d e  p r o ye cc ió n) .  

E l  m iem bro  de  e n la ce  3 61  e s  s op o r ta do  p or  l a  cub ie r t a  l a te r a l  36 2 

p ara  q u e  no  s ea  mo v ib l e  en  la  d i r ec c ión  g i r a to r ia  a l r ed ed o r  d e l  e j e  10 

Z,  p ero  q u e  se a  mo v ib l e  en  la  d i r ec c ió n  f r on t a l - t r as e ra .  A demás ,  e l  

m iem bro  de  en lac e  36 1  y  l a  bomb a 58  es t án  c on ec t ados  en t re  s í  en 

l a  por c ió n  de  conex ió n  58 b  d e  l a  b omba  5 8 .   

E l  e ng ran a je  de  ma n i ve la  36 7  y  e l  m iem bro  d e  en la ce  361  es -

tá n  c one c tados  po r  u n  b ra zo  de  ma n i ve l a  (m iembro  d e  b ra zo ,  15 

m iem bro  de  m ang o )  3 69 .  E l  b ra zo  de  man i ve l a  3 69  es tá  p r o v is t o  

c on  un  o r i f i c io  de  a cop lam ie n to  ( po r c i ón  d e  a co p lam ien to )  369 a  e n 

s u  p r im er  e x t r emo y  un  o r i f i c io  de  ac op lam ien t o  ( po rc ió n  d e  a co-

p l am ie n t o )  3 69 b  en  e l  seg u nd o  e x t remo  op ues t o  a l  p r imer  ex t r emo .  

E l  o r i f i c io  de  ac op lam ien t o  369 a  en  e l  p r imer  e x t r emo  s e  aco p la  20 

c on  l a  p r o tu be r an c ia  (po rc ión  de  a cop lam ie n t o )  367b  de l  e ng ran a je  

d e  ma n ive l a  367 ,  y  e l  o r i f i c io  de  aco p lam ien t o  369b  en  e l  s eg un do 

e x t rem o se  ac op la  co n  l a  p ro t ube ranc ia  de  a co p lam ie n t o  ( porc i ón 

d e  ac op lam ien t o )  367 b  de l  m iembro  de  e n lac e  3 61 .  Po r  e s to ,  e l  
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b razo  d e  man i ve la  369  s e  c o - n ec t a  c on  e l  m iemb ro  de  en lac e  

3 61  y  e l  eng rana je  de  ma n ive l a  3 67 .  

E n  e s ta  mo da l id ad ,  l a  po rc ión  d e  co nve rs ió n  de  acc i onam ie n-

to  (m ec an ism o  d e  c onve rs i ón  de  acc io nam ien t o ,  mec an ism o  d e  ac -

c i onam ien t o  de  b omb a)  368 ,  e l  eng ra na j e  de  ma n i ve l a  3 67  y  e l  5 

b razo  d e  ma n i ve l a  3 69 .  E l  e ng ran a je  d e  ma n i v e l a  3 67  es  un  m iem-

b ro  g i r a t o r io  en  la  po rc ión  de  c onv ers i ón  de  ac c i onam ie n t o  36 8 ,  y  

e l  b ra zo  d e  man i ve l a  36 9  es  un  m iemb ro  d e  mo v im ie n to  a l t e rn a t i vo  

q ue  a l t e r na  e l  s egu ndo  e x t remo de l  b raz o  d e  man i ve la  367  en  res -

p ue s t a  a  l a  r o tac i ón  de l  eng ra na j e  d e  man i ve l a  3 67 .  La  po rc i ón  de 10 

c on vers i ón  d e  acc io nam ien t o  3 68  d e  es ta  mod a l idad  es  una  m an i -

ve l a  (mec an ism o  d e  m an iv e la ) .  E s  dec i r ,  e l  p r imer  ex t r emo  d e l  

b razo  d e  man i ve la  3 69 ,  q u e  es  un  b r a zo  (m ango ) ,  s e  c on ec t a  a l  

e ng ran a je  de  ma n ive l a  3 67 ,  q ue  es  un  m iem bro  g i r a t o r io .  A  med ida  

q ue  g i r a  e l  eng ra na j e  d e  man i ve l a  367 ,  e l  s eg undo  e x t r emo (e l  o t r o  15 

e x t rem o)  de l  b ra zo  36 9  de  ma n i ve l a  s e  a l t e r na .  P or  es to ,  l a  p o r -

c i ón  d e  co nv ers ió n  d e  ac c i on am ien t o  3 68  c onv ie r te  e l  mo v im ien t o  

g i r a to r i o  e n  un  mo v im ien to  a l t e rn a t i vo .   

Cu an do e l  acc ionam ien t o  g i r a to r i o  e s  in t r od uc ido  des de  e l  

m iem bro  de  s a l i d a  de  acc ion am ien t o  10 0a  ( F igu r a  9 )  de l  m on t a j e  20 

p r inc i pa l  d e l  ap a ra t o  d e  f o rma c ión  de  imag en 10 0 ,  l a  p o rc ión  d e 

r ecepc ión  d e  a cc ion am ie n t o  59 a  d e l  e ng ran a je  de  en t rada  de  ac -

c i onam ien t o  rec i be  e l  ac c i on am ie n to  g i r a to r i o ,  y  l a  po rc i ó n  de  e n-

g ran a je  59 b  acc i ona  g i r a t o r i ame n te  e l  e ng ran a je  oc i os o  d e  bomba  
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3 66 .  Adem ás ,  po r  e l  e ng rana je  o c io so  de  bomb a  36 6  q ue  s e  

a co p la  con  la  po rc i ón  de  d ie n te  de  eng ra na j e  3 67 a ,  e l  e ng rana je  

d e  m an i ve la  3 67  rec ib e  un  ac c i onam ie n t o  g i r a t o r io  de l  eng ra na j e  

o c ios o  de  la  bomba 3 66 ,  y  e l  e ng rana j e  de  ma n i v e l a  367  g i r a  a l r e -

d ed o r  d e l  e j e  X  en  l a  d i r e cc ió n  de  l a  f l ech a  W .   5 

Cu an do e l  eng ra na je  de  m an i ve la  36 7  g i r a  e n  la  d i r ec c ión  de  

l a  f l ec ha  W  en  e l  es t ad o  d e  la  pa r te  (a )  de  la  F ig u ra  20 ,  e l  o r i f i c i o  

d e  a co p lam ien to  36 9a  en  e l  p r imer  ex t r emo  de l  b r az o  36 9  d e  ma n i -

ve l a  t amb ién  g i r a  ju n tam en t e  co n  e l  m ismo  en  l a  d i r e cc i ó n  W  como 

s e  mues t ra  en  l a  pa r te  ( b )  d e  la  F ig u ra  20 .  Ad emás ,  en  re l ac ió n 10 

c on  es t o ,  e l  o r i f i c io  de  ac op lam ien t o  369 b  en  e l  s eg und o  e x t rem o 

d e l  b raz o  3 69  d e  ma n i ve l a  t amb ién  s e  mue ve .  Aq u í ,  e l  m iembr o  de  

e n la ce  36 1  es t á  s opo r t ad o  d e  mo do que  s ea  mo v ib le  e n  la  d i r ec -

c i ón  f r on t a l - t r as e ra .  E l  b r azo  d e  man i ve l a  369  e s tá  c on ec t ad o  a l  

m iem bro  d e  e n lace  36 1  po r  me d io  de  un  o r i f i c i o  de  ac op lam ie n t o  15 

3 69 b  y  u na  p r o tu be ranc ia  de  ac op lam ie n t o  3 61 a .  Po r  l o  t an t o ,  de 

ma ner a  s im i l a r  a l  m iem bro  d e  en lace  36 1 ,  l a  d i r ec c i ón  de  mov i -

m ie n t o  de l  o r i f i c i o  de  a cop lam ien to  3 69b  p r ov is t a  e n  e l  seg un do 

e x t rem o de l  b r a zo  d e  en lace  369  t amb ién  s e  l im i ta  a  l a  d i r ec c i ón 

f r on ta l - t r as e ra  ( d i r e cc i ón  de l  e j e  Z ) .   20 

E n  e l  p ro ces o  de  cam b io  de l  e s ta do  mo s t ra do  e n  la  pa r te  ( a )  

d e  la  F ig u r a  20  a l  e s ta do  mo s t ra do  en  l a  F ig ura  2 0  (b ) ,  e l  s eg un do 

e x t rem o d e l  b ra zo  d e  ma n i ve l a  3 69  y  e l  m iem bro  de  en lac e  361  s e  

mu even  en  l a  d i r ecc i ón  Z1 .  Po r  e s t o ,  s e  c ompr ime  l a  bomba  58  c o-
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n ec t ada  a l  m iembr o  de  en la ce  3 61 .   

A demás ,  c ua nd o  e l  e ng ran a je  d e  man i ve l a  367  g i r a  e n  la  d i -

r ecc i ón  de  l a  f l echa  W ,  e l  m iembr o  de  en lac e  se  m ue ve  en  l a  d i -

r ecc i ón  Z1  en  l a  qu e  se  com pr ime  l a  bom ba  5 8 ,  c omo s e  m ues t r a  

e n  la  F igu r a  2 1  (a ) .  En  la  pa r t e  ( a )  d e  la  F igu r a  2 1 ,  l a  b omb a  5 8 5 

e s tá  e n  e l  es t ad o  más  compr im ido .  A  con t in uac ión ,  e l  m iem bro  d e  

e n la ce  36 1  s e  m ueve  e n  la  d i r ec c ió n  d e  e xp an s ión  de  l a  bomb a 5 8 

c omo s e  mue s t ra  en  la  pa r te  ( b )  de  l a  F ig ura  21 .  En t on ce s ,  e l  

m iem bro  d e  en la ce  36 1  vu e l ve  a l  es ta do  mo s t ra do  en  la  p a r te  ( a )  

d e  l a  F igu r a  2 0  y  ad emá s  e xp an de  l a  b omba  58 .  La  pa r t e  ( a )  de  la  10 

F ig ur a  2 0  mu es t ra  l a  bom ba  58  en  e l  es t a do  m ás  e xp and ido .   

Re p i t i en do  d i ch a  ope ra c ión ,  l a  po rc i ón  de  con ve rs ió n  de  ac -

c i onam ien t o  368  a l t e r na  e l  m iem bro  de  en lac e  3 61 ,  med ia n t e  e l  

c ua l  l a  po r c ió n  de  f ue l l e  58a  d e  l a  b omb a  5 8  s e  e xpa nde  y  co n t rae .   

A demás ,  l a  f ue r za  de  acc io nam ien t o  g i r a t o r ia  se  t r ansm i t e  15 

a d ic i on a lm ent e  desde  e l  eng ra na j e  oc i o so  3 66  a l  eng ra na j e  de  to r -

n i l l o  64  par a  a cc ion ar  e l  t o rn i l l o  54  ( vé as e  la  F ig ur a  1 ) .   

E l  pun t o  e n  e l  q ue  e l  eng ran a je  de  ma n i ve l a  367  a  me d ida  

q ue  un  m iembr o  g i r a t o r io  h ac e  con tac t o  co n  e l  b ra zo  de  man i ve la  

3 69  c omo un  m iembro  de  mov im ie n to  a l t e rn a t i vo  s e  d en om in a  pun -20 

t o  de  a co p lam ien to  P 3 .  E s  dec i r ,  e l  pun to  en  e l  que  la  p ro tub era n -

c i a  367b  de l  eng ra na j e  de  m an i ve la  367  y  e l  o r i f i c i o  d e  ac op la -

m ie n t o  36 9a  de l  b razo  de  man i ve la  se  p on en  en  c on tac t o  e n t re  s í ,  

s e  de f in e  c om o  e l  p un t o  de  a cop lam ie n to  P3 .  Es t e  pun t o  de  ac o -
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p lam ie n t o  P3  es  un  pun t o  c o - r r espon d ie n te  a l  pun to  de  ac o-

p l am ie n t o  P  ( véa ns e  l as  F ig u r as  1 1 ,  1 2 ,  27  y  as í  s uc es iv ame nt e )  

d e  la  Mod a l i da d  1 .   

L a  po rc ió n  de  f ue l l e  58a  d e  l a  b omba  5 8  y  e l  pun t o  d e  aco -

p l am ie n t o  P3  s e  se l ec c i on an  d e  ma ne ra  qu e  ex is t a  una  t empor i za -5 

c i ón  de  s upe rpos ic i ó n  en  la  d i r ec c i ón  d e  e xp ans ión / co n t r ac c i ón  d e  

l a  bomb a 58 .  Es  dec i r ,  en  l as  c oo r denad as  en  l a  d i r ec c i ó n  de l  e j e  

Z  (c oo r de nada s  d e l  e j e  Z ) ,  q ue  es  la  d i r ecc i ón  d e  exp an-

s i ón / c on t r ac c i ón  de  la  bom ba  5 8 ,  e x i s t e  l a  t em por i zac ión  e n  la  q ue  

e l  pun to  de  aco p lam ie n t o  P3  es t á  de n t ro  de l  i n t e r va lo  de  la  po r c i ón  10 

d e f ue l l e  5 8a .  La  t em por i z ac i ón  s e  mu es t r a  e n  l a  pa r te  ( a )  de  la  

F ig ur a  2 0 .   

L a  re l ac i ón  e n t re  l a  por c ió n  de  f ue l l e  5 8a  y  e l  pu n t o  de  ac o-

p l am ie n t o  P3  es  ig ua l  o  s im i la r  a  l a  r e l ac i ón  e n t re  l a  po rc i ón  de 

f ue l l e  5 8a  y  e l  pu n to  de  aco p lam ie n t o  P  en  la  Moda l i da d  1  ( v éa ns e 15 

l a s  F igu r as  1 1 ,  12 ,  2 7  y  as í  s uc es i vam en t e ) .  D i sp on ien do  l a  p o r -

c i ón  d e  f ue l l e  58a  y  e l  p un t o  de  aco p lam ien t o  P3  e n  d i c ha  r e l ac i ón 

d e  d i spos ic i ón ,  s e  p ue de hac er  común  e l  esp ac io  r eque r id o  p a ra  l a  

e xp an s ión  y  co n t rac c ió n  de  la  bomba  58  y  e l  esp ac io  r equ er id o  p a -

r a  e l  m o v im ie n t o  de l  p un to  d e  ac op lam ie n to  P3 ,  de  ma ne ra  qu e  la  20 

e xp an s ión  y  l a  ca n t id ad  de  c on t r ac c i ón  d e  l a  b omba  58  pue da n  ha -

c e rs e  más  g rand es  den t r o  d e l  espa c io  l im i t ado .   

L a  p orc ió n  de  c onv e rs i ón  d e  acc i onam ien t o  36 8  f o rma una  

ma n i ve l a  (me ca n i smo de  m an i ve la )  p or  e l  eng rana j e  de  m an i ve la  
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3 67  y  e l  b razo  de  man i ve l a  369 .  L a  es t r uc t u ra  es  t a l  que  la  r o -

ta c ió n  d e l  eng ran a je  de  m an i ve la  36 7  hac e  g i r a r  e l  segun do  e x t r e -

mo  de l  an i l l o  de  ma n i ve la  3 69 .   

Mo da l i dad  4    

A  co n t in ua c ión ,  hac i en do  re f e renc ia  a  la  F igu ra ,  s e  desc r ib i r á  5 

l a  e s t r uc t u ra  d e  la  Mo da l i dad  4 .  L a  F ig ura  2 3  es  un a  v i s ta  e n  per s -

p ec t i va  p a rc ia l  de  la  po rc i ón  d e  e x t r emo t r a ser o  de l  c a r t uch o  (13Y ,  

1 3M,  13C)  d e  a cu er do  c on  la  Moda l ida d  3 ,  en  u n  es t ad o  en  dond e 

l a  cu b ie r t a  l a te r a l  62  s e  des p la za  h ac ia  a t r ás  p ara  una  me j o r  i l us -

t r a c ió n  de  l a  ope rac ión  de  ex pa ns ión / co n t ra cc ió n  d e  la  bom ba 58 .  10 

L a p ar te  (a )  d e  l a  F ig u ra  23  mu es t r a  u n  es t ad o  en  e l  c ua l  l a  bomb a 

5 8  se  e xp an de,  y  l a  par t e  ( b )  de  la  F igu ra  23  mues t ra  un  es ta do  e n  

e l  cu a l  se  co n t rae  la  bom ba  58 .  

E n  es t a  Mod a l i da d ,  s o l o  l a  e s t r u c tu ra  d e  expa ns ió n  y  c on-

t r a cc i ón  de  la  bomb a 58  d esc r i t a  en  la  Mo da l id ad  1  es  d i f e r en t e ,  y  15 

l a s  o t r as  es t r uc t u ra s  s on  c as i  i gua les  q ue  l as  de  la  Mo da l i da d  1 .  

P or  l o  t an t o ,  e n  es ta  mo da l id ad ,  se  om i t i r á  l a  des c r ipc i ón  d e t a l la da  

me d ia n t e  l a  as ignac ión  de  los  m is mo s  núm eros  de  r e f e renc ia  a  l as  

c o r resp ond ien t es  es t r uc t u ras  a  l as  d e  la  Mo da l id ad  1  des c r i t a  a n -

te r i o rme n te .   20 

Com o se  mue s t ra  e n  l a  F igu ra  23 ,  e l  t r en  de  a cc io nam ien to  

d e  es ta  mod a l id ad  inc lu ye  un  eng ran a je  de  en t ra da  de  ac c iona-

m ie n t o  5 9 ,  un  eng rana j e  d e  l e va  46 0  c omo  un  m iembr o  g i r a t o r i o ,  y  

u n  e ng ran a je  de  to rn i l lo  64 .  E l  eng ra na j e  d e  e n t ra da  de  acc iona-
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m ie n t o  59  i nc lu ye  un a  p orc ió n  d e  re ce pc ión  d e  ac c io nam ie n t o  

5 9a  y  un a  po rc i ón  de  eng ran a je  5 9b .  E l  eng ra na je  de  leva  460  es t á  

p rov i s t o  d e  u na  pa red  de  le va  46 0a .  L a  pa red  de  lev a  4 60 a  es t á  

p rov i s t a  d e  un a  porc i ón  d e  p ic o  46 0b  des p laz ad a  e n  e l  l ado  t r ase r o  

y  un a  p orc ió n  d e  va l l e  4 60c  de sp la zad a  h ac ia  e l  l a do  f ro n t a l .   5 

E l  m iem bro  de  en la ce  4 61  c omo  un  m iem bro  d e  mo v im ien to  

a l t e rn a t i vo  t i ene  una  p r o yec c i ón  d e  le va  4 61 a ,  y  l a  p r oye cc i ón  de 

l e va  4 61a  s e  p ropo rc i on a  en  un  es ta do  de  ac op lam ie n to  c on  la  pa-

r ed  de  l e va  460a .  Ad emás ,  e l  m iembro  d e  e n lac e  461  es  s opo r ta do  

p or  l a  cu b ie r t a  l a te ra l  6 2  par a  q ue  no  sea  mo v ib le  e n  la  d i r e cc i ón 10 

g i ra to r i a  a l r e de do r  de l  e j e  Z ,  pe ro  q ue  s ea  mo v ib le  e n  la  d i r ec c i ón  

f r on ta l - t r as e ra .  Adem ás ,  e l  m iembro  d e  en la ce  46 1  y  l a  bomb a  58  

e s tá n  c on ec t ado s  e n t re  s í  e n  la  p orc i ó n  d e  aco p lam ie n t o  ( p orc ió n 

d e  rece pc ión  d e  f ue r za)  58 b  d e  la  bomb a 58 .   

A demás ,  s e  mont a  un  res or t e  d e  en la ce  467  en  e l  ex t r emo 15 

t r a se r o  de l  m iembro  de  en lace .  E l  r es or t e  de  en lac e  467  s e  c om-

p r im e  en t re  l a  cu b ie r t a  l a te r a l  6 2  y  e l  m iembro  d e  e n la ce  461  pa ra 

em pu j a r  a l  m iem bro  de  en lac e  4 61  hac ia  d e lan te  ( d i r ec c ión  Z 1) .  En  

e s ta  m od a l i da d ,  pa ra  la  un i da d  de  c onv ers i ón  de  acc i o nam ien t o  

4 68  inc lu ye  e l  e ng ra na j e  de  le va  460 ,  e l  m iembr o  de  e n lac e  4 61 ,  y  20 

e l  r es or t e  de  en la ce  46 7 .  

Cu an do e l  acc ionam ien t o  g i r a to r i o  e s  in t r od uc ido  des de  e l  

m iem bro  d e  sa l i d a  de  ac c i onam ien t o  10 0a  p r ov i s to  en  e l  cu erp o 

p r inc i pa l  d e l  ap a ra t o  d e  f o rma c ión  de  imag en 10 0 ,  l a  p o rc ión  d e 
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r ecepc ión  d e  acc ion am ie n to  59 a  d e l  e ng rana je  de  en t r ad a  d e  

a cc i onam ien t o  59  re c ib e  e l  ac c ionam ien to  g i r a to r i o ,  y  l a  p orc ió n  d e 

e ng ran a je  59b  t r ansm i t e  e l  ac c io nam ien to  g i r a t o r io  a l  eng ran a je  de  

l e va  46 0 .  A  t r avés  de  l a  r o t ac ió n  de l  eng rana j e  de  l eva  4 60 ,  l a  

p royecc i ón  de  l e va  4 61 a  d e l  m iembr o  d e  e n la ce  46 1  pasa  a l t e r na t i -5 

va men te  a  t r a vés  d e  l a  po rc ión  de  p i c o  460b  y  l a  po rc ió n  de  va l l e  

4 60 c .  En  es t e  momen to ,  da do  q ue  e l  m iembr o  d e  en lace  46 1  es  

em pu j ad o  hac ia  de la n te  ( en  la  d i r ecc ió n  Z1)  p o r  l a  f ue r za  e l ás t ic a  

d e l  r e sor t e  de  en lac e  4 67  c on  un a  f ue r za  m ás  f ue r te  que  la  f ue r za  

d e  res t au r ac i ón  de  la  b omb a  58 ,  l a  p r oye cc ió n  de  leva  46 1a  s e  10 

ma nt iene  e n  co n t ac t o  c on  l a  pa red  de  l eva  46 0a .  P or  l o  t an t o ,  e l  

m iem bro  de  en lace  s e  a l t e rn a  a  lo  l a rgo  de  l a  po rc ió n  de  p i c o  460 b 

y  l a  por c ió n  d e  va l l e  4 60c ,  y  r ep i t e  e l  es t ado  d e  l a  p ar te  ( a )  d e  la  

F ig ur a  23  y  e l  es tado  de  la  par t e  ( b )  de  l a  F ig ura  23 .  Aq u í ,  e l  pu n-

to  en  e l  q ue  e l  e ng rana je  d e  le va  46 0  como  e l  m iem br o  g i r a to r io  15 

q ue  ha ce  co n tac t o  en t re  s í  c on  e l  f i n  d e  a l t e rn a r  e l  m iembr o  d e  e n -

l a ce  461  com o e l  m iem bro  de  mo v im ien to  a l t e rna t i vo  s e  den om in a 

p un t o  d e  a co p lam ien to  P 4 .   

E n  re l ac ió n  co n  e l  mo v im ien t o  a l t e r na t i vo  de l  m iembr o  de  en-

l a ce  4 61 ,  l a  por c i ón  d e  co nex ión  (p orc i ón  d e  r ecepc ión  de  f ue r za 20 

d e e s t i r am ien to )  58b  c one c t ada  a l  m iem bro  de  e n lac e  46 1  t amb ién  

t i e ne  un  mo v im ien to  a l t e rna t i vo .  A  c on t i nu ac ió n ,  l a  p o rc i ón  de  f ue -

l l e  5 8a  de  la  bomba  58  s e  e xpa nd e y  s e  c on t ra e  d eb id o  a  es t e  mo-

v im ie n t o  a l t e r na t i vo ,  d e  man era  q ue  e l  vo l umen  i n t e r no  de  l a  b om-
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b a 58  c amb ia  pe r i ód i cam en te .   

A demás ,  l a  f ue r za  de  acc io nam ien t o  g i r a t o r ia  se  t r ansm i t e  

a d ic i on a lm ent e  des de  e l  eng ra na je  d e  le va  4 60  a l  e ng ran a je  de  

to r n i l l o  64  p ara  acc i ona r  e l  t o r n i l l o  54  ( vé as e  l a  F igu r a  1 ) .   

Aq u í ,  l a  bom ba  5 8  s e  c o lo ca  de n t ro  de l  e ng rana je  de  l eva  g i -5 

r a to r io  46 0  en  la  d i r ecc ión  r ad ia l .  A demás ,  la  po r c i ón  de  f ue l l e  58 a 

d e  l a  bom ba 58  y  e l  pun to  de  ac op lamien to  P4  se  s up e rpo ne n  en t r e  

s í  en  l a  d i r ecc ión  d e  e xp ans ió n /co n t rac c i ón  ( es  dec i r ,  l a  d i r e cc ió n  

d e l  e j e  Z )  d e  l a  bomba  58 ,  a  una  tempor i zac ión .  La  pa r t e  ( a )  de  la  

F ig ur a  2 3  mu es t ra  d i ch a  temp or i zac ión .  10 

T a l  re l ac ión  e n t re  l a  por c ión  de  f ue l l e  58a  y  e l  pu n to  de  ac o-

p l am ie n t o  P 4  es  an á log a  a  l a  r e lac ió n  e n t re  l a  p orc i ón  de  f ue l l e  

5 8a  y  e l  pun to  de  ac op lam ien t o  P  en  la  Moda l id ad  1  ( vé ans e  la s  

F ig ur as  11 ,  1 2 ,  27 ,  y  as í  suc es i vamen te )  y  l a  r e lac i ón  e n t re  l a  p o r -

c i ón  d e  f ue l l e  58a  y  los  p un t os  P3  ( véa ns e  l as  F igu ras  2 0 ,  21 ,  y  15 

a s í  s uc es i vam ent e )  en  la  Mo d a l i dad  3 .   

D i sp on iendo  l a  po rc i ón  d e  f ue l l e  5 8a  y  e l  pu n to  d e  ac op la -

m ie n t o  P4  en  t a l  r e lac i ón  de  d i sp os ic i ón ,  s e  p ue de hac er  c omún  e l  

e sp ac io  r eq u er id o  p a ra  la  expa ns ió n  y  co n t racc ión  de  l a  bom ba  58  

y  e l  es pac io  r eque r i do  p ara  e l  mo v im ie n t o  d e l  pu n t o  d e  ac op la -20 

m ie n t o  P4 ,  de  mane ra  q u e  la  c an t i dad  d e  expa ns ión  y  c on t r acc i ón  

d e  l a  b omba  58  pue da  hac ers e  más  g r and e ,  d en t r o  de l  esp ac io  l i -

m i ta do .   

A demás ,  cu ando  la  bom ba  58  es t á  e n  e l  e s ta do  co n t ra ído ,  la  
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p orc i ón  de  ac op lam ie n t o  58b  d e l  m iem bro  d e  e n lace  46 1  y  l a  

b omb a  5 8  es t án  d i s pu es t as  d e  man era  q u e  se  sob re po nen  c on  la  

p orc i ón  d e  p i co  460b  de l  eng ran a je  de  leva  460  e n  l a  d i r ecc i ón  d e l  

e j e  Z .  P or  o t r o  l ado ,  c uando  la  bom ba  5 8  e s t á  en  es t ado  e xpand i -

d o ,  e l  m iem bro  d e  en la ce  4 61  t amb ién  s e  mue ve  en  l a  d i re cc ió n  de l  5 

e j e  Z ,  de  ma ner a  qu e  la  p orc i ón  4 60b  d e l  eng ra na j e  de  lev a  46 0  y  

e l  m iembro  d e  en lac e  461  no  in t e r f i e re n  en t r e  s í  dur an t e  la  ope ra-

c i ón .  Es  de c i r ,  en  la  d i re cc ió n  d e l  e j e  Z ,  es  de c i r ,  e n  la  co o rd enad a 

d e l  e j e  Z ,  e l  i n t e r va l o  e n  e l  que  op e ra  l a  porc i ón  de  aco p lam ien t o  

5 8b  de  l a  bom ba  5 8  y  e l  i n t e r va lo  en  e l  q ue  e l  p un t o  de  ac op la -10 

m ie n t o  P4  se  mu eve  s e  d i s po ne n de  ma ner a  q ue  s e  so b re pone n 

e n t re  s í .  Con  es t a  d i sp os ic i ón ,  s e  p ued e s e lecc io nar  l a  ca n t idad  de  

e xp an s ión  y  co n t rac c ió n  de  l a  b omba  58  p a ra  q u e  s ea  ma yor  de n-

t r o  d e  u n  e spac io  l im i t a do ,  l o  q ue  c on t r i bu ye  a l  aho r r o  d e  esp ac io  

y  a  l a  es t ab i l i za c i ón  de  l a  d es c a rg a .  15 

L a u n id ad  de  c onve rs i ón  d e  a cc io nam ien t o  4 68  u t i l i za  l a  

f ue r za  de l  r e so r t e  de  e n lac e  46 7  pa ra  c on t r ae r  l a  b omba c omo  s e  

h a  de sc r i t o  an te r i o rme nt e .  E s  de c i r ,  la  b omba  58  s e  c on t r ae  u t i l i -

za n do  l a  f ue r za  ap l i c ad a  po r  e l  r e sor t e  de  en lace  46 7  a l  m iembr o  

d e  en la ce  46 1 .  Po r  l o  t a n to ,  c uan do  l a  b omba  5 8  es  c on t r a ída ,  e l  20 

m iem bro  d e  en la ce  46 1  no  n ec es i t a  r ec ib i r  u na  f ue r za  de l  eng ran a-

j e  de  l e va  4 60 .  La  un idad  de  c on ve rs i ón  de  acc i on am ien to  46 8  es  

u na  l e va  (me ca n i smo  de  l e va)  p r o v is t a  c on  un  r es o r t e  (m iembr o 

e l ás t i c o ) .   
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E n las  Mo da l id ad  es  1 ,  3  y  4  des c r i t as  has t a  aho ra ,  s e  h an  

em p le ad o  d i f e ren te s  es t r uc t u ras  ( 68 ,  3 68 ,  468 )  c omo me ca n ismo 

d e  a cc io nam ien t o  de  b omb a  (un id ad  d e  c on ve rs i ón  de  ac c ion a -

m ie n t o ,  mec an i smo  de  conve r s i ón  de  a cc i onam ien t o )  pa ra  e xp an d i r  

y  c on t rae r  l a  b omba  58 .  S i n  embarg o ,  l a  es t r uc t u ra  p ara  e xp and i r  y  5 

c on t r ae r  l a  b omba  5 8  no  s e  l im i t a  a  es t os  e j emp los .   

P or  e j em p lo ,  es  con ce b ib l e  u na  es t r uc t u ra  e n  la  c ua l  s e  m on-

ta  un  im án a  la  bomb a 5 8  y  t amb ié n  s e  mon ta  un  imán  a l  m ec an is -

mo  de  ac c io nam ien to  de  la  bomba pa ra  q ue  se  co r r es pon da c on  e l  

imá n.  A l  mo ver  un  im án  u t i l i zan do  l a  f ue r za  g i r a t o r i a  re c ib ida  po r  10 

e l  eng ra na je  de  en t ra da  de  acc i on am ie n t o  59 ,  s e  c amb ia  la  f ue rz a  

d e  a t r ac c ió n  o  f ue rz a  d e  re pu l s ión  g ene ra da  e n t re  l os  do s  ima nes .  

S e  pu ede  c ons id era r  u n  m é to do  de  exp ans ió n  y  c on t r acc i ón  d e  la  

b omb a  58  med ian t e  e l  us o  de  e s t e  cam b io  e n  la  f ue r za  m ag né t i c a .  

Un  e j em p lo  de l  me ca n ismo  de  c on ve rs ión  de  acc i on am ie n to  56 8 15 

q ue  u t i l i za  t a l  im án  s e rá  desc r i t o  en  de t a l l e  en  la  Mo d a l id ad  5 .  

Mo da l i dad  5   

A c on t i nuac ió n ,  hac i en do  re f e re nc ia  a  l as  F igu r as  24  y  25 ,  s e  

d es c r ib i r á  l a  e s t r uc tu r a  de  la  Mo d a l i dad  5 .   

L a  F ig ura  24  es  un a  v i s t a  en  p e rs pec t i va  p arc ia l  de  l a  p or -20 

c i ón  de  e x t r emo  t r a se r o  de l  c a r tu ch o  (13Y,  1 3M,  13C)  d e  ac uer do 

c on  l a  Mod a l i da d  5 ,  e n  un  es t ado  en  e l  q ue  l a  c ub ie r t a  l a t e ra l  62  

s e  des p laz a  hac ia  a t r ás  p a ra  un a  m e jo r  i l us t r ac i ón  de  la  op era c ión  

d e  ex pan s ión / c on t ra cc i ón  de  la  bom ba  5 8 .   
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L a par t e  ( a )  de  l a  F ig u ra  2 5  s e  mue s t ra  un  es t a do  en  e l  

q ue  se  co n t ra e  la  b omb a  5 8 ,  y  l a  pa r te  ( b )  de  l a  F igu r a  2 5  mu es t r a  

u n  es ta do  en  e l  q ue  se  e xpa nd e  l a  b omb a 58 .  

E n  es t a  m od a l i dad ,  en  c ompar ac i ón  c on  la  Mo d a l id ad  1 ,  s o -

l am en t e  l a  es t r uc tu ra  p a ra  e xp an d i r  y  c on t r ae r  l a  bom ba 58  es  d i -5 

f e ren t e ,  y  l as  o t r as  es t r uc t u ra s  s on  c as i  ig u a les  q ue  l as  d e  la  Mo -

d a l id ad  1 .  Po r  l o  t an to ,  en  es ta  mo da l i dad ,  se  om i t i r á  l a  des c r ip -

c i ón  d e ta l la da  med ian t e  l a  as ig nac ió n  de  los  m ismo s  númer os  d e  

r e f e re nc ia  a  l as  c o r r esp ond ie n t es  es t r u c tu r as  a  las  de  l a  Mo d a l ida d 

1  des c r i t a  an t e r io rme n te .   10 

Com o se  mue s t ra  e n  l a  F igu ra  24 ,  e l  t r en  de  a cc io nam ien to  

d e  es ta  mod a l id ad  inc lu ye  un  eng ran a je  de  en t ra da  de  ac c iona-

m ie n t o  59 ,  u n  e ng ra na j e  c omo  un  m iembr o  g i ra to r i o ,  y  un  eng ran a-

j e  de  t o rn i l l o  64 .   

E l  eng ran a je  de  en t r ad a  de  ac c ion am ie n t o  59  inc l uye  una  15 

p orc i ón  d e  r ece pc ió n  de  acc ionam ien to  5 9a  y  u na  po r c ió n  de  e n -

g ran a je  59b .  E l  e ng rana je  47 0  es t a  p r o v is t o  co n  ca v i dad es  47 0a  y  

4 70 b  p a ra  re t en er  l os  im anes ,  y  l o s  ima nes  470c  y  470 d  s e  mon t an  

e n  las  ca v i d ad es .   

S e  ins t a la n  tamb ién  ima nes  48 0c  y  4 80d  e n  e l  m iem br o  de  20 

e n la ce  480  c om o  un  m iembr o  de  m o v im ie n t o  a l t e rn a t i vo .   

E l  m iem bro  d e  en la ce  480  es t á  s op o r ta do  par a  q ue  no  sea  

mo v ib le  en  l a  d i r ec c ió n  g i r a to r i a  a l r e dedor  d e l  e j e  Z  p or  l as  p r o -

ye cc i on es  50c  y  50 d  en  e l  b as t id o r  d e  sum in i s t r o  50 ,  p e ro  d e  ma-



Descripción 
PCT/JP2020/035885 
Diciembre 22, 2021 
 143

n era  q ue  se a  mo v ib l e  en  l a  d i - r ecc i ón  f r on t a l - t r ase ra .   

A demás ,  e l  m iem br o  d e  e n la ce  480  y  l a  bomb a 58  es t án  c o-

n ec t ados  e n t re  s í  en  l a  po rc ión  de  ac op lamien t o  58b  de  la  b omb a 

5 8 .   

A demás ,  s e  mont a  un  res or t e  d e  en la ce  490  en  e l  ex t r emo 5 

t r a se r o  de l  m iembro  de  en lace .  E l  r es or t e  de  en lac e  490  s e  c om-

p r im e  en t re  l a  cu b ie r t a  l a te r a l  6 2  y  e l  m iembro  d e  e n la ce  480  pa ra 

em pu j a r  e l  m iembro  de  e n lac e  480  ha c ia  de la n t e .  E n  es t a  mod a l i -

d ad ,  l a  p orc ió n  de  co nv ers ió n  d e  ac c ionam ie n to  56 8  i nc luye  lo s  

ima ne s  4 70c ,  47 0d ,  48 0c ,  480 d ,  e l  m iem bro  de  e n lac e  48 0  y  e l  r e -10 

s o r te  de  en lace  490 .   

Com o s e  mu es t ra  en  la  F ig ura  25 ,  l a  bom ba  5 8  s e  o bs e rva  en  

l a  d i r e cc i ón  de l  e j e  Z ,  que  es  e l  e j e  c en t r a l  de  l a  b omba  58 .  Com o 

s e  mue s t ra  e n  l a  pa r te  ( a )  d e  l a  F ig u ra  25 ,  l as  f as es  de  l o s  ima ne s 

4 70 c  y  47 0d  de l  eng ran a je  47 0  g i r an  e n  la  d i r ecc ión  de  la  f l ec ha  W  15 

y  l os  imanes  48 0c  y  480d  p r ov is t os  e n  e l  m iem bro  de  e n la ce  480  

p ue den  ser  d i f e re n te s  en t r e  s í .  E n es te  c as o ,  e l  m iembro  d e  en lace  

4 80  r ec ibe  un a  f ue r za  e lá s t i ca  de l  r es or te  d e  en lac e  490  en  la  d i -

r ecc i ón  Z1  e n  la  d i r ecc i ón  f r on t a l - t r as e ra  y  se  m uev e ,  l a  bom ba  5 8 

c on ec t ad a  a l  m iemb ro  de  en la ce  48 0  tam b ié n  rec i be  l a  f u er z a  q ue  20 

s e  mue ve  en  la  d i r e cc i ón  Z 1 ,  de  mane ra  q ue  e l  f ue l l e  ( pa r te  m ov i -

b l e )  5 8a  de  la  b omba  5 8  s e  c on t ra e .   

Com o s e  mues t ra  e n  la  p a r t e  ( b )  de  l a  F igu ra  25 ,  l os  ima ne s  

4 70 c  y  47 0d  de l  eng ran a je  47 0  g i r an  e n  la  d i r ecc ión  de  la  f l ec ha  W  
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y  los  im an es  48 0c  y  480 d  p r o - v i s tos  e n  e l  m iembr o  d e  en lac e  

4 80  pued en  te ne r  l a  m ism a  f ase .  En  ta l  c as o ,  e l  imá n 47 0c  o  47 0d 

y  e l  imá n  48 0c  o  48 0d  es tá n  o r ie n t ado s  en t r e  s í .  Aqu í ,  l as  su per f i -

c i es  o r i en t adas  e n t re  s í  de  lo s  im ane s  o r ie n t ado s  en t re  s i  t i en en  

l o s  m i smos  po los  mag n ét ic os  y ,  p or  l o  t an t o ,  se  p ro duce  una  f ue r -5 

za  d e  repu ls i ón  en t r e  l os  ima ne s  o r i en t ado s  e n t re  s í .   

L a  f uer za  c on t r a  l a  f ue r za  e lás t i ca  en  la  d i r ecc i ón  Z 1  p or  e l  

r esor t e  de  e n lac e  4 90  p rod uc ida  en  e l  m iembro  d e  en la ce  4 80  d es -

c r i t o  c on  re f e re nc ia  a  l a  F igu ra  2 5 ,  s e  p rod uc e  por  l a  f ue r za  d e  r e -

p u ls i ón  en t r e  l os  ima ne s ,  y ,  po r  l o  t an t o ,  e l  m iembr o  d e  en la ce  48 0  10 

s e  mu e ve  en  la  d i r ecc i ón  Z 2 .  L a  bomb a 58  cone c ta da  a l  m iem bro 

d e  en lac e  48 0  tamb ién  se  mue ve  en  la  d i r ecc i ón  Z 2 ,  de  ma ner a 

q ue ,  l a  p orc i ón  de  f ue l l e  ( p orc ió n  mov ib l e )  58a  de  l a  bomba  58  s e  

e xp an de .   

A l  r ep e t i r  l o s  es tad os  d e  l a  par t e  ( a )  de  la  F ig u r a  25  y  l a  F i -15 

g ura  2 5  (b ) ,  l a  bom ba 58  r ep i t e  l a  op e rac i ón  de  ex pa n-

s i ón / c on t r ac c i ón  en  l a  d i r ecc i ón  de l  e j e  Z ,  q ue  es  e l  e je  ce n t ra l  d e 

l a  bom ba 58 .   

Mo da l i dad  6  

 A  c on t in ua c ión ,  hac ie ndo  re f e re nc ia  a  l a  F igu ra ,  s e  des c r ib i -20 

r á  l a  e s t r uc t u ra  de  l a  Mo d a l i dad  6 .   

L a  F ig ura  2 6  es  una  v i s ta  en  s ecc i ón  t r ans ve rs a l  de l  ca r t u cho  

( 13Y ,  13 M,  1 3C) ,  segú n  la  Mo d a l id ad  6  e n  la  p ro x im idad  de  la  ba n -

d a  de  a l ime n tac i ón  de  t ó ne r  de  s um in i s t r o  154  en  la  d i r ec c ió n  la t e -
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r a l ,  es  dec i r ,  en  l a  d i r ec c i ón  de l  e j e  X .  Es  dec i r ,  l a  F igu r a  26  es  

u na  v i s ta  en  se cc ión  pa r a le l a  a l  p lan o  YZ .  

E n  es t a  Mo da l i da d ,  so lo  s e  em p le a  un a  es t r uc tu r a  de  m iem-

b ro  de  a l im ent ac ión  d i f e re n te  e n  l ug ar  d e l  t o r n i l l o  de  a l imen ta c i ón  

5 4  ( t o rn i l l o  51 ) ,  en  c ompar ac i ón  c on  la  Mo d a l i da d  1 ,  y  l as  o t r as  5 

e s t ru c tu r as  s on  cas i  i g u a les  q u e  l as  de  la  Mo d a l i dad  1 .   

P or  l o  t an to ,  en  es ta  mo da l id ad ,  se  om i t i r á  l a  des c r ipc i ón  d e-

ta l l ada  med ian t e  la  as igna c ión  de  l os  m ismo s  n úmer os  d e  r e f e ren-

c i a  a  l as  c o r re spond ien t es  e s t r uc t u r as  a  las  de  la  Mo da l i dad  1  

d es c r i t a  a n t e r i o rmen t e .   10 

L a es t r uc t u ra  q ue  i nc lu ye  l a  cám ara  d e  a lo j am ien to  d e  tó ner  

( c ámar a  de  a lm ace nam ien t o  d e  d esa r ro l l ado r )  49 ,  e l  p as o  d e  c o-

mu n ic ac ió n  (pa so  de  t ón er ,  t ún e l )  48 ,  y  l a  cámar a  de  de sc a rga  de  

tó ner  ( cám ara  d e  de sc a rga  de  de sar ro l l ad o r )  5 7  f o rmada en  e l  es -

p ac io  i n t e rn o  5 1  de l  ba s t id o r  d e  s um in i s t r o  50  es  s im i l a r  a  l a  de  l a  15 

Mo da l i da d  1  d es c r i t a  an t e r io rm en t e .   

E n  e s t a  mo da l id ad ,  u na  b anda de  a l ime n tac i ón  de  tó ne r  de  

s um in is t r o  154  (de  aq u í  e n  ad e lan t e ,  s im p lem en te  re f e r id a  c omo 

u na  b anda  154 )  c omo  u n  m iembr o  de  a l im en t ac ió n  s e  p r opo rc io na 

e n  e l  pa so  de  c omun ic ac ió n  48 .   20 

L a ba nda  1 54  es  u n  m iem bro  m ov ib l e  q ue  s e  pu ede  mov er  

c on  r e lac i ón  a l  cue r po  d e  bas t id o r  d e  s um in is t r o  5 0 .  Más  es pec í f i -

c amen te ,  l a  b an da  1 54  g i r a  en  una  d i r ecc i ón  d e  f l echa  P  a  med ida 

q ue  g i r an  lo s  m iembr os  g i r a to r i os  153a  y  15 3b  d i s pu es t os  d e  ma-
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n era  g i r a t o r ia  en  e l  bas t id o r  d e  s um in is t r o  50 .  Lo s  m iembro s  

g i r a to r i os  1 53a  y  153 b  p ue den  cons id era r se  c omo  eng ra na j es  es -

t r u c tu r ados  pa ra  ac c iona r  l a  ba nda  a  t r av és  d e l  aco p lam ie n t o  c on  

p royecc i on es  y  cav i d ades  f o rma das  e n  la  supe r f i c i e  i n te r na  de  l a  

b an da  1 54 .  Los  e j es  de  ro t ac ió n  d e  los  m iembr os  g i r a t o r i o s  153 a  y  5 

1 53 b  s on  p ara le l os  a l  e j e  X .  La  ban da  15 4  t r a ns po r t a  e l  t óne r  e n  la  

d i r ec c i ón  d e l  e j e  Z  p erp en d i cu l a r  a  l os  e j es  d e  l os  m iemb ros  g i r a -

to r i os  153a  y  15 3b .  

Un a pa r t e  d e  l a  band a 154  e s  e xpues t a  a  l a  cámara  d e  a l o -

j am ien t o  de  tó ner  49 ,  y  a l  g i r a r  l a  ban da  154 ,  e l  t óner  en  la  c ámar a 10 

d e a lo j am ien t o  d e  tó ner  4 9  es  a l iment ado  a  l a  cámara  de  desc arg a  

5 7  a  t ra vés  d e l  pas a je  de  comun ic ac ió n  48 .  En  es t a  mod a l id ad ,  l a  

s up er f i c ie  ex t e r io r  de  la  ban da  15 4  t amb ién  s e  p rop orc i on a  c on 

p royecc i on es  y  c a v i dad es  pa ra  q u e  e l  t óner  a l r ed edo r  de  l a  band a 

1 54  pued a ser  a l ime nt ado  f ác i lmen te  por  l a  ba nd a  154 .  Má s  p ar t i -15 

c u la rm ent e ,  u na  p lu ra l id ad  de  p r o yecc i ones  q u e  s e  p roye c t an  des -

d e  la  s upe r f i c ie  ex t e r io r  de  la  ba nda 15 4  co r res po nden a  la  p r o -

ye cc i ón  de  la  ba nd a  15 4 ,  y  l a  o t r a  p o rc i ón  cor r es pond e a  la  po r -

c i ón  de  c av i da d .   

A unq ue  se  h an  d es c r i t o  d i f e ren t es  es t r uc t u ras  de  l os  c ar t u -20 

c ho s  13  e n  la s  Mod a l idad es  1  a  6 ,  se  pue de n  com bina r  y  emp le ar  

l a s  car ac t e r ís t i c as  de  l os  c a r tu ch os  1 3  d e  cada  mo da l i da d .  P o r  

e j emp lo ,  en  la  Moda l id ad  1 ,  s e  h a  de sc r i t o  un a  ven t i l ac i ón  6 9  c on  

u n  f i l t r o  c omo  m od i f i c ac ión  de  l a  ven t i l a c i ón  4 6  ( l a  p ar t e  ( c )  d e  la  
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F ig ur a  8 ) .  D ich a  ve n t i l a c i ón  69  p uede u t i l i za r s e  en  l as  moda l i -

d ad es  3  a  6 .  A l t e rna t i vamen te ,  l as  ven t i l ac io nes  201 ,  202  ( véas e  la  

F ig ur a  1 9 )  de sc r i t as  en  l a  Mod a l i dad  2  pu eden  u t i l i za r s e  en  o t ra s  

mo da l i da des .  A l t e rn a t i vamen t e ,  l a  banda  154  d es c r i t a  en  la  Moda-

l i d ad  6  ( vé as e  la  F igu ra  6 )  pue de  u t i l i za r s e  e n  o t r os  e j emp los .  5 

APL I C ABI L I D AD I NDUSTRI AL  

De ac ue r do  c on  la  p r es en te  in ven c ió n ,  s e  p ropo rc i ona  un  

a pa r a t o  d e  f o rma c ió n  de  imag e n t a l  com o  un  apa r a t o  d e  f o rmac ió n 

d e  imag en  e l ec t r o f o t og rá f i c a  y  un  car tu ch o  de  t ón e r  u t i l i za d o  pa ra  

e l l os .   10 

L a p re sen t e  in ve nc ió n  no  se  l im i t a  a  l a s  mo da l i dades  an te r i o -

r es ,  y  s e  p uede n ha cer  v a r ia s  mo d i f i c ac io nes  y  mo d i f i c ac i on es  s i n  

a pa r t a r s e  d e l  es p í r i t u  y  a l ca nc e  d e  la  p re se n t e  in ve nc ió n .  Po r  l o  

t a n to ,  se  ad ju n ta n  l a s  s ig u ien tes  r e i v ind ic ac io ne s  co n  e l  f i n  de  d i -

f und i r  e l  a l c an ce  de  l a  p r es en t e  i n venc ión .  15 

E s ta  so l ic i t ud  r e i v ind ic a  p r i o r i da d  en  bas e  a  l a  s o l i c i t ud  de  

p a t en te  j ap ones a  No .  2019 - 16 8214 p r ese n ta da  e l  1 7  d e  s ep t i embre 

d e  2019  y  l a  So l i c i t ud  de  pa t en te  j ap on es a  n o .  2 020 -09 3285  p r e -

s en t ada  e l  28  de  ma yo  de  20 20 ,  y  t o dos  lo s  c on te n ido s  de  la s  

m isma s  s e  i nc o rpo ran  aq u í .  20 

 

 

 

 


