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CARTUCHO DE TONER Y APARATO DE FORMACION DE

IMAGEN

CAMPO TECNICO

La presente invencion se refiere a un aparato de formacidn
de imagen que se puede utilizar para formar una imagen sobre un
material de grabacién y un cartucho de téoner que se puede utilizar
con el aparato de formacién de imagen.

ANTECEDENTES DE LA TECNICA

De manera convencional, en un aparato de formaciéon de ima-
gen que utiliza un método electrofotografico, un contenedor de
suministro de desarrollador que contiene téner se proporciona de
manera desmontable en el montaje principal del aparato de forma-
cion de imagen, con el fin de suministrar el téoner (desarrollador)
en respuesta al consumo del téoner mediante operacién de forma-
cion de imagen.

El Documento de Patente 1 describe un método en el cual se
proporciona una bomba en un contenedor de suministro de desa-
rrollador, y el toner se suministra desde el contenedor de suminis-
tro de desarrollador hacia el montaje principal del aparato de for-
macion de imagen mediante el uso de la bomba.

Ademas, en la Patente Japonesa No. 5623109 y en la Patente

Japonesa No 5511471, se describen métodos para accionar ade-
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cuadamente la bomba dispuesta en el contenedor de suministro de
desarrollador.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

Problema a Resolver

La presente invencién proporciona un desarrollo adicional de
la estructura convencional.

Medios para Resolver el Problema

Una estructura tipica descrita en la presente solicitud es un
cartucho de toner que comprende:

(i) una carcasa que incluye (i-i) una cadmara de alojamiento
de téner que aloja téner, (i-ii) una abertura de descarga capaz de
descargar toéner, y (i-iii) un puerto de comunicacién para comuni-
cacién de fluido entre la camara de alojamiento de téner y la ca-
mara de descarga de téner;

(ii) un miembro de alimentacién movible con relacién a la
carcasa y configurado para alimentar el toner desde la camara de
alojamiento de toner a través del puerto de comunicacion a la ca-
mara de descarga de téner;

(iii) una bomba configurada para descargar el téner a través
de la abertura de descarga al utilizar aire,

en donde por lo menos una parte del miembro de alimenta-
cion esta en el puerto de comunicacion, vy
en donde en un plano de seccidon transversal perpendicular a la

direccidén de alimentaciéon de téner del miembro de alimentaciodn,
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un area de seccion transversal minima del puerto de
comunicacion es de Asmin,

la camara de descarga de téner tiene un area de sec-
cion transversal Bs mas grande que Asmin, y

la camara de alojamiento de téner tiene un &area de
seccion transversal Cs mas grande que Asmin.

Otra estructura tipica descrita en la presente solicitud es un
cartucho de toner que comprende:

(i) una carcasa que incluye (i-i) una cdmara de alojamiento
de téner que aloja el toner, y (i-ii) una abertura de descarga capaz
de descargar el téner;

(ii) una primera porcién de acoplamiento que forma una aber-
tura;

(iii) una segunda porcién de acoplamiento que forma una
abertura;

(iv) un miembro de alimentacién movible con relacion a la
carcasa y configurado para alimentar el toner en la camara de alo-
jamiento de téner hacia la abertura de descarga;

(v) una bomba configurada para descargar el téner a través
de la abertura de descarga al utilizar aire; y

(vi) un elemento de almacenamiento provisto de un contacto
eléctrico,

en donde la bomba esta provista de una porcién de conexién

conectada con la carcasa, y
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en donde como se ve en una direccién de alimentacion del
toner por el miembro de alimentacion, el contacto eléctrico del
elemento de almacenamiento y la porcidon de conexién de la bomba
estan en lados opuestos uno del otro con respecto a una linea que
conecta la primera porcién de acoplamiento y la segunda porcién
de acoplamiento.

Una estructura tipica adicional descrita en la presente solici-
tud es un cartucho de téoner que comprende:

(i) una carcasa que incluye una camara de alojamiento de to-
ner (i-i) que aloja el téner, y (i-ii) una abertura de descarga capaz
de descargar el téner;

(ii) una primera porcién de acoplamiento que forma una aber-
tura;

(iii) una segunda porcién de acoplamiento que forma una
abertura;

(iv) una bomba configurada para descargar el téner a través
de la abertura de descarga al utilizar aire;

(v) un miembro de acoplamiento conectado operativamente
con la bomba y configurado para recibir una fuerza de rotacién pa-
ra accionar la bomba;

(vi) un elemento de almacenamiento provisto de un contacto
eléctrico,

en donde la bomba esta provista de una porcién de conexién

conectada con la cubierta,
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en donde se observa en una direccién de un eje del
miembro de acoplamiento, el contacto eléctrico del elemento de
almacenamiento y la porcién de conexién de la bomba se colocan
en lados opuestos con respecto a una linea que conecta la primera
porcion de acoplamiento y la segunda porciéon de acoplamiento.

Una estructura tipica adicional descrita en la presente solici-
tud es un cartucho de téoner que comprende:

(i) una carcasa que incluye (i) una camara de alojamiento de
toner que aloja el téner, y (i-ii) una abertura de descarga capaz de
descargar el toner;

(ii) una bomba que incluye una porcién movible y configurada
para descargar el téner a través de la abertura de descarga me-
diante la recitacion de la porcion movible;

(iii) un miembro giratorio;

(iv) un miembro de movimiento alternativo configurado para
acoplarse con el miembro giratorio para ser alternado por la rota-
cion del miembro giratorio y configurado para alternar la porcién
movible de la bomba;

en donde cuando el miembro giratorio y el miembro de movi-
miento alternativo se acoplan entre si, se ponen en contacto en un
punto de acoplamiento, y un tiempo en el cual el punto de acopla-
miento estd en una posicion en la porcion movible de la bomba
existe en el accionamiento de la bomba, en una coordenada en una

direcciéon de movimiento de la porcién movible de la bomba.
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Una estructura tipica adi- cional descrita en la presente so-
licitud es un cartucho de téner que comprende:

(i) una carcasa que incluye (i) una camara de alojamiento de
toner que aloja el téner, y (i-ii) una abertura de descarga capaz de
descargar el toner;

(ii) una bomba que incluye una porcién movible y configurada
para descargar téner a través de la abertura de descarga mediante
movimiento alternativo de la porciéon movible; y

(iii) un miembro de entrada de accionamiento configurado pa-
ra recibir una fuerza giratoria para alternar la porcion movible de
la bomba,

en donde un intervalo en el cual la porcion movible de la
bomba es movible y un intervalo en el cual se proporciona el
miembro de entrada de accionamiento se superpone uno con el
otro por lo menos parcialmente, en una coordenada en una direc-
cion de movimiento de la porcién movible de la bomba.

Una estructura tipica adicional descrita en la presente solici-
tud es un cartucho de téoner que comprende:

(i) una carcasa que incluye (i) una camara de alojamiento de
toner que aloja el toner, y (i-ii) una abertura de descarga capaz de
descargar el téner;

(ii) una bomba que incluye una porcién movible y configurada
para descargar el téner a través de la abertura de descarga me-

diante la recitacion de la porciéon movible;
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(iii) un miembro giratorio;

(iv) un miembro de movimiento alternativo configurado para
acoplarse con el miembro giratorio para ser alternado por la rota-
cion del miembro giratorio y configurado para alternar la porcién
movible de la bomba;

en donde cuando el miembro giratorio y el miembro de movi-
miento alternativo se acoplan entre si, se ponen en contacto en un
punto de acoplamiento, y un tiempo en el cual el punto de acopla-
miento estd en una posicion en la porcion movible de la bomba
existe en el accionamiento de la bomba, en una coordenada en una
direccion de movimiento de la porcién movible de la bomba.

Una estructura tipica adicional descrita en la presente solici-
tud es un cartucho de téoner que comprende:

(i) una carcasa que incluye (i) una camara de alojamiento de
toner que aloja el toner, y (i-ii) una abertura de descarga capaz de
descargar el téner;

(ii) una bomba que incluye una porcién movible y configurada
para descargar toner a través de la abertura de descarga mediante
movimiento alternativo de la porciéon movible; y

(iii) un miembro de entrada de accionamiento configurado pa-
ra recibir una fuerza giratoria para alternar la porcién movible de
la bomba,

en donde un intervalo en el cual la porcion movible de la

bomba es movible y un intervalo en el cual se proporciona el
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miembro de entrada de accio- namiento se superpone uno con
el otro por lo menos parcialmente, en una coordenada en una di-
reccion de movimiento de la porcién movible de la bomba.

Una estructura tipica adicional descrita en la presente solici-
tud es un cartucho de téoner que comprende:

(i) una carcasa que incluye una camara de alojamiento de to6-
ner (i-i) que aloja el téner, y (i-ii) una abertura de descarga capaz
de descargar el téner;

(ii) una bomba que incluye (ii-i) una porcién movible y una
(ii-ii) una porcién de conexion montada en la carcasa, la bomba
estando configurada para descargar el toner a través de la abertu-
ra de descarga por movimiento alternativo de la porcién movible;

(iii) un miembro de entrada de accionamiento para recibir una
fuerza giratoria para accionar la bomba; y

(iv) un miembro giratorio que es capaz de girar alrededor de
un eje del mismo y configurado para alternar la porcién movible de
la bomba por rotaciéon del mismo, el miembro giratorio que incluye
(iv-i) una porcion de engranaje configurada para recibir una fuerza
giratoria del miembro de entrada de accionamiento,

en donde la porciéon movible de la bomba efectia un movi-
miento alternativo en una direccion del eje del miembro giratorio,

en donde la porcion de engranaje del miembro giratorio rodea
la porcién de conexién de la bomba, y

en donde como se ve en la direccion del eje del miembro gi-
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ratorio, la porcion de engranaje del miembro giratorio y la porcién
movible de la bomba se superponen por lo menos parcialmente en-
tre si.

Una estructura tipica adicional descrita en la presente solici-
tud es un cartucho de téoner que comprende:

(i) una carcasa que incluye (i) una camara de alojamiento de
toner que aloja el téner, y (i-ii) una abertura de descarga capaz de
descargar el téner;

(ii) un primer miembro de alimentacién movible con relacién a
la carcasa y configurado para alimentar el toner alojado en la ca-
mara de alojamiento de téoner a la abertura de descarga;

(iii) un segundo miembro de alimentacion movible con rela-
cion a la carcasa y configurado para alimentar el téner alojado en
la camara de alojamiento de téoner al primer miembro de alimenta-
cion;

(iv) una bomba configurada para descargar el téner a través
de la abertura de descarga al utilizar aire; vy

(v) un miembro de entrada de accionamiento configurado pa-
ra recibir una fuerza giratoria para accionar el primer miembro de
alimentacién, el segundo miembro de alimentacién y la bomba,

en donde una direccién de alimentacion de téner por el pri-
mer miembro de alimentacién y una direccion de alimentaciéon de
toner por el segundo miembro de alimentacion son diferentes entre

Si.
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Una estructura tipica adi- cional descrita en la presente
solicitud es un cartucho de téner que comprende:

(i) una carcasa que incluye una camara de alojamiento de to6-
ner (i-i) que aloja el téner, y (i-ii) una abertura de descarga capaz
de descargar el téner;

(ii) una bomba que incluye (ii-i) una porcion movible y una
(ii-ii) una porcién de conexiéon montada sobre la carcasa, la bomba
estando configurada para descargar el toner a través de la abertu-
ra de descarga por movimiento alternativo de la porcién movible;

(iii) un miembro de entrada de accionamiento para recibir una
fuerza giratoria para accionar la bomba; y

(iv) un miembro giratorio que es capaz de girar alrededor de
un eje del mismo y configurado para alternar la porcién movible de
la bomba por rotaciéon del mismo, el miembro giratorio que incluye
(iv-i) una porcion de engranaje configurada para recibir una fuerza
giratoria del miembro de entrada de accionamiento,

en donde la porcion movible de la bomba efectia un movi-
miento alternativo en una direccion del eje del miembro giratorio,

en donde la porcidon de engranaje del miembro giratorio rodea
la porcién de conexién de la bomba, y

en donde como se ve en la direccién del eje del miembro gi-
ratorio, la porcion de engranaje del miembro giratorio y la porcién
movible de la bomba se superponen por lo menos parcialmente en-

tre si.
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Una estructura tipica adi- cional descrita en la presente
solicitud es un cartucho de téner que comprende:

una carcasa que incluye una camara de alojamiento que aloja
toner y una abertura de descarga capaz de descargar el téner;

una bomba configurada para descargar el toner a través de la
abertura de descarga al utilizar aire; y

un miembro de acoplamiento configurado para recibir una
fuerza giratoria para accionar la bomba,

en donde segun se observa a lo largo de un eje del miembro
de acoplamiento en un estado en el que el cartucho de téoner toma
una orientacion en la cual la abertura de descarga se dirige hacia
abajo, la abertura de descarga esta en un primer lado con respecto
a un centro de la bomba en una direccién horizontal, y un eje del
miembro de acoplamiento se encuentra en un segundo lado que es
opuesto del primer lado, con respecto al centro de la bomba en la
direccion horizontal.

Una estructura tipica adicional descrita en la presente solici-
tud es un cartucho de téoner que comprende:

una carcasa que incluye una camara de alojamiento que aloja
toner y una abertura de descarga capaz de descargar el téner;

una bomba provista de una porcién de conexién conectada
con la carcasa y configurada para descargar el toner a través de la
abertura de descarga al utilizar aire; y

un miembro de acoplamiento configurado para recibir una
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fuerza giratoria para accionar la bomba,

en donde segun se observa a lo largo de un eje del miembro
de acoplamiento en un estado en el que el cartucho de téoner toma
una orientacion en la cual la abertura de descarga se dirige hacia
abajo, la abertura de descarga esta en un primer lado con respecto
a la porcién de conexidén de la bomba en la direccién horizontal, y
el eje del miembro de acoplamiento se encuentra en un segundo
lado que es opuesto del primer lado, con respecto a la porcion de
conexion de la bomba en la direccién horizontal.

Aun otra estructura tipica descrita en la presente solicitud es
un aparato de formacién de imagen que incluye un montaje princi-
pal de aparato y cualquiera de los cartuchos de téner antes men-
cionados.

Efecto de la invencién

Como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con la estruc-
tura descrita en la presente solicitud, se puede desarrollar la téc-
nica anterior.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es una vista en seccidn transversal esquematica
de un contenedor de suministro de desarrollador.

La Figura 2 es una vista en seccién transversal esquematica
de un aparato de formacién de imagen electrofotografica.

La Figura 3 es una ilustracion de una estructura esquematica

de un dispositivo de alimentaciéon de téoner provisto en el dispositi-
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vo de formaciéon de imagen.

La Figura 4 es una vista en seccion transversal principal de
un cartucho de proceso.

La Figura 5 es una vista en perspectiva general del cartucho
de proceso visto desde un lado frontal.

La Figura 6 es una vista en perspectiva general del cartucho
de proceso visto desde el lado trasera.

La Figura 7 es una vista en perspectiva despiezada del con-
tenedor de suministro de desarrollador.

La Figura 8 es una vista en seccion del contenedor de sumi-
nistro de desarrollador.

La Figura 9 es una vista en perspectiva despiezada del con-
tenedor de suministro de desarrollador.

La Figura 10 es una vista en perspectiva parcial del contene-
dor de suministro de desarrollador.

La Figura 11 es una vista en perspectiva parcial de una por-
cion de extremo trasero del contenedor de suministro de desarro-
[lador.

La parte (a) de la Figura 12 y la parte (b) de la Figura 12 son
vistas parciales en secciéon del contenedor de suministro de desa-
rrollador, y la parte (c) de la Figura 12 es una ilustracion de las
posiciones de la bomba y del punto de acoplamiento.

La parte (a) de las Figuras 13 y 13B son vistas parciales en

seccion del contenedor de suministro de desarrollador, y la parte
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(c) de la Figura 13 es una ilus- tracién de las posiciones de la
bomba y de la condicion de entrada de accionamiento.

La Figura 14 es una vista en seccién alrededor de la bomba.

La Figura 15 es una vista en seccion transversal esquematica
que ilustra los alrededores de la bomba.

La parte (a) de la Figura 16 es una vista en perspectiva como
se ve desde la parte trasera del contenedor de suministro de desa-
rrollador, y la parte (b) de la Figura 16 es una vista trasera del
contenedor de suministro de desarrollador.

La Figura 17 es una vista en perspectiva como se ve desde el
lado frontal del contenedor de suministro de desarrollador.

La Figura 18 es una vista en perspectiva general cuando el
cartucho se monta en el aparato de formacién de imagen.

La Figura 19 es una vista en seccion esquematica del conte-
nedor de suministro de desarrollador.

La Figura 20 es una vista en perspectiva parcial de la por-
cion de extremo trasero del contenedor de suministro de desarro-
llador.

La Figura 21 es una vista en perspectiva parcial de la por-
cion de extremo trasero del contenedor de suministro de desarro-
Ilador.

La Figura 22 es una vista en perspectiva detallada alrededor
de un engranaje de manivela.

La Figura 23 es una vista en perspectiva parcial de la por-
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cién de extremo trasero del contenedor de suministro de
desarrollador.

La Figura 24 es una vista en perspectiva parcial de la por-
cion de extremo trasero del contenedor de suministro de desarro-
[lador.

La Figura 25 es una ilustracion simplificada de la expansidn
y contraccion de la bomba.

La Figura 26 es una vista en seccién de la proximidad de la
banda de alimentacion de toner de suministro visto desde el lado
corto.

La Figura 27 es una grafica que muestra el cambio, como una
funcién del tiempo, de la relacion de posiciéon entre el punto de
acoplamiento y la porcion de fuelle en el proceso de operacién de
la bomba del contenedor de suministro de desarrollador.

La Figura 28 es una ilustracion simplificada de un espacio in-
terno.

La Figura 29 es una vista esquematica de un cartucho de to6-
ner que incluye un puerto de entrada.

La Figura 30 es una vista esquematica de un cartucho de to6-
ner que incluye una bomba centrifuga.

DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES

Modalidad 1

La Modalidad 1 (Ejemplo 1) se describira en lo que sigue con

referencia a los dibujos adjuntos. Aqui, las dimensiones, materia-
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les, formas y disposiciones re- lativas de los componentes des-
critos en las modalidades pueden cambiarse adecuadamente de-
pendiendo de la estructura del aparato al que se aplica la inven-
cion, diversas condiciones y similares. No se pretende limitar el
alcance de las siguientes modalidades.

Estructura General del Aparato de Formacion de Imagen
100

Haciendo referencia a la Figura 3, se describira la estructura
general del aparato de formacion de imagen electrofotografica 100
(de aqui en adelante, aparato de formacién de imagen 100) de
acuerdo con esta modalidad. La Figura 2 es una vista esquematica
del aparato de formacién de imagen 100 de acuerdo con esta mo-
dalidad. En esta modalidad, el cartucho de proceso 1 y el contene-
dor de suministro de desarrollador (cartucho de toner, cartucho
desarrollador) 13 se pueden montar de manera desmontable al
montaje principal del aparato de formacién de imagen 100. La por-
cion del aparato de formacion de imagen 100 excluyendo los cartu-
chos (1, 13) puede referirse como el montaje principal del aparato
de formacion de imagen 100 (montaje principal de aparato, montaje
principal de aparato de formacion de imagen).

En esta modalidad, las estructuras y operaciones de las pri-
mera a cuarta porciones de formacién de imagen son sustancial-
mente iguales, excepto que los colores de las imagenes formadas

son diferentes. Por lo tanto, en lo siguiente, si no es necesaria
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ninguna distincién particular, los subindices Y a K seran omi-
tidos para explicacién general.

El primer a cuarto cartuchos de proceso 1 estan yuxtapuestos
en la direcciéon horizontal. Cada cartucho de proceso 1 comprende
una unidad de limpieza 4 y una unidad de desarrollo 6. La unidad
de limpieza 4 incluye un tambor fotosensible 7 como un miembro
de soporte de imagen, un rodillo de carga 8 como un medio de
carga para cargar uniformemente la superficie del tambor fotosen-
sible 7, y una cuchilla de limpieza 10 como un medio de limpieza.
La unidad de desarrollo 6 contiene un rodillo de desarrollo 11 y un
desarrollador T (de aqui en adelante referido como téner), e inclu-
ye un medio de desarrollo para desarrollar una imagen electrosta-
tica latente sobre el tambor fotosensible 7. La unidad de limpieza
4 y la unidad de desarrollo 6 estan soportadas de manera que sean
oscilables una con relacién a la otra. EIl primer cartucho de proce-
so 1Y contiene téner amarillo (Y) en la unidad de desarrollo 6. De
manera similar, el segundo cartucho de proceso 1M contiene téner
magenta (M), el tercer cartucho de proceso 1C contiene téner cian
(C), y el cuarto cartucho de proceso 1K contiene toner negro (K).

El cartucho de proceso 1 puede ser montado y desmontado
del montaje principal del aparato de formaciéon de imagen 100 por
medio de medios de montaje tal como una guia de montaje (no
mostrada) y un miembro de colocacién (no mostrado) provisto en el

montaje principal del aparato de formacién de imagen 100. Ade-
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mas, una unidad de escaner 12 para formar una imagen elec-
trostatica latente se proporciona por debajo del cartucho de proce-
so 1. Ademas, en el aparato de formacién de imagen, la unidad de
transferencia de téner de desecho 23 se proporciona detras del
cartucho de proceso 1 (corriente abajo del cartucho de proceso 1
en la direccion de insercién del cartucho de proceso 1).

El primer a cuarto contenedores de suministro de desarrolla-
dor 13 estan dispuestos horizontalmente debajo del cartucho de
proceso 1 en un orden correspondiente a los colores de los téone-
res contenidos en los cartuchos de proceso respectivos 1. En la
siguiente descripcion, el contenedor de suministro de desarrollador
(cartucho de tdner, cartucho desarrollador) 13 puede ser simple-
mente referido como un cartucho 13.

El primer cartucho 13Y contiene téoner amarillo (Y), de mane-
ra similar, el segundo cartucho 13M contiene téner magenta (M), el
tercer cartucho 13C contiene cian (C) a téoner, y el cuarto cartucho
13K contiene téner negro (K). A continuacion, cada cartucho 13
suministra el téner al cartucho de proceso 1 que contiene el téner
del mismo color.

La operacion de reabastecimiento de téner (alimentacién de
suministro) por el cartucho 13 se realiza cuando la porcién de de-
teccion de cantidad restante (no mostrada) provista en el montaje
principal del aparato del aparato de formaciéon de imagen 100 de-

tecta la cantidad restante insuficiente del téoner en el cartucho de
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proceso 1. El cartucho 13 puede ser montado y desmontado del
aparato de formacion de imagen 100 por medio de los medios de
montaje tales como la guia de montaje (no mostrada) y el miembro
de colocacién (no mostrado) provisto en el montaje principal del
aparato de formacion de imagen 100.

Aqui, cuando el cartucho de téner 13 y el cartucho de proce-
so 1 son referidos distintivamente uno del otro, uno de los dos
puede ser referido como un primer cartucho, el otro puede ser re-
ferido como un segundo cartucho, o similar. A continuacién, se ha-
ra una descripcion detallada del cartucho de proceso 1 y del cartu-
cho 13.

Dentro del montaje principal del aparato de formaciéon de
imagen 100, el primer a cuarto dispositivos de alimentacion de to6-
ner 14 estan dispuestos por debajo del primer a cuarto cartuchos
13 de manera correspondiente a los respectivos cartuchos 13.

Por encima del cartucho de proceso 1, se proporciona una
unidad de transferencia intermedia 19 como un miembro de trans-
ferencia intermedia. La unidad de transferencia intermedia 19 se
proporciona de manera sustancialmente horizontal con el lado de
la porcion de transferencia primaria (S1) orientada hacia abajo. La
banda de transferencia intermedia 18 orientada a cada tambor fo-
tosensible 7 es una banda interminable giratoria, y se estira alre-
dedor de una pluralidad de rodillos de tensiéon. A la superficie in-

terna de la banda de transferencia intermedia 18, se proporciona
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un rodillo de transferencia pri- maria 20 como un miembro de
transferencia primaria en una posicién para formar y una porcion
de transferencia primaria S1 en cooperacion con cada tambor foto-
sensible 7, interponiendo la banda de transferencia intermedia 18
entre ellas. Ademas, un rodillo de transferencia secundaria 21, el
cual es un miembro de transferencia secundaria, esta en contacto
con la banda de transferencia intermedia 18 y forma una porcidn
de transferencia secundaria S2 en cooperacién con el rodillo en el
lado opuesto, interponiendo la banda de transferencia intermedia
18. Ademas, la unidad de limpieza de banda de transferencia in-
termedia 4 se dispone en el lado opuesto de la porciéon de transfe-
rencia secundaria S2, en la direccién izquierda-derecha (la direc-
cion en la cual la unidad de transferencia secundaria S2 y la banda
de transferencia intermedia se extienden).

Por encima de la unidad de transferencia intermedia se dis-
pone una unidad de fijacion 25. La unidad de fijacién incluye una
unidad de calentamiento 26 y un rodillo de presién 27 que hace
contacto con la unidad de calentamiento. Una bandeja de descarga
32 se proporciona en la superficie superior del montaje principal
del aparato, y se proporciona un contenedor de recoleccion de to-
ner de desecho 24 entre la bandeja de descarga 32 y la unidad de
transferencia intermedia. Ademas, se proporciona una bandeja de
alimentacién de hoja 2 para alojar el material de grabaciéon 3 en la

parte mas inferior del montaje principal del aparato.
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La Figura 3 muestra una estructura general del dispositi-
vo de alimentacion de toner 14 montado en el aparato de forma-
cion de imagen.

En la Figura 3, se corta una porcién de la forma para mostrar
la estructura interna del dispositivo de alimentacion de toner.

El dispositivo de alimentacién de téner 14 se divide aproxi-
madamente en una porciéon de alimentacién de lado corriente arri-
ba 110 y una porcion de alimentacién de lado corriente abajo 120.

Una abertura de suministro (puerto de recepciéon: no mostra-
do) se proporciona en el lado superior de la porcién de alimenta-
cién de lado corriente arriba 110. EIl téner recibido del cartucho de
toner 13 (es decir, el toner descargado de una abertura de descar-
ga 52 mostrada en la Figura 8 que se describira mas adelante) se
suministra a través del puerto de suministro a un contenedor de
almacenamiento 109 dentro de la porcién de alimentaciéon de lado
corriente arriba 110.

El téner suministrado se transporta a un tornillo corriente
arriba 105 que se proporciona para ser cubierto con el contenedor
de almacenamiento 109 dentro de la porcién de alimentacién de
lado corriente arriba 110. El tornillo corriente arriba 105 accionado
giratoriamente por un engranaje de accionamiento corriente arriba
103, y el tornillo corriente arriba 105 transporta el téner hacia la
porcion de alimentacidon corriente abajo 120.

Dentro de la porciéon de alimentacién de lado corriente abajo
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120, se proporciona un tornillo corriente abajo 124 para ser cu-
bierto con una superficie de pared de lado corriente abajo 123
dentro de la porcion de alimentaciéon de lado corriente abajo 120.
La porcion mas corriente arriba de la porcion de alimentaciéon co-
rriente abajo 120 se conecta a la porcién mas corriente abajo de la
porcion de alimentacion de lado corriente arriba 110, y el téner
alimentado por la porcion de alimentacion de lado corriente arriba
110 se alimenta al tornillo corriente abajo 124.

El tornillo corriente abajo 124 es accionado giratoriamente
por un engranaje de accionamiento corriente abajo 122, y el torni-
llo corriente abajo 124 transporta el toner en la direccidén contra la
gravedad. EIl tornillo corriente abajo 124 esta estructurado para
suministrar el téoner alimentado en la direccién opuesta a la grave-
dad en el cartucho de proceso 1 mostrado en la Figura 2 a través
de la abertura de descarga de montaje principal 121.

Para explicar con detalle, el toner descargado de la abertura
de descarga del montaje principal 121 se suministra a la unidad de
desarrollo 6 a través de la abertura de recepcidon 40 provista en la
unidad de desarrollo 6 del cartucho de proceso 1 mostrado en la
Figura 6, que se describira mas adelante.

De esta manera, el montaje principal del aparato del aparato
de formacién de imagen una vez recibe el toner descargado del
cartucho de toner 13 en el contenedor de almacenamiento 109, y

luego suministra el téoner al cartucho de proceso 1 utilizando el
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tornillo corriente arriba 105 y el tornillo corriente abajo 124. Por
esto, el toner se transfiere entre los diferentes cartuchos 13 y 1.

Proceso de Formacion de Imagen

A continuacién, con referencia a las Figuras 2 y 4, se descri-
bira la operacion de formacién de imagen en el aparato de forma-
cion de imagen 100. Durante la operacién de formacién de imagen,
el tambor fotosensible 7 es impulsado giratoriamente a una veloci-
dad predeterminada en la direccién de la flecha a en la Figura 4 La
banda de transferencia intermedia 18 es impulsada giratoriamente
en la direccion de la flecha B (hacia delante en la direcciéon de ro-
tacion del tambor fotosensible 7).

En primer lugar, la superficie del tambor fotosensible 1 es
cargada uniformemente por el rodillo de carga 8. A continuacién, la
superficie del tambor fotosensible 1 es escaneada y expuesta por
el haz laser emitido desde la unidad de escaner 12, de manera que
se forma una imagen electrostatica latente basada en la informa-
cion de imagen sobre el tambor fotosensible. La imagen electrosta-
tica latente formada en el tambor fotosensible 1 se desarrolla co-
mo una imagen de toner por la unidad de desarrollo 6. En este
momento, la unidad de desarrollo 6 es presionada por una unidad
de presiéon de desarrollo (no mostrada) provista en el montaje prin-
cipal del aparato de formacién de imagen 100. Luego, la imagen de
toner formada sobre el tambor fotosensible 1 se transfiere princi-

palmente sobre la banda de transferencia intermedia 18 por el ro-
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dillo de transferencia primaria 20.

Por ejemplo, en el momento de formar una imagen de color
pleno, las imagenes de téner de respectivos colores se superponen
secuencialmente sobre la banda de transferencia intermedia 18
realizando secuencialmente los procesos anteriormente menciona-
dos en las unidades de formacién de imagen S1Y a S1K que son
las porciones de transferencia primarias 1 a 4.

Por otro lado, el material de grabacién 3 alojado en la bande-
ja de alimentacién de hojas 2 se alimenta a una temporizacién de
control predeterminada, y se alimenta a la unidad de transferencia
secundaria S2 en sincronizacion con el movimiento de la banda de
transferencia intermedia 18. Entonces, las imagenes de téner de
cuatro colores sobre la banda de transferencia intermedia 18 se
transfieren de manera colectiva en forma secundaria sobre el ma-
terial de grabacién 3 por el rodillo de transferencia secundaria 21
que esta en contacto con la banda de transferencia intermedia 18
con el material de grabacion 3 entre los mismos.

Después, el material de grabacion 3 sobre el cual se transfie-
re la imagen de toner es alimentado a la unidad de fijacién 25. La
imagen de téner es fijada sobre el material de grabacién 3 median-
te calentamiento y prensado del material de grabacién 3 en la uni-
dad de fijacion 25. A continuacién, el material de grabacién fijo 3
es alimentado a la bandeja de descarga 32 para completar la ope-

racion de formacién de imagen.
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Ademas, el téner residual no transferido primario (téner de
desecho) que permanece en el tambor fotosensible 1 después de la
etapa de transferencia primaria es retirado por la cuchilla de lim-
pieza 10. EIl téner residual no transferido secundario (téoner de
desecho) que permanece sobre la banda de transferencia interme-
dia 18 después de la etapa de transferencia secundaria es retirado
por la unidad de limpieza de banda de transferencia intermedia 22.
El toner de desecho retirado por la cuchilla de limpieza 10 y la
unidad de limpieza de banda de transferencia intermedia 22 es
alimentado por la unidad de alimentacién de téner de desecho 23
provisto en el montaje principal del aparato y se acumula en con-
tenedor de recoleccién de téoner de desecho 24. EIl aparato de for-
macion de imagen100 también puede formar una imagen monocro-
matica o multicolor utilizando una sola porciéon deseada o algunas
(pero no todas) porciones de formacién de imagen.

Cartucho de Proceso

A continuacién, con referencia a las Figuras 4, 5y 6, se des-
cribira la estructura general del cartucho de proceso 1 que se pue-
de montar en el montaje principal del aparato de formacidén de
imagen 100 de acuerdo con esta modalidad. La Figura 4 es una
vista en seccién transversal del cartucho de proceso 1 de acuerdo
con esta modalidad. La Figura 5 es una vista en perspectiva del
cartucho de proceso 1 visto desde el lado corriente arriba en la

direccién de montaje del cartucho de proceso. La Figura 6 es una
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vista en perspectiva del cartu- cho de proceso 1 visto desde el
lado corriente abajo en la direccién de montaje del cartucho de
proceso.

El cartucho de proceso 1 comprende una unidad de limpieza
4 y una unidad de desarrollo 6. La unidad de limpieza 4 y la unidad
de desarrollo 6 estan acopladas de manera oscilante alrededor del
pasador de soporte de rotacién 30.

La unidad de limpieza 4 tiene un bastidor de limpieza 5 que
soporta varios miembros en la unidad de limpieza 4. Ademas, en la
unidad de limpieza 4, se proporciona un tornillo de téner de
desecho 15 que se extiende en una direccién paralela a la direc-
cion del eje de rotacién del tambor fotosensible 7, ademas del
tambor fotosensible 7, el rodillo de carga 8, y la cuchilla de lim-
pieza 10. El bastidor de limpieza 5 incluye cojinetes de limpieza 33
provistos de un tren de engranaje de limpieza 31 para soportar gi-
ratoriamente el tambor fotosensible 7 y transmitir el accionamiento
desde el tambor fotosensible al tornillo de toner de desecho 15, y
se proporciona, en cada una de las porciones de extremo longitu-
dinales opuestas de la unidad de limpieza 4.

El rodillo de carga provisto en la unidad de limpieza 4 es
empujado en la direccion de la flecha C por los resortes de presién
de rodillo de carga 36 dispuestos en cada una de las porciones de
extremo opuestas hacia el tambor fotosensible 7. El rodillo de car-

ga se proporciona para ser accionado por el tambor fotosensible, y
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cuando el tambor fotosensible 7 es accionado giratoriamente en
la direccion de la flecha A durante la formacion de la imagen, el
rodillo de carga es accionado en la direccién de la flecha D (codi-
reccional con el movimiento giratorio del tambor fotosensible 7).

La cuchilla de limpieza 10 provista en la unidad de limpieza 4
comprende un miembro elastico 10a para retirar téoner residual no
transferido (téner de desecho) que permanece sobre la superficie
del tambor fotosensible 1 después de la transferencia primaria, e
incluye un miembro de soporte 10b para soportar el miembro elas-
tico 10a. EIl téner de desecho retirado de la superficie del tambor
fotosensible 1 por la cuchilla de limpieza 10 es alojado en la ca-
mara de alojamiento de téner de desecho 9 formada por la cuchilla
de limpieza 10 y el bastidor de limpieza 5. El toner de desecho al-
macenado en la camara de alojamiento de toner de desecho 9 es
alimentado hacia la parte trasera del aparato de formacién de ima-
gen 100 (corriente abajo en la direcciéon de montaje/desmontaje del
cartucho de proceso 1) por el tornillo de alimentacién de toner de
desecho 15 provisto en la camara de alojamiento de tdéner de
desecho 9. El téner de desecho alimentado es descargado de la
porcion de descarga de toner de desecho 35, y es entregado a la
unidad de alimentaciéon de téner de desecho 23 provista en el mon-
taje principal del aparato de formacién de imagen 100.

La unidad de desarrollo 6 tiene un bastidor de desarrollo 16

que soporta diversos miembros en la unidad de desarrollo 6. EI
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bastidor de desarrollo 16 se di- vide en una camara de desarro-
llo 16a en la que se proporciona un rodillo de desarrollo 11 y un
rodillo de suministro 17 en el mismo, y una camara de alojamiento
de téner 16b en la que se almacena el téner y se proporciona un
miembro de agitacion 29 en el mismo.

La camara de desarrollo 16a se proporciona con el rodillo de
desarrollo 11, el rodillo de suministro 17, y una cuchilla de desa-
rrollo 28. EIl rodillo de desarrollo 11 lleva el téner, y cuando se
forma una imagen, gira en la direccién de la flecha E y alimenta el
toner al tambor fotosensible 1 poniendo en contacto el tambor fo-
tosensible 1. Ademas, el rodillo de desarrollo 11 es soportado gi-
ratoriamente por el bastidor de desarrollo 16 por la unidad de coji-
nete de desarrollo 34 en las porciones de extremo opuestas en la
direcciéon longitudinal (direccién de eje giratoria). El rodillo de su-
ministro 17 es soportado giratoriamente por el bastidor de desarro-
llo 16 por la unidad de cojinete de desarrollo 34 mientras esta en
contacto con el rodillo de desarrollo 11, y gira en la direccidon de la
flecha F durante la formacién de la imagen. Ademas, la cuchilla de
desarrollo 28 como un miembro de regulacién de espesor de capa
que regula el espesor de la capa de toner formada sobre el rodillo
de desarrollo 11 se proporciona en contacto con la superficie del
rodillo de desarrollo 11.

La camara de alojamiento de téner 16b esta provista con el

miembro de agitacion 29 para agitar el toner T almacenado y para
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transportar el téner al rodillo de suministro 17 a través de la
abertura de comunicacion de camara de desarrollo 16¢c. El miembro
de agitacién 29 incluye un eje giratorio 29a que se extiende en pa-
ralelo a la direccién del eje de rotacion del rodillo de desarrollo 11
y una hoja de agitacién 29b como un miembro de alimentacion que
es una hoja flexible. Un extremo de la hoja de agitaciéon 29b esta
montado en el eje giratorio 29a, y el otro extremo de la hoja de
agitacion 29b es un extremo libre, y el eje giratorio 29a gira para
girar la hoja de agitacién 29b en la direccion de la flecha G, me-
diante la cual la hoja de agitacién 29b agita el téner.

La unidad de desarrollo 6 esta provista de una abertura de
comunicacién de camara de desarrollo 16¢c que comunica la camara
de desarrollo 16a y la camara de alojamiento de téner 16b entre si.
En esta modalidad, la camara de desarrollo 16a se coloca por en-
cima de la camara de alojamiento de toner 16b en la orientacion en
la que la unidad de desarrollo 6 se utiliza normalmente (la orienta-
cion en el momento de uso). El toner en la camara de alojamiento
de téner 16b sumergido por el miembro de agitaciéon 29 se suminis-
tra a la camara de desarrollo 16a a través de la abertura de comu-
nicacion de camara de desarrollo 16¢c.

Ademas, la unidad de desarrollo 6 esta provista de una aber-
tura de recepcidon 40 en un extremo que esta corriente abajo en la
direccion de insercién del cartucho 1. Un miembro de cierre de re-

cepcion 45 y un disparador de abertura de recepcidon 41 que se
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puede mover en la direccién frontal-trasera se proporcionan
por encima de la abertura de recepcion de toner 40. La abertura de
recepcion de toner 40 se encuentra cerrada por el disparador de
abertura de recepcidon 41 cuando el cartucho de proceso 1 no esta
montado en el montaje principal del aparato de formacién de ima-
gen 100. El disparador de recepcién 41 esta estructurado para ser
empujado y abierto por el montaje principal del aparato de forma-
cion de imagen 100 en relacién con la operacion de monta-
je/desmontaje del cartucho de proceso 1.

Se proporciona una trayectoria de alimentaciéon de recepcion
42 en comunicacion con la abertura de recepcion de téner 40, y se
proporciona un tornillo de alimentacién de recepcién 43 en el mis-
mo. Ademas, una abertura de comunicacion de camara de aloja-
miento 44 para suministrar el toner a la camara de alojamiento de
toner 16b se proporciona en la proximidad de la porciéon longitudi-
nalmente central de la unidad de desarrollo 6 para comunicar la
trayectoria de alimentacién de recepcion 42 y la camara de aloja-
miento de téner 16b entre si. El tornillo de alimentacién de recep-
cion se extiende paralelo a la direccién del eje de rotacion del ro-
dillo de desarrollo 11 y el rodillo de suministro 17, y alimenta el
toner recibido desde la abertura de recepcién de téner 40 a la ca-
mara de alojamiento de toner 16b a través de la abertura de comu-
nicacién de la camara de alojamiento 44.

En esta modalidad, el cartucho de proceso 1 tiene tanto un
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tambor fotosensible 7 como un rodillo de desarrollo 11, pero la
estructura no se limita necesariamente a esto. Por ejemplo, la uni-
dad de limpieza 4 que incluye el tambor fotosensible 7 y la unidad
de desarrollo que incluye el rodillo de desarrollo 11 pueden no es-
tar conectadas, y pueden ser cartuchos separados. En tal caso, el
cartucho que incluye la unidad de limpieza 4 puede ser denomina-
do un cartucho de tambor, y el cartucho que incluye la unidad de
desarrollo 6 puede ser denominado un cartucho de desarrollo. En
tal caso, el toner se suministra desde el cartucho 13 al cartucho
de desarrollo de la unidad de desarrollo 6.

Cartucho de Suministro de Desarrollador (Cartucho de
Toéner)

A continuacién, con referencia a las Figuras 1, 7, 8 y 9, se
describira la estructura general del cartucho 13 que funciona como
contenedor de suministro de desarrollador montado en el aparato
de formacién de imagen 100 de acuerdo con la presente modali-
dad.

La Figura 1 es una vista en secciéon transversal de la camara
de alojamiento de téner 49, el paso de comunicaciéon 48, y la ca-
mara de descarga de téner 57 de los cartuchos (13Y, 13M, 13C) de
acuerdo con la presente modalidad segun se observa en la direc-
cion longitudinal. La Figura 7 es una vista en perspectiva despie-
zada de los cartuchos de acuerdo con esta modalidad. La Figura 8

es una vista en seccion de la proximidad del tornillo de alimenta-
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cion de téner de suministro 54 del cartucho (13Y, 13M, 13C) de

acuerdo con esta modalidad segun se observa a lo largo de la di-
reccion lateral. Es decir, la Figura 7 es una vista en seccion para-
lela al plano YZ. La Figura 9 es una vista en perspectiva despieza-
da que ilustra un espacio interno de los cartuchos (13Y, 13M, 13C)
que contiene el téner de acuerdo con esta modalidad.

El cartucho 13 aloja el téner (desarrollador) en un espacio in-
terno 51 del mismo, y se monta en el montaje principal del aparato
de formacion de imagen 100 con el fin de suministrar (suplemen-
tar) el toner al montaje principal del aparato de formacién de ima-
gen 100.

En la explicacién del cartucho 13, a menos que se especifi-
que de otra manera, el cartucho 13 toma una orientacién normal,
es decir, una orientacién cuando el cartucho 13 se monta dentro
del montaje principal del aparato, y las direcciones (X1, X2, Y1,
Y2, Z1, Z2) se definen como sigue.

La direccion vertical esta indicada por un eje Y. La flecha Y1
indica una direccion ascendente, y la flecha Y2 indica una direc-
cion descendente. La superficie del cartucho 13 provista en el ex-
tremo en la direccion Y1 se denomina una superficie superior (su-
perficie superior), y su superficie en el extremo en la direcciéon Y2
se denomina una superficie inferior (fondo, parte inferior, extremo
inferior). La superficie superior del cartucho 13 mira hacia arriba

(direccién Y1), y la superficie inferior mira hacia abajo (direccién
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Y2). La direcciéon Y1 y la direc- cion Y2 pueden denominarse co-
lectivamente como la direccién vertical, la direcciéon de altura, la
direccion vertical, la direccion de gravedad, o la direcciéon Y y la
direccion de eje Y.

La direccion frontal-trasera esta indicada por el eje Z. A me-
dida que el cartucho 13 se monta en el montaje principal del apa-
rato de formacién de imagen 100, la direcciéon hacia la corriente
arriba se indica por la flecha Z1 en la direccién de montaje, y la
direccién hacia el lado corriente abajo de la direccién de montaje
se denomina direccién Z2. Por conveniencia de explicacion, la di-
reccion Z1 es la parte frontal y la direccion Z2 es la parte trasera.
Es decir, la superficie provista en el extremo del cartucho 13 en la
direccion Z1 se denomina la superficie frontal (porciéon frontal, ex-
tremo frontal) del cartucho 13, y la superficie provista en el extre-
mo en la direccion Z2 se denomina la superficie trasera (superficie
trasera, extremo trasero, porcién trasera).

La superficie frontal del cartucho 13 mira hacia la parte fron-
tal (direccion Z1), y la superficie trasera mira hacia la parte trase-
ra (direccién Z2). El cartucho 13 tiene una direccion longitudinal
que se extiende desde el lado frontal hasta el lado trasero (exten-
sion en la direccion de eje Z). La direcciéon Z1 y la direcciéon Z2
pueden denominarse colectivamente la direccion frontal-trasera, la
direccion longitudinal, la direccion vertical, la direccion Z, o la di-

recciéon de eje Z.
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Ademas, la direccién iz- quierda-derecha esta indicada
por el eje X. Por conveniencia de explicaciéon, la direccion hacia la
izquierda cuando se observa a lo largo de la direcciéon de montaje
(es decir, la direccion Z2) cuando el cartucho 13 se monta al mon-
taje principal del aparato de formacién de imagen 100 se indica
por una flecha X1, y la direccion hacia la derecha se indica por
una flecha X2. La superficie provista en el extremo del cartucho 13
en la direccion X1 se denomina superficie de lado izquierdo (su-
perficie izquierda, extremo izquierdo, extremo izquierdo), y la su-
perficie provista en el extremo en la direccién X2 se denomina su-
perficie de lado derecho (superficie derecha, porcién derecha, ex-
tremo derecho). La superficie de lado izquierdo del cartucho 13
mira hacia la direcciéon izquierda (direccion X1), y la superficie de
lado derecho mira hacia la derecha (direccién X2). La direccidon de
la superficie de lado izquierdo a la superficie de lado derecho (es
decir, la prolongaciéon en el eje X) de los cartuchos 13 se denomi-
na direccion a lo ancho. La direccién X1 y la direccién X2 se de-
nominan colectivamente una direccion izquierda-derecha, una di-
reccion horizontal, una direccién a lo ancho, una direccién lateral,
una direccién X, una direccién de eje X, o similares.

De esta manera, una distancia entre la superficie frontal y la
superficie trasera del cartucho 13 es mas larga que una distancia
entre la superficie de lado derecho y la superficie de lado izquier-

do, y es mas larga que una distancia entre la superficie superior y
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la superficie inferior. Ademas, la distancia entre la superficie
de lado derecho y la superficie de lado izquierdo es mas corta que
la distancia entre la superficie superior y la superficie inferior. Sin
embargo, no se limita a dicha estructura. Por ejemplo, la distancia
entre la superficie de lado derecho y la superficie de lado izquier-
do del cartucho 13 puede hacerse mas larga, o la distancia entre
la superficie superior y la superficie inferior puede hacerse mas
larga. La distancia entre la superficie superior y la superficie infe-
rior puede ser la mas corta.

El eje X, el Eje Y, y el eje Z son perpendiculares entre si.
Por ejemplo, el eje X es perpendicular al eje Y y también perpen-
dicular al eje Z. Ademas, un plano perpendicular al eje X puede
denominarse un plano YZ, un plano perpendicular al eje Y puede
denominarse un plano ZX, Y un plano perpendicular al eje Z puede
denominarse un plano XY. Por ejemplo, el plano ZX es un plano
horizontal.

En la descripcion de esta modalidad, el primer a tercer cartu-
chos (13Y, 13M, 13C) que contienen los toneres de color amarillo
(Y), magenta (M) y cian (C) distintos de negro se toman como un
ejemplo.

El cuarto cartucho (13K) que contiene el toner negro (K) tie-
ne una mayor capacidad de téoner que el primer a tercer cartuchos
(13Y, 13M, 13C), y en los otros aspectos, es sustancialmente el

mismo que los otros cartuchos distintos de los mismos. Por lo tan-
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to, se omitira la descripcion del cuarto cartucho 13K.

El desarrollador suministrado al montaje principal del aparato
de formacion de imagen 100 del cartucho 13 es suministrado al
cartucho de proceso 1 por el dispositivo de alimentacién de téner
14 como se ha descrito anteriormente. Es decir, el cartucho 13
contiene el téner a suministrar (rellenado) en el cartucho de pro-
ceso 1.

Como se muestra en la Figura 7, comprende un bastidor de
suministro (carcasa, bastidor) 50 de los cartuchos (13Y, 13M, 13C)
de esta modalidad. El bastidor de suministro 50 incluye una por-
cion de contenedor 50a y una porcion de tapa 50b, y se proporcio-
na montando la porcion de tapa 50b a la porcién de contenedor
50a. Ademas, la porcién de contenedor 50a y la porcion de tapa
50b forman un espacio interno 51 dentro del bastidor de suministro
50. La porcion de tapa 50b esta ubicada en el extremo del cartu-
cho en la direcciéon Y1 y proporciona la superficie superior del car-
tucho 13 (la superficie superior del bastidor de suministro 50).

El bastidor de suministro 50 incluye un miembro de divisién
(division) 55 colocado en el espacio interno 51 del mismo. EI
miembro de division 55 divide ademas el espacio interno 51 en una
pluralidad de regiones. Esto es, como se muestra en las Figuras 1,
7y 9, el espacio interno 51 se divide en una pluralidad de camaras
tal como una camara de alojamiento de téoner 49, un paso de co-

municacién 48, y una camara de descarga de téner 57 por un
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miembro de divisién 55. EI miembro de division (divisién)
55 puede considerarse como una parte del bastidor de suministro
50, o el miembro de divisién 55 puede estar realmente formado in-
tegralmente con el bastidor de suministro 50.

Ademas, en la proximidad de las porciones de extremo (ex-
tremo trasero, superficie trasera) en el lado corriente abajo, en la
direccion Z2, del bastidor de suministro 50, se monta un tren de
accionamiento que incluye un engranaje de entrada de acciona-
miento 59, un engranaje de leva 60, y un engranaje de tornillo 64,
una bomba 58, y similares. Una carcasa lateral 62 se monta desde
el exterior para cubrir el tren de engranajes, la bomba 58, y simila-
res. En particular, el engranaje de leva 60 se restringe de moverse
en la direccion Z1 y en la direcciéon Z2 por la carcasa lateral 62 y
el bastidor de suministro 50.

Como se muestra en la Figura 9, el cartucho 13 tiene un es-
pacio interno 51 que contiene el téner en el mismo, y el espacio
interno 51 se divide en la camara de alojamiento de téner 49, el
paso de comunicacion 48, y la camara de descarga de téoner 57
descrita anteriormente por el miembro de divisién 55.

El miembro de agitacion 53 y el tornillo 54 se extienden des-
de el lado corriente arriba (es decir, el lado corriente abajo en la
direccion Z1) del cartucho 13 en la direccion de montaje hasta el
lado corriente abajo (es decir, el lado corriente abajo en la direc-

cion Z2) de la direccién de montaje.
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El tornillo 54 esta par- cialmente cubierto con un miem-
bro de divisién 55, en una parte que se extiende desde el lado co-
rriente arriba en la direcciéon de montaje (el lado corriente abajo en
la direccion Z1) hacia el lado corriente abajo en la direccion de
montaje (el lado corriente abajo en la direccién Z2). Cubriendo el
tornillo 54 con el miembro de divisién 55, se forma un espacio en
forma de tunel dentro del miembro de divisién 55, y sirve como un
paso de comunicacion (puerto de comunicacion) 48.

Cada camara formada en el espacio interno 51 del bastidor
de suministro 50 se describira con detalle a continuacion.

Camara de Alojamiento de Téner

La camara de alojamiento de téner (camara de alojamiento
del desarrollador) 49 tiene un espacio para alojar el téner (desa-
rrollador). Un miembro de agitaciéon de suministro 53 (de aqui en
adelante, simplemente referido como un miembro de agitaciéon 53)
se proporciona en la camara de alojamiento de téner 49.

El miembro de agitacién 53 esta dispuesto paralelo a la di-
reccion longitudinal del cartucho 13 y esta soportado giratoriamen-
te por el bastidor de suministro 50. Ademas, el miembro de agita-
cion 53 incluye un eje giratorio 53a y una hoja de agitacion de su-
ministro 53b como un miembro de alimentacién que es una hoja
flexible. EI miembro de agitacion es un miembro movible que es
movible con relacién al bastidor de suministro.

Un extremo de la hoja de agitacion de suministro 53b esta



10

15

20

Descripcion
PCT/JP2020/035885
Diciembre 22, 2021
39

montado sobre el eje giratorio 53a, y el otro extremo de la hoja
de agitacion de suministro 53b es un extremo libre. A través del
eje giratorio 53a que gira para girar la hoja de agitacion de sumi-
nistro 53b en la direccién de la flecha H, el téner es agitado por la
hoja de agitacion de suministro 53b, y el toner es alimentado al
tornillo de alimentacién de téner (de aqui en adelante, simplemen-
te referido como un tornillo) 54.

El tornillo 54 es un miembro de alimentacién que alimenta el
toner a lo largo del eje de rotacién del mismo al paso de comuni-
cacién 49 y a la camara de descarga de téner 57, que se describira
mas adelante. EIl eje de rotacién del tornillo y el eje de rotacidn
del miembro de agitacion son sustancialmente paralelos entre si.

Dentro de la camara de alojamiento de téner 49, se propor-
ciona una pared 50a1 entre el tornillo 54 y el miembro de agitacion
53. La pared 50a1 es una proyeccion en forma de pared o placa
(costilla) que se proyecta hacia arriba desde la superficie de piso
de la camara de alojamiento de toner 49. Las paredes 50b estan
yuxtapuestas en paralelo adyacente al tornillo de alimentacion 54 y
se extienden a lo largo de la direccién axial del tornillo de alimen-
tacion 54, es decir, la direcciéon de alimentacion de téoner. Al inter-
calarse entre la pared 50a1 y la superficie lateral de la camara de
alojamiento de toner 49, el tornillo 54 puede alimentar de manera
estable el téner alrededor de si mismo. En el lado corriente abajo

de la camara de alojamiento de téner 49 en la direccién de alimen-
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tacion de toner, la pared 50a1 no se proporciona entre el torni-
llo 54 y el miembro de agitacién 53. Esto es para que, en la por-
cion del lado corriente abajo del tornillo 54, se incremente la can-
tidad del téner recibido del miembro de agitacion 53. La porcion
superior del tornillo 54 también esta abierta, y por lo tanto, algo
de téner se mueve del miembro de agitacién 53 al tornillo 54 mas
alla de la porcién superior de la pared 50a1.

Paso de Comunicacién

El paso de comunicacion (paso de téner, tunel) 48 es un es-
pacio y una abertura que comunica la camara de alojamiento de
toner 49 y la camara de descarga de téner 57 entre si, que se des-
cribira mas adelante, y es un paso a través del cual se mueve el
toner. El paso de comunicacion 48 esta constituido por un miembro
de divisién 55 y un bastidor de suministro 50. Por lo menos una
parte del tornillo 54 a medida que se coloca un miembro de alimen-
tacion en el paso de comunicacion 48.

El tornillo 54 es un miembro movible que se puede mover con
relacion al bastidor de suministro 50, y mas especificamente, esta
soportado giratoriamente por el bastidor de suministro 50. Una
parte del tornillo 54 es expuesta a la camara de alojamiento de t6-
ner 49, y la rotacién alimenta el toner en la camara de alojamiento
de téner 49 a lo largo de la direccion del eje de rotacién del torni-
llo 54.

Como se describe anteriormente, el paso de comunicacién 48
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esta constituido por el miembro de division 55 y el bastidor de
suministro 50, se extiende a lo largo de la direccién de alimenta-
cion de téner por el tornillo 54, y tiene una forma de tunel. Ade-
mas, el miembro de divisiéon 55 cubre una parte del tornillo 54 de
manera que el tornillo 54 se coloca dentro del paso de comunica-
cion 48. La forma de tunel del paso de comunicacién 48 se forma
correspondiente a la forma externa del tornillo 54. Es decir, el pa-
so de comunicacién 48 tiene una funcién de cortar el téoner alimen-
tado por el tornillo 54 y alimentar el toner en una cantidad cons-
tante.

Una parte del toner alimentado por el tornillo 54 puede entrar
en el interior del paso de comunicacion 48 y moverse a la camara
de descarga de toner 57, pero el resto del téoner no puede entrar
en el paso de comunicacién 48sp que permanece en la camara de
alojamiento de téner 49. La cantidad del tédner que entra en el in-
terior del paso de comunicacion 48 puede ser determinada ade-
cuadamente ajustando adecuadamente la relacién entre el tamafo
de la abertura del tunel formado por el paso de comunicacion 48 y
el tamano del tornillo 54. Es decir, al pasar el tornillo 54 a través
del interior del paso de comunicacién 48, solamente se puede su-
ministrar una cantidad deseada del toner a la camara de descarga
de téoner 57.

El tornillo transporta el téner en la direccién (direccién Z2)

desde la superficie frontal (extremo frontal) a la superficie trasera
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(extremo trasero) del cartucho 13. Es decir, en esta modalidad,
la direccion longitudinal del tornillo 54, es decir, la direccién de
alimentacién de téoner es la misma que la direccion longitudinal (di-
reccion Z, direccién frontal-trasera) del cartucho 13. La estructura
del cartucho 13 puede cambiarse adecuadamente dependiendo de
la estructura del aparato de formacién de imagen 100.

Camara de Descarga de Téner

La camara de descarga de téner (camara de descarga de
desarrollador) 57 es un espacio formado por el miembro de divi-
sion 55 y el bastidor de suministro 50, y se coloca corriente abajo
del paso de comunicacion 48 en la direccion de alimentacion en la
cual el tornillo 54 alimenta el toner.

En la proximidad de la camara de descarga de toner 57, es
decir, en la proximidad de la superficie trasera (extremo en la di-
reccion Z2) del bastidor de suministro 50, se proporciona el engra-
naje de tornillo 64 para recibir una fuerza giratoria para hacer gi-
rar el tornillo 54. Ademas, la camara de descarga de toner 57 esta
provista de una abertura de descarga 52 para descargar el téner
(desarrollador) del espacio interno 51 del bastidor de suministro
50 hacia el exterior. La abertura de descarga 52 es una abertura
para permitir que el téner sea descargado al comunicar el interior
y el exterior del bastidor de suministro 50.

Se forma la abertura de descarga 52 en el lado inferior del

cartucho 13 (es decir, la superficie inferior del bastidor de sumi-
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nistro 50) y se dirige a la parte inferior del cartucho. Es decir,
el toner se descarga hacia abajo desde la abertura de descarga
52. La abertura de descarga 52 se coloca en el lado corriente aba-
jo del cartucho 13 en la direccién de alimentacion del tornillo 54.
Es decir, la distancia entre la abertura de descarga 52 y la super-
ficie trasera del cartucho 13 (el extremo corriente abajo en la di-
reccion Z2) es mas corta que la distancia entre la abertura de des-
carga 52 y la superficie frontal (extremo corriente abajo en la di-
reccion Z1) del cartucho 13.

Ademas, la bomba 58 se proporciona adyacente a la superfi-
cie trasera (porcién de extremo corriente abajo en la direccion de
flecha Z2) del cartucho 13. La bomba 58 incluye una porcion de
fuelle 58a que puede expandirse y contraerse, es decir, que es de
movimiento alternativo. La porcién de fuelle 58a tiene una flexibili-
dad y puede deformarse por expansién y contracciéon (movimiento
alternativo). La porcién de fuelle 58a es una regién que tiene una
variable de volumen por expansion y contraccion y deformacion. El
interior de la bomba 58 y el interior de la camara de descarga de
toner 57 comunican entre si a través de una abertura de comunica-
cion provista en la camara de descarga de téner 57.

En la bomba 58, la porcién de fuelle (porcién movible, por-
cion variable) 58a se alterna, es decir, se expande y se contrae
por el tren de accionamiento y la porcién de conversién de accio-

namiento (mecanismo de conversion de accionamiento, mecanismo
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de accionamiento de bomba) 68 que se describirda mas adelante,
de manera que el volumen interno de la porcién de fuelle (porcién
movible) 58a puede cambiarse. De esta manera, la bomba 58 pue-
de actuar sobre la camara de descarga de toner 57.

Cuando la bomba 58 se expande y contrae, la presién interna
(presidon interna de aire) de la camara de descarga de tdoner 57
cambia periédicamente, y se produce una diferencia entre la pre-
sion de aire externa del cartucho 13 y la presidn interna de aire de
la camara de descarga de toner 57. La abertura de descarga 52
efectua succién y descarga por esta diferencia de presién, y utili-
zando el flujo de aire (gas) en este momento para la agitaciéon y
descarga del téner, el toner puede descargarse establemente.

Cuando la bomba 58 se expande y su volumen aumenta, la
presion de aire dentro de la bomba 58 y la camara de descarga de
toner 57 disminuye, de manera que el aire entra en el interior de la
camara de descarga de téner 57 a través de la abertura de descar-
ga 52. El flujo hacia adentro de aire afloja el toner en la camara de
descarga de téoner 57, y se puede incrementar la fluidez del téner.
A partir de entonces, cuando la bomba 58 se contrae y el volumen
de la misma disminuye, la presién de aire dentro de la bomba 58 y
la camara de descarga de toner 57 aumenta, de manera que el to-
ner se descarga a través de la abertura de descarga 52 desde el
interior de la camara de descarga de toner 57 hacia el exterior jun-

to con el aire. Al repetir este proceso, el toner se descarga de ma-
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nera intermitente y periédica- mente desde el interior del car-
tucho 13 hasta el exterior del mismo a través de la abertura de
descarga 52.

Con la estructura en la cual el téoner se alimenta junto con el
aire, es facil alimentar el toner en un paso estrecho o para trans-
portar el toner descargado desde la abertura de descarga de téner
52 en el flujo de aire y moverlo a una posicién distante. Esto es
adecuado para incrementar la eficiencia de alimentacion del téner
descargado del cartucho de téner 13. Ademas, el téoner puede des-
cargarse incluso si la abertura de descarga de téoner 52 se hace
pequefia, y, por lo tanto, es posible restringir el toner de ser dis-
persado involuntariamente desde la abertura de descarga de téner
52 hacia el exterior del cartucho 13.

En esta modalidad, el téoner puede agitarse accionando la
bomba 58 para cambiar periédicamente la presiéon de aire dentro
de la camara de descarga de téner 57. Particularmente, en esta
modalidad, ya que la succién y el escape se realizan a través de la
abertura de descarga 52, la direccion de movimiento del aire que
pasa a través de la abertura de descarga 52, es decir, la direccién
del flujo de aire se cambia periédicamente por el accionamiento de
la bomba 58. Por lo tanto, es facil agitar el toner en la proximidad
de la abertura de descarga 52, que es adecuada para incrementar
la fluidez del téner y alimentar eficientemente el téner.

Aunque es posible disponer la bomba 58 lejos de la camara
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de descarga de téner 57, la bomba 58 directamente conecta-
da a la camara de descarga de téner 57 como en esta modalidad,
es preferible porque la bomba 58 puede actuar directamente sobre
la cAmara de descarga de toner 57.

Cuando se acciona la bomba 58, cuanto menor es la diferen-
cia de presién entre la camara de alojamiento de téoner 49 y la ca-
mara de descarga de téner 57, se puede descargar de manera mas
estable el téoner. Por lo tanto, en la orientacion normalmente utili-
zada (orientacion durante el uso), la abertura de comunicacién
(paso de ventilacion) 46 para ventilar la camara de descarga de
toner 57 y la camara de alojamiento de téoner se coloca por encima
de la abertura de descarga 52 y de la bomba 58.

Es decir, cuando la bomba 58 es accionada, la bomba 58 se
expande y contrae, de manera que la presion de aire (presiéon in-
terna) dentro de la camara de descarga de téoner 57 disminuye pe-
ricdicamente y aumenta. Ademas, por el toner que se mueve desde
la camara de alojamiento de téner 49 hacia la camara de descarga
de téner 57, la presion de aire (presién interna) dentro de la cama-
ra de alojamiento de téoner 49 disminuye. Si se produce una dife-
rencia de presién grande entre la camara de alojamiento de téner
49 y la camara de descarga de téoner 57 como resultado de estos
cambios en la presiéon de aire, la cantidad del téner que pasa a
través del paso de comunicacion 48 puede variar, o el téoner puede

fluir de regreso a través del paso de comunicacion 48, con el re-
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sultado de que la cantidad del téner suministrado a la camara
de descarga de toner 57 puede cambiar. Si esto ocurre, la cantidad
del téner descargado de la abertura de descarga 52 puede llegar a
ser inestable.

Por lo tanto, en esta modalidad, disponiendo la ventilacidon
46 en una posicién diferente del paso de comunicacién 48, la ca-
mara de alojamiento de téner 49 y la cadmara de descarga de téoner
se comunican entre si, y el flujo de aire entre la camara de aloja-
miento de téner 49 y la camara de descarga de téoner 57 se asegu-
ra. Por esto, es posible evitar una alta diferencia de presiéon entre
la camara de alojamiento de téner 49 y la camara de descarga de
toner 57.

Es decir, la provisién de la ventilacion 46 es efectiva para
establecer (i) la presion interna de la camara de descarga de toner
57 se incrementa y disminuye por la bomba 58 para descargar de
manera estable el desarrollador de la abertura de descarga 52, y
(ii) se evita que aumente la diferencia de presion entre la camara
de alojamiento de téner 49 y la camara de descarga de toner 57.

La ventilacion 46 puede estar estructurada para permitir que
el téner, asi como el aire pasen a través del mismo. Sin embargo,
en tal caso, es deseable que la cantidad del téoner que entra y sal-
ga de la camara de descarga de toner a través de la ventilacion 46
sea lo suficientemente pequefa que la cantidad del toner que pasa

a través del paso de comunicaciéon 48 y que se suministra a la ca-
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mara de descarga de toner 57. Al hacerlo asi, aun si algo de
toner pasa a través de la ventilacion 46, la cantidad del téner den-
tro de la camara de descarga de téoner 57 no varia significativa-
mente. Por esta razén, la influencia sobre la cantidad del téner
descargado de la abertura de descarga 52 puede ser suprimida o
eliminada.

En vista de esto, es deseable disponer la ventilacion 46 en
una posicién en la que el téner no pasa facilmente a través, es de-
cir, en una posicion en la que el téner no esta presente alrededor
del mismo. Por ejemplo, es concebible proporcionar la ventilacién
46 en una posicion tan alta como sea posible dentro de la camara
de descarga de toner 57 o de la camara de alojamiento de tdner.
Haciendo esto, se puede reducir la cantidad de téner que pasa a
través de la ventilacién 46. Ademas, es posible evitar que la venti-
la sea obstruida por el téner. Es decir, el movimiento del aire a
través de la ventilacién 46 no es obstaculizado por el téoner.

Desde este punto de vista, dentro de la camara de alojamien-
to de téner 49, el extremo inferior de la ventilacién 46 esta ubica-
do por encima del extremo superior del paso de comunicaciéon 48 y
por encima del tornillo 54. Esto es debido a que la cantidad del t6-
ner que pasa a través de la ventilacién 46 se hace mas pequefia
en comparacion con la cantidad del téner que pasa a través del
interior del paso de comunicacidon 48 por el tornillo 54. Ademas, en

el estado en que el toner se almacena en la camara de alojamiento
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de téner 49, el extremo inferior de la ventilacion 46 dentro de la
camara de alojamiento de toner 49 se encuentra mas alto que el
nivel superior del téoner (véase parte (b) de la Figura 7). Por otro
lado, la cantidad del toner almacenado en la camara de alojamien-
to de toner 49 se limita de manera que el nivel superior del téner
sea menor que el extremo inferior de la ventilacion 46. Al hacer
esto, el téoner dentro de la camara de alojamiento de téoner 49 no
Illega facilmente a la ventilacion 46.

Aqui, el nivel superior del toner en la camara de alojamiento
de toner 49 es el nivel superior del téoner antes de que el usuario
empiece a utilizar el cartucho 13, es decir, en un estado en donde
el téner contenido en el cartucho 13 no se utiliza todavia. Cuando
se determina la altura del nivel superior del téoner, el cartucho 13
esta en la posicion normal. En esta modalidad, es la orientaciéon en
la que la abertura de descarga 52 se dirige hacia abajo, es decir,
es la orientacion en la cual el lado sobre el cual se proporciona la
abertura de descarga 52 es un lado inferior. Después, el nivel su-
perior del toner se hace paralelo al plano horizontal de manera que
el toner se encuentra uniformemente contenido dentro de la cama-
ra de alojamiento de téner 49. Posteriormente, después de esperar
un cierto periodo de tiempo hasta que se estabiliza el estado del
toner, se verifica la altura del nivel superior del téner (véase parte
(b) de la Figura 8).

Mediante la disposicion de la ventilacién 46 dentro de la ca-
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mara de alojamiento de téner 49 vy ajustando la cantidad de alo-
jamiento de téner apropiadamente de esta manera, es posible res-
tringir el toner de moverse desde la camara de alojamiento de té6-
ner 49 a la camara de descarga de téner 57 a través de la ventila-
cion 46. Ademas, se logra restringir la ventilacion 46 de ser obs-
truida por el téner en la camara de alojamiento de téner 49.

Ademas, en el estado en que el téner no se utiliza aun (es
decir, el cartucho de téner 13 no esta utilizado y esta fresco), el
nivel superior del toner dentro de la camara de alojamiento de t6-
ner 49 estd por encima del extremo superior de la bomba 58. Es
decir, en esta modalidad, el nivel superior del téner se coloca en
una posicion mas alta que la bomba 58 para alojar una cantidad
suficiente del toner en la camara de alojamiento de toner 49, y la
ventilacion 46 se coloca mas arriba del nivel superior del téoner.
Ambos logran asegurar la capacidad de la cantidad de téoner y ga-
rantizar la funciéon de la ventilacion 46.

De las partes y miembros que se comparan en la relacion
vertical (altura) en lo anterior, la abertura de comunicacién 46, el
paso de comunicacion 48 y la camara de descarga de téoner se pro-
porcionan extendiéndose a lo largo de la camara de alojamiento de
toner 49 y la camara de descarga de toner 57, y tienen ciertos an-
chos en la direccién del eje Z. Por lo tanto, si la abertura de comu-
nicacién 46, el tornillo 54 y el paso de comunicacién 48 estan in-

clinados en un angulo con relacion al eje Z o al plano horizontal,
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las alturas de los miembros en la camara de alojamiento del t6-
ner 49 y sobre la camara de descarga del téner 57, pueden diferir
entre si. Cuando la relacién vertical entre la abertura de comuni-
caciéon 46, el tornillo 54 y el paso de comunicaciéon 48 se menciona
en lo anterior, estas alturas dentro de la camara de alojamiento de
toner 49 se comparan. Es decir, en la descripcion anterior, se
comparan las alturas de los respectivos miembros en el lado de la
camara de alojamiento del téner 49.

Sin embargo, en esta modalidad, la abertura de comunicacidn
46, el paso de comunicacién 48 y el tornillo 54 estan dispuestos
todos paralelos al eje Z, es decir, horizontalmente, y la altura de
cada miembro es constante independientemente de la posicién. Por
lo tanto, en esta modalidad, la relacién de altura mencionada ante-
riormente se establece sin importar si esta dentro de la camara de
alojamiento de téner 49 o en la camara de descarga de toner 57.
Es decir, la relaciéon vertical mencionada anteriormente con res-
pecto a la abertura de comunicacion 46, el tornillo 54, y el paso de
comunicacion 48 se establece independientemente de las coorde-
nadas del eje Z.

De manera similar, no solamente el extremo inferior de la
ventilacion 46 en la camara de alojamiento de téner 49, sino tam-
bién el extremo inferior de la ventilacion 46 dentro de la camara de
alojamiento de téoner 57 se coloca por encima del extremo superior

de la bomba 58. La ventilacién 46 se coloca también en una posi-
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cion alta dentro de la camara de descarga de téner 57 a fin de
evitar que el téner regrese de la camara de descarga de téner 57 a
la camara de alojamiento de téoner 49 a través de la ventilacién 46.

Como otro método para suprimir la cantidad del téner que
pasa a través de la ventilacién 46, existe un método para cubrir la
ventilacion 46 con un filtro. Como tal un ejemplo, la parte (c) de la
Figura 8 muestra la estructura del cartucho 13 como un ejemplo
modificado en el que se proporciona la ventilacién 69 que incluye
un filtro en lugar de la ventilacion 46.

El filtro 69a dispuesto en la abertura de comunicacion 69 es
un miembro que suprime el paso del toner mientras permite el paso
de aire. En la parte (c) de la Figura 8, se enfatiza la explicacién
del filtro 69a (porciéon sombreada).

Cuando la ventilacién 69 que incluye el filtro 69a se utiliza
de esta manera, el paso del téner puede ser suprimido, incluso si
el toner existe alrededor de la ventilacion 69. Particularmente, el
filtro es efectivo cuando la ventilacién se proporciona por debajo
del nivel superior del téoner. Por supuesto, la ventilacion 46 en la
parte (b) de la Figura 8 puede estar provista de un filtro de la
misma manera que con la ventilacién 69.

Ademas, en la parte (b) de la Figura 8, la ventilacién 46 se
forma utilizando el espacio formado entre el miembro de division
55 y el bastidor de suministro 50, pero se puede proporcionar una

ventilacion formando una abertura en el miembro de divisiéon 55 se
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forma como la ventilacion 69 mostrada en la parte (c) de la
Figura 8.

Puesto que la ventilaciéon 46 y el paso de comunicacion 48
son ambos pasos de comunicacién (aberturas de comunicacién y
trayectorias) que comunican la camara de descarga de téoner 57 y
la camara de alojamiento de toner 49 entre si, uno de ellos puede
ser denominado un primer paso de comunicacién (o la primera
abertura de comunicacién y la primera trayectoria), y el otro puede
ser denominado un segundo paso de comunicaciéon (o una segunda
abertura de comunicacién, una segunda trayectoria) o similares.
Sin embargo, la ventilacién 46 es un paso de comunicacion para el
propésito de pasar aire, y, por lo tanto, a diferencia del paso de
comunicacion 48 que es una trayectoria de téner, la abertura de
ventilacion 46 puede tener una estructura en la cual el téner no
puede pasar, como se describe anteriormente.

A continuacion, se hara la descripcién en cuanto a la relacién
entre los tamafos de la camara de alojamiento de téner 49, el pa-
so de comunicacién 48 y la camara de descarga de toner 57. EI
area As es el area de la seccidén transversal del paso de comuni-
cacién 48 en un plano de corte A-A en la parte (a) de la Figura 8.
El area de la region mostrada por sombreado en la parte (a) de la
Figura 1 es como As.

Ademas, un area de la seccién transversal de la camara de

descarga de toner 57 en un plano de corte B-B de la parte (a) de la
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Figura 8 en el lado corriente abajo (lado corriente abajo en la
direccion Z2) del paso de comunicacion 48 es Bs. El area de la zo-
na mostrada por sombreado en la parte (b) de la Figura 1 es de
Bs.

Ademas, el area de la seccion transversal de la camara de
alojamiento de téner 49 en un plano C-C en la parte (a) de la Figu-
ra 8 en el lado corriente arriba (lado corriente abajo en la direc-
cion Z1) del paso de comunicacién 48 es Cs. EIl area de la zona
mostrada por sombreado en la parte (a) de la Figura 1 es de Cs.

Las tres secciones transversales tomadas a lo largo de la li-
nea A-A, la linea B-B y la linea C-C son todas las secciones trans-
versales tomadas por los planos perpendiculares al eje Z. En otras
palabras, son secciones transversales tomadas a lo largo de los
planos perpendiculares a la direccién de alimentacién de téoner por
el tornillo 54, perpendicular a la direccidon longitudinal del cartucho
13, y paralela al plano XY.

En este momento, las zonas de las secciones transversales
del paso de comunicacién 48, la camara de descarga de téner 57,

y la cadmara de alojamiento de toner 49 cumplen con la siguiente

relacion:
As < Bs, vy
As < Cs.

Es decir, la seccion transversal del paso de comunicacién 48

es menor que la seccion transversal de la camara de descarga de
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toner 57 y la seccidon transver- sal de la camara de alojamiento
de téoner 49.

El 4rea Bs de la seccidén transversal de la camara de descar-
ga de téoner 57 y el area Cs de la seccidén transversal de la camara
de alojamiento de téoner 49 son diferentes a lo largo de las coorde-
nadas de eje Z (dependiendo de la posicién en la direccion de ali-
mentacion de téoner). Ademas, en esta modalidad, el area As de la
seccion transversal del paso de comunicacion 48 es sustancial-
mente constante sin importar las coordenadas del eje Z (posicidén
en la direccion de alimentacién de téner), pero el area As de la
seccion transversal del paso de comunicaciéon 48 puede hacerse
diferente dependiendo de las coordenadas del eje Z. Incluso en tal
caso, las secciones transversales que cumplen la relacién de mag-
nitud anteriormente descrita pueden encontrarse en el paso de
comunicacion 48, la camara de descarga de toner 57 y la camara
de alojamiento de téner 49, respectivamente.

Por ejemplo, supdéngase que es el area As de la seccién
transversal mas pequena del paso de comunicacién 48. En este
caso, por lo menos una seccion transversal que tiene el area Cs
mas grande que el area As que se proporciona en la camara de
alojamiento de téoner 49, y por lo menos una seccion transversal
que tiene el area Bs mas grande que el area As que se proporcio-
na en la camara de descarga de téner 57.

Puede decirse como sigue. Cuando el area de la seccién
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transversal mas grande de l|la camara de alojamiento de téner
49 es Cs, y el area de la seccién transversal mas grande de la ca-
mara de descarga de téner 57 es Bs, el paso de comunicacién 48
tiene por lo menos una seccién transversal que tiene un area que
es menor que Cs y Bs.

Haciendo el area de seccidon transversal Cs de la cadmara de
alojamiento de téner mas grande en comparacién con la seccion
transversal As del paso de comunicacién 48, una cantidad suficien-
te del toner puede ser almacenada dentro de la camara de aloja-
miento de toner 49, y el toner también puede ser agitado eficien-
temente por el miembro de agitaciéon 53 dentro de la camara de
alojamiento de toner 49. El miembro de agitacion 53 agita el téner
para evitar que el toner se agregue. Es decir, el miembro de agita-
cion puede aumentar la fluidez al aflojar el téner.

Por otra parte, el toner puede medirse pasando el téner a
través del paso de comunicacién 48 que tiene una seccién trans-
versal pequefia. Esto es, con el fin de limitar la cantidad del téner
que se mueve de la camara de alojamiento de téoner 49 a la camara
de descarga de téoner 57, el area de seccion transversal As del pa-
so de comunicacién 48 se hace mas pequena que el area de sec-
cion transversal Cs de la camara de alojamiento de téoner 49. Por
esto, cuando el tornillo se mueve a través del paso de comunica-
cion 48, la cantidad de téner alimentado puede ser reducida y con-

trolada a un nivel deseado (nivel constante).
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Ademas, puesto que la camara de descarga de téner 57
tiene una seccidén transversal mayor que la porcidon transversal del
paso de comunicacién 48, el toner puede aflojarse dentro de la
camara de descarga de toner 57. Es decir, la camara de descarga
de toner 57 necesita aumentar la fluidez del toner dentro de la ca-
mara de descarga de téoner 57 cuando el aire es succionado a tra-
veés de la abertura de descarga 52. Por lo tanto, la camara de des-
carga de toner 57 necesita un cierto volumen para mezclar el aire
y el toner cuando el aire fluye a través de la abertura de descarga
52. A fin de asegurar el volumen, el area de seccion transversal Bs
de la camara de descarga de téner 57 se hace mas grande que el
area de seccion transversal As del paso de comunicacién 48.

Como se muestra en la parte (a) de la Figura 8, la seccidn
transversal B-B de la cadmara de descarga de toner 57 descrita an-
teriormente es una seccién transversal tomada a lo largo de un
plano que pasa a través de la abertura de descarga de téner 52,
pero cuando se determina el area Bs de la seccidon transversal de
la camara de descarga de toner 57, no es necesario utilizar una
seccion transversal que pasa a través de la abertura de descarga
de téoner 52. Es decir, es preferible que por lo menos una seccién
transversal tenga un area Bs que cumple con "As < Bs" dentro de
la cdAmara de descarga de toner 57.

Sin embargo, si la secciéon transversal de la camara de des-

carga de téner 57 en la posicion de la abertura de descarga 52, es
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decir, la seccion transversal de la camara de descarga de téner
57 tomada a lo largo de un plano que pasa a través de la abertura
de descarga 52 cumple con "As < Bs", es mas adecuada desde el
punto de vista de incrementar la fluidez alrededor de la abertura
de descarga 52.

Ademas, en el caso de que el area en seccion transversal As
del paso de comunicacién 48 sea menor que el area en seccion
transversal Bs de la camara de descarga de toner 57, es posible
evitar que el téoner fluya de regreso a través del paso de comuni-
cacion 48. Cuando la bomba 58 se contrae, la presion de aire en la
camara de descarga de toner 57 aumenta, de manera tal que el t6-
ner y el aire se descargan a través de la abertura de descarga 52.
En este momento, algo de aire y téoner pueden tender a moverse a
la camara de alojamiento de toner 49 a través del paso de comuni-
cacién 48. Sin embargo, en esta modalidad, la trayectoria de mo-
vimiento de téner se estrecha en el paso de comunicaciéon 48, vy,
por lo tanto, es posible restringir el toner y el aire en la camara de
descarga de téner 57 para moverse de regreso a la camara de alo-
jamiento de téner 49 a través del paso de comunicacién 48. Ade-
mas, en esta modalidad, no solo se reduce el area As del paso de
comunicacion 48, sino también el tornillo 54 se proporciona dentro
del paso de comunicacion 48, de manera que el tornillo 54 también
funciona para suprimir el movimiento del téner que fluye de regre-

so a través del paso de comunicacion 48.
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Mediante la provision del paso de comunicacion 48 de es-
ta manera, es posible suprimir el movimiento del téner y el aire de
la camara de descarga de toner 57 a la camara de alojamiento de
toner 49. El toner se puede descargar de manera estable al exte-
rior del cartucho de téner 13 a través de la abertura de descarga
52 de la camara de descarga de téner 57.

En esta modalidad, el paso de comunicaciéon 48 tiene sustan-
cialmente la misma area en seccién transversal As que en un cier-
to intervalo (sustancialmente toda el area de esta modalidad).
Cuando el paso de comunicacion 48 tiene una region que tiene el
mismo tamafo en seccidn transversal sobre un cierto intervalo, es
facil estabilizar la cantidad del toner que pasa a través del paso
de comunicacion 48. Sin embargo, como se describiéo anteriormen-
te, el tamafio de la seccién transversal del paso de comunicacidn
48 puede cambiarse dependiendo de la posicién. Si la trayectoria
de flujo de tdéner se estrecha en cualquier parte entre la camara de
descarga de toner 57 y la camara de alojamiento de téoner 49, por
lo menos tal porcién se puede considerar como el paso de comuni-
cacion 48.

Si el area en seccion transversal del paso de comunicacidn
48 difiere dependiendo de la posicién, la seccién transversal mas
pequefia (Asmin) del paso de comunicaciéon 48, la seccién trans-
versal mas grande Bmax de la camara de descarga de téoner 57, y

la seccién transversal mas grande Csmax de la camara de aloja-
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miento de téner 49 se compa- ran. En esta modalidad, se cum-
ple con “Asmin < Bmax < Csmax". A fin de incrementar la capaci-
dad del téner almacenado en la camara de alojamiento de téner
49, es preferible que la seccién transversal de la camara de aloja-
miento de téner 49 sea mayor que la seccion transversal del paso
de comunicacién 48 y que la seccion transversal de la camara de
descarga de téner 57.

Aqui, min en el subindice significa el valor minimo, y max
significa el valor maximo.

Ademas, cuando el area Bs de la seccién transversal de la
camara de descarga de téner 57 se determina en la posicion de la
abertura de descarga 52, se puede cumplir con “Asmin < Bs <
Csmax”.

En el espacio interno 51 del bastidor de suministro 50, se
proporcionan un tornillo 54 y un miembro de agitacién 53 como
miembros de alimentacién movibles con relacién al bastidor de
desarrollo 50. A menos que se especifique de otra manera, cuando
estos miembros de alimentacidon (53,54) se proporcionan en el pa-
so de comunicacion 48, la camara de alojamiento de toner 49, y la
camara de descarga de toner 47, las areas As, Bs y Cs incluyen el
area de seccién transversal de los miembros de alimentacién
(53,54) también. En otras palabras, las areas de seccion transver-
sal de los espacios formados dentro del paso de comunicacion 48,

la camara de alojamiento de téner 49, y la camara de descarga de
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toner 47 en el estado en que el tornillo 54 y el miembro de agi-
tacion 53 son retirados del bastidor de suministro 50 son las areas
como, Bs y Cs. Por esto, la presencia/ausencia y los tamafios del
tornillo 54 y del miembro de agitacién 53 no afectan a los valores
de las zonas As, Bs y Cs.

Sin embargo, en esta modalidad, cuando se determinan las
areas As, Bs y Cs del paso de comunicacion 48, la camara de des-
carga de toner 47, y la camara de alojamiento de téner 49, aun si
se excluyen las areas de seccion transversal del tornillo 54 y el
area de seccion transversal del miembro de agitacion 53, se cum-
plen con cada una de las relaciones de area mencionadas ante-
riormente. Es decir, en la seccion transversal AA de la parte (a) de
la Figura 1, se redefine un area de la parte excluyendo la regidn
del tornillo 54 de la region sombreada como As; en la seccién
transversal BB de la Figura (b) un area de la parte excluyendo la
region del tornillo 54 de la regién sombreada se redefine como Bs;
y un area de la parte excluyendo la region del tornillo 54 y el
miembro de agitacion 53 de la region sombreada en la seccién
transversal CC de la parte (c) de la Figura 1 se redefine como Cs.
Incluso si As, Bs y Cs se redefinen de esta manera, existe una
seccion transversal que cumpla con la relaciobn mencionada ante-
riormente de As, Bs, y Cs en el paso de comunicacién 48, la cama-
ra de descarga de téner 47, y la camara de alojamiento de tdner

49.
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En esta modalidad, el vo- Ilumen del paso de comunicacién
48 es el mas pequeno, y el volumen de la camara de alojamiento
de toner 49 es el mas grande. El volumen de la camara de descar-
ga de téner 57 es mayor que el volumen del paso de comunicacién
48 y es menor que el volumen de la camara de alojamiento de té-
ner 49. La cantidad del toner almacenado en el cartucho 13 puede
cambiarse facilmente cambiando el area en seccién transversal Cs
de la camara de alojamiento de téner 49 sin cambiar las formas del
paso de comunicacion 48 y la camara de descarga de toner 57.

Con referencia a la Figura 28, se describira la relacién del
espacio interno 51. La Figura 28 es una vista simplificada que ilus-
tra el espacio interno, en donde la parte (a) de la Figura 28 mues-
tra la camara de alojamiento de téoner 49, el paso de comunicacién
48, y la camara de descarga de téner 57 separadamente de una
manera esquematica, y la parte (b) de la Figura 28 muestra que el
espacio interno 51 se forma combinandolos. Como se ha explicado
anteriormente, la relacion entre las zonas As, Bs y Cs cumple con
"As < Bs < Cs".

En la Figura 28, la forma del espacio ocupado por cada una
de las camaras de alojamiento de téner 49, el paso de comunica-
cion 48 y la camara de descarga de téner 57 se simplifica y se
muestra como una combinaciéon de cubos. Por lo tanto, la seccién
transversal de cada espacio también se simplifica e ilustra de ma-

nera que su forma es un cuadrilatero.
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En este caso, el area en seccién transversal es el pro-
ducto del ancho Aw medido en la direccién X del paso de comuni-
cacién 48 y la altura Ah medida en la direccién Y, es decir, As =
Aw x Ah. De manera similar, Bs = Bw x Bh y Cs = Cw x Ch.

En la Figura 28, el area de seccion transversal Cs se obtiene
en la posiciéon en la que el area de seccion transversal de la cama-
ra de alojamiento de toner 49 es mayor. El valor maximo Csmax de
tal area de seccién transversal Cs es mayor que el area en seccidn
transversal del paso de comunicaciéon 48 como se ha descrito ante-
riormente.

Preferiblemente, Csmax es mayor de 5 veces a As. Mas pre-
feriblemente, Csmax se hace mayor de 10 veces a Asmax, de ma-
nera que los digitos de Csmax son mayores que los de Asmax.

En particular, en el cartucho 13 de téner de gran capacidad
como en esta modalidad, es preferible ademas hacer Csmax mayor
de 25 veces a As. Por ejemplo, el area de la seccidon transversal
que cumple con 5Aw < Cw y 5Ah < Aw cumple con esta relacion.

En resumen,

5 x As < Csmax,

10 x As < Csmax,

25 x As < Csmax

son cumplidas.

En esta modalidad, el area en secciéon transversal del paso

de comunicacion 48 es constante independientemente de la posi-
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cion. La relacion anterior se cumple independientemente de
la posicion en la que se mide el area As de la seccidon transversal
del paso de comunicacién 48.

Sin embargo, si el tamafo del area del paso de comunicacidn
48 difiere significativamente dependiendo de la posicién, el area
Asmin de la seccién transversal del paso de comunicacién mas pe-
quefio puede compararse con el valor maximo Csmax de Cs. A con-
tinuacion, las relaciones son

5 x Asmin < Csmax,

10 x Asmin < Csmax,

25 x Asmin < Csmax.

Lo mismo se aplica al caso en el que el tamafio de As difiere
dependiendo de la posicion. Si el area As de la seccidon transversal
del paso de comunicacién 48 es constante independientemente de
la posicion, se puede considerar que “As = Asin" se cumple sin im-
portar la posicion.

En esta modalidad, en los cartuchos de toner amarillo, cian y
magenta, se selecciona el valor maximo Csmax de Cs para superar
en 60 veces el area As del paso de comunicaciéon, es decir,

60 x As < Csmax,

60 x Asmin < Csmax.

En el cartucho de téner negro, se selecciona el valor maximo
Csmax de Cs para superar en 80 veces el valor minimo del area As

del paso de comunicacién, es decir,
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80 x As < Csmax,

80 x Asmin < Csmax.

Desde el punto de vista de mantener la capacidad de estar
constante la cantidad del téner que pasa a través del paso de co-
municacion 48 mientras que se incrementa el volumen de la cama-
ra de alojamiento de toner 49, es preferible que, el area Cs se in-
cremente con respecto al area As, o por otro lado, es preferible
que el area As se reduzca con respecto al area Cs.

En esta modalidad, Csmax es inferior a 100 veces e de As-
min, independientemente de cualquiera de los cartuchos de color
amarillo, cian, magenta y negro 13. 100 x As < Csmax, 100 x As-
min < Csmax.

Sin embargo, no hay un limite superior particular para Cs en
principio, y por lo tanto, con el fin de asegurar el volumen de la
camara de alojamiento de téoner, el valor maximo de Cs puede ser
mayor que aquel de esta modalidad de manera que exceda 100 ve-
ces el de As.

Por otra parte, desde el punto de vista de asegurar el volu-
men para montar el cartucho 13 dentro del montaje principal del
aparato de formacién de imagen, es preferible que el valor maximo
de Cs sea menor de 1000 veces a As. Mas generalmente, es prefe-
rible que el valor maximo de Cs sea menor de 500 veces el de As,
es decir,

1000 x As < Csmax,
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1000 x Asmin < Csmax,

500 x As < Csmax,

500 x Asmin < Csmax.

Ademas, en la Figura 28, el area en seccién transversal Bs
de la camara de descarga de téner 57 se mide en la posicién en
donde se coloca la abertura de descarga de téner 52 (véase la par-
te (a) de la Figura 8 y similares).

En este momento, el area en seccidon transversal Bs puede
ser calculada por Bs = Bw x Bh, y las relaciones son

Bs > As y

Bs > Asmin.

En particular, es preferible que la relacion sea tal que Bw >
Aw o Bh > Ah, y que el area Bs sea mayor que el area As.

En esta modalidad, cuando se obtiene el area Bs en la posi-
cion de la abertura de descarga de téoner 52, se selecciona el area
Bs para superar 1.5 veces el area As de la seccién transversal del
paso de comunicacion, y mas especificamente, en la posicion de la
salida 52, el area Bs es mas de tres veces el area A, es decir,

1.5 x As < Bs,

1.5 x Asmins <Bs,

3 x As <Bs, vy

3 x Asmin < Bs.

Ademas, independientemente de cualquiera de los cartuchos

de amarillo, cian, magenta y negro 13, el area Bs en la posicion de
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la abertura de descarga de t6- ner 52 es menor que el area
Csmax.

Mas especificamente, el area Bs en la posicién de la abertu-
ra de descarga de téner 52 se selecciona para que sea menor que
la mitad del area Csmax, y es realmente mas pequeia que una dé-
cima parte del area Csmax, es decir,

2 x Bs < Csmax

10 x Bs < Csmax.

Particularmente, en el cartucho negro, el area Bs en la posi-
cion de la abertura de descarga de toner 52 es menor que 1/20 del
area Csmax, es decir,

20 x Bs < Csmax.

Si la posicién para obtener el area de seccion transversal de
la camara de descarga de téner es distinta de la posicién de la
abertura de descarga 52, puede cambiar el valor de Bs. En ese ca-
so, el valor maximo Csmax de Cs es mayor que el valor maximo
Bsmax de Bs, es decir,

Bsmax < Csmax.

Esto es aumentar el volumen de la camara de alojamiento de
toner, aumentando asi la capacidad de téner.

En esta modalidad particularmente, el Bsmax es menor que la
mitad de Csmax, es decir,

2 x Bsmax < Csmax.

La relacion entre As, Bs Y Cs descritas anteriormente puede
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cambiar méas alla del intervalo anterior. Esto se debe a que es-
tas relaciones varian dependiendo de la posicion y desempefio de
la bomba 58, la cantidad del téner almacenado en el cartucho, el
volumen que se puede usar en el montaje principal del aparato de
formacion de imagen para montar el cartucho de téner 13, la dis-
posicién del espacio interno del cartucho de téner 13, y similares.

Como se muestra en la parte (b) de la Figura 28, una parte
de la camara de alojamiento de toner 49 y el paso de comunicacién
48 estan dispuestos lado a lado en la direccion del eje Y, es decir,
en direccion ascendente-descendiente (direcciéon vertical). La ca-
mara de alojamiento de téoner 49 se coloca en el lado corriente
abajo en la direcciéon Y1, es decir, por encima del paso de comuni-
cacién 48. Por lo tanto, cuando el paso de comunicacién 48 y la
camara de alojamiento de téner 49 se proyectan a lo largo de la
direccion de eje Y sobre el plano de proyeccion (plano ZX) per-
pendicular al eje Y, las areas de proyeccion del paso de comunica-
cion 48 y la camara de alojamiento de toner 49 se superponen por
lo menos parcialmente entre si.

Ademas, otra parte de la camara de alojamiento de téoner 49 y
el paso de comunicacién 48 estan dispuestos lado a lado en la di-
reccion de eje X, es decir, en la direccién izquierda-derecha. Una
parte de la camara de alojamiento de téner 49 se coloca en el lado
corriente abajo en la direccion X2 con respecto al paso de comuni-

cacion 48, es decir, en el lado derecho. Por lo tanto, cuando el pa-
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so de comunicacion 48 y la ca- mara de alojamiento de toner 49
se proyectan a lo largo de la direccién del eje X sobre el plano de
proyeccion perpendicular al eje X, es decir, sobre el plano YZ, las
areas de proyeccion del paso de comunicacion 48 y la camara de
alojamiento de téoner 49 se superponen por lo menos parcialmente
entre si.

Ademas, otra parte de la camara de alojamiento de téoner 49 y
el paso de comunicacién 48 estan dispuestos lado a lado en la di-
reccion del eje Z, es decir, en la direccién frontal-trasera. Una
parte de la camara de alojamiento de téner 49 esta en el lado co-
rriente abajo en la direccion Z1, es decir, enfrente del paso de
comunicacién 48. Por lo tanto, cuando el paso de comunicacién 48
y la camara de alojamiento de téner 49 se proyectan a lo largo de
la direccion del eje Z sobre el plano de proyeccion perpendicular
al eje Z, es decir, el plano XY, las areas de proyeccion del paso de
comunicacion 48 y la camara de alojamiento de téner 49 estan por
lo menos parcialmente superpuestas entre si.

Como se describié anteriormente, la camara de alojamiento
de téner 49 se dispone de manera que se yuxtapone con el paso
de comunicacién 48 en la direccién del eje Y, la direccion del eje
X, y la direccién del eje Z perpendicular entre si. Con tal disposi-
cion y configuracién, se puede incrementar el volumen de la cama-
ra de alojamiento de téner 49 para incrementar la capacidad del

cartucho de toner.
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Ademas, el paso de comu- nicaciéon 48 y la camara de des-
carga de toner 57 estan dispuestos a lo largo de la direcciéon del
eje Z, es decir, la direccion frontal-trasera. La camara de descarga
de toner 57 se coloca en el lado corriente abajo en la direccién Z2,
es decir, en el lado trasero con respecto al paso de comunicacion
48. Por lo tanto, cuando el paso de comunicacién 48 y la camara
de descarga de téner 57 se proyectan a lo largo de la direccion del
eje Z sobre el plano de proyeccion perpendicular al eje Z, es decir,
el plano XY, el area de proyeccién del paso de comunicacién 48 y
la cdAmara de descarga de téoner 57 se superponen entre si.

De manera similar, la camara de descarga de toner 57 y la
camara de alojamiento de téoner 49 estan dispuestas a lo largo de
la direccion del eje X, es decir, en la direccién izquierda-derecha.
La camara de alojamiento de toner 49 se localiza en el lado co-
rriente abajo en la direccién X2 con respecto a la camara de des-
carga de téner 57, es decir, en el lado derecho. Por lo tanto, cuan-
do la camara de descarga de toner 57 y la camara de alojamiento
de téner 49 se proyectan a lo largo de la direccién del eje X sobre
el plano de proyeccién (plano YZ) perpendicular al eje X, la cama-
ra de descarga de téner 57 y la camara de alojamiento de téoner 49
se superponen por lo menos parcialmente entre si. Con tal relacidn
de disposicién y configuracion, se puede incrementar el volumen
de la camara de alojamiento de téner 49.

Disponiendo espacios que tienen funciones particulares
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(57,49, 48) adyacentes entre si de manera que dichos espacios
se superponen entre si en el plano de proyeccién, se puede pro-
porcionar una disposicion interna eficiente del espacio 51 sin es-
pacio ocioso. Un cartucho de toner 13 que almacena el téoner que
cuantitativamente lo transporta, y se descarga cuantitativamente,
se puede lograr mientras se mantiene constante el tamafo del es-
pacio interno 51.

En el aparato de formacion de imagen 100, el téner negro
tiende a consumirse mas que los toneres de otros colores, y, por lo
tanto, en el cuarto contenedor de suministro de desarrollador
(13K), el area en seccion transversal Cs de la camara de aloja-
miento de téner negro 49 se hace mas grande que el otro cartucho
(13Y, 13M, 13K). Por esto, el volumen de la camara de alojamiento
de toner 49 en el cuarto contenedor de suministro de desarrollador
(13K) se hace mas grande que el volumen de la camara de aloja-
miento de téoner del primer a tercer contenedores de suministro de
desarrollador (13Y, 13M, 13C). Una gran cantidad del téoner esta
contenida en el cuarto contenedor de suministro de desarrollador
(13K).

Cambiando adecuadamente el area de seccidén transversal Cs
de cada cartucho (13Y, 13M, 13C, 13K), la cantidad del téner con-
tenido en cada cartucho puede ajustarse adecuadamente sin cam-
biar significativamente las otras partes de cada cartucho.

Ademas, aunque los cuatro cartuchos de téner 13 de esta
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modalidad se utilizan con el aparato de formacién de imagen
100 para formar una imagen de cuatro colores, se puede utilizar un
cartucho de téner 13 para un aparato de formacion de imagen mo-
nocromatica para formar una imagen monocromatica. Ademas, se
pueden utilizar dos de los cartuchos de téner 13 para un aparato
de formacién de imagen para formar una imagen de dos colores.
Es decir, no hay limite para el numero de cartuchos de téner que
pueden utilizarse simultaneamente en un aparato de formacién de
imagen 100.

En esta modalidad, una parte del tornillo 54 existe sustan-
cialmente directamente sobre la abertura de descarga 52 de la ca-
mara de descarga de toner 57. Es decir, una parte del tornillo 54
se coloca dentro de la camara de alojamiento de téner 49, otra
parte se coloca dentro del paso de comunicacién 48, y una parte
adicional se coloca dentro de la camara de descarga de toner 57.

Por esto, el tornillo 54 puede alimentar de manera fiable el
toner desde la camara de alojamiento de téoner 49 a través del pa-
so de comunicacion 48 hacia la abertura de descarga 52 de la ca-
mara de descarga de toner 57.

Sin embargo, la estructura del miembro de alimentacion del
desarrollador (tornillo 54) no se limita a este ejemplo. Es concebi-
ble que el miembro de alimentaciéon no se proporcione en una parte
0 partes de la camara de alojamiento de téoner 49, el paso de co-

municacion 48, y/o la camara de descarga de téner 57. Por ejem-
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plo, dentro de una parte, es concebible que el tornillo 54 no
se forme con cuchillas en espiral y solamente se proporciona el eje
del tornillo que no tiene capacidad de transporte de toner.

Expansion y Contracciéon y Movimiento Alternativo de la
Bomba

A continuacién, con referencia a las Figuras 10 y 11, se des-
cribira el movimiento de expansion/contraccién y el movimiento al-
ternativo 400 de |la bomba 58.

La Figura 10 es una vista en perspectiva parcial de la por-
cion de extremo trasero del cartucho 13 segun se observa desde
abajo, en un estado en el que la cubierta lateral 62 se desplaza
hacia atras para mostrar la trayectoria de transmisién del accio-
namiento giratorio.

La Figura 11 es una vista en perspectiva parcial de la parte
de extremo trasero del cartucho 13, en un estado en el que la cu-
bierta lateral 62 se desplaza hacia atras para ilustrar la operacidn
de expansion/contraccion de la bomba 58. La parte (a) de la Figura
11 muestra un estado en el que se expande la bomba 58, y la parte
(b) de la Figura 11 muestra un estado en el que se contrae la
bomba 58.

Como se muestra en la Figura 11, se proporciona un tren de
accionamiento en el lado trasero del cartucho 13, es decir, en la
proximidad de la superficie trasera. El tren de accionamiento de

esta modalidad incluye un engranaje de entrada de accionamiento
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(miembro de entrada de accio- namiento, miembro de acopla-
miento) 59, un engranaje de leva 60 como un miembro giratorio, y
un engranaje de tornillo 64. EIl engranaje de entrada de acciona-
miento 59 incluye una unidad de recepcion de accionamiento (uni-
dad de entrada de accionamiento, porcién de acoplamiento) 59a y
una porcion de engranaje 59b. El engranaje de leva 60 esta provis-
to de una ranura de leva 60a. En el engranaje de leva 60, una por-
cion cilindrica sobre la cual se forma la ranura de leva 60a puede
ser denominada una porcién de leva. La ranura de leva 60a se ex-
tiende de forma plana y tiene una parte de pico 60b en el lado tra-
sero y una parte de valle 60c en el lado frontal.

La direccion del eje del engranaje de leva 60 es paralela al
eje Z.

Un miembro de enlace 61 a medida que el miembro alternati-
vo tiene una proyeccién de leva 61a, y la proyeccién de leva 61a
esta en acoplamiento con la ranura de leva 60a. Ademas, el miem-
bro de enlace 61 esta soportado por la cubierta lateral 62 de ma-
nera que se pueda mover en la direccién delantera-trasera (direc-
cion de eje Z) mientras que el movimiento en la direccién giratoria
alrededor del eje Z que es el eje central de la bomba 58 esta res-
tringido. Es decir, el miembro de enlace 61 puede alternar en la
direcciéon del eje del engranaje de leva 60.

La cubierta lateral 62 es un miembro de cubierta (miembro

protector) para cubrir la bomba 58 para proteger la bomba 58, se
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proporciona en una porcion de extremo del cartucho 13 en la
direccién Z2, y proporciona una superficie trasera (extremo trase-
ro) del cartucho 13. La cubierta lateral 62 puede considerarse co-
mo una parte del bastidor (carcasa) del cartucho 13 junto con el
bastidor de suministro 50. En tal caso, el bastidor de suministro 50
puede ser particularmente referido como un cuerpo de bastidor
(cuerpo de carcasa) o similares.

La bomba 58 descrita anteriormente esta provista de una
porcién de acoplamiento 58b, por medio de la cual el miembro de
enlace y la bomba 58 estan conectados entre si. En esta modali-
dad, el engranaje de leva 60 y el miembro de enlace 61 estan in-
cluidos en la unidad de conversion de accionamiento (mecanismo
de conversion de accionamiento, mecanismo de accionamiento de
bomba) 68.

Se describira la trayectoria de transmision de accionamiento
de rotacion. Como se muestra en la Figura 10, el accionamiento
giratorio es introducido desde el miembro de salida de acciona-
miento (miembro de acoplamiento en el lado de montaje principal)
100a provisto en el montaje principal del aparato de formacién de
imagen 100, al cartucho 13. Es decir, al conectar (acoplar) la por-
cion de recepcion de accionamiento (porcién de acoplamiento) 59a
del engranaje de entrada de accionamiento 59 provisto en el cartu-
cho con el miembro de salida de accionamiento 100a, la porciéon de

recepcion de fuerza de accionamiento 59a recibe la fuerza girato-
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ria (fuerza de accionamiento). Como resultado, el engranaje de
entrada de accionamiento 59 gira, y la fuerza de accionamiento es
transmitida desde el engranaje de entrada de accionamiento 59 a
los respectivos miembros del cartucho 13.

El engranaje de entrada de accionamiento 59 esta conectado
a la porcién de eje 53a del miembro de agitacién 53 como se
muestra en la Figura 7, y, por lo tanto, el miembro de agitacién 53
es girado por la rotacién del engranaje de entrada de accionamien-
to 59. La porcion de engranaje 59b del engranaje de entrada de
accionamiento 59 se acopla con la porcién de engranaje 60d del
engranaje de leva 60, y transmite el accionamiento giratorio al en-
granaje de leva 60. Ademéas, la porcion de engranaje 60d del en-
granaje de leva 60 se acopla con el engranaje de tornillo 64. Un
tornillo 54 (véase la Figura 1) se conecta con el engranaje de tor-
nillo 64, y el tornillo 54 es accionado por el accionamiento girato-
rio transmitido.

El diametro de la porcion de engranaje 60d del engranaje de
leva 60 es menor que el diametro de la porcién cilindrica (porcién
de leva) sobre la que se forma la ranura de leva 60a del engranaje
de leva 60.

De este modo, el engranaje de entrada de accionamiento 59
es un miembro de entrada de accionamiento al que se introduce
una fuerza de accionamiento (fuerza giratoria) desde el exterior

del cartucho 13 (es decir, el montaje principal del aparato de for-
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maciéon de imagen 100). En otras palabras, el engranaje de
entrada de accionamiento 59 es un miembro de acoplamiento del
lado del cartucho estructurado para ser capaz de acoplarse con el
miembro de salida de accionamiento (miembro de acoplamiento de
lado del montaje principal) 100a.

Ademas, el engranaje de entrada de accionamiento 59 fun-
ciona también como un miembro de transmision de accionamiento
(miembro de engranaje) para transmitir la fuerza de accionamiento
a cada miembro del cartucho. Es decir, el engranaje de entrada de
accionamiento 59 incluye tanto la porcién de acoplamiento (porcién
de recepcién de fuerza de accionamiento 59a) a la que se introdu-
ce la fuerza de accionamiento y la porcién de engranaje 59b para
producir la fuerza de accionamiento a otro miembro del cartucho
de téner 13. La porcion de engranaje 59b esta dispuesta sobre la
superficie periférica exterior del engranaje de entrada de acciona-
miento 59.

La fuerza giratoria (fuerza de accionamiento) introducida en
el engranaje de entrada de accionamiento 59 se utiliza no solo pa-
ra accionar el tornillo 54 y el miembro de agitacion 53, sino tam-
bién para accionar la bomba 58.

Por lo tanto, con referencia a la Figura 12, la descripcion se
hara a continuacién como a una porcién de conversion de accio-
namiento 68 para convertir la fuerza giratoria (fuerza de acciona-

miento) recibida por el engranaje de entrada de accionamiento 59
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en el movimiento alternativo pa- ra expandir/contraer y alternar
la bomba 58 que se describira.

La porcién de conversiéon de accionamiento 68 en esta moda-
lidad es una leva (mecanismo de leva), e incluye el engranaje de
leva (miembro giratorio) 60 y el miembro de enlace (miembro osci-
lante) 61. EI miembro de enlace 61 se restringe en movimiento en
la direccion giratoria alrededor del eje Z. Por lo tanto, cuando el
engranaje de leva 60 se gira mediante la recepcién del acciona-
miento giratorio, la proyeccién de leva 61a del miembro de enlace
61 pasa alternativamente a través de los picos 60b y los valles 60c
de la ranura de leva 60a del engranaje de leva 60, de manera que
el miembro de enlace 61 se alterna en la direccion frontal-trasera.

Es decir, el estado de la parte (a) de la Figura 12 y el estado
de la parte (b) de la Figura 12 se repiten alternativamente. En este
momento, el punto en el que la proyeccién 61a que es cada por-
cion de acoplamiento, y la ranura de leva 60a entran en contacto
entre si con el fin de que el engranaje de leva 60 gire el miembro
giratorio para alternar el miembro de enlace 61 a medida que el
miembro oscilante se denomina el punto de acoplamiento P.

En relacion con el movimiento alternativo del miembro de en-
lace 61, la porcion de acoplamiento 58b conectada al miembro de
enlace 61 también se alterna. A continuacién, el movimiento alter-
nativo de la porcion de acoplamiento 58b hace que la porciéon de

fuelle 58a de la bomba 58 se expanda y se contraiga, de manera
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que el volumen interno de la bomba 58 cambie periédicamen-
te. La porcién de conexion 58b es una porcion de recepcién de
fuerza (porciéon de recepcién de fuerza de expansién/contraccién,
porcion de recepcién de fuerza de accionamiento de bomba) que
recibe la fuerza para expandir/contraer la bomba 58 del miembro
de enlace 61.

Como se ha descrito anteriormente, la porciéon de conversiéon
de accionamiento 68 (miembro de enlace 61, engranaje de leva 60)
convierte la fuerza giratoria recibida por el engranaje de entrada
de accionamiento 59 a la fuerza para expandir y contraer la por-
cion de fuelle 58a de la bomba 58 (la fuerza para accionar la bom-
ba para cambiar el volumen de la bomba), accionando asi la bomba
58.

En este momento, la bomba 58 se coloca dentro del engrana-
je de leva giratorio 60 en la direccién radial. Es decir, la bomba 58
esta dentro del engranaje de leva 60 y esta rodeada por el engra-
naje de leva 60.

Ademas, la porcion de fuelle 58a de la bomba 58 y el punto
de acoplamiento P se fijan de manera que se superponen en la di-
reccion de expansién/contraccion (direcciéon de movimiento de la
bomba) de la bomba 58, en alguna fase. Con tal relacién de dispo-
sicion, se puede compartir el espacio requerido para la expansion
y contraccion de la bomba 58 y el espacio requerido para el movi-

miento del punto de acoplamiento P, y la cantidad de expansion y
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contraccion (cantidad de movi- miento) de la bomba 58 puede
hacerse mas grande en el espacio limitado.

Con referencia a las Figuras 12 y 27, se describira la rela-
cion de posicién especifica entre el punto de acoplamiento P y la
porcion de fuelle 58a. La parte (a) de la Figura 12 y la parte (b) de
la Figura 12 son vistas en seccion de la bomba, la parte (a) de la
Figura 12 muestra un estado en el que se expande la bomba, y la
parte (b) de la Figura 12 muestra un estado en el que se contrae la
bomba. La Figura 27 es una grafica que muestra el cambio, con el
tiempo, de la relacion de posiciéon entre el punto de acoplamiento
P y la porcion de fuelle 58a en el operacién de la bomba.

En la parte (a) de la Figura 12, la porcion de fuelle 58a de la
bomba 58 esta en estado expandido y ocupa el intervalo indicado
por la flecha Q1 en la direccion del eje Z. En este momento, el
punto de acoplamiento P se coloca de manera que se superpone
con el intervalo Q1 en la direccién del eje Z.

Ademas, en la parte (b) de la Figura 12, la porcién de fuelle
58a de la bomba 58 esta en un estado contraido y ocupa el inter-
valo indicado por la flecha Q2 en la direccién del eje Z. En este
momento, el punto de acoplamiento P se superpone con el interva-
lo Q2 en la direccidon del eje Z.

La parte (c) de la Figura 12 es una ilustracién cuando la
porcion de fuelle 58a y el punto de acoplamiento se proyectan so-

bre una linea (eje Z) que se extiende en la direccion de expan-



10

15

20

Descripcion
PCT/JP2020/035885
Diciembre 22, 2021
81

sion/contraccion (direccion de movimiento) de la bomba 58. La
posicion del punto de acoplamiento P en el estado en el que la
porcion de fuelle 58a se expande mas (el estado de la parte (a) de
la Figura 10 se indica por un punto Pa, y la regién ocupada por la
porcion de fuelle 58a en la direccion del eje Z en ese momento
viene indicada por Q1. Se entiende que el punto de acoplamiento
Pa estd dentro del area de proyeccion Q1 de la porcion de fuelle
58a, sobre el eje Z.

Ademas, la posicion del punto de acoplamiento en el estado
en el que la porcién de fuelle 58a se contrae mas (el estado en la
parte (b) de la Figura 10) se indica por el punto Pb. Ademas, en el
estado en el que la porcion de fuelle 58a se contrae mas (el esta-
do de la parte (b) de la Figura 10), la regiéon ocupada por la por-
cion de fuelle 58a en la direccidon del eje Z viene indicada por Q2.
Se entiende que el punto de acoplamiento Pb esta dentro del area
de proyeccion Q2 de la porcion de fuelle 58a, sobre el eje Z.

La Figura 27 es una vista desarrollada que muestra como la
proyeccion de leva 61a del miembro de enlace 61 se mueve en la
ranura de leva 60a del engranaje de leva 60. La proyeccién de leva
61a esta restringida por la ranura de leva 60a y se mueve en la
direccion del eje Z con el tiempo (tiempo). En este momento, como
el punto de acoplamiento P, que es el punto de contacto entre la
proyeccion de leva 61a y la ranura de leva 60a, cambia con el

tiempo (tiempo), se muestra por una linea maciza gruesa en lugar
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de un punto en la Figura 27.

Ademas, en la Figura 27, el intervalo ocupado por la porcidén
de fuelle 58a en la direccion del eje Z se muestra por una linea
solida delgada, y el intervalo ocupado por la porcién de fuelle 58a
en la direccion de extensidén/contraccion en tiempo (tiempo) se in-
dica por la flecha Q de doble cabeza. En este caso, el estado mas
expandido (alargado) de la bomba 58 mostrado en la parte (a) de
la Figura 12 es el estado de tiempo = Ta en la Figura 27, y el es-
tado mas contraido de la bomba 58 mostrada en la parte (b) de la
Figura 12 es el estado de tiempo = Tb en la Figura 27.

En esta modalidad, el punto de acoplamiento P en el punto
de tiempo de "Tiempo = Tb", es decir, en el momento cuando la
bomba 58 se contrae mas, y el punto de acoplamiento P se en-
cuentra en el intervalo Q2 en el cual existe una parte de la bomba
58 en la direcciéon de expansidn/contraccién (es decir, en el eje 2Z).
Es decir, la coordenada Z del punto de acoplamiento P esta dentro
del intervalo Q1 ocupado por la bomba 58 en la coordenada del eje
Z.

De manera similar, en el instante de "Tiempo = Ta", es decir,
en el momento cuando la bomba 58 se expande mas, el punto de
acoplamiento P esta dentro del intervalo Q1 en el que existe la
bomba 58, en la direccion de expansidon/contraccién. Es decir, la
coordenada Z del punto de acoplamiento P esta dentro del interva-

lo Q1 ocupado por la bomba 58 en la coordenada del eje Z.
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Al hacerlo asi, se puede compartir el espacio requerido
para el movimiento de expansién/contraccién y el movimiento al-
ternativo de la bomba 58 y el espacio requerido para el movimiento
del punto de acoplamiento P. Es decir, el espacio requerido para
disponer la bomba 58 y la porciéon de conversion de accionamiento
68 puede ser mantenido pequefio, y, por lo tanto, el cartucho 13
puede ser de tamafo reducido.

En el estado de “Tiempo = Tc" en la Figura 27, en el proceso
de cambio del estado contraido al estado expandido de la bomba
58, se entiende que el punto de acoplamiento P esta fuera del in-
tervalo de la porcién de fuelle 58a en ese momento en las coorde-
nadas del eje Z. El punto de acoplamiento P puede estar fuera del
intervalo Q ocupado por la porcién de fuelle 58a en el proceso de
operacion. Asi, sera suficiente si por lo menos en la direccién de
eje Z (la direccion de expansion/contraccion de la bomba), existe
un momento (temporizaciéon) en el que el punto de acoplamiento P
esta dentro del intervalo Q ocupado por la porciéon de fuelle 58a.

En esta modalidad, el punto de acoplamiento P esta dentro
de la region Q ocupada por la porcién de fuelle 58a, excepto du-
rante un corto tiempo antes y después de “Tiempo = Tc". En parti-
cular, el punto de acoplamiento P siempre esta dentro de la regidn
Q ocupada por la porcién de fuelle 58a en el proceso de cambio de
la bomba 58 del estado mas expandido al estado mas contraido.

Ademas, el engranaje de entrada de accionamiento 59 estéa
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dispuesto para superponer con la porcion de fuelle 58a de la
bomba 58 por lo menos parcialmente en la direccién de expan-
sion/contraccion de la bomba 58. De esta manera, el espacio re-
querido para la expansidon y contraccion de la bomba 58 y el espa-
cio requerido para el acoplamiento del engranaje de entrada de
accionamiento puede ser compartido, y la magnitud de expansion y
contraccién de la bomba puede hacerse mas grande en el espacio
limitado.

Con referencia a la Figura 13, se describira la relacion de
posicién especifica entre el engranaje de entrada de accionamien-
to 59 y la porcion de fuelle 58a. La parte (a) de la Figura 13 se
muestra un estado en el que se expande la bomba, y la parte (b)
de la Figura 13 muestra un estado en el que se contrae la bomba.
La parte (c) de la Figura 13 es un dibujo de proyeccion en el que
la relacion de posicion entre el engranaje de entrada de acciona-
miento 59 y la porcion de fuelle 58a se proyecta sobre el eje Z

En la parte (a) de la Figura 13, la porcion de fuelle 58a de la
bomba 58 esta en estado expandido y ocupa el intervalo Q1 en la
direccién del eje Z. En este momento, la ancho 59W que incluye la
parte de recepcion de accionamiento 59a y la parte de engranaje
59b del engranaje de entrada de accionamiento 59 superpone la
gama de la flecha Q1 en la direccion del eje Z.

Ademas, en la parte (b) de la Figura 13, la porcion de fuelle

58a de la bomba 58 esta en un estado contraido y ocupa el inter-
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valo Q2 en la direccion del eje Z. En este momento, el ancho
59W que incluye la porcion de recepcion de accionamiento 59a y la
porcion de engranaje 59b del engranaje de entrada de acciona-
miento 59 se superpone con el intervalo Q2 en la direccién del eje
Z.

En esta modalidad, el ancho 59W que incluye la porcién de
recepcion de accionamiento 59a y la porcion de engranaje 59b del
engranaje de entrada de accionamiento 59 en la direcciéon del eje Z
se superpone al area ocupada por la porcién de fuelle 58a, tanto
en el estado expandido como en el estado contraido de la bomba
58. Es deseable que el ancho 59W que incluye la porcién de re-
cepcion de accionamiento 59a y la porcion de engranaje 59b esté
dispuesto de manera que se sobrepone siempre con el intervalo
ocupado por la porcién de fuelle58a en la direccién del eje Z, como
se ha descrito anteriormente, pero no siempre es necesario. Sera
suficiente si en el proceso de operacion de la bomba 58, hay por lo
menos un momento (temporizacién) en el que el ancho 59W que
incluye la porcién de recepcion de accionamiento 59a y la porcién
de engranaje 59b se sobreponen con el intervalo ocupado por la
porcion de fuelle 58a en la direccion del eje Z. Al hacerlo asi, se
puede compartir el espacio requerido para la expansién y contrac-
cion de la bomba 58 y el espacio requerido para disponer el en-
granaje de entrada de accionamiento 59.

Ademas, la disposicién es tal que cuando la bomba 58 esta
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en el estado contraido, la por- cidén de conexidén (porcion de re-
cepciéon de fuerza de expansién, porcién de recepcion de fuerza de
accionamiento de bomba) 58b del miembro de enlace 61 y la bom-
ba 58 se sobrepone con la porcion de pico 60b del engranaje de
leva 60 en la direccion del eje Z. Por otra parte, cuando la bomba
58 esta en estado expandido, el miembro de enlace 61 también se
mueve en la direccidon del eje Z, de manera que la porcién de pico
60b del engranaje de leva 60 y el miembro de enlace 61 no inter-
fieran entre si durante la operacién. Es decir, en la direcciéon del
eje Z, el intervalo en el que funciona la porcién de acoplamiento
58b de la bomba 58 y el intervalo en el que el punto de acopla-
miento P se desplaza se superpone por lo menos parcialmente. En
otras palabras, como se puede ver en la parte (c) de la Figura 12,
el intervalo de movimiento del punto de acoplamiento P en la di-
reccion del eje Z es entre el punto Pa y el punto Pb. En el estado
en el que la porcién de fuelle58a se contrae mas (el estado de la
parte (b) de la Figura 12), la porcién de conexiéon 58b se interpone
entre el punto Pa y el punto Pb en el eje Z. La relacién de disposi-
cion entre el punto de acoplamiento P y la porciéon de acoplamiento
58b permite también seleccionar una mayor cantidad de expansién
y contraccion de la bomba 58 en un espacio limitado, contribuyen-
do asi al ahorro de espacio y a la estabilizacién de la descarga.
Con referencia a la Figura, se describira la relaciéon de posi-

cion entre el engranaje de leva 60 y la porcién de fuelle 58a de la
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bomba 58.

La Figura 14 es una vista en seccién alrededor de la bomba.
En la Figura 14, no se muestran el miembro de enlace 61 y la cu-
bierta lateral 62.

Se proporciona la bomba 58 con la porcién de fuelle 58a y la
porcion de conexion 58c. La porcion de fuelle 58a es una porcién
movible estructurada para ser deformable para expandirse y con-
traerse. La porcion de conexién 58c es una porcion de montaje
(porcion de conexién) montada en la carcasa (bastidor de suminis-
tro 50) del cartucho de téner 13.

Suponiendo que el espesor de la porcién de fuelle5 8a es ta
y el espesor de la porcién de conexién 58c es tk, la relacién entre
ellas es ta < tk. La porcion de fuelle 58a se expande y se contrae
facilmente y tiene un espesor de pared pequefo, pero la porcién
de conexiéon 58c tiene un espesor de pared grande para asegurar
la resistencia suficiente para conectarse al bastidor de suministro
50.

Ademas, un diametro de la porcidén de fuelle58a es mayor que
el diametro de la parte de conexién 58c.

En esta modalidad, segun se observa a lo largo de la direc-
cion de expansion/contraccion de la bomba 58, la porciéon de fue-
[le58a y la porcion de conexion 58c son ambas circulares, y los
centros de la porcién de fuelle 58a y la porcién de conexion 58c

estan alineados entre si. Sin embargo, la bomba 58 no tiene nece-
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sariamente dicha forma.

La porcion de engranaje 60d del engranaje de leva 60 esta
dispuesta para rodear la porcion de acoplamiento 58c, y segun se
observa a lo largo de la direcciéon del eje Z, la porciéon de acopla-
miento 58c esta dentro del didametro Dc, y la porciéon de engranaje
60d esta en el exterior (posicién del diametro Dd).

En la direccion Z1, la region de la porcion de fuelle 58a de la
bomba 58 esta en Za, la regidon de la porcién de acoplamiento 58c
estd en Zc, y la regidon de la porcién de engranaje 60d esta en Zc.

Disponiendo la porcién de engranaje 60d en el espacio de la
porcion de conexion 58c que no se mueve en la direcciéon longitu-
dinal de la bomba 58, se puede utilizar eficazmente el espacio lon-
gitudinal.

Respecto a la relacion entre la porciéon de engranaje 60d del
engranaje de leva 60 y la porcién de fuelle 58a de la bomba 58,
segun se observa a lo largo de la direccion del eje Z, la porcion de
fuelle 58a se encuentra dentro del diametro Da, y la porciéon de
engranaje 60d se superpone con este diametro Da.

En la Figura 14, k1 y k2 son porciones en donde la porcion
de engranaje 60d se superpone con la porcion de fuelle 58a, y tie-
ne un area de forma anular (en forma de rosquilla) provista cuando
k1 y k2 se giran alrededor del eje Z, segun se observa a lo largo
de la direccion Z.

En esta estructura, la porcion de engranaje 60d puede hacer-
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se mas pequefia como se obser- va a lo largo de la direccién del
eje Z, y la porcién de fuelle 58a de la bomba 58 puede hacerse
mas grande, y, por lo tanto, se puede incrementar la velocidad de
rotacion de la porcion de engranaje 60d, y se puede incrementar el
volumen variable de la bomba.

Abertura de Descarga, Bomba, Disposicién de Engranaje
de Entrada de Accionamiento

A continuacion, con referencia a las Figuras 1 y 15, se hara
referencia a la relacién de disposiciéon de la abertura de descarga
52, de la bomba 58 y del engranaje de entrada de accionamiento
59 descrito anteriormente.

La Figura 1 (a), la parte (b) de la Figura 1, y la parte (c) de
la Figura 1 son vistas en seccién transversal a medida que el car-
tucho 13 es visto a lo largo del eje Z. Es decir, el plano a lo largo
del cual se toman las secciones transversales mostradas en la par-
te (a) de la Figura 1 a la parte (¢) de la Figura 1, corresponde al
plano XY perpendicular al eje Z. La parte (a) de la Figura 15 es
una vista de la porcién trasera del cartucho 13 a lo largo de la di-
reccion Z1, y la parte (b) de la Figura 15 es una vista de la porcién
inferior (porcién inferior) del cartucho 13 a lo largo de la direccion
Y1. La parte (a) de la Figura 15 corresponde al plano XY perpendi-
cular al eje Z, y la parte (b) de la Figura 15 corresponde al plano
ZX perpendicular al eje Y.

La abertura de descarga 52 se coloca dentro del bastidor de
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suministro 50 de manera que esté mas cerca de un lado (pri-
mer lado) en la direccion X, es decir, en el desplazamiento de lado
izquierdo en la flecha X1 en la Figura 1. De manera similar, el tor-
nillo 54 también se coloca desplazado en la direcciéon X1, junto con
la abertura de descarga 52. Es decir, la abertura de descarga 52 y
el tornillo 52 estan dispuestos en la proximidad de la superficie de
lado izquierdo del bastidor de suministro 50.

Por otra parte, el miembro de agitaciéon 53 y el engranaje de
entrada de accionamiento 59 se colocan en el otro lado (segundo
lado) en la direccion X, es decir, en el lado derecho indicado por
la flecha X2 en la Figura 1

Haciendo esto, el toner (desarrollador) se alimenta desde el
miembro de agitacién 53 dispuesto en el segundo lado X2 en la di-
reccion X (lado derecho en la Figura 1) al tornillo 54 dispuesto en
el primer lado X1 (lado izquierdo en la Figura 1).

Si, a diferencia de esta modalidad, el tornillo 54 y la abertura
de descarga 52 se colocan en el centro del bastidor de suministro
50 en la direccion X, es decir, en la direccidon izquierda-derecha,
es necesario proporcionar el miembro de agitacion 53 en cada uno
del primer lado X1 y el segundo lado X2 del bastidor de suministro
50. Es decir, puede ser necesario transportar el téoner (desarrolla-
dor) desde los dos miembros de agitacién dispuestos en ambos la-
dos en la direccién X hacia el tornillo 54 dispuesto en el centro en

la direccion X, con el resultado de que la estructura del cartucho



10

15

20

Descripcion
PCT/JP2020/035885
Diciembre 22, 2021
91

puede ser complicada.

Por lo tanto, en esta modalidad, se reduce el numero de
miembros de agitacion 53 y se simplifica la estructura del cartucho
disponiendo la abertura de descarga 52 y el tornillo 54 mas cerca
de un lado X1 (lado izquierdo en la Figura 1) en la direccién X.

La disposicién de la bomba 58 es como sigue. Para facilitar
la accion de la bomba 58 en la abertura de descarga 52, es desea-
ble disponer la bomba 58 mas cerca del primer lado X1 donde se
coloca la abertura de descarga 52. Por lo tanto, como se muestra
en la Figura 15, la bomba 58 se dispone de manera que el centro
de la bomba se coloca en el lado corriente abajo, en la direccién
X1 de la direccion X, del centro del bastidor de suministro 50.
Puesto que la Figura 1 y la Figura 15 (a) estan en una relacién in-
vertida izquierda-derecha entre si, el lado corriente abajo en la
direccion X1 corresponde al lado derecho, y el lado corriente abajo
en la direccion X2 corresponde al lado izquierdo, en la Figura 15.

En esta modalidad, la bomba 58 se proporciona para no so-
bresalir mas alla de la superficie lateral del primer lado X1 del
bastidor de suministro 50. El cartucho de toner se observa a lo
largo del eje Z, toda la bomba 58 puede ser alojada dentro del
bastidor de suministro 50. Esto es para asegurar un gran volumen
del bastidor de suministro 50 utilizando el espacio para disponer la
bomba 58.

El centro de la bomba 58 se coloca en el lado corriente aba-
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jo, en la direccion X2, del eje central del tornillo 54 y de la
abertura de descarga 52. En la Figura 15, la posicion central del
engranaje de tornillo 64 es la posicion central del tornillo 54.

Es decir, en la direccion X (esto es, en la direccién izquier-
da-derecha o en la direccién horizontal), el centro de la bomba 58
esta en el lado corriente abajo, en la direccién X1, del centro del
bastidor de suministro 50, y en el lado corriente abajo, en la direc-
cion X2, del centro (linea del eje) del tornillo 54 y de la abertura
de descarga 52. Esto se debe a que, como se describié anterior-
mente, la region de la bomba 58 que sobresale mas allad del basti-
dor de suministro 50 se reduce o elimina. Es decir, con el fin de
reducir el tamafio del cartucho de téner 13, la posiciéon de la aber-
tura de descarga 52 y la posiciéon del centro de la bomba 58 se
desplazan intencionadamente en la direccion del eje X. La porcion
de acoplamiento 58c y la porcién de acoplamiento 58b ubicadas en
el centro de la bomba 58 estdan mas cerca de la abertura de des-
carga 52 en la direccion X2.

Finalmente, la disposicion del engranaje de entrada de ac-
cionamiento 59 es como sigue. El engranaje de entrada de accio-
namiento 59 es para transmitir el accionamiento a la bomba 58, y
si el engranaje de entrada de accionamiento 59 y la bomba 58 es-
tan alineados entre si a lo largo del eje Z, la longitud del contene-
dor de suministro de desarrollador 13 en la direccion Z se hace

mas larga. Por lo tanto, es deseable desplazar (desplazado) el



10

15

20

Descripcion
PCT/JP2020/035885
Diciembre 22, 2021
93

centro del engranaje de entrada de accionamiento 59 desde el
centro de la bomba 58 en la direccion X o en la direcciéon Y y para
disponer el engranaje de entrada de accionamiento y la bomba 58.

En esta modalidad, el centro (eje) del engranaje de entrada
de accionamiento 59 se desplaza al lado en la direccién X2 (lado
izquierdo en la Figura 15) con respecto al centro de la bomba 58.
El eje del engranaje de entrada de accionamiento 59 se ubica mas
cerca de la direccién X2 que la porcién de acoplamiento 58c y la
porcién de acoplamiento 58b de la bomba 58.

Esto es porque es facil asegurar un espacio para colocar el
engranaje de entrada de accionamiento 59 en el lado corriente
abajo en la direccion X2 con respecto a la bomba 58. Esto se debe
a las siguientes razones.

Como se muestra en la Figura 2, el cartucho de proceso 1 se
coloca sobre cada uno de los cuatro cartuchos de téner 13 (en el
lado corriente abajo en la direccién de la flecha Y1) dentro del
montaje principal del aparato de formacién de imagen. Y, los cua-
tro cartuchos de proceso 1 estan dispuestos lado a lado en la di-
reccion X, y de manera similar, los cuatro cartuchos de téner 13
estan también dispuestos lado a lado en la direccién X.

En tal configuracion del aparato de formacidon de imagen, el
ancho del cartucho de téner 13 en la direccién X puede expandirse
al mismo grado que el ancho del cartucho de proceso. Por consi-

guiente, como se muestra en la Figura 15, el ancho del cartucho



10

15

20

Descripcion
PCT/JP2020/035885
Diciembre 22, 2021
94

13 de toner medido en la direc- cion X puede hacerse facilmente
mas grande que el ancho de la bomba 58. Ademas, puesto que la
bomba 58 se coloca mas cerca del lado X1 del cartucho de téner
13, existe un lugar para colocar el engranaje de entrada de accio-
namiento 59 en el cartucho de toner 13 particularmente en el lado
corriente abajo en la direccion X2 con respecto a la bomba 58.

Por lo tanto, el centro (eje) del engranaje de entrada de ac-
cionamiento 59 esta desplazado del centro de la bomba 58 en la
direcciéon X2 de la direccion X. En esta modalidad, el engranaje de
entrada de accionamiento 59 se coloca coaxialmente con el miem-
bro de agitacién 53.

En la direccién horizontal (direcciéon X), la abertura de des-
carga 52 se coloca en el primer lado (lado corriente abajo en la
direccién X1) con respecto al centro de la bomba 58, y el eje del
engranaje de entrada de accionamiento 59 se coloca en el segundo
lado opuesto al primer lado con respecto al centro de la bomba 58
(es decir, el lado corriente abajo en la direccion X2). En la direc-
cion X (direccion horizontal), la abertura de descarga 52 y el eje
del engranaje de entrada de accionamiento 59 estan dispuestos en
lados opuestos del centro de la bomba 58. Aqui, el centro de la
bomba 58 es el centro del area ocupada por la bomba 58 en la di-
reccion X. Al disponer la abertura de descarga 52 sobre la cual ac-
tua la bomba 58 y el engranaje de entrada de accionamiento 59

que actua sobre la bomba 58 separados entre si, el espacio puede
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ser utilizado eficazmente y el cartucho de téner 13 puede ser
reducido en tamano.

En esta modalidad, la porcion de acoplamiento 58c y la por-
cion de acoplamiento 58b estan en el centro de la bomba 58. Por
lo tanto, en la direccién horizontal, el eje del engranaje de entrada
de accionamiento 59 y la abertura de descarga 52 estan dispues-
tos en los lados opuestos con la porcién de acoplamiento 58c o la
porcion de acoplamiento 58b de la bomba 58 interpuesta entre
ellas.

En la direccion horizontal (direccion de eje X), el eje 54 del
tornillo esta sustancialmente en la misma posicién que la abertura
de descarga 52. Por lo tanto, en la direccién horizontal, el eje 54
del tornillo se coloca de manera que se cambia en la direccién X1
mas que el centro de la bomba 58. Ademas, el miembro de agita-
cion 53 se dispone coaxialmente con el engranaje de entrada de
accionamiento 59. Por lo tanto, el eje del miembro de agitacién 53
se coloca de manera que se cambia en la direccién X2 mas que el
centro de la bomba 58 en la direccidon horizontal.

Cuando el cartucho de toner 13 se observa a lo largo del eje
Z, el engranaje de entrada de accionamiento 59 se dispone de ma-
nera que no sobresalga mas alla del bastidor de suministro 50. To-
do el engranaje de entrada de accionamiento 59 se aloja dentro de
la region ocupada por el bastidor de suministro 50. Al utilizar el

espacio para disponer el engranaje de entrada de accionamiento



10

15

20

Descripcion
PCT/JP2020/035885
Diciembre 22, 2021
96

59, es posible asegurar un gran volumen del bastidor de suminis-
tro 50, y es posible incrementar la cantidad del téner contenido en
el bastidor de relleno 50. Alternativamente, puesto que el espacio
requerido para disponer el engranaje de entrada de accionamiento
59 se utiliza efectivamente, el cartucho de toner puede ser reduci-
do en tamafno.

El cartucho de téoner se observa a lo largo del eje Z como se
muestra en la Figura 15, la bomba 58 y el engranaje de entrada de
accionamiento 59 se colocan de manera que se superponen par-
cialmente entre si. Esto es para asegurar un gran volumen de la
bomba al utilizar una parte del espacio en el que se proporciona el
engranaje de entrada de accionamiento 59.

De manera mas especifica, una parte de la porcién de engra-
naje 59b del engranaje de entrada de accionamiento 59 se coloca
de manera que se intercale entre la porcién de fuelle 58a de la
bomba 58 y el cuerpo de bastidor de suministro 50. Por otra parte,
la porcion de acoplamiento 59a del engranaje de entrada de accio-
namiento 59 esta dispuesta de manera que no se sobrepone con la
bomba 58. Esto es porque la porcion de acoplamiento 59a tiene
que ser expuesta al exterior del cartucho 13 con el fin de acoplar-
se con el miembro de salida de accionamiento 100a.

En resumen, a medida que el cartucho 13 se observa a lo
largo del eje Z, el eje del engranaje de entrada de accionamiento

59 esta entre la superficie lateral del bastidor de suministro 50 en
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el segundo lado (es decir, el lado corriente abajo en la direc-
cion X2) y el centro de la bomba 58. En particular, la porcion de
acoplamiento 59a del engranaje de entrada de accionamiento 59 se
coloca en el lado corriente abajo en la direccién X2 con respecto a
la bomba 58 para no sobreponer con la bomba 58. Por otra parte,
las otras partes del engranaje de entrada de accionamiento 59,
mas especificamente, una parte de la porciéon de engranaje 59b del
engranaje de entrada de accionamiento 59 se colocan para sobre-
poner con la bomba 58.

De manera similar, la bomba 58 y el engranaje de tornillo 64
estan dispuestos de manera que se superponen parcialmente entre
si. Esto es para utilizar de manera efectiva el espacio y asegurar
un gran volumen de la bomba 58. Por otra parte, el eje del engra-
naje 64 de tornillo se coloca desplazado en la direccion X1 desde
el centro de la bomba 58. Esto se debe a que el tornillo 54, que se
dispone coaxialmente con el engranaje de tornillo 64, se coloca en
la proximidad de la abertura de descarga 52.

A partir del punto de vista de incrementar la cantidad del to6-
ner (desarrollador) descargado por la operacién de la bomba 58,
es necesario incrementar el numero de expansiones y contraccio-
nes de la bomba 58 con respecto a la velocidad de rotacién del
engranaje de entrada de accionamiento 59. En esta modalidad, la
bomba 58 se expande y contrae una vez o mas cuando el engrana-

je de entrada de accionamiento 59 hace una rotacion completa. La
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operacion de expan- sion/contraccion (movimiento
alternativo) de la bomba 58 se cuenta como una operaciéon que es
del estado de la bomba 58 en la posicién mas contraida a través
del estado en el estado mas expandido y después de nuevo al es-
tado mas contraido.

En este caso, para aumentar el niumero de expansiones y
contracciones de la bomba, es necesario girar mas rapido que el
engranaje de leva 60, que se proporciona alrededor de la bomba
58 para hacer que la bomba 58 se expanda y contraiga.

Puesto que el accionamiento se transmite al engranaje de le-
va 60 del engranaje de entrada de accionamiento 59, es deseable
que la porcién de engranaje del engranaje de entrada de acciona-
miento 59 sea mas grande, con el fin de seleccionar adecuadamen-
te las relaciones de engranaje de los dos engranajes y girar el en-
granaje de leva 60 mas rapido.

Con el fin de disponer eficientemente el engranaje de entra-
da de accionamiento 59 ampliado, es eficaz colocar el engranaje
de entrada de accionamiento 59 desplazado en el X2 desde el cen-
tro de la bomba 58, como se ha descrito anteriormente.

Como se ha descrito anteriormente, es deseable que el en-
granaje de entrada de accionamiento 59 se amplie, mientras que el
engranaje de tornillo 64 preferiblemente se reduce en tamafo.

Para aumentar la cantidad del téner (desarrollador) alimenta-

do por el tornillo 54, es deseable incrementar la rotacién del torni-
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llo 54. Es decir, es deseable incrementar la rotacién del en-
granaje de tornillo 64 conectado al tornillo 54.

En este caso, la fuerza de accionamiento se transmite al en-
granaje de tornillo 64 del engranaje de entrada de accionamiento
59 por medio del engranaje de leva 60. Con el fin de seleccionar
adecuadamente la relacién de engranajes de estos engranajes y
girar el engranaje de tornillo 64 a alta velocidad, es deseable re-
ducir el diametro del engranaje de tornillo 64.

Desde el punto de vista de incrementar el diametro de la par-
te de engranaje 59a del engranaje de entrada de accionamiento y
disminuyendo el diametro del engranaje de tornillo 64, el diametro
de la parte de engranaje 59a del engranaje de entrada de accio-
namiento 59 se selecciona para que sea mayor que el diametro del
engranaje de tornillo 64.

En esta modalidad, cuando la bomba 58 se expande y contrae
una vez, el tornillo 54 hace una o mas rotaciones completas. Ade-
mas, la velocidad de rotacién del engranaje de tornillo 64 se hace
mas alta que la velocidad de rotacidon del engranaje de entrada de
accionamiento 59.

El miembro de agitacién 53 no necesita tener tantas veloci-
dades de rotacion como el tornillo 54, desde el punto de vista de
suministrar el téner (desarrollador) al tornillo 54. Por lo tanto, no
es particularmente necesario incrementar la velocidad de rotacién

del miembro de agitacién 53 en comparacién con la velocidad de
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rotacién del engranaje de en- trada de accionamiento 59, y el
engranaje de entrada de accionamiento 59 se conecta directamen-
te al miembro de agitacién 53. Esto hace posible simplificar la es-
tructura del cartucho 13.

Ademas, con el fin de incrementar el tamafio de la bomba 58
y del engranaje de entrada de accionamiento 59, es deseable re-
ducir el numero de engranajes ociosos con el fin de asegurar los
espacios de disposicién para los mismos. Por esta razén, el en-
granaje de leva 60 que gira alrededor de la bomba 58 se utiliza
también como un engranaje ocioso para transmitir el accionamiento
desde el engranaje de entrada de accionamiento 59 al engranaje
de tornillo 64.

La bomba 58 se coloca a lo largo del eje del engranaje de le-
va 60 y esta rodeada por el engranaje de leva 60. El eje del en-
granaje de leva 60 pasa a través del interior de la bomba 58. En
esta modalidad, particularmente el engranaje de leva 60 y la bom-
ba 58 estan alineados a lo largo de la direccion del eje Z de mane-
ra que sus centros estan sustancialmente alineados entre si.

Con tal relacién de disposicion, se puede compartir el espa-
cio para disponer el engranaje de leva 60 y el espacio para dispo-
ner de la bomba 58, y se puede reducir el tamafio del cartucho 13.
Mas especificamente, el interior del engranaje de leva 60 puede
utilizarse como un espacio para disponer la bomba 58.

Haciendo referencia a las Figuras 16 y 17, se describira la
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apariencia del cartucho 13. La parte (a) de la Figura 16 es una
vista en perspectiva general como se ve desde la parte trasera del
cartucho (13Y, 13M, 13C). La parte (b) de la Figura 16 es una vista
frontal como se ve desde la parte trasera de los cartuchos de
desarrollo (13Y, 13M, 13C). La Figura 17 es una vista en perspec-
tiva general como se ve desde la parte frontal del cartucho (13Y,
13M, 13C).

Como se muestra en la parte (a) de la Figura 16, el cartucho
13 se monta en el montaje principal del aparato de formacidén de
imagen 100 en la direccion de la flecha J. La cubierta lateral 62,
que es la superficie trasera (superficie trasera) del cartucho 13, se
proporciona con dos porciones de acoplamiento, a saber, una pri-
mera porcién de acoplamiento 71 y una segunda porcion de aco-
plamiento 72. Cuando el cartucho 13 se monta en el montaje prin-
cipal del aparato de formacion de imagen 100, las dos porciones
de acoplamiento 1071 y 1072 (ver Figura 18) provistas en el mon-
taje principal de aparato de formacién de imagen 100 se acoplan
con la primera porcion de acoplamiento 71 y la segunda porcion de
acoplamiento 72 que se proporcionan en el cartucho 13, respecti-
vamente. Por ello, la posicion del cartucho 13 se determina dentro
del montaje principal 100 del aparato de formacién de imagen.

La primera porcion de acoplamiento del cartucho tiene una
forma cilindrica, y la segunda porcién de acoplamiento tiene una

forma de orificio cilindrico oblongo. La posicién del cartucho 13 se
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determina dentro del montaje principal del aparato de forma-
cion de imagen 100 acoplando e insertando las porciones de aco-
plamiento 1071 y 1072 (Figura 18) en el lado del montaje principal
en el interior de las superficies periféricas de estos cilindros, res-
pectivamente.

Es decir, las dos porciones de acoplamiento 1071 y 1072 (Fi-
gura 18) en el lado del montaje principal del aparato de formacién
de imagen 100 son ambos ejes (ejes, proyecciones), y las dos por-
ciones de acoplamiento 71 y 72 en el lado del cartucho tienen
aberturas (orificios redondos y orificios oblongos) para acoplarse
con los ejes en el lado del montaje principal del aparato, respecti-
vamente. Las porciones de acoplamiento 71, 72, 1071 y 1072 son
porciones de colocacién para determinar la posicion del cartucho
13 dentro del montaje principal del aparato de formacién de ima-
gen. Las porciones de acoplamiento 71 y 72 son porciones de aco-
plamiento (porciones de colocacion) en el lado del cartucho, y las
porciones de acoplamiento 1071 y 1072 son porciones de acopla-
miento (porciones de colocacion) en el lado del montaje principal
del aparato 100.

Con referencia a la Figura 18, se describira el montaje del
cartucho 13 al aparato de formacién de imagen 100.

La parte (a) de la Figura 18 es una vista en perspectiva ge-
neral cuando los cartuchos (13Y, 13M, 13C) se montan en el apa-

rato de formacion de imagen 100.
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La parte (b) de la Figura 18 es una vista en perspectiva
general cuando los cartuchos (13Y, 13M, 13C) han sido montados
en el aparato de formacion de imagen 100.

Un elemento de almacenamiento 70 que tiene una superficie
de contacto eléctrico que puede hacer contacto con el contacto
eléctrico 170 del montaje principal del aparato de formacién de
imagen 100 se proporciona en la cubierta lateral 62.

El elemento de almacenamiento 70 es un miembro que alma-
cena informacion acerca del cartucho 13. Los ejemplos de la in-
formacion incluyen el estado de accionamiento del cartucho 13 y el
color del toner contenido en el cartucho 13. En esta modalidad, el
elemento de almacenamiento 70 es un chip IC (chip de memoria,
chip semiconductor), y como se ha descrito anteriormente, el ele-
mento de almacenamiento 70 tiene, sobre su superficie, un contac-
to conductor (contacto eléctrico) que esta conectado eléctricamen-
te con un contacto (contacto eléctrico) 170 provisto en el montaje
principal de aparato de formacién de imagen 100 para establecer
una conexion eléctrica entre los mismos. El contacto eléctrico 170
del montaje principal del aparato de formacién de imagen 100 pue-
de conectarse eléctricamente al elemento de almacenamiento 70
para leer la informacion del mismo. Ademas, el montaje principal
del aparato de formacién de imagen 100 puede escribir el estado
de uso del cartucho 13 o similar del elemento de almacenamiento

70. El montaje principal del aparato de formaciéon de imagen 100
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puede controlar adecuadamente el cartucho 13 sobre la base de
la informaciéon en el elemento de almacenamiento 70.

Como se muestra en la parte (a) de la Figura 18 en el pro-
ceso de montar el cartucho 13 al montaje principal del aparato de
formacion de imagen 100 en la direccién de la flecha J, la superfi-
cie del elemento de almacenamiento 70 se apoya sobre el contacto
eléctrico del montaje principal del aparato de formacién de imagen
100. Por esto, se establece el estado mostrado en la parte (b) de
la Figura 18, y el elemento de almacenamiento 70 y el contacto
eléctrico 170 pueden conectarse eléctricamente.

Como se muestra en la Figura 12 descrita anteriormente, la
bomba 58 esta en contacto con el bastidor de suministro 50 en la
porcion de conexién 58c provista en el extremo en la direccién Z1,
y esta acoplada (conectada, unida) con el bastidor de suministro
50. Como se muestra en la parte (b) de la Figura 16, una linea que
conecta el centro de la forma cilindrica de la primera porcién de
acoplamiento 71 provista sobre la cubierta lateral 62 y el centro de
la forma cilindrica oblonga de la segunda porcidon de acoplamiento
72 se denomina linea L1. Una porcién de acoplamiento de bomba
58c en la cual la bomba 58 estd en contacto con el bastidor de
suministro 50 se coloca en un lado de la linea L1, y el contacto
eléctrico del elemento de almacenamiento 70 se coloca en el lado
opuesto. Por esta disposicién, la bomba 58 y el elemento de alma-

cenamiento 70 estan separados entre si, de manera que la vibra-
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cion generada cuando la bomba 58 es accionada es suprimida
de ser transmitida al elemento de almacenamiento 70. Es decir, el
elemento de almacenamiento 70 no se mueve facilmente debido a
la vibracién, y el estado de contacto entre el contacto eléctrico
provisto en el montaje principal del aparato de formaciéon de ima-
gen 100 y el elemento de almacenamiento 70 se mantiene de ma-
nera estable.

Ademas, una porcién de acoplamiento (tornillo) 73 para co-
nectar la cubierta lateral 62 y el bastidor de suministro entre si se
proporciona en el mismo lado que el elemento de almacenamiento
70 con respecto a la L1. Ya que el elemento de almacenamiento 70
y la porcién de acoplamiento 73 estan dispuestos en el mismo la-
do, el elemento de almacenamiento 70 puede estar fijado mas fir-
memente al bastidor de suministro 50, y el elemento de almacena-
miento 70 puede ser posicionado de manera mas precisa.

Como se muestra en la parte (a) de la figura 17, el lado fron-
tal del cartucho 13, es decir, en la proximidad del extremo del bas-
tidor de rellenado 50 en la direcciéon Z1, se proporciona un mango
74 que sirve como empufadura para el usuario cuando se inserta y
retira el cartucho 13 en y del montaje principal del aparato de for-
macion de imagen 100. El mango 74 esta formado por una porcién
de una proyeccion que se proyecta desde la superficie superior del
bastidor de suministro 50 y una porcion de una cavidad rebajada

de la superficie superior. La porcion rebajada del mango 74 se co-
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loca desplazada en la direccidn Z2 de la porcion rebajada del
mango 74. Es decir, la porcién rebajada se coloca mas cerca de la
parte trasera del cartucho que la porciéon de proyeccion.

El mango 74 no se limita a uno que tiene la estructura de la
proyeccion y la cavidad formada en la superficie superior del bas-
tidor de suministro 50 de esta manera. Por ejemplo, el mango 74
puede ser provisto solo por una proyeccién y una cavidad. Como
otro ejemplo, una porcién del cartucho 13 se procesa antideslizan-
te, tal como una pluralidad de pequenas depresiones y proyeccio-
nes provistas en la superficie del bastidor de suministro 50 o cau-
cho provisto en la superficie del bastidor de suministro 50, me-
diante la cual la porciéon procesada de esta manera puede funcio-
nar como un mango (mango) 74. Es preferible que el mango 74 se
coloque en la parte frontal del cartucho, es decir, en un lado co-
rriente abajo en la direccion Z del cartucho.

Ademas, como se muestra en la parte (b) de la Figura 17, la
camara de descarga de toner 57 esta provista de una abertura de
descarga (abertura de bastidor de suministro) 52 en la superficie
inferior en una posicién normalmente utilizada (posicién en el mo-
mento de utilizaciéon). Ademas, por debajo de la abertura de des-
carga 52, se soporta un disparador (miembro de abertura /cierre)
41 provisto de una abertura 63 de manera que se pueda mover en
la direccion frontal-trasera.

La abertura de descarga 52 se cierra por medio del dispara-
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dor 41 cuando el cartucho 13 no esta montado en el montaje
principal del aparato de formacion de imagen 100. El disparador 41
esta estructurado para moverse a una posiciéon predeterminada al
ser empujado por el montaje principal del aparato de formacién de
imagen 100 en relacion con la operacién de montaje del cartucho
13.

Es decir, a medida que el cartucho 13 se monta en el montaje
principal del aparato de formacién de imagen 100, el disparador 41
se mueve con relacion al bastidor de suministro 50. En este mo-
mento, la abertura de descarga 52 y la abertura (abertura de dis-
parador) 63 del disparador 41 estan en comunicacion fluida entre
si, de manera que el toner pueda ser descargado del cartucho 13.
Es decir, el disparador 41 se mueve desde la posicidon cerrada a la
posicion abierta de la abertura de descarga 52.

En esta modalidad, el cartucho 13 (bastidor de rellenado 50)
tiene una forma similar a la de un cubo. Con tal forma, el cartucho
13 puede utilizar eficazmente el espacio dentro del montaje princi-
pal del aparato de formaciéon de imagen 100, y el cartucho 13 pue-
de alojar una gran cantidad del toner.

Sin embargo, la forma del cartucho 13 no se limita a esto, y
se pueden emplear otras formas tales como una forma de botella
(forma cilindrica).

Ademas, el tornillo 54 y el miembro de agitacién 53 se utili-

zan como un miembro de alimentacion (medios de transporte) para
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alimentar el téoner desde la ca- mara de alojamiento de tdner
49 a la camara de descarga de téoner 47. Uno de ellos puede refe-
rirse como un primer miembro de alimentacién, y el otro puede re-
ferirse como un segundo miembro de alimentacion. Ademas, el en-
granaje de tornillo 64 y el engranaje de entrada de accionamiento
59 conectados a los respectivos miembros de alimentacion (54, 53)
pueden referirse como engranajes de miembros de alimentacién
(véase la Figura 7). Ademas, uno de estos engranajes 64 y 59
puede ser referido como un primer engranaje de miembro de ali-
mentacion, y el otro puede ser referido como un segundo engrana-
je de miembro de alimentacién. Ademas, el engranaje de entrada
de accionamiento 59 puede ser referido como un engranaje de
miembro de agitacion.

En esta modalidad, el miembro de agitacion 53 y el tornillo
54 mueven el téner en diferentes direcciones. El miembro de agi-
tacion 53 alimenta el téner hacia el tornillo 54. Mas especificamen-
te, el miembro de agitacion 53 alimenta el toner en una direccion
que cruza la direccion de alimentacion de téner por el tornillo 54
(en esta modalidad, una direccion sustancialmente perpendicular
entre si). En esta modalidad, el tornillo 54 alimenta el toner en la
direccion Z. Por otra parte, el miembro de agitaciéon 53 alimenta el
toner en la direccion X que intersecta la direcciéon Z.

Sin embargo, el miembro de agitaciéon 53 y el tornillo 54 pue-

den tener diferentes estructuras como el miembro de alimentacidn.
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Por ejemplo, un transportador de banda puede ser utilizado
como un miembro de alimentacién en lugar del tornillo 54, y esto
puede ser provisto dentro de la camara de alojamiento de téner 49
y el paso de comunicacion 48. Alternativamente, un miembro de
alimentacion que alimenta el toner por movimiento alternativo pue-
de ser utilizado y colocado dentro de la camara de alojamiento de
toner 49 y el paso de comunicacién 48. En el caso de que se utilice
un miembro de alimentacidon que realice un movimiento alternativo,
se puede proporcionar una unidad de conversion de accionamiento
(mecanismo de accionamiento del miembro transportador) que con-
vierte la fuerza giratoria recibida por el engranaje de entrada de
accionamiento 59 en movimiento alternativo en el cartucho 13 co-
mo en el caso de la porcién de conversiéon de accionamiento 68
descrita anteriormente. Ademas, aunque se utilizan dos miembros
de alimentaciéon en esta modalidad, el nimero de miembros de ali-
mentacion no se limita a dos, y puede ser uno o tres o mas. Como
se ha descrito anteriormente, existen variaciones en la estructura,
operacion y nimero de miembros de alimentacién.

Como ejemplo, una estructura que utiliza un transportador de
banda (banda de transporte 154) como miembro de alimentacién se
describira mas adelante en el Ejemplo 6 (Figura 26).

Por otra parte, esta modalidad en la que se proporciona el
tornillo 54 como el miembro de alimentacién es adecuada en los

siguientes puntos. Es decir, puesto que el tornillo 54 esta estructu-
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rado para alimentar el téner a lo largo del eje de rotacién, se
puede reducir el espacio requerido para proporcionar el tornillo 54.
Por lo tanto, se puede reducir la seccién transversal del paso de
comunicacion para colocar el tornillo. Ademas, en el caso de que
el paso de comunicacion 48 se extiende a lo largo del tornillo 54,
la distancia del tornillo 54 al paso de comunicacién 48 (es decir, el
tamafo del espacio generado entre el tornillo 54 y el paso de co-
municacién 48) puede hacerse sustancialmente constante. Por
consiguiente, el paso de comunicacion 48 puede limitar de manera
precisa la cantidad del téner que pasa a través del interior a una
cierta cantidad, y también puede reducir la cantidad del téner que
se mueve (retrofluye) en la direccién opuesta a la direccién normal
del paso de comunicacién 48.

En esta modalidad, el espacio interno 51 del bastidor de su-
ministro 50 se divide en tres camaras (regiones) de la camara de
alojamiento de téoner 49, el paso de comunicacion 48 y la camara
de descarga de toner 57, la estructura del bastidor de suministro
50 no se limita a tal ejemplo. Por ejemplo, es posible formar otra
camara distinta de la camara de alojamiento de téner 49, el paso
de comunicacién 48 y la camara de descarga de toner 57 dentro
del bastidor de suministro 50, y, por otro lado, es concebible redu-
cir el numero de camaras.

Ademas, en esta modalidad, se utiliza el engranaje de entra-

da de accionamiento 59 conectado directamente al miembro de agi-
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tacion 53, como el miembro de entrada de accionamiento
(miembro de acoplamiento de entrada de accionamiento, acopla-
miento de entrada) que se acopla con el miembro de salida de ac-
cionamiento (acoplamiento de salida) 100a del montaje principal
del aparato para recibir la fuerza de accionamiento.

El engranaje de entrada de accionamiento 59 esta indirecta-
mente conectado al tornillo 54 por medio de un tren de engranajes
(porcion de engranaje 59b del engranaje de entrada de acciona-
miento 59, engranaje de leva 60 y engranaje de tornillo 64) (véan-
se las Figuras 6 y 9). Ademas, el engranaje de entrada de accio-
namiento 59 esta conectado a la bomba 58 por medio de un tren de
engranajes (porcion de engranaje 59b y engranaje de leva 64 del
engranaje de entrada de accionamiento 59) y una porcién de con-
version de accionamiento 68 (engranaje de leva y brazo de enlace
61) (véase la Figura 10). Al conectar el engranaje de entrada de
accionamiento 59 a cada miembro de esta manera, la fuerza de ac-
cionamiento se transmite a cada uno del miembro de agitacién 53,
el tornillo 54 y la bomba 58 por la rotacién del engranaje de entra-
da de accionamiento 59.

Sin embargo, el método para conectar el miembro de agita-
cion 53, el tornillo 54 y la bomba 58 con el engranaje de entrada
de accionamiento 59 no se limita a este ejemplo. Por ejemplo, el
engranaje de entrada de accionamiento 59 puede estar conectado

directamente al tornillo 54, y la fuerza de accionamiento puede ser
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transmitida desde el engranaje de entrada de accionamiento 59
al miembro de agitacién 53 y/o al engranaje de leva 64 por medio
de un tren de engranajes. De manera similar, un miembro de entra-
da de accionamiento puede proporcionarse directamente sobre el
engranaje de leva 64, y luego una fuerza de accionamiento puede
ser transmitida desde el engranaje de leva al miembro de agitacién
53 y/o el tornillo 54 mediante el uso de un tren de engranajes.
Ademas, en lugar del tren de engranajes, se puede utilizar otro
miembro de transmision de accionamiento tal como una banda para
transmitir la fuerza de accionamiento desde el engranaje de entra-
da de accionamiento 59 al miembro de agitacion 53, el tornillo 54
y/o la porcion de conversion de accionamiento 68 de la bomba.

Es decir, el miembro de entrada de accionamiento (engranaje
de entrada de accionamiento 59) puede estar conectado operati-
vamente a cada miembro (miembro de agitacion 53, tornillo 54 y
bomba 58) del cartucho 13 de manera que pueda actuar sobre
ellos. Es decir, sera suficiente si el miembro de entrada de accio-
namiento (59) esta conectado a estos miembros (53, 54, 58) de
manera que sea capaz de transmitir la fuerza de accionamiento, y
el método de conexidén no se limita a un ejemplo especifico. Puede
ser una conexion directa o una conexién indirecta por medio de un
engranaje o similar. El método de conexién indirecta no se limita
al método utilizando un engranaje, y también se puede emplear un

método que utiliza un miembro de transmisién de accionamiento
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(por ejemplo, una banda para transmision de accionamiento)
diferente del engranaje.

Ademas, en esta modalidad, la porcién de acoplamiento 59a
del engranaje de entrada de accionamiento 59 esta acoplada con
el miembro de salida de accionamiento 100a, de manera que el en-
granaje de entrada de accionamiento 59 recibe una fuerza de ac-
cionamiento del miembro de salida de accionamiento 100a (véase
la Figura 9). Es decir, el engranaje de entrada de accionamiento
59 es un miembro de acoplamiento en el lado del cartucho (aco-
plamiento del lado del cartucho, acoplador del lado del cartucho),
y el miembro de salida de accionamiento 100a es un miembro de
acoplamiento en el lado del montaje principal del aparato de for-
maciéon de imagen (acoplamiento de lado del montaje principal,
acoplador de lado de montaje principal del aparato). El miembro de
salida de accionamiento 100a es un acoplamiento de salida (aco-
plador de salida) en el lado que emite la fuerza de accionamiento
hacia el cartucho, y el engranaje de entrada de accionamiento 59
es un acoplamiento en el lado introducido (acoplador introducido,
acoplamiento introducido) al que se introduce la fuerza de accio-
namiento.

Mas especificamente, se forma una abertura dentro de Ila
porcion de acoplamiento 59a, y se abre el espacio entre la superfi-
cie interna de la porcion de acoplamiento 59a y el eje. El extremo

libre del miembro de salida de accionamiento 100a puede entrar en
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el interior de la abertura (espa- cio abierto) de la porcion de
acoplamiento 59a. Aqui, en la proximidad del extremo libre del
miembro de salida de accionamiento 100a, la superficie periférica
exterior circular del miembro de salida de accionamiento 100a esta
rebajada en tres posiciones a intervalos de 120°. Por esto, se for-
man depresiones y proyecciones (es decir, porcién con depresidon y
porcion sin depresion) en la superficie periférica exterior del
miembro de salida de accionamiento 100a. De manera similar, den-
tro de la porcion de acoplamiento 59a, se forman tres proyecciones
que se proyectan desde la superficie interna de la porcién de aco-
plamiento 59a hacia el eje de la porciéon de acoplamiento 59a a in-
tervalos de 120 grados (véase la parte (a) de la Figura 15 y la par-
te (b) de la Figura 16). Por esto, depresiones y proyecciones (es
decir, porcidon sin proyeccion y porcion con proyeccidon) también se
forman en la superficie periférica interna de la porciéon tubular cir-
cular de la porcién de acoplamiento 59a.

La proyeccion y la porcion de depresion provistas en la su-
perficie periférica interna de la porcién de acoplamiento 59a estan
acopladas (acopladas) con la depresidon y la proyeccion provista en
la superficie periférica externa del miembro de salida de acciona-
miento 100a, mediante el cual el miembro de salida de acciona-
miento 100a y la porcion de acoplamiento 59a conectadas (acopla-
das) entre si. Por esto, la fuerza de accionamiento puede ser

transmitida desde el miembro de salida de accionamiento 100a a la
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porcion de acoplamiento 59a. EI miembro de salida de acciona-
miento 100a y la porcién de acoplamiento 59a giran conjuntamente
en un estado sustancialmente coaxial. El miembro de entrada de
accionamiento 59 transmite la fuerza giratoria recibida del miem-
bro de salida de accionamiento 100a por la proyeccién de la por-
cion de acoplamiento 59a hacia cada porcion accionada del cartu-
cho de téoner 13, a saber, el miembro de agitacion 53, el tornillo
54, la bomba 58 y similares.

Mediante el montaje principal del aparato de formacién de
imagen y el cartucho de téner 13 conectados mediante la conexidn
de los miembros de acoplamiento entre si de esta manera, la fuer-
za de accionamiento (fuerza giratoria) puede ser transmitida de
manera precisa y estable al cartucho de téoner 13 y a las porciones
accionadas, y por lo tanto, es adecuado. Ademas, es posible hacer
facilmente que los miembros de acoplamiento (59, 100a) puedan
conectarse entre si, insertando el cartucho 13 en el montaje prin-
cipal del aparato.

Las formas de los miembros de acoplamiento (59, 100a) del
montaje principal del aparato de formacion de imagen y del cartu-
cho no se limitan a los ejemplos descritos anteriormente. Por
ejemplo, las formas pueden ser invertidas de manera que el miem-
bro de salida de accionamiento 100a tiene una abertura, y la por-
cion de acoplamiento 59a del engranaje de entrada de acciona-

miento 59 tiene una porcién de eje capaz de entrar en la abertura
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del miembro de salida de accio- namiento 100a.

El método de transmisién de la fuerza de accionamiento des-
de el montaje principal del aparato al cartucho no se limita a la
conexion de acoplamiento por tales dos miembros de acoplamiento
(acopladores). Por ejemplo, es concebible que el método de cone-
xion entre el cartucho 13 y el montaje principal del aparato sea un
método diferente a la conexion de acoplamiento, y, por ejemplo, se
puede emplear una conexién que utilice dos engranajes. Como un
ejemplo, también es concebible una estructura en la cual se pro-
porciona una porcién de engranaje en el miembro de salida de ac-
cionamiento 100a, y el engranaje de entrada de accionamiento 59
se gira acoplando la porcién de engranaje 59b del engranaje de
entrada de accionamiento 59 con tal porcién de engranaje. En el
caso de que se emplee la conexién de engranaje de esta manera,
la porcién de acoplamiento 59a es innecesaria para el engranaje
de entrada de accionamiento 59. Cuando la porcién de acoplamien-
to 59a es retirada del engranaje de entrada de accionamiento 59
de esta manera, el miembro de entrada de accionamiento es un
miembro de engranaje, no un miembro de acoplamiento.

Como un método para conectar la bomba 58 al engranaje de
entrada de accionamiento 59, se puede emplear un mecanismo di-
ferente del de la porcion de conversién de accionamiento 68 (en-
granaje de leva 64 y brazo de enlace 61) de esta modalidad. Como

tal modificacién, una estructura que utiliza un mecanismo de mani-
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vela para la unidad de conver- sion de accionamiento se des-
cribira mas adelante en la Modalidad 3 (Figura 21), y una estructu-
ra que utiliza un mecanismo de leva y un resorte para la porcién
de conversion de accionamiento se describira mas adelante en el
ejemplo 4 (Figura 23). Ademas, se describird una estructura que
utiliza un iman para la porciéon de conversion de accionamiento en
el Ejemplo 5 (Figura 25).

La bomba 58 es un soplador y un generador de flujo de aire
para generar un flujo de aire (flujo de gas, flujo de aire) para des-
cargar el toner. La bomba 58 es un descargador de téner y un des-
cargador de aire que descarga el toner, aire (gas) desde el interior
del cartucho 13. La bomba 58 también es un dispositivo de succién
que aspira aire (gas) desde el exterior del téner.

La bomba 58 de esta modalidad es una bomba de fuelle
(bomba de fuelle), que es una bomba de desplazamiento positivo
y, mas especificamente, una bomba de movimiento alternativo.
Otros ejemplos de bombas de movimiento alternativo incluyen
bombas de diafragma, bombas de pistén y bombas de émbolo. La
bomba de fuelle (bomba de fuelle) puede considerarse como un ti-
po de bomba de diafragma. Estas bombas de movimiento alternati-
vo pueden descargar de manera peridédica e intermitente el téner
desde la abertura de descarga 52 cambiando periddicamente la
presion de aire dentro del bastidor de suministro 50 mediante el

movimiento alternativo de la porcién movible.



10

15

20

Descripcion
PCT/JP2020/035885
Diciembre 22, 2021

118

Sin embargo, con una es- tructura en la que la porcidn
movible de la bomba se alterna por movimiento deslizante con el
piston de una bomba de pistéon, se forma un espacio entre la por-
cion movible y otros miembros. El téner puede entrar en el espacio
y afectar la operacion de la bomba. En este aspecto, la bomba de
fuelle y la bomba de diafragma tienen una estructura en la cual la
porcion movible flexible se deforma y se mueve con movimiento
alternativo, y ninguna porcion movible se desliza. Por lo tanto, no
existe tal porcién como un espacio entre la porcion movible de la
bomba y otros miembros. Es posible evitar que el toner afecte a la
operacion de las partes movibles de la bomba. Es decir, una bom-
ba tal como una bomba de fuelle o una bomba de diafragma es pre-
ferible ademas porque la bomba puede operar de manera estable.

Ademas, la bomba 58 de esta modalidad realiza tanto aspira-
cion como expulsién a través de la abertura de descarga 52. Sin
embargo, la presente invencién no se limita a dicha estructura. Por
ejemplo, en el ejemplo modificado mostrado en la Figura 29, la
camara de alojamiento de toner 49 se proporciona con un puerto
de entrada 86 en la camara de alojamiento de téner 49 ademas de
la abertura de descarga 52. Cuando la bomba 58 se expande, la
bomba 58 succiona el aire no solo a través de la abertura de des-
carga 52 sino también a través del puerto de entrada 86.

El aire succionado a través del puerto de entrada 86 entra en

el interior de la camara de descarga de téoner 57 de la camara de
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alojamiento de toner 49 a través del paso de comunicacién 46, y
se utiliza para descargar el toner cuando la bomba 58 se contrae.
El puerto de entrada 86 puede ser colocado en una posiciéon dife-
rente de la cdmara de alojamiento de toner 49. Por ejemplo, el
puerto de entrada 86 puede ser colocado en la camara de descarga
de toner 57, o el puerto de entrada 86 puede estar directamente
conectado a la bomba 58. Una pluralidad de puertos de entrada
puede ser provista en el cartucho 13.

Es preferible que el orificio de entrada 86 esté provisto de
una valvula de control 86a para evitar que el toner se escape. La
valvula de control 86a abre el puerto de entrada 86 para permitir
que el puerto de entrada 86 tome el aire cuando cae la presién de
aire en la camara de alojamiento de téner. Cuando la presién de
aire en la camara de alojamiento de tdoner se eleva, el puerto de
entrada 86 se mantiene cerrado para suprimir la descarga del aire
a través del puerto de entrada 86, y para suprimir la descarga del
toner a través del puerto de entrada 86.

En el ejemplo modificado como se muestra en la Figura 29, la
cantidad de aire succionado a través de la abertura de descarga
52 puede ser pequena o insignificante en comparaciéon con la can-
tidad del aire succionado a través del puerto de entrada 86. Sin
embargo, como en la estructura mostrada en la Figura 8 y simila-
res, si la estructura es tal que el aire es succionado positivamente

a través de la abertura de descarga 52, el toner alrededor de la
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abertura de descarga se agita cuando la abertura de descarga
52 toma el aire. Es decir, es facil incrementar la fluidez del téner
dentro de la camara de descarga de téner 51, y, por lo tanto, es
facil descargar suavemente el toner a través de la abertura de
descarga 52. A este respecto, esta modalidad (ver Figura 8 y simi-
lares) en la cual la abertura de succidon se limita a la abertura de
descarga 52 es preferible.

También es concebible una estructura que utiliza otro tipo de
bomba. La Figura 30 es una vista esquematica de un ejemplo modi-
ficado del cartucho de téner que tiene una bomba centrifuga 83 en
lugar de la bomba 58 que es una bomba de movimiento alternativo
(bomba de fuelle).

La bomba 83 tiene un impulsor (impulsor, miembro giratorio)
que es accionado para girar, y esta estructurado para soplar aire
al girar el impulsor. La bomba es un denominado ventilador y, mas
especificamente, un soplador centrifugo. En el ejemplo modificado
de la Figura 30, la bomba 83 se ubica sustancialmente en la misma
posicién que la bomba descrita anteriormente.

La fuerza de accionamiento recibida por el engranaje de en-
trada de accionamiento 59 es transmitida para girar el impulsor de
la bomba 83. La bomba 83 utiliza fuerza centrifuga para mover el
aire succionado a través de un puerto de entrada 84 provisto a lo
largo del eje de la bomba, desde el centro de la bomba hacia el

exterior en la direccién radial por la rotacion del impulsor. En este
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proceso, la presion del aire au- menta, y el tamafo se vuelve
adecuado para la transferencia de toner. De esta manera, el aire
(gas) succionado y presurizado por la bomba 83 a través del puer-
to de entrada 84 es alimentado a la camara de descarga de tdoner
57 y se mueve hacia la abertura de descarga de toner 52. Por con-
siguiente, el toner es descargado junto con el aire a través de la
abertura de descarga de toner 52. Los tipos de bombas centrifugas
incluyen bombas centrifugas y bombas de turbina, e impulsores
que se pueden utilizar con las bombas pueden tener varias formas.
La bomba 83 puede ser denominada un turboventilador, un ventila-
dor de tipo siroco, o similar, dependiendo de la forma del impulsor.
En el ejemplo modificado mostrado en la Figura 30, la direccion
del flujo de aire se fija en la direccion desde el puerto de entrada
84 a la abertura de descarga 51 y no cambia.

Como otro ejemplo de la bomba capaz de tomar aire del puer-
to de entrada 84 de esta manera, ademas de la bomba centrifuga
que es un ejemplo de la bomba de no-desplazamiento, también es
concebible una bomba de flujo axial que es otro ejemplo de la
bomba de no-desplazamiento y una bomba giratoria (bomba de
desplazamiento giratorio), que es un tipo de bomba de desplaza-
miento. Una bomba de tornillo es un ejemplo de una bomba girato-
ria.

Sin embargo, en particular, la bomba centrifuga es facil de

incrementar la presion del aire en el proceso de alimentaciéon del
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aire en la proximidad del eje de rotacion en la direcciéon radial
para mantenerlo lejos del eje, y para producir un flujo de aire ade-
cuado para descargar el toner. Como se describié anteriormente,
incluso si la bomba es tal como una bomba centrifuga, diferente de
la bomba de movimiento alternativo, el toner puede descargarse
junto con el aire a través de la abertura de descarga 52.

Sin embargo, por otra parte, en el ejemplo modificado de la
Figura 30, con el fin de succionar una cantidad suficiente de aire a
través del puerto de entrada 84, el puerto de entrada 84 y la bom-
ba 83 necesitan tener suficientes tamanos. Ademas, es necesario
girar el impulsor de la bomba 83 a una velocidad suficientemente
alta, y un tren de engranajes grande para acelerar puede ser re-
querido como un mecanismo para transmitir la fuerza giratoria
desde el engranaje de entrada de accionamiento 59 a la bomba
centrifuga 83, segun sea el caso. Como el tren de engranajes para
acelerar, se pueden considerar aquellos que utilizan engranajes
planetarios. Esto es para incrementar la velocidad de rotacién de
la bomba centrifuga 83 con respecto a la velocidad de rotaciéon del
engranaje de entrada de accionamiento 59.

Ademas, en el caso de que el téoner no pueda ser descargado
suficientemente solo por el flujo de aire generado por la bomba 83,
un miembro de agitacién para agitar el tédner o transportar el téoner
hacia la abertura de descarga 52 tiene que proporcionarse adicio-

nalmente dentro de la camara de descarga de téner 57, como pue-
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de ser el caso. Como miembro de agitacién, se puede conside-
rar una hoja 85 montada en el eje del tornillo 54 (véase la Figura
29). La hoja 85 tiene una estructura similar a la de la hoja del
miembro de agitacién 53, y agita y transporta el téner al girar junto
con el tornillo 54. La hoja 85 esta estructurada para descargar el
toner en la camara de descarga de téoner 57 a través de la abertura
de descarga 52 junto con el aire alimentado por la bomba 83 por
su rotacion. Dependiendo de la rotacion de la hoja 85, la cantidad
del toner o aire descargado a través de la abertura de descarga 52
puede cambiar periédicamente, o el toner o el aire pueden descar-
garse intermitentemente. Aunque solo se muestra una hoja 85 en
la Figura 29, se puede montar una pluralidad de hojas 85 en el
tornillo 54.

De esta manera, en el ejemplo modificado en el que se utiliza
otro tipo de bomba (bomba centrifuga 83, por ejemplo) en lugar de
la bomba de movimiento alternativo 58, el cartucho de téner puede
ser grande en el tamafo, puede aumentar el numero de piezas
montadas en la bomba, con el resultado de que la estructura del
cartucho se vuelve complicada.

Por otra parte, si se utiliza una bomba de movimiento alter-
nativo (una bomba de fuelle, por ejemplo), el téner puede ser fa-
cilmente descargado y agitado con una estructura relativamente
simple. Por lo tanto, un cartucho de téner que incluye dicha bomba

de movimiento alternativo es mas adecuado porque es facil supri-
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mir la necesidad de aumentar de tamano y la complicacién.

Modalidad 2

A continuacién, con referencia a la Figura 19, se describira
una estructura de la Modalidad 2. La Figura 19 es una vista en
seccion de la proximidad del tornillo 54 del cartucho (13Y, 13M,
13C) de acuerdo con la Modalidad 2 segun se observa a lo largo
de la direccién lateral (direccion X). Es decir, el plano transversal
de la vista de la Figura 19 corresponde al plano YZ perpendicular
al eje X.

En esta modalidad, solamente las estructuras de la abertura
de comunicaciéon 46 para ventilar la camara de descarga de téner
57 y la camara de alojamiento de toner 49 son diferentes de aque-
Illas de la primera modalidad descrita anteriormente, y las otras
estructuras son casi las mismas que aquellas en la Modalidad 1.
Por lo tanto, en esta modalidad, se omitira la descripcién detallada
mediante la asignacion de los mismos numeros de referencia a las
estructuras correspondientes en la Modalidad 1 descrita anterior-
mente.

En la Modalidad 1, la ventilacion 16 (o la abertura de ventila-
cion 69) se proporciona entre la camara de descarga de téner 57 y
la camara de alojamiento de téoner 49 para permitir el movimiento
del aire (ventilacion) entre las dos camaras, evitando asi la ocu-
rrencia de una diferencia de alta presidon entre ellas. Por otro lado,

en esta modalidad, la cadmara de descarga de téner 57 y la camara
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de alojamiento de téner 49 es- tan provistas de ventilaciones
(pasos de ventilacion, puertos de comunicacion, pasos de comuni-
cacién) 201 y 202 que se comunican con el exterior del bastidor de

suministro 50, respectivamente.

Camara de Alojamiento de Téner

La camara de alojamiento de téner 49 es un espacio para
alojar el desarrollador. EI miembro de agitaciéon 53 se proporciona
en la camara de alojamiento de toner 49.

El miembro de agitacion 53 se coloca en paralelo a la direc-
cion longitudinal del cartucho 13 y es soportado de manera girato-
ria por el bastidor de suministro 50. EIl téner es alimentado al tor-
nillo 54 mediante la rotacion del miembro de agitacién 53 de la
misma manera que en la Modalidad 1. La camara de alojamiento de
toner 49 esta provista de una abertura de comunicaciéon 201 para
ventilacién con el exterior del cartucho de suministro de desarrollo
13.

Camara de Descarga de Téner

La camara de descarga de toner 57 es un espacio formado
por el miembro de division 55 y el bastidor de suministro 50, y se
proporciona corriente abajo de la camara de alojamiento de téner y
el paso de comunicacién 48 en la direccién de alimentaciéon en la
cual el tornillo 54 alimenta el téner.

Ademas, en la proximidad de la camara de descarga de toner
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57 (es decir, en la proximidad de la superficie trasera del
bastidor de suministro 50), se proporciona un engranaje de tornillo
64 capaz de recibir una fuerza giratoria para hacer girar el tornillo
54. Ademas, la camara de descarga de téner 57 esta provista de la
abertura de descarga 52 para descargar el toner desde el espacio
interno 51 del mismo al exterior. De manera similar a la Modalidad
1, la abertura de descarga 52 esta dispuesta en la superficie infe-
rior del bastidor de suministro 50 para descargar el téner hacia
abajo.

La camara de descarga de toner estad provista de una abertu-
ra de comunicacién 202 para la ventilacion con el exterior del car-
tucho de suministro de desarrollo 13.

Las posiciones preferidas de las ventilaciones 201 y 202 son
las mismas que las posiciones preferidas de las ventilaciones 46
descritas en |lo anterior. Es decir, en esta modalidad, el extremo
inferior de la ventilacién 202 se coloca por encima del extremo su-
perior del paso de comunicacion 48 dentro de la camara de des-
carga de toner 57.

Ademas, dentro de la camara de alojamiento de téner 49, el
extremo inferior de la ventilacion 201 se coloca por encima del ex-
tremo superior del paso de comunicaciéon 48 y el extremo superior
del tornillo 54.

Ademas, el extremo inferior de la ventilacion 201 y el extre-

mo inferior de la ventilacién 202 se colocan por encima del extre-
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mo superior de la bomba 58 y el extremo superior del tornillo
54. Ademas, el extremo inferior de la ventilacién 201 y el extremo
inferior de la ventilacion 202 se colocan por encima del nivel supe-
rior del toner alojado en la camara de alojamiento de téner 49.

En tal posicion, es improbable que el téner se fugue hacia el
exterior del cartucho 13 a través de las ventilaciones y 202. Ade-
mas, en esta modalidad, se proporcionan filtros para las ventila-
ciones 201 y 202 para suprimir adicionalmente la fuga de téner.

Sin embargo, la estructura no se limita a este ejemplo, y es
posible cambiar la presencia o ausencia de un filtro en las ventila-
ciones 201 y 202 y la disposicion de las ventilaciones 201 y 202 de
acuerdo con la estructura y uso del cartucho 13.

Con la estructura descrita anteriormente, la diferencia de
presion interna entre la camara de alojamiento de téner 49 y la
camara de descarga de téner 57 puede mantenerse pequefia a me-
dida que la bomba 58 se expande y contrae, como con la Modali-
dad 1. Por consiguiente, la descarga se puede estabilizar, cuando
la presion interna dentro del bastidor de suministro 50 se cambia
accionando la bomba 58 para descargar el téner a través de la
abertura de descarga 52.

En el cartucho 13 de la Modalidad 1 mostrada en la Figura 8
y similares, solo la abertura de descarga 52 realiza succiéon y des-
carga en la camara de descarga de téner 57, cuando se acciona la

bomba 58. Por otra parte, en esta modalidad, las ventilaciones 201
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y 202 también pueden efectuar la succiéon y descarga en res-
puesta al accionamiento de la bomba 58.

Una de las ventilaciones 201 y 202 puede referirse como una
primera ventilacién (primera trayectoria de ventilacién), y la otra
puede referirse como una segunda ventilacion (trayectoria de ven-
tilacion).

Ademas, la ventilacién 201, la ventilacion 202 y el paso de
comunicacion 48 pueden referirse como primero, segundo y tercer
pasos de comunicacién (puertos de comunicacién) sin orden parti-
cular de ellos. La ventilacion 201 y la ventilacion 202 son pasos de
comunicacion (puertos de comunicacién) que comunican el interior
y el exterior del cartucho 13, mientras que el paso de comunica-
cion 48 es un paso de comunicacion que comunica diferentes ca-
maras provistas dentro del cartucho 13 (puerto de comunicacidn).

Ademas, la ventilacion 201 y la ventilacién 202 descritas en
esta Modalidad pueden emplearse en las Modalidades 3 a 6 que se
describiran mas adelante.

Modalidad 3

A continuacion, haciendo referencia a las Figuras 20 y 22, se
describira la estructura de la Modalidad 3. Las Figuras 20 y 21 son
vistas parciales en perspectiva de la porciéon de extremo trasero
del cartucho (13Y, 13M, 13C) de acuerdo con la Modalidad 3, y la
cubierta lateral 362 se desplaza hacia atras para una mejor ilus-

tracion de la operacion de expansién/contraccién de la bomba 58.
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La parte (a) de la Figura 21 muestra un estado contraido de
la bomba 58, y la parte (a) de la Figura 21 muestra un estado con-
traido de la bomba 58. Ademas, la parte (b) de la Figura 20 y la
Figura 21 (b) muestran un estado intermedio entre el estado ex-
pandido y el estado contraido de la bomba 58. La Figura 22 es una
vista en perspectiva detallada alrededor del engranaje de manivela
367.

En esta Modalidad, en comparacion con la Modalidad 1, solo
la estructura (unidad de conversién de accionamiento, mecanismo
de accionamiento de bomba) para expandir y contraer la bomba 58
es diferente, y las otras estructuras son casi iguales que las de la
Modalidad 1. Por lo tanto, en esta Modalidad, se omitira la des-
cripcion detallada mediante la asignacion de los mismos numeros
de referencia a las correspondientes estructuras a las de la Moda-
lidad 1 descrita anteriormente.

Como se muestra en la parte (a) de la Figura 20, el tren de
accionamiento del cartucho 13 de esta modalidad incluye un en-
granaje de entrada de accionamiento 59, un engranaje ocioso 366,
un engranaje de manivela 367 y un engranaje de tornillo 64. La
bomba 58 se extiende a lo largo del eje del engranaje ocioso 366.
En particular, en esta modalidad, el engranaje ocioso 366 y la
bomba 58 estan alineados entre si a lo largo de la direccién del
eje Z de manera que sus centros estan sustancialmente alineados

entre si. El engranaje ocioso 366 esta estructurado para girar me-
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diante la recepcion de una fuer- za de accionamiento (fuerza
giratoria) a través del acoplamiento con la porcion de engranaje
59b del engranaje de entrada de accionamiento 59. El engranaje
ocioso 366 engrana con el engranaje de manivela 367 y transmite
una fuerza de accionamiento desde el engranaje de entrada de ac-
cionamiento 59 al engranaje de manivela 367. Como se muestra en
la Figura 22, el engranaje de manivela 367 es sostenido giratoria-
mente por un miembro de eje 350a montado en el bastidor de su-
ministro 350 de manera que el eje de rotacion del mismo es per-
pendicular al eje Z. El eje de rotacion del engranaje de manivela
367 es paralelo al eje X.

El bastidor de suministro 350 es un miembro correspondiente
al cuerpo de bastidor de suministro 50 en la Modalidad 1, y tiene
casi la misma estructura que el bastidor de rellenado 50, excepto
que incluye un miembro de eje 350a.

Ademas, el engranaje de manivela 367 tiene una pluralidad
de dientes de engranaje 367a. La porcién de dientes de engranaje
367a tiene una pluralidad de proyecciones dispuestas en un circulo
para rodear el eje del engranaje de manivela 367, y cada una de
ellas se proyecta en la direccién axial del engranaje de manivela
367, es decir, en la direcciéon X2.

Es decir, el engranaje 367 de manivela es un tipo de corona
dentada. Ademas de las porciones 367a de dientes de engranaje,

el engranaje 367 de manivela tiene una protuberancia 367b que se
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proyecta en la Direcciéon X1 opuesta a la porciéon 367a de
diente de engranaje. La protuberancia 367b se coloca en una posi-
cion desviada del eje de rotacidon del engranaje 367 de manivela, y
por lo tanto, la rotacién del engranaje 367 de manivela provoca
que el realce 367b gire alrededor del eje de rotaciodn.

Ademas, como se muestra en la parte (a) de la Figura 20, el
miembro de enlace 361 incluye una protuberancia de acoplamiento
361a que tiene una forma de protuberancia (forma de proyeccion).
El miembro de enlace 361 es soportado por la cubierta lateral 362
para que no sea movible en la direcciéon giratoria alrededor del eje
Z, pero que sea movible en la direccion frontal-trasera. Ademas, el
miembro de enlace 361 y la bomba 58 estan conectados entre si en
la porcién de conexién 58b de la bomba 58.

El engranaje de manivela 367 y el miembro de enlace 361 es-
tan conectados por un brazo de manivela (miembro de brazo,
miembro de mango) 369. El brazo de manivela 369 esta provisto
con un orificio de acoplamiento (porcién de acoplamiento) 369a en
su primer extremo y un orificio de acoplamiento (porcién de aco-
plamiento) 369b en el segundo extremo opuesto al primer extremo.
El orificio de acoplamiento 369a en el primer extremo se acopla
con la protuberancia (porcién de acoplamiento) 367b del engranaje
de manivela 367, y el orificio de acoplamiento 369b en el segundo
extremo se acopla con la protuberancia de acoplamiento (porcidn

de acoplamiento) 367b del miembro de enlace 361. Por esto, el
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brazo de manivela 369 se co- necta con el miembro de enlace
361 y el engranaje de manivela 367.

En esta modalidad, la porcion de conversion de accionamien-
to (mecanismo de conversion de accionamiento, mecanismo de ac-
cionamiento de bomba) 368, el engranaje de manivela 367 y el
brazo de manivela 369. El engranaje de manivela 367 es un miem-
bro giratorio en la porcién de conversién de accionamiento 368, y
el brazo de manivela 369 es un miembro de movimiento alternativo
que alterna el segundo extremo del brazo de manivela 367 en res-
puesta a la rotacion del engranaje de manivela 367. La porcidon de
conversion de accionamiento 368 de esta modalidad es una mani-
vela (mecanismo de manivela). Es decir, el primer extremo del
brazo de manivela 369, que es un brazo (mango), se conecta al
engranaje de manivela 367, que es un miembro giratorio. A medida
que gira el engranaje de manivela 367, el segundo extremo (el otro
extremo) del brazo 369 de manivela se alterna. Por esto, la por-
cion de conversién de accionamiento 368 convierte el movimiento
giratorio en un movimiento alternativo.

Cuando el accionamiento giratorio es introducido desde el
miembro de salida de accionamiento 100a (Figura 9) del montaje
principal del aparato de formacién de imagen 100, la porcidén de
recepcion de accionamiento 59a del engranaje de entrada de ac-
cionamiento recibe el accionamiento giratorio, y la porciéon de en-

granaje 59b acciona giratoriamente el engranaje ocioso de bomba
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366. Ademas, por el engranaje ocioso de bomba 366 que se
acopla con la porcion de diente de engranaje 367a, el engranaje
de manivela 367 recibe un accionamiento giratorio del engranaje
ocioso de la bomba 366, y el engranaje de manivela 367 gira alre-
dedor del eje X en la direccion de la flecha W.

Cuando el engranaje de manivela 367 gira en la direccion de
la flecha W en el estado de la parte (a) de la Figura 20, el orificio
de acoplamiento 369a en el primer extremo del brazo 369 de mani-
vela también gira juntamente con el mismo en la direccion W como
se muestra en la parte (b) de la Figura 20. Ademas, en relacién
con esto, el orificio de acoplamiento 369b en el segundo extremo
del brazo 369 de manivela también se mueve. Aqui, el miembro de
enlace 361 esta soportado de modo que sea movible en la direc-
cion frontal-trasera. El brazo de manivela 369 esta conectado al
miembro de enlace 361 por medio de un orificio de acoplamiento
369b y una protuberancia de acoplamiento 361a. Por lo tanto, de
manera similar al miembro de enlace 361, la direccion de movi-
miento del orificio de acoplamiento 369b provista en el segundo
extremo del brazo de enlace 369 también se limita a la direccion
frontal-trasera (direccidon del eje Z).

En el proceso de cambio del estado mostrado en la parte (a)
de la Figura 20 al estado mostrado en la Figura 20 (b), el segundo
extremo del brazo de manivela 369 y el miembro de enlace 361 se

mueven en la direcciéon Z1. Por esto, se comprime la bomba 58 co-
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nectada al miembro de enlace 361.

Ademas, cuando el engranaje de manivela 367 gira en la di-
reccion de la flecha W, el miembro de enlace se mueve en la di-
reccion Z1 en la que se comprime la bomba 58, como se muestra
en la Figura 21 (a). En la parte (a) de la Figura 21, la bomba 58
esta en el estado mas comprimido. A continuacién, el miembro de
enlace 361 se mueve en la direcciéon de expansion de la bomba 58
como se muestra en la parte (b) de la Figura 21. Entonces, el
miembro de enlace 361 vuelve al estado mostrado en la parte (a)
de la Figura 20 y ademas expande la bomba 58. La parte (a) de la
Figura 20 muestra la bomba 58 en el estado mas expandido.

Repitiendo dicha operacién, la porcién de conversion de ac-
cionamiento 368 alterna el miembro de enlace 361, mediante el
cual la porcion de fuelle 58a de la bomba 58 se expande y contrae.

Ademas, la fuerza de accionamiento giratoria se transmite
adicionalmente desde el engranaje ocioso 366 al engranaje de tor-
nillo 64 para accionar el tornillo 54 (véase la Figura 1).

El punto en el que el engranaje de manivela 367 a medida
que un miembro giratorio hace contacto con el brazo de manivela
369 como un miembro de movimiento alternativo se denomina pun-
to de acoplamiento P3. Es decir, el punto en el que la protuberan-
cia 367b del engranaje de manivela 367 y el orificio de acopla-
miento 369a del brazo de manivela se ponen en contacto entre si,

se define como el punto de acoplamiento P3. Este punto de aco-



10

15

20

Descripcion
PCT/JP2020/035885
Diciembre 22, 2021
135

plamiento P3 es un punto co- rrespondiente al punto de aco-
plamiento P (véanse las Figuras 11, 12, 27 y asi sucesivamente)
de la Modalidad 1.

La porcién de fuelle 58a de la bomba 58 y el punto de aco-
plamiento P3 se seleccionan de manera que exista una temporiza-
cion de superposicion en la direcciéon de expansién/contraccién de
la bomba 58. Es decir, en las coordenadas en la direccidén del eje
Z (coordenadas del eje Z), que es la direccion de expan-
sion/contracciéon de la bomba 58, existe la temporizacién en la que
el punto de acoplamiento P3 esta dentro del intervalo de la porcién
de fuelle 58a. La temporizacién se muestra en la parte (a) de la
Figura 20.

La relacion entre la porcion de fuelle 58a y el punto de aco-
plamiento P3 es igual o similar a la relacién entre la porcién de
fuelle 58a y el punto de acoplamiento P en la Modalidad 1 (véanse
las Figuras 11, 12, 27 y asi sucesivamente). Disponiendo la por-
cion de fuelle 58a y el punto de acoplamiento P3 en dicha relacién
de disposicidon, se puede hacer comun el espacio requerido para la
expansion y contraccién de la bomba 58 y el espacio requerido pa-
ra el movimiento del punto de acoplamiento P3, de manera que la
expansion y la cantidad de contracciéon de la bomba 58 puedan ha-
cerse mas grandes dentro del espacio limitado.

La porcion de conversién de accionamiento 368 forma una

manivela (mecanismo de manivela) por el engranaje de manivela
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367 y el brazo de manivela 369. La estructura es tal que la ro-
taciéon del engranaje de manivela 367 hace girar el segundo extre-
mo del anillo de manivela 369.

Modalidad 4

A continuacion, haciendo referencia a la Figura, se describira
la estructura de la Modalidad 4. La Figura 23 es una vista en pers-
pectiva parcial de la porcién de extremo trasero del cartucho (13Y,
13M, 13C) de acuerdo con la Modalidad 3, en un estado en donde
la cubierta lateral 62 se desplaza hacia atras para una mejor ilus-
tracion de la operacion de expansién/contraccién de la bomba 58.
La parte (a) de la Figura 23 muestra un estado en el cual la bomba
58 se expande, y la parte (b) de la Figura 23 muestra un estado en
el cual se contrae la bomba 58.

En esta Modalidad, solo la estructura de expansién y con-
traccion de la bomba 58 descrita en la Modalidad 1 es diferente, vy
las otras estructuras son casi iguales que las de la Modalidad 1.
Por lo tanto, en esta modalidad, se omitira la descripcién detallada
mediante la asignacion de los mismos numeros de referencia a las
correspondientes estructuras a las de la Modalidad 1 descrita an-
teriormente.

Como se muestra en la Figura 23, el tren de accionamiento
de esta modalidad incluye un engranaje de entrada de acciona-
miento 59, un engranaje de leva 460 como un miembro giratorio, y

un engranaje de tornillo 64. El engranaje de entrada de acciona-
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miento 59 incluye una porcién de recepcion de accionamiento
59a y una porcién de engranaje 59b. El engranaje de leva 460 esta
provisto de una pared de leva 460a. La pared de leva 460a esta
provista de una porcion de pico 460b desplazada en el lado trasero
y una porcion de valle 460c desplazada hacia el lado frontal.

El miembro de enlace 461 como un miembro de movimiento
alternativo tiene una proyeccion de leva 461a, y la proyeccion de
leva 461a se proporciona en un estado de acoplamiento con la pa-
red de leva 460a. Ademas, el miembro de enlace 461 es soportado
por la cubierta lateral 62 para que no sea movible en la direccidn
giratoria alrededor del eje Z, pero que sea movible en la direccidn
frontal-trasera. Ademas, el miembro de enlace 461 y la bomba 58
estan conectados entre si en la porcién de acoplamiento (porcién
de recepcidon de fuerza) 58b de la bomba 58.

Ademas, se monta un resorte de enlace 467 en el extremo
trasero del miembro de enlace. El resorte de enlace 467 se com-
prime entre la cubierta lateral 62 y el miembro de enlace 461 para
empujar al miembro de enlace 461 hacia delante (direccion Z1). En
esta modalidad, para la unidad de conversiéon de accionamiento
468 incluye el engranaje de leva 460, el miembro de enlace 461, vy
el resorte de enlace 467.

Cuando el accionamiento giratorio es introducido desde el
miembro de salida de accionamiento 100a provisto en el cuerpo

principal del aparato de formacién de imagen 100, la porcién de
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recepcion de accionamiento 59a del engranaje de entrada de
accionamiento 59 recibe el accionamiento giratorio, y la porcion de
engranaje 59b transmite el accionamiento giratorio al engranaje de
leva 460. A través de la rotacion del engranaje de leva 460, la
proyeccion de leva 461a del miembro de enlace 461 pasa alternati-
vamente a través de la porcién de pico 460b y la porcién de valle
460c. En este momento, dado que el miembro de enlace 461 es
empujado hacia delante (en la direccion Z1) por la fuerza elastica
del resorte de enlace 467 con una fuerza mas fuerte que la fuerza
de restauracién de la bomba 58, la proyeccion de leva 461a se
mantiene en contacto con la pared de leva 460a. Por lo tanto, el
miembro de enlace se alterna a lo largo de la porcién de pico 460b
y la porcion de valle 460c, y repite el estado de la parte (a) de la
Figura 23 y el estado de la parte (b) de la Figura 23. Aqui, el pun-
to en el que el engranaje de leva 460 como el miembro giratorio
que hace contacto entre si con el fin de alternar el miembro de en-
lace 461 como el miembro de movimiento alternativo se denomina
punto de acoplamiento P4.

En relacion con el movimiento alternativo del miembro de en-
lace 461, la porcion de conexién (porcién de recepcién de fuerza
de estiramiento) 58b conectada al miembro de enlace 461 también
tiene un movimiento alternativo. A continuacién, la porcién de fue-
Ille 58a de la bomba 58 se expande y se contrae debido a este mo-

vimiento alternativo, de manera que el volumen interno de la bom-
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ba 58 cambia periédicamente.

Ademas, la fuerza de accionamiento giratoria se transmite
adicionalmente desde el engranaje de leva 460 al engranaje de
tornillo 64 para accionar el tornillo 54 (véase la Figura 1).

Aqui, la bomba 58 se coloca dentro del engranaje de leva gi-
ratorio 460 en la direccion radial. Ademas, la porcién de fuelle 58a
de la bomba 58 y el punto de acoplamiento P4 se superponen entre
si en la direccion de expansién/contraccion (es decir, la direccién
del eje Z) de la bomba 58, a una temporizacion. La parte (a) de la
Figura 23 muestra dicha temporizacién.

Tal relacién entre la porcién de fuelle 58a y el punto de aco-
plamiento P4 es analoga a la relacion entre la porcion de fuelle
58a y el punto de acoplamiento P en la Modalidad 1 (véanse las
Figuras 11, 12, 27, y asi sucesivamente) y la relaciéon entre la por-
cion de fuelle 58a y los puntos P3 (véanse las Figuras 20, 21, y
asi sucesivamente) en la Modalidad 3.

Disponiendo la porcion de fuelle 58a y el punto de acopla-
miento P4 en tal relacion de disposicién, se puede hacer comun el
espacio requerido para la expansién y contraccion de la bomba 58
y el espacio requerido para el movimiento del punto de acopla-
miento P4, de manera que la cantidad de expansidon y contraccién
de la bomba 58 pueda hacerse mas grande, dentro del espacio li-
mitado.

Ademas, cuando la bomba 58 esta en el estado contraido, la
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porcion de acoplamiento 58b del miembro de enlace 461 y la
bomba 58 estan dispuestas de manera que se sobreponen con la
porcion de pico 460b del engranaje de leva 460 en la direccion del
eje Z. Por otro lado, cuando la bomba 58 estd en estado expandi-
do, el miembro de enlace 461 también se mueve en la direccion del
eje Z, de manera que la porcion 460b del engranaje de leva 460 y
el miembro de enlace 461 no interfieren entre si durante la opera-
cion. Es decir, en la direccion del eje Z, es decir, en la coordenada
del eje Z, el intervalo en el que opera la porcion de acoplamiento
58b de la bomba 58 y el intervalo en el que el punto de acopla-
miento P4 se mueve se disponen de manera que se sobreponen
entre si. Con esta disposicion, se puede seleccionar la cantidad de
expansion y contraccion de la bomba 58 para que sea mayor den-
tro de un espacio limitado, lo que contribuye al ahorro de espacio
y a la estabilizacion de la descarga.

La unidad de conversion de accionamiento 468 utiliza la
fuerza del resorte de enlace 467 para contraer la bomba como se
ha descrito anteriormente. Es decir, la bomba 58 se contrae utili-
zando la fuerza aplicada por el resorte de enlace 467 al miembro
de enlace 461. Por lo tanto, cuando la bomba 58 es contraida, el
miembro de enlace 461 no necesita recibir una fuerza del engrana-
je de leva 460. La unidad de conversién de accionamiento 468 es
una leva (mecanismo de leva) provista con un resorte (miembro

elastico).
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En las Modalidad es 1, 3 y 4 descritas hasta ahora, se han
empleado diferentes estructuras (68, 368, 468) como mecanismo
de accionamiento de bomba (unidad de conversion de acciona-
miento, mecanismo de conversién de accionamiento) para expandir
y contraer la bomba 58. Sin embargo, la estructura para expandir y
contraer la bomba 58 no se limita a estos ejemplos.

Por ejemplo, es concebible una estructura en la cual se mon-
ta un iman a la bomba 58 y también se monta un iman al mecanis-
mo de accionamiento de la bomba para que se corresponda con el
iman. Al mover un iman utilizando la fuerza giratoria recibida por
el engranaje de entrada de accionamiento 59, se cambia la fuerza
de atraccién o fuerza de repulsién generada entre los dos imanes.
Se puede considerar un método de expansién y contraccién de la
bomba 58 mediante el uso de este cambio en la fuerza magnética.
Un ejemplo del mecanismo de conversion de accionamiento 568
que utiliza tal iman sera descrito en detalle en la Modalidad 5.

Modalidad 5

A continuacién, haciendo referencia a las Figuras 24 y 25, se
describira la estructura de la Modalidad 5.

La Figura 24 es una vista en perspectiva parcial de la por-
cion de extremo trasero del cartucho (13Y, 13M, 13C) de acuerdo
con la Modalidad 5, en un estado en el que la cubierta lateral 62
se desplaza hacia atras para una mejor ilustraciéon de la operacidn

de expansién/contracciéon de la bomba 58.
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La parte (a) de la Figura 25 se muestra un estado en el
que se contrae la bomba 58, y la parte (b) de la Figura 25 muestra
un estado en el que se expande la bomba 58.

En esta modalidad, en comparaciéon con la Modalidad 1, so-
lamente la estructura para expandir y contraer la bomba 58 es di-
ferente, y las otras estructuras son casi iguales que las de la Mo-
dalidad 1. Por lo tanto, en esta modalidad, se omitira la descrip-
cion detallada mediante la asignaciéon de los mismos numeros de
referencia a las correspondientes estructuras a las de la Modalidad
1 descrita anteriormente.

Como se muestra en la Figura 24, el tren de accionamiento
de esta modalidad incluye un engranaje de entrada de acciona-
miento 59, un engranaje como un miembro giratorio, y un engrana-
je de tornillo 64.

El engranaje de entrada de accionamiento 59 incluye una
porcion de recepcion de accionamiento 59a y una porcién de en-
granaje 59b. EIl engranaje 470 esta provisto con cavidades 470a y
470b para retener los imanes, y los imanes 470c y 470d se montan
en las cavidades.

Se instalan también imanes 480c y 480d en el miembro de
enlace 480 como un miembro de movimiento alternativo.

El miembro de enlace 480 esta soportado para que no sea
movible en la direccion giratoria alrededor del eje Z por las pro-

yecciones 50c y 50d en el bastidor de suministro 50, pero de ma-
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nera que sea movible en la di- reccion frontal-trasera.

Ademas, el miembro de enlace 480 y la bomba 58 estan co-
nectados entre si en la porcién de acoplamiento 58b de la bomba
58.

Ademas, se monta un resorte de enlace 490 en el extremo
trasero del miembro de enlace. El resorte de enlace 490 se com-
prime entre la cubierta lateral 62 y el miembro de enlace 480 para
empujar el miembro de enlace 480 hacia delante. En esta modali-
dad, la porcion de conversién de accionamiento 568 incluye los
imanes 470c, 470d, 480c, 480d, el miembro de enlace 480 y el re-
sorte de enlace 490.

Como se muestra en la Figura 25, la bomba 58 se observa en
la direccion del eje Z, que es el eje central de la bomba 58. Como
se muestra en la parte (a) de la Figura 25, las fases de los imanes
470c y 470d del engranaje 470 giran en la direccién de la flecha W
y los imanes 480c y 480d provistos en el miembro de enlace 480
pueden ser diferentes entre si. En este caso, el miembro de enlace
480 recibe una fuerza eléastica del resorte de enlace 490 en la di-
reccion Z1 en la direccion frontal-trasera y se mueve, la bomba 58
conectada al miembro de enlace 480 también recibe la fuerza que
se mueve en la direccion Z1, de manera que el fuelle (parte movi-
ble) 58a de la bomba 58 se contrae.

Como se muestra en la parte (b) de la Figura 25, los imanes

470c y 470d del engranaje 470 giran en la direccién de la flecha W
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y los imanes 480c y 480d pro- vistos en el miembro de enlace
480 pueden tener la misma fase. En tal caso, el iman 470c o 470d
y el iman 480c o 480d estan orientados entre si. Aqui, las superfi-
cies orientadas entre si de los imanes orientados entre si tienen
los mismos polos magnéticos y, por lo tanto, se produce una fuer-
za de repulsion entre los imanes orientados entre si.

La fuerza contra la fuerza elastica en la direccién Z1 por el
resorte de enlace 490 producida en el miembro de enlace 480 des-
crito con referencia a la Figura 25, se produce por la fuerza de re-
pulsién entre los imanes, y, por lo tanto, el miembro de enlace 480
se mueve en la direccién Z2. La bomba 58 conectada al miembro
de enlace 480 también se mueve en la direccion Z2, de manera
que, la porcion de fuelle (porcion movible) 58a de la bomba 58 se
expande.

Al repetir los estados de la parte (a) de la Figura 25 y la Fi-
gura 25 (b), la bomba 58 repite la operacion de expan-
sion/contraccion en la direccion del eje Z, que es el eje central de
la bomba 58.

Modalidad 6

A continuacién, haciendo referencia a la Figura, se describi-
ra la estructura de la Modalidad 6.

La Figura 26 es una vista en seccién transversal del cartucho
(13Y, 13M, 13C), segun la Modalidad 6 en la proximidad de la ban-

da de alimentacion de téner de suministro 154 en la direccién late-
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ral, es decir, en la direccién del eje X. Es decir, la Figura 26 es
una vista en seccion paralela al plano YZ.

En esta Modalidad, solo se emplea una estructura de miem-
bro de alimentacion diferente en lugar del tornillo de alimentacion
54 (tornillo 51), en comparaciéon con la Modalidad 1, y las otras
estructuras son casi iguales que las de la Modalidad 1.

Por lo tanto, en esta modalidad, se omitira la descripcién de-
tallada mediante la asignacién de los mismos nimeros de referen-
cia a las correspondientes estructuras a las de la Modalidad 1
descrita anteriormente.

La estructura que incluye la camara de alojamiento de téner
(camara de almacenamiento de desarrollador) 49, el paso de co-
municacién (paso de téner, tunel) 48, y la camara de descarga de
toner (cadmara de descarga de desarrollador) 57 formada en el es-
pacio interno 51 del bastidor de suministro 50 es similar a la de la
Modalidad 1 descrita anteriormente.

En esta modalidad, una banda de alimentacion de téner de
suministro 154 (de aqui en adelante, simplemente referida como
una banda 154) como un miembro de alimentacidon se proporciona
en el paso de comunicaciéon 48.

La banda 154 es un miembro movible que se puede mover
con relacion al cuerpo de bastidor de suministro 50. Mas especifi-
camente, la banda 154 gira en una direccion de flecha P a medida

que giran los miembros giratorios 153a y 153b dispuestos de ma-
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nera giratoria en el bastidor de suministro 50. Los miembros
giratorios 153a y 153b pueden considerarse como engranajes es-
tructurados para accionar la banda a través del acoplamiento con
proyecciones y cavidades formadas en la superficie interna de la
banda 154. Los ejes de rotacién de los miembros giratorios 153a y
153b son paralelos al eje X. La banda 154 transporta el toner en la
direccién del eje Z perpendicular a los ejes de los miembros gira-
torios 153a y 153b.

Una parte de la banda 154 es expuesta a la camara de alo-
jamiento de toner 49, y al girar la banda 154, el toner en la camara
de alojamiento de téner 49 es alimentado a la camara de descarga
57 a través del pasaje de comunicacién 48. En esta modalidad, la
superficie exterior de la banda 154 también se proporciona con
proyecciones y cavidades para que el toner alrededor de la banda
154 pueda ser alimentado facilmente por la banda 154. Mas parti-
cularmente, una pluralidad de proyecciones que se proyectan des-
de la superficie exterior de la banda 154 corresponden a la pro-
yeccién de la banda 154, y la otra porcién corresponde a la por-
cion de cavidad.

Aunque se han descrito diferentes estructuras de los cartu-
chos 13 en las Modalidades 1 a 6, se pueden combinar y emplear
las caracteristicas de los cartuchos 13 de cada modalidad. Por
ejemplo, en la Modalidad 1, se ha descrito una ventilacién 69 con

un filtro como modificacién de la ventilacion 46 (la parte (c) de la



10

15

20

Descripcion
PCT/JP2020/035885
Diciembre 22, 2021

147

Figura 8). Dicha ventilacién 69 puede utilizarse en las modali-
dades 3 a 6. Alternativamente, las ventilaciones 201, 202 (véase la
Figura 19) descritas en la Modalidad 2 pueden utilizarse en otras
modalidades. Alternativamente, la banda 154 descrita en la Moda-
lidad 6 (véase la Figura 6) puede utilizarse en otros ejemplos.

APLICABILIDAD INDUSTRIAL

De acuerdo con la presente invencidon, se proporciona un
aparato de formacion de imagen tal como un aparato de formacién
de imagen electrofotografica y un cartucho de téner utilizado para
ellos.

La presente invencion no se limita a las modalidades anterio-
res, y se pueden hacer varias modificaciones y modificaciones sin
apartarse del espiritu y alcance de la presente invencién. Por lo
tanto, se adjuntan las siguientes reivindicaciones con el fin de di-
fundir el alcance de la presente invencion.

Esta solicitud reivindica prioridad en base a la solicitud de
patente japonesa No. 2019-168214 presentada el 17 de septiembre
de 2019 y la Solicitud de patente japonesa no. 2020-093285 pre-
sentada el 28 de mayo de 2020, y todos los contenidos de las

mismas se incorporan aqui.



