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Cuadro No. | Bases del reporte

1. Con respecto al idioma, este reporte se basa en
X la solicitud internacional en el idioma en el cual se ha presentado
[] una traduccion de la solicitud internacional en, que es el idioma de una traduccién otorgada para
los propdsitos de:
[] busqueda internacional (de acuerdo con las Reglas 12.3 y 23.1(b))
[1 publicacién de la solicitud internacional (de acuerdo con la Regla 12.4)
[] examen preliminar internacional (de acuerdo con las reglas 55.2 y/o 55.3 (a)) y (b)).

2. Con respecto a los elementos* de la solicitud internacional este reporte se basa en (las hojas de reemplazo
gue se han otorgado a la Oficina receptora en respuesta a una invitacion bajo el Articulo 14 se refieren en este
reporte como “presentadas originalmente” y no se anexan a este reporte):

Descripcion, paginas

1-33 como se presentd originalmente

Reivindicaciones, Nimeros

1-27 presentadas en forma electronica el 05-07-2021
Dibujos, Hojas

1/3-3/3 como se presentaron originalmente

[J un listado de secuencias - ver cuadro Suplementario que se Refiere al Listado de Secuencias

3. [] Las enmiendas han dado por resultado la cancelacion de:

la descripcion, paginas

las reivindicaciones, NiUmeros_

los dibujos, hojas/figuras

el listado de secuencias (especificar):

cualquier tabla(s) que se relaciona(n) al listado de secuencias (especificar):

HNN NN

4. O Este reporte se ha establecido como si (alguna de) las enmiendas no se hayan hecho,
puesto que se han considerado que van mas alla de la descripcion como se presenté como se indica
en el Cuadro Complementario (Regla 70.2 (c)):
[1 la descripcion, paginas
[] las reivindicaciones, Nimeros
[ los dibujos, hojas/figuras
[ ellistado de secuencias (especificar):

5. | Esta opinion se ha establecido:
[] tomando en cuenta la rectificacién de un error obvio autorizado por o notificado por esta
Autoridad de acuerdo con la Regla 91 (Regla 66.1 (d-bis) y 70.2 (e)).

[ sin tomar en cuenta la rectificacién de un error obvio autorizado por o notificado por esta
Autoridad de acuerdo con la Regla 91 (Regla 66.4bis y 70.2 (e)).
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6. X Reporte de busqueda internacional complementario de la(s) Autoridad(es) se ha recibido y
tomado en cuenta en la redaccion de este reporte (Regla 45bis.8(b) y (c)).

X] Una blsqueda en la parte superior-up se llevo a cabo por esta Administracion en 14.07.2021
(todos los documentos descubiertos se enumeran en el recuadro suplementario relativo a Top-up Search)

[J hay basqueda top-up se llevé a cabo por esta Autoridad
7. [] Reporte de bisqueda internacional complementario de la(s) Autoridad(es) se ha recibido y tomado

en cuenta en la redaccion de este reporte (Regla 45bis.8(b) y (c)).

* si el punto 4 se aplica, algunas o todas esas hojas pueden estar marcados "anulg"

Cuadro No. V Declaracion razonada de acuerdo con el Articulo 35(2) con respecto alanovedad, actividad

inventiva, y aplicabilidad industrial; citasy explicaciones que soportan esta declaracion

1. DECLARACION
Novedad (N) Si Reivindicaciones 1-27
No Reivindicaciones

Actividad Si Reivindicaciones
Inventivo (PI) No Reivindicaciones 1-27
Aplicabilidad Si Reivindicaciones 1-27
Industrial (Al) No Reivindicaciones _

2. Citas y explicaciones (Regla 70.7)

ver hoja separada

Recuadro No. VII Ciertos defectos en la solicitud internacional

Se han observado los siguientes defectos en la forma o contenidos de la solicitud internacional:

Ver hoja separada
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HOJA SEPARADA

Se hace referencia a los siguientes documentos:

D1 US 2017/132852 A1 (MORITA JUNICHI [JP] ET AL) 11 de mayo de 2017 (2017-05-
11)

D2  EP 3236 594 A2 (IPCOM GMBH & CO KG [DE]) 25 de octubre de 2017 (2017-10-25)

El siguiente documento no se citd en el informe de blusqueda internacional. Se anexa a la

presente una copia del documento.

D4 US 2016/149302 Al (SANDEROVICH AMICHAI [IL] ET AL) 26 de mayo de 2016
(2016-05-26)

En respuesta a la seccion V

1 La presente solicitud no cumple con los requisitos del articulo 33(1) PCT debido a
gue la presente materia de las reivindicaciones 1-27 no implica una actividad inventiva de

conformidad con lo establecido en el articulo 33(3) de PCT.

1.1 El documento D4 se considera como que es la técnica anterior mas cercana a la
presente materia de la reivindicacion 1, y divulga (las referencias entre paréntesis que se

aplican a este documento)

° Un método realizado por un nodo 102,104,120 de una red de
comunicacion inalambrica 100, la red de comunicacién inalambrica que
comprende un dispositivo inaldmbrico 104, un nodo de red de acceso de
radio 102 y uno o mas nodos de red de comunicaciéon inalambrica 106, al
menos uno del dispositivo inalambrico y el nodo de red de acceso de radio
que comprende una pluralidad de elementos de antena configurables para
proporcionar un haz de radio de transmision o recepcién 110,112 para la
comunicacion con el otro del dispositivo inalambrico y el nodo de red de
acceso de radio, el método que comprende: (figura 2; parrafo 33) obtener
200 unaindicacion de un nodo de red inalambrica con el cual el dispositivo

inalambrico ha establecido una conexién inalambrica;

Forma PCT/Hoja Separada/409 (Hojal) (EPO-abril de 2005)
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111

1.1.2

1.13

1.14

(pérrafo 38)

° obtener 202 una o mas métricas de sefial para uno o mas haces de radio
de transmision o recepcion que se dirigen hacia un area de cobertura del
nodo de red inalambrica indicado, o que se dirigen para recibir
transmisiones desde el area de cobertura del nodo de red inalambrica
indicado;

(pérrafo 57)

¢y determinar si un haz de radio de transmision o recepcion del uno o mas
haces de radio de transmision o recepcién corresponde o no a una linea de
vision, LoS, entre el nodo de red de acceso de radio y el dispositivo
inalambrico con base en una comparacion 204 entre la métrica de senial
para el haz de radio de transmisidn o recepcién y un primer umbral.
(parrafos 58 y 62)

Por consiguiente, la presente materia de la reivindicacion 1 difiere de este método
conocido porque el nodo de red inalambrica es un nodo de red de LC inalambrica y
en la conexion inaldmbrica es una conexion de LC inalambrica.

Esto tiene el efecto técnico de que se proporciona una red de comunicacién
diversificada.

Por consiguiente, el problema que se va a resolver por la presente invencion se
puede considerar como cémo modificar o adaptar las ensefianzas de D4 para
proporcionar una red de comunicacion diversificada.

La solucion propuesta en la reivindicacion 1 de la presente solicitud no se puede
considerar que impliqgue una actividad inventiva (articulo 33(3) de PCT), por las
siguientes razones:

El documento D4 ya divulga la determinacién de una conexién de linea de visién
entre nodos de radio utilizando antenas de radio como se define por la reivindicacion
1. En contraste a D4, el nodo de red inalambrica es un nodo de red de LC inalambrica.
Sin embargo, la conexion de LC de la reivindicacibn 1 no interactia con las
caracteristicas de la determinacion de linea de vision. A fin de proporcionar una red
de comunicacion diversificada, es bien conocido incluir una variedad de medios de

comunicacién tal como comunicacion 6ptica o de luz. Como resultado, el experto en

Forma PCT/Hoja Separada/409 (Hoja2) (EPO-abril de 2005)
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1.1.5

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

la técnica modificaria D4 al establecer ademéas una conexién de LC con un nodo de
red de LC inalambrica.

El mismo razonamiento se aplica, mutatis mutandis, a la materia en cuestion de las
reivindicaciones independientes correspondientes 14 y 15, que, por consiguiente,

también se consideran no inventivas.

Reivindicaciones 2 y 16: A fin de aplicar eficazmente la medicion de las caracteristicas
de canal, es obvio utilizar una distancia estimada como una base para el primer
umbral (D4: parrafos 7 y 8).

Reivindicaciones 3 y 17: Dentro de la implementacion de la conformacion de haces,
es obvio para el experto en la técnica que los elementos de antena necesitan ser
configurables para proporcionar los haces correspondientes. Ademas, es una opcion
de disefio general y bien conocida utilizar un subconjunto de haces y realizar una
medicién correspondiente, tal como el entrenamiento de haces.

Reivindicaciones 4 y 18: Es bien conaocido utilizar ya sea la conformacion de haces
analdgica o digital con los combinadores y libros de c6digos correspondientes.
Reivindicaciones 5 y 19: El documento D4 ya divulga las caracteristicas de las
reivindicaciones 5 y 19 (parrafos 57 y 62).

Reivindicaciones 6 y 20: Dentro de una implementacion de la técnica de
conformacion de haces, es obvio para el experto en la técnica probar y comparar
haces con un segundo umbral.

Reivindicaciones 7 y 21: A fin de implementar eficientemente la técnica de
comunicacién de D4, es obvio para el experto medir haces desde diferentes
direcciones si no hay ninguna conexién de LoS disponible.

Reivindicaciones 8 y 22: Durante la implementacion de la comunicacion de LC
inalambrica es obvio utilizar la indicacion definida. Por ejemplo, como divulgaciones
de ejemplo, los documentos D1 y D2 ya divulgan el paso de transmitir un mensaje
desde el dispositivo inaldmbrico (D1: figura 7: S201, S203; D2: péarrafo 32).
Reivindicaciones 9 y 23: A fin de establecer la conexién de LC inalambrica es obvio
transmitir la identidad. Por ejemplo, como divulgacion de ejemplo, los documentos

D1y D2 ya divulgan la transmision de una identidad del dispositivo inalambrico (D1:

Forma PCT/Hoja Separada/409 (Hoja3) (EPO-abril de 2005)
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parrafo 36: “Los datos de luz visible son, por efemplo, una sefal de 1D que incluye

informacion predeterminada”; D2: parrafos 20, 32).

1.10 Reivindicaciones 10 y 24: Es una medida de disefio obvia de una técnica de
conformacion de haces para realizar mediciones en haces de transmision y recepcion.

1.11 Reivindicaciones 11 y 25: El documento D4 ya divulga las caracteristicas de las
reivindicaciones 11 y 25 (parrafos 39 y 62-64).

1.12 Reivindicaciones 12 y 26: Es una opcién de disefio bien conocida utilizar un tiempo
de vuelo para el célculo de una distancia que se divulga por D4 (péarrafo 8: "Las
técnicas existentes para determinar la distancia incluyen el tiempo de vuelo (TOF),
las estimaciones del perfil de retardo de potencia (PDP), el nivel de potencia recibido,
y el mapeo en la habitacién.").

1.13 Reivindicaciones 13 y 27: Los documentos D1, D2 y D4 ya divulgan el nodo que es
uno de: el dispositivo inalambrico; el nodo de red de acceso de radio; y un nodo de
red de comunicacion (D1: parrafo 90, figuras 2, 3B; D2: parrafo 24, figura 4; DA4:
parrafos 24 y 25; figuras 1y 2).

2. Se podria argumentar que los documentos D1 y D2 no divulgan la determinacion de
si un haz de radio de transmision o recepcion del uno o mas haces de radio de
transmision o recepcion corresponde 0 no a una linea de vision, LoS. Sin embargo,
el documento D4 divulga esta caracteristica en el contexto de un haz de radio. Por
consiguiente, se muestra que se conoce la determinacién del haz de LoS utilizando

sefales de radio.

En respuesta a la seccion VI
Contrario a los requisitos de la Regla 5.1 (a)(ii) PCT, la técnica de antecedentes pertinente

divulgada en los documentos D1, D2 y D4 no se menciona en la descripcion, ni estos

documentos se identifican en los mismos.

Forma PCT/Hoja Separada/409 (Hoja4) (EPO-abril de 2005)
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5 de julio de 2021

Oficina Europea de Patentes
D-80298 Munich, Alemania
Nuestra referencia: P137126PC00/CDH

A la atencion de la OEP

Solicitud de Patente Internacional (PCT) No. PCT/EP2019/066721
Telefonaktiebolaget LM Ericsson (publ)

Nos referimos a la opinidon escrita de la Autoridad de Examen Preliminar
Internacional de fecha 7 de mayo de 2021, y presentamos con la presente
un conjunto de reivindicaciones enmendadas. También proporcionamos un
conjunto de reivindicaciones que muestran los cambios realizados en la

copia marcada.

Las reivindicaciones se enmiendan de principio a fin para citar que los haces
de transmisibn o recepcion son haces de radio. Presentamos
respetuosamente que esto fue implicito a partir del lenguaje de la
reivindicacion como se presentd, en el que los haces de transmision y
recepcion se generan por una pluralidad de elementos de antena en un nodo
de red de acceso de radio y/o un dispositivo inalambrico. Se puede encontrar
respaldo adicional en el primer parrafo en la pagina 6, y numerosos otros
ejemplos de principio a fin de la solicitud como se presento.



En la opinién escrita, el Examinador mantuvo sus objeciones de que la
reivindicacion 1 carecia de novedad con respecto a US 2017/0132852 (D1),
y carecia de una actividad inventiva con respecto a EP 3236594 (D2).

Respetuosamente no estamos de acuerdo.

La reivindicacién 1 cita un método para determinar si existe una linea de
vision entre un nodo de red de acceso de radio (RAN) y un dispositivo
inaldmbrico. El método cita los pasos para obtener una indicacion de un nodo
de red de comunicacion de luz inalambrica (LC) al cual el dispositivo
inalambrico ha establecido una conexién; obtener una o méas métricas de
sefal para haces de Tx/Rx dirigidos hacia o desde el area de cobertura del
nodo de red de LC inalambrica; y determinar si un haz de Tx/Rx corresponde
a una linea de vision (LoS) entre el nodo de RAN y el dispositivo inalambrico
por la comparacion de las métricas de sefial a un umbral. La reivindicacién
14 es una reivindicacion de medio leible por maquina que corresponde a la
reivindicacion 1, en tanto que la reivindicacion 15 es una reivindicacion de

aparato que corresponde a la reivindicacion 1.

Por consiguiente, el método reivindicado se refiere a un sistema que
comprende al menos tres elementos: un dispositivo inalambrico, un nodo de
RAN, y un nodo de red de LC inalambrica. EI hecho de una conexion
establecida entre el dispositivo inalambrico y el nodo de red de LC
inalambrica se utiliza para determinar un area de cobertura en la cual se
ubica el dispositivo inalambrico. Las métricas de sefial para haces de Tx/Rx
de radio dirigidos hacia o desde el area de cobertura entonces se comparan
a un umbral para determinar si el haz de Tx/Rx corresponde a una linea de

vision.



D1 describe un sistema para establecer que existe una LoS para la
comunicacion de onda milimétrica entre un dispositivo de transmision de
datos y un dispositivo de recepcion de datos, cuando se puede establecer
una conexién de luz visible (VLC) entre aquellos dos dispositivos. Por
consiguiente, la conexion de onda milimétrica se establece sé6lo en la misma
direccion que la VLC misma. Las figuras 3A a 3B de D1 representan mejor
este concepto, junto con el método mostrado en la figura 2. En el paso S101,
el dispositivo de recepcion de datos transmite datos de luz visible, y esta
informacion sola se utiliza por el dispositivo de transmision de datos para
determinar si la comunicacion de onda milimétrica es posible en el paso S103
y si existe una linea de vision entre los dos dispositivos. El parrafo [0071]

deja muy clara esta relacién:

“Por ejemplo, si el controlador de recepcion de luz visible 17 determina
gue no se reciben datos de luz visible, el controlador de recepcién de
luz visible 17 determina que la comunicacién de onda milimétrica es
imposible. Por otra parte, si el controlador de recepcion de luz visible
17 determina que se reciben datos de luz visible, el controlador de
recepcion de luz visible 17 determina que es posible la comunicacion
de onda milimétrica. Como se describe anteriormente, el rango de
comunicacion posible de comunicacion de luz visible se establece a
una distancia sustancialmente igual a un rango de comunicacion

posible de comunicacion de onda milimétrica. ”

Por consiguiente, esta claro que el sistema divulgado en D1 utilizé luz visible

como un programa sustituto para la comunicacion de onda milimétrica. Una



vez que se establece la comunicacion de luz visible entre los dos

dispositivos, también es posible la comunicacién de onda milimétrica.

Esto queda en contraste con modalidades de la divulgacion y la presente
materia reivindicada. La reivindicacion 1 menciona las caracteristicas de un
nodo de red de acceso de radio o dispositivo inalambrico que comprende una
pluralidad de elementos de antena configurables para proporcionar un haz
de radio de transmisién o recepcién. La reivindicacién 1 cita las
caracteristicas de "obtener una o mas métricas de seflal para uno o mas
haces de radio de transmisién o recepciéon”, y que utiliza "una comparacién

entre la métrica de sefal... y un primer umbral”.

El examinador argumenta que es "una caracteristica implicita de D1 que se
necesita utilizar al menos un umbral para la decisién en el paso S103". El
uso de un umbral puede o puede no estar implicito en D1. Lo que esta claro,
sin embargo, es que D1 soélo utiliza luz visible para esta determinacion. En
los pasajes citados por el Examinador mismo, es el controlador de recepcion
de luz visible que determina si la comunicacién de onda milimétrica es
posible (ver el parrafo [0074]). Estas son mediciones de luz visible, no

transmisiones de ondas milimétricas.

D1 falla en divulgar al menos las caracteristicas reivindicadas de "obtener
una o mas metricas de sefial para uno o mas haces de radio de transmision
o0 recepcion”, o de "determinar si un haz de radio de transmisién o
recepcion... corresponde o no a una linea de vision... con base en una
comparacion entre la métrica de sefial para el haz de radio de transmisiéon o

recepcion y un primer umbral”.



Por estas razones al menos, la reivindicacion 1 es novedosa con respecto a
D1.

Como se indica en nuestra carta anterior, D2 divulga una presente materia
similar a D1, en la que se configura una conexion de radio con base en la
deteccion de una sefal Optica. En D2, la tecnologia de VLC se utiliza para
determinar la direccion entre dos vehiculos; esta direccion se utiliza entonces
para calcular un desplazamiento de fase de cada antena en un arreglo de
antena de MIMO masiva instalado en cada vehiculo para la comunicacién de
radio. Como D1, por consiguiente, la direccidon de la conexion de radio esta
en la misma direccion que la sefal Optica. Las figuras 1 a 2 de D2

representan mejor este concepto.

En detalle, se observa que el Examinador cita nuevamente pasajes de D2 en
los que se miden métricas de sefial de luz visible. Por ejemplo, el parrafo
[0025], citado por el Examinador describe el uso de una disposicién tipo
camara con un arreglo de sensores para la deteccion de una direccién a un
vehiculo que emite una sefial de VLC. En este punto, no hay transmisiones
de radio en absoluto. Esto es claro a partir de partes posteriores del parrafo
[0025], donde se indica que "esta informacion direccional se utiliza entonces
para establecer pardmetros de una conexién de radio que se va a establecer

posterior a una conexion de VLC".

Por consiguiente, D2 falla en divulgar la obtencién de métricas de sefial para
uno o mas haces de radio de transmision o recepcién, o determinar si un haz
de transmision o recepcién corresponde 0 no a una linea de visidon con base
en una comparacion de la meétrica de sefial para el haz de radio de

transmision o recepcion a un umbral.



Por consiguiente, respetuosamente presentamos que la reivindicacion 1 es
novedosa. Ademas, se presenta respetuosamente que la reivindicacion 1

posee una actividad inventiva con respecto a la técnica anterior citada.

En particular, como se indica anteriormente, ni D1 ni D2 divulgan un método
en el que se obtienen una o mas métricas de sefal para haces de transmisién
o recepcién de radio, y entonces se comparan a un umbral para determinar
si el haz de transmisién o recepcion corresponde a una linea de vision. El
efecto técnico de estas caracteristicas es permitir la determinacion de una
linea de visién entre un nodo de red de acceso de radio y un dispositivo
inalambrico, cuando un nodo de red de comunicacion de luz inalambrica no
necesariamente se ubica conjuntamente con el nodo de red de acceso de
radio o el dispositivo inalambrico. Es decir, las métricas de sefial de haces
de transmisién o recepcion de radio, dirigidos hacia o desde el area de
cobertura de un nodo de red de comunicacion de luz inalambrica, se
comparan a un umbral para determinar si existe una linea de visién entre el

nodo de red de acceso de radio y el dispositivo inalambrico.

Se puede tomar ya sea D1 o D2 como el documento de técnica anterior mas
cercana. El problema técnico objetivo se puede formular como "como adaptar
el sistema de D1 o D2 para tener en cuenta las situaciones en las que el
nodo de red de comunicaciéon de luz inalambrica no se ubica conjuntamente

con ya sea el nodo de red de acceso de radio o el dispositivo inalambrico".

En primer lugar, serd inmediatamente evidente que el problema técnico
objetivo no se le ocurriria obviamente al experto en la materia con base en

las divulgaciones de D1 o D2. Ambos de estos documentos divulgan casos



de uso en los que el dispositivo de comunicacién de luz visible
necesariamente se ubica conjuntamente con ya sea un nodo de red de
acceso de radio o un dispositivo inalambrico, puesto que efectivamente solo
hay dos dispositivos: en D1, un dispositivo transmisor de datos ubicado en
un vehiculo, y un dispositivo receptor de datos ubicado en un garaje; en D2,
dos vehiculos que se comunican entre si. Por consiguiente, el problema

técnico objetivo no surge obviamente de la divulgacién de D1 o D2.

En segundo lugar, no seria obvio adaptar la divulgacion de ya sea D1 o D2
a fin de leer la invencién reivindicada, puesto que esto implicaria alterar
fundamentalmente los métodos divulgados en aquellos documentos. Es
decir, tanto en D1 como en D2, la determinacién de una linea de vision a la
luz visible se utiliza como un programa sustituto para la determinacion de
una linea de vision en las comunicaciones de radio. Este hecho se mantiene
so0lo donde hay dos dispositivos que se transmiten entre si utilizando
comunicaciones de radio y de luz visible, a lo largo de la misma direccion.
No se mantiene una vez que el dispositivo de comunicacion de luz visible se

ubica en otro lugar.

En tercer lugar, ni D1 ni D2 proporcionan ninguna pista a la solucion
reivindicada, que es determinar las métricas de sefial de los haces de
transmision/recepcion de radio y comparar aquellas métricas de sefial a un

umbral para determinar si el haz corresponde a una linea de vision.

Por consiguiente, se presenta respetuosamente que la reivindicacion 1 posee
una actividad inventiva. Puesto que las otras reivindicaciones ya sea
corresponden a, o dependen de la reivindicacion 1, estas reivindicaciones

poseen una actividad inventiva por razones similares.



En vista de los comentarios proporcionados anteriormente, respetuosamente
solicitamos la emision de un Informe Preliminar Internacional sobre
Patentabilidad que sea positivo con respecto a la novedad y actividad

inventiva de las reivindicaciones.

Atentamente.

Christopher Hall

Representante Autorizado
HASELTINE LAKE KEMPNER LLP



REIVINDICACIONES

1.

2.

Un meétodo realizado por un nodo (102, 104, 120) de una red de
comunicacion inaldmbrica (100), la red de comunicacion inalambrica
gue comprende un dispositivo inalambrico (104), un nodo de red de
acceso de radio (102) y uno o mas nodos de red de comunicacién de
luz inaldmbrica, LC (106), al menos uno del dispositivo inalambrico y
el nodo de red de acceso de radio que comprende una pluralidad de
elementos de antena configurables para proporcionar un haz de radio
de transmisién o recepcién (110, 112) para la comunicacion con el otro
del dispositivo inalambrico y el nodo de red de acceso de radio, el

meétodo que comprende:

obtener (200) una indicacién de un nodo de red de LC
inaldmbrica con el cual el dispositivo inalambrico ha establecido
una conexion de LC inalambrica;

obtener (202) una o0 mas métricas de sefal para uno o mas haces
de radio de transmisién o recepcion que se dirigen hacia un area
de cobertura del nodo de red de LC inalambrica indicado, o que
se dirigen para recibir transmisiones desde el area de cobertura
del nodo de red de LC inalambrica indicado; y

determinar si un haz de radio de transmision o recepcion del uno
0 mas haces de radio de transmisién o recepcién corresponde 0
no a una linea de vision, LoS, entre el nodo de red de acceso de
radio y el dispositivo inalambrico con base en una comparacion
(204) entre la métrica de sefial para el haz de radio de

transmision o recepcidon y un primer umbral.

El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el primer
umbral es con base en una distancia estimada entre el dispositivo

inalambrico (104) y el nodo de red de acceso de radio (102).



10

El método de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en donde la
pluralidad de elementos de antena son configurables para proporcionar
una pluralidad de haces de radio de transmisibn o0 recepcion
predefinidos (110, 112), y en donde el paso (202) de obtener una o
mas metricas de sefial comprende obtener métricas de sefal para un
subconjunto de la pluralidad de haces de radio de transmision o
recepcion predefinidos, el subconjunto de haces de radio de
transmision o recepcion predefinidos que corresponden a aquellos
haces de radio de transmisién (110, 112) que se dirigen hacia un area
de cobertura del nodo de red de LC inaldmbrica indicado, o aquellos
haces de radio de recepciéon (112, 110) que se dirigen para recibir
transmisiones desde el area de cobertura del nodo de red de LC

inaldmbrica indicado (106).

El método de acuerdo con la reivindicacion 3, en donde la pluralidad
de haces de radio de transmisién o recepcién (110, 112) se definen
por uno o mas de: una pluralidad de conformadores de haces
analégicos; una pluralidad de combinadores analdgicos; un libro de
codigos digital de conformadores de haces; y un libro de cédigos digital
de combinadores.

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, que comprende ademas obtener (210) una o mas métricas
de sefial para uno o mas haces de radio de transmision o recepcion
(110, 112) que no se dirigen hacia el area de cobertura del nodo de
red de LC inaldmbrica indicado (106), o que no se dirigen para recibir
transmisiones desde el area de cobertura del nodo de red de LC

inalambrica indicado.
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El método de acuerdo con la reivindicacion 5, que comprende ademas
comparar (212) las una o mas métricas de sefal obtenidas a un
segundo umbral, para determinar si es posible o no la comunicacién
de RF utilizando el uno o mas haces de radio de transmision o
recepcion (110, 112) no dirigidos hacia el area de cobertura del nodo
de red de LC inalambrica indicado (106), o no dirigidos para recibir
transmisiones desde el area de cobertura del nodo de red de LC
inalambrica indicado.

El método de acuerdo con la reivindicacion 5 o 6, en donde el paso
(210) de obtener métricas de sefial para uno o mas haces de radio de
transmision o recepcion (110, 112) no dirigidos hacia el area de
cobertura del nodo de red de LC inalambrica indicado (106), o no
dirigidos para recibir transmisiones desde el area de cobertura del
nodo de red de LC inalambrica indicado se realiza en respuesta a una
determinacion de que no existe ninguna LoS entre el nodo de red de
acceso de radio (102) y el dispositivo inalambrico (104).

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en donde el paso (200) de obtener una indicacion de un
nodo de red de LC inalambrica comprende recibir un mensaje del
dispositivo inalambrico (104) que comprende la indicacién del nodo de
red de LC inaldmbrica (106).

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en
donde el paso (200) de obtener una indicacién de un nodo de red de
LC inalambrica comprende recibir un mensaje del nodo de red de LC
inalAmbrica (106) que comprende la indicacion de una identidad del

dispositivo inalambrico (104).
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El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en donde el paso (202) de obtener métricas de sefal
comprende:

realizar mediciones en sefales transmitidas o recibidas utilizando el
uno o mas haces de radio de transmision o recepcion (110, 112) para
obtener respectivos valores para la métrica de sefial para cada uno del
uno o mas haces de radio de transmision o recepcion.

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en donde la métrica de sefial comprende uno o més de:
intensidad de sefal recibida; potencia de sefal recibida; calidad de
sefal recibida; relacion de sefial a ruido; y relacidon de sefial a ruido e
interferencia.

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, que comprende ademds utilizar un haz de radio de
transmision o recepcion de LoS para realizar (208) mediciones de
tiempo de vuelo entre el dispositivo inalambrico (104) y el nodo de red
de acceso de radio (102).

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en donde el nodo es uno de: el dispositivo inalambrico
(104); el nodo de red de acceso de radio (102); y un nodo de red de
comunicacion (120).

Un medio leible por maquina no transitorio que almacena instrucciones
para la ejecucion por circuiteria de procesamiento de un nodo (102,
104, 120) de una red de comunicacion inalambrica (100), la red de
comunicacion inalambrica que comprende un dispositivo inalambrico
(104), un nodo de red de acceso de radio (102) y uno o mas nodos de
red de comunicacion de luz inalambrica, LC (106), al menos uno del

dispositivo inalambrico y el nodo de red de acceso de radio que
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comprende una pluralidad de elementos de antena configurables para
proporcionar un haz de radio de transmision o recepcion (110, 112)
para la comunicaciéon con el otro del dispositivo inalambrico y el nodo
de red de acceso de radio, la ejecucion de las instrucciones por la
circuiteria de procesamiento que provoca que el nodo:
obtenga (200) una indicacién de un nodo de red de LC
inalambrica con el cual el dispositivo inalambrico ha establecido
una conexion de LC inalambrica;
obtenga (202) una o mas métricas de sefial para uno o mas
haces de radio de transmisién o recepcion que se dirigen hacia
un area de cobertura del nodo de red de LC inalambrica indicado,
0 que se dirigen para recibir transmisiones desde el area de
cobertura del nodo de red de LC inalambrica indicado; y
determine si un haz de radio de transmisién o recepcion del uno
0 mas haces de radio de transmisién o recepcién corresponde 0
no a una linea de vision, LoS, entre el nodo de red de acceso de
radio y el dispositivo inalambrico con base en una comparacion
(204) entre la métrica de sefial para el haz de radio de
transmision o recepcion y un primer umbral.
Un nodo (102, 104, 120, 300) de una red de comunicacion inalambrica
(100), la red de comunicacion inalambrica que comprende un
dispositivo inalambrico (104), un nodo de red de acceso de radio (102)
y uno o mas nodos de red de comunicacion de luz inalambrica, LC
(106), al menos uno del dispositivo inalambrico y el nodo de red de
acceso de radio que comprende una pluralidad de elementos de antena
configurables para proporcionar un haz de radio de transmisién o
recepcion (110,112) para la comunicaciéon con el otro del dispositivo

inalambrico y el nodo de red de acceso de radio, el nodo que
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comprende circuiteria de procesamiento (302) y un medio leible por
magquina no transitorio (304), el medio leible por maquina no transitorio
gue almacena instrucciones que, cuando se ejecutan por la circuiteria
de procesamiento, provocan que el nodo:
obtenga (200) una indicacién de un nodo de red de LC
inalambrica con el cual el dispositivo inalambrico ha establecido
una conexion de LC inalambrica;
obtenga (202) una o mas métricas de seflal para uno o mas
haces de radio de transmision o recepcién que se dirigen hacia
un area de cobertura del nodo de red de LC inalambrica indicado,
0 que se dirigen para recibir transmisiones desde el area de
cobertura del nodo de red de LC inalambrica indicado; y
determine si un haz de radio de transmisién o recepcion del uno
0 mas haces de radio de transmisién o recepcion corresponde 0
no a una linea de vision, LoS, entre el nodo de red de acceso de
radio y el dispositivo inaldmbrico con base en una comparacion
(204) entre la métrica de sefal para el haz de radio de
transmision o recepcion y un primer umbral.
El nodo de acuerdo con la reivindicacion 15, en donde el primer umbral
es con base en una distancia estimada entre el dispositivo inalambrico
(104) y el nodo de red de acceso de radio (102).
El nodo de acuerdo con la reivindicacion 15 o 16, en donde la
pluralidad de elementos de antena son configurables para proporcionar
una pluralidad de haces de radio de transmisiobn o recepcion
predefinidos (110, 112), y en donde el nodo se provoca para obtener
una o mas métricas de seflal para un subconjunto de la pluralidad de
haces de radio de transmision o recepcion predefinidos, el subconjunto

de haces de radio de transmision o recepcién predefinidos que
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corresponden a aquellos haces de radio de transmision (110, 112) que
se dirigen hacia un éarea de cobertura del nodo de red de LC
inalambrica indicado, o aquellos haces de radio de recepcion (112,
110) que se dirigen para recibir transmisiones desde el area de
cobertura del nodo de red de LC inaldmbrica indicado (106).

El nodo de acuerdo con la reivindicacion 17, en donde la pluralidad de
haces de radio de transmision o recepciéon (110, 112) se definen por
uno o mas de: una pluralidad de conformadores de haces analdgicos;
una pluralidad de combinadores analdgicos; un libro de codigos digital
de conformadores de haces; y un libro de cdédigos digital de
combinadores.

El nodo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 15 a 18, en
donde se provoca que el nodo obtenga (210) una o mas métricas de
sefial para uno o mas haces de radio de transmision o recepcién (110,
112) no dirigidos hacia el area de cobertura del nodo de red de LC
inaldmbrica indicado (106), o no dirigidos para recibir transmisiones
desde el area de cobertura del nodo de red de LC inalambrica indicado.
El nodo de acuerdo con la reivindicacion 19, en donde se provoca que
el nodo compare (212) las una o0 mas métricas de sefial obtenidas a un
segundo umbral, para determinar si es posible o no la comunicacién
de RF utilizando el uno o mas haces de radio de transmision o
recepcion (110, 112) no dirigidos hacia el area de cobertura del nodo
de red de LC inaldmbrica indicado (106), o no dirigidos para recibir
transmisiones desde el area de cobertura del nodo de red de LC
inalambrica indicado.

El nodo de acuerdo con la reivindicacién 19 o 20, en donde se provoca
gue el nodo obtenga métricas de sefal para uno o mas haces de radio

de transmision o recepciéon (110, 112) no dirigidos hacia el area de
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cobertura del nodo de red de LC inalambrica indicado (106), o no
dirigidos para recibir transmisiones desde el area de cobertura del
nodo de red de LC inalambrica indicado en respuesta a una
determinacién de que no existe ninguna LoS entre el nodo de red de
acceso de radio (102) y el dispositivo inalambrico (104).
El nodo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 15 a 21, en
donde se provoca que el nodo obtenga una indicacién de un nodo de
red de LC inalambrica al recibir un mensaje del dispositivo inalambrico
(104) que comprende la indicacion del nodo de red de LC inalambrica
(106).
El nodo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 15 a 21, en
donde se provoca que el nodo obtenga una indicacién de un nodo de
red de LC inalambrica al recibir un mensaje del nodo de red de LC
inalambrica (106) que comprende la indicacién de una identidad del
dispositivo inalambrico (104).
El nodo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 15 a 23, en
donde se provoca que el nodo obtenga métricas de sefial al:
realizar mediciones en sefales transmitidas o recibidas
utilizando el uno o mas haces de radio de transmision o
recepcion (110, 112) para obtener respectivos valores para la
métrica de seflal para cada uno del uno o mas haces de radio de
transmision o recepcion.
El nodo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 15 a 24, en
donde la métrica de sefial comprende uno o mas de: intensidad de
sefal recibida; potencia de sefal recibida; calidad de sefal recibida,;
relacion de sefal a ruido; y relacion de sefal a ruido e interferencia.
El nodo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 15 a 25, en

donde se provoca que el nodo utilice un haz de radio de transmisién o
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recepciéon de LoS para realizar (208) mediciones de tiempo de vuelo
entre el dispositivo inalambrico (104) y el nodo de red de acceso de
radio (102).

El nodo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 15 a 26, en
donde el nodo es uno de: el dispositivo inalambrico (104); el nodo de
red de acceso de radio (102); y un nodo de red de comunicacién (120).
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