CAPITULO REIVINDICATORIO

1. Un sistema de oxicombustién recirculante caracterizado por que comprende:

un reactor de combustién (13), que se selecciona de un reactor de lecho fijo, de lecho de
arrastre o de lecho fluidizado, donde el reactor tiene uno o mas medios de alimentacion
lateral (1) y uno o mads sitios de conexion (2) con su interior; una camara de distribucién de
gases (3) operablemente unida al reactor de combustién (13), que comprende una o mas
lineas de entrada de gases (14), una malla intercambiable (15), y medios de unién para
conectarse a la seccidon inferior del reactor de combustion (13); un dispositivo de
separacion de cenizas volantes y gases de combustién (5); un dispositivo de recoleccién de
cenizas volantes (7) conectado al dispositivo de separacidn de cenizas volantes y gases de
combustién (5); un dispositivo de control de altura de lecho y remocidn de cenizas (4), que
se localiza desde fuera de la cdmara de distribucién de gases (3), a lo largo de dicha
camara de distribuciéon de gases (3) hasta dentro del reactor; y al menos un dispositivo de
suministro de gases (6), en donde los sitios de conexién (2) al interior del reactor se
seleccionan del grupo que consiste en sitios de alimentacidén, sitios de recirculaciéon de
gases, sitios de medicidon de temperatura, sitios de medicién de presidn, sitios de medicién
de composicion de gases; y una combinacion de los mismos, y donde uno de los sitios con
conexidn (2) del reactor (13) es un sitio de recirculacién de gases acoplado a un dispositivo

de recirculacién de gases de combustién (12).

2. El sistema de acuerdo con la Reivindicacion 1, en donde los sitios de conexion (2)

del reactor estdn acoplados a un dispositivo de medicién y transmisién de datos.

3. El sistema de acuerdo la Reivindicacién 1 o la Reivindicacidon 2, en donde los uno o

mas medios de alimentacion lateral (1) del reactor (13) son de tipo tornillo sin fin.

4. El sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde
dichos dos 0 mas medios de alimentacién lateral (1) alimentan el reactor (13) en la seccidn

inferior y/o en la seccién superior.

5. El sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde

los uno 0 mdas medios de alimentacién lateral (1) operan de forma simultanea.



6. El sistema de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones anteriores, en donde
dichos uno o mas sitios de medicién de temperatura del reactor acoplados cada uno a un
dispositivo de medicidon de temperatura se encuentran distribuidos en la seccién superior,

en la seccion media y/o en la seccién inferior del reactor.

7. El sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde

el reactor (13) comprende dos o mas sitios de medicion de presion del reactor.

8. El sistema de acuerdo con la Reivindicacién 7, en donde al menos uno de dichos
sitios de medicion de presion se encuentra ubicado en la camara de distribucién de gases

acoplada operablemente al reactor.

9. El sistema de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 7 y 8, en donde al
menos un sitio de medicidén de presidn se encuentra ubicado en la seccién superior en la

seccién media y/o en la seccidn inferior del reactor (13).

10. El Sistema de la Reivindicacion 9 en donde los sitios de medicidon de presidn estdn

acoplados a un dispositivo de medicion y transmisién de datos.

11. El sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde
al menos un sitio de medicién de composicidon de gases estd ubicado en la seccidon
superior, en la seccion media y/o en la seccidn inferior del reactor (13) y esta acoplado a
un dispositivo de medicion de composicidon de gases o a un dispositivo de medicién y

transmision de datos.

12. El sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde
al menos un sitio de recirculacion de gases estd ubicado en la seccidén superior, en la
seccion media o en la seccién inferior del reactor (13) y estd acoplado a un dispositivo de
recirculacion de gases de combustion o a un dispositivo de medicidén y transmision de

datos.

13. El sistema de acuerdo con la Reivindicacién 12, en donde dichos uno o mas sitios
de recirculacién de gases tiene una valvula para controlar el flujo de cada linea del

sistema.



14. El sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde

el reactor (13) comprende, ademas, un recubrimiento aislante de temperatura.

15. El sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde

el reactor (13) es de lecho fluidizado.

16. El sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde

dicha cdmara de distribucién gases (3) corresponde a un plenum.

17. El sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde

dicho dispositivo de separacidn de cenizas volantes y gases de combustién (5) es un ciclén.

18. El sistema de acuerdo con las Reivindicaciones anteriores, en donde el dispositivo
de medicién y transmision de datos comprende uno o mas termopares, uno o mas

mandmetros, y uno o mas dispositivos de medicién de gases.

19. El sistema de acuerdo con la Reivindicacién 18, en donde dichos uno o mas

termopares son de tipo K.

20. Un reactor de combustidon (13) caracterizado por que comprende:

- uno o mas sitios de conexion (2) con el interior de reactor distribuidos a lo
largo del mismo;

- unrecubrimiento aislante de temperatura;

- una camara de distribucion de gases (3) operablemente unida a la seccién
inferior del reactor; y

- una malla intercambiable (15) dispuesta operativamente entre el reactor de
combustién (13) y la cdmara de distribucidn de gases (3);

- un dispositivo de control de altura de lecho y remocidn de cenizas (4) que se
localiza desde fuera de la cdmara de distribucion de gases (3) hasta el interior
del reactor de combustion (13);
donde el reactor se selecciona de un reactor de lecho fijo, de lecho de arrastre
o de lecho fluidizado, y
donde los sitios de conexion (2) con el interior del reactor se seleccionan del

grupo que consiste en sitios de alimentacidn, sitios de recirculacion de gases,



sitios de medicion de temperatura, sitios de medicién de presién y sitios de

medicion de composicion de gases.

21. El reactor de la Reivindicacion 20, en donde la camara de distribucién de gases (3)
comprende una o mas lineas de entrada de gases (14); al menos un sitio de conexidn con

su interior; y medios de unidn para conectarse a la seccién inferior del reactor.

22. El reactor de las Reivindicaciones anteriores, en donde cada una de dichas lineas
de entrada de gases de la cdmara de distribucion de gases (3) comprende una vélvula para

controlar el ingreso de gases a la cdmara de distribucién de gases.

23. El reactor de acuerdo con la Reivindicaciones 20 a 22, en donde el reactor es
vertical.
24. El reactor de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones anteriores, en donde

dicho recubrimiento aislante de temperatura es un recubrimiento refractario.

25. El reactor de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 20 a 24 en donde el

reactor es de lecho fluidizado.

26. El reactor de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 20 a 24, en donde el

reactor es de lecho fluidizado burbujeante.

27. Un método para operar el sistema de oxicombustion de cualquiera de las

Reivindicaciones 1 a 19, caracterizado por que comprende las etapas de

(i) cargar el reactor de combustién (13) con una masa inicial de combustible
sdlido;
(ii) impregnar dicha masa con un combustible liquido mientras se alimenta un

gas oxidante proveniente del dispositivo de suministro de gases (6),

(iii)  encender la masa utilizando una chispa o llama;

(iv) incrementar gradualmente la alimentacidon de gas oxidante hasta alcanzar
un flujo de fluidizacion a una relacién aire/combustible (ER) determinada;

(v) alimentar combustible solido a través del medio de alimentacion lateral
acoplado a uno o mas sitios de alimentacion del reactor, hasta alcanzar la

temperatura de trabajo;



(vi)  retirar las cenizas a través del dispositivo de control de altura de lecho y
remocion de cenizas (4);

(vii)  iniciar la recirculacion de sélidos, para esto abrir la valvula (24) para
permitir el flujo de la linea de sdlidos que se encuentra en la parte inferior
del dispositivo de separacion de cenizas volantes y gases de combustion (5),
para iniciar la recirculacién de gases, que se encuentran en la linea que sale
de la parte superior del dispositivo de separacion de cenizas volantes y
gases de combustion (5), se enciende el ventilador (12); y

(viii) alimentar el sistema con oxigeno proveniente del dispositivo de suministro
de gases (6), el cual al entrar a la cdmara de distribucidon de gases se mezcla
con el gas oxidante antes de entrar en contacto con el lecho de combustién
en el reactor; en donde en cualquier etapa del proceso se registran datos
de presién, temperatura y concentracion de gases; y en donde durante el
proceso peridodicamente se caracterizan muestras de cenizas retiradas para
evaluar el comportamiento fluidodindmico, térmico y el desempeiio de la

reaccion de oxidacion.

28. El método para operar el sistema de oxicombustion de acuerdo con las
Reivindicacion 27, en donde la masa de combustible sélido se impregna con combustible

liqguido desde la parte superior del reactor.

29. El método para operar el sistema de oxicombustién de acuerdo con cualquiera de

las Reivindicaciones 27 a 28, en donde el combustible liquido es ACPM.

30. El método para operar el sistema de oxicombustién de acuerdo con cualquiera de
las Reivindicaciones 27 a 29, en donde el gas oxidante se selecciona de aire, aire

enriquecido con oxigeno y mezclas de los mismos.

31. El método para operar el sistema de oxicombustion de acuerdo con cualquiera de
las Reivindicaciones 27 a 30, en donde el gas oxidante se alimenta a una tasa de 0,01 a

0,15 m3/min.

32. El método para operar el sistema de oxicombustion de acuerdo con cualquiera de
las Reivindicaciones 27 a 31, en donde el medio de alimentacion lateral es un sistema

electrdénico acoplado a la tolva dosificadora.



33. El método para operar el sistema de oxicombustion de acuerdo con cualquiera de
las Reivindicaciones 27 a 32, donde la fluidizacidon del material sélido se realiza antes de

que la temperatura llegue a 700 °C.
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