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TITULO DE LA SOLICITUD: “UNIDAD DE BOMBEO CON BALANCIN DE
ACCIONAMIENTO LINEAL”
NUMERO DE SOLICITUD INTERNACIONAL: PCT/US2018/055109
FECHA DE PRESENTACION INTERNACIONAL: 10 de octubre de 2018.
PRIORIDAD: 10/10/2017, US (ESTADOS UNIDOS DE AMERICA), 62/570,633
9/10/2018, US (ESTADOS UNIDOS DE AMERICA), 16/155,403

Como resultado del examen de patentabilidad realizado a la solicitud indicada en la
referencia, atendiendo a lo consagrado en el articulo 45 de la Decision 486 de 2000, se
le comunica que esta Direccidon ha encontrado que la materia objeto de solicitud no
cumple con algunos requisitos establecidos en la Decisién, con fundamento en los
siguientes aspectos:

1. Objeto delainvencion

El problema planteado consiste en la necesidad de suministrar un equipo de bombeo
para el sector petrolifero, el cual comprenda una unidad de bombeo con balancin
reciprocante, la cual permita superar los problemas asociados a cambios operativos de
la unidad misma, los cuales regularmente apuntan a cambios en la longitud de carrera
del embolo, ajustes sobre el balancin y al desacople rapido y facil de la unidad de bombeo
del pozo para su mantenimiento y montaje.

Para resolver dicho problema técnico, la solicitud en estudio proporciona una unidad de
bombeo con balancin configurada para poder elevar y hacer descender una varilla pulida,
donde dicha unidad de bombeo tiene igualmente una base, un poste Sampson apoyado
en la base, un balancin oscilatorio colocado de manera giratoria en el poste Sampson y
una cabeza de balancin en el extremo delantero del balancin oscilatorio. La cabeza de
balancin se conecta a la varilla pulida. La unidad de bombeo con balancin incluye,
ademas, una unidad de accionamiento lineal conectada entre la base y el balancin
oscilatorio.

2. Reivindicaciones estudiadas

El presente estudio se basa en el capitulo reivindicatorio presentado el 30 de abril de
2020.

3. De la solicitud de patente
3.1.Reivindicaciones

Teniendo en cuenta lo establecido en el articulo 30 de la Decision 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina:

"Las reivindicaciones definiran la materia que se desea proteger mediante la
patente. Deben ser claras y concisas y estar enteramente sustentadas por la
descripcion. (...)"
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- El capitulo reivindicatorio carece de numeros de referencia. Se sugiere incluir entre
paréntesis () los numeros de referencia de cada uno de los elementos que hacen parte
de la invencion de acuerdo con la numeracion empleada en los dibujos, con el fin, de
hacer mas facil la comprensién de la materia reivindicada.

En consecuencia, es necesario que allegue las aclaraciones o modificaciones
correspondientes para dar cumplimiento a lo establecido en el citado articulo.

4. Determinacion del Estado de la Técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 10 de octubre de 2017, que
corresponde a la fecha de presentacion de la solicitud de prioridad.

Consultadas las fuentes de informacién con que se cuenta, se encontraron los siguientes
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

item Documento Titulo Fecha de publicacion

“Low profile rod pumping unit with pneumatic
D1 US20160131128 counterbalance for the active control of the rod 12 de mayo de 2016
string”

“Hydrodynamic balance column beam-pumping
unit”

D2 CN201401157 10 de febrero de 2010

D1! divulga unos sistemas adaptables para una unidad de bombeo de superficie que
incluye un mecanismo de unidad de bombeo de baja inercia que tiene un conjunto de
contrapeso neumatico, asi como métodos para el uso de tales sistemas para la
recuperacion de fluidos subterraneos. El sistema es capaz de integrarse con sistemas de
automatizacion de gestion de pozos, lo que permite responder a los comandos de control
activos y alterar y / o mantener automaticamente una fuerza de contrapeso en la unidad
de bombeo al agregar o eliminar masa de aire de un recipiente de contencién asociado
con el bombeo. (Resumen).

D22 divulga una unidad de bombeo de viga de columna de equilibrio hidrodinamico
comprende una columna de equilibrio hidrodindmico, una cabeza de caballo, una viga de
marcha, un soporte, una base de unidad de bombeo de aceite y una varilla de bombeo,
donde la parte de cola de la viga de marcha esta conectada con el soporte, la parte
superior del extremo de la columna de equilibrio hidrodinamico esta articulado con la viga
movil mientras que el extremo inferior de la misma esté articulado con la base de la unidad
de bombeo de aceite, y la junta de bisagra superior esta colocada en la viga mévil entre
el soporte y la cabeza de caballo. La unidad de bombeo de viga de columna de equilibrio
hidrodinamico puede ajustar convenientemente la fuerza de equilibrio de acuerdo con la
situacion de trabajo, logrando asi los efectos de la conservacion de la electricidad y la
energia. (Resumen).

5. Examen de Patentabilidad

De acuerdo con lo establecido en el articulo 14 de la Decision 486 de 2000 de la Comision
de la Comunidad Andina, en el cual se establecen los requisitos de patentabilidad objeto
de la solicitud en estudio, esta Oficina presenta a continuacion el analisis de los requisitos
de patentabilidad.

1https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/047827412/publication/US2016131128A1?q=US20160131128
2https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/041660957/publication/CN201401157Y?g=CN201401157%20
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5.1.Nivel Inventivo

Teniendo en cuenta lo sefialado en el articulo 18 de la Decision 486 de 2000 de la
Comisién de la Comunidad Andina, la reivindicacion independiente 1 (NC2020/0005553
del 30 de abril de 2020) refiere a: “Una unidad de bombeo con balancin (...)". A

continuacién, se presenta la tabla comparativa entre el objeto reivindicado y los
documentos encontrados en el estado de la técnica:

CARACTERISTICAS
ESENCIALES D1 D2

Una unidad de bombeo con | Unidades de bombeo de varillas | La unidad de bombeo. (Pag. 3

balancin configurada para | lineales. (Pag. 1 Parr. 0005 Linea 4). | Linea 1).
elevar y hacer descender una

varilla pulida, la unidad de
bombeo con balancin
comprende:

Una base. Una base 11. (P4g. 4 Parr. 0056 | La base de la unidad de bombeo.
Linea 7). (Pag. 3 Linea 14).

58
Un poste Sampson apoyado | Poste Sampson. (Pag. 5 Parr. 0056 | No menciona
en la base. Linea 2).

2
59 [-24
58~

Un  balancin  oscilatorio | La viga 18. (P4g. 5 Parr. 0063 Linea | Balancin. (P4g. 4 Linea 3).
apoyado de manera giratoria | 14).

en el poste Sampson.

24
Well Manager

"
- Surface Cerd
- ggrwdnhnle 12

443
59 L~24
5

40-

Viga o Balancin

Una cabeza de balancinen el | La cabeza del caballo 16. (Pag. 5
extremo delantero del | Parr. 0063 Linea 13).

balancin  oscilatorio, en
donde la cabeza de balancin
se conecta a la varilla pulida
con un cable de acero.

Cabezal. (Pag. 4 Linea 3).
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Una unidad de accionamiento | No menciona Incluye una columna de
lineal conectada entre la base equilibrio hidraulico 1. (Pag. 4
y el balancin oscilatorio. Linea 2); El extremo superior de

la  columna de equilibrio
hidraulico 1 est4 articulado con la
viga mévil 3, el extremo inferior
est4 articulado con la base de la
unidad de bombeo 5 y el punto
de articulacion superior esta
ubicado en el soporte en el viga
3 entre 4y el cabezal 2. (Pag. 4

Lineas 8 a 9).
La unidad de accionamiento | El par de contrapeso. (Pag. 1 Parr. | El equilibrio de la unidad de
lineal comprende: un sistema | 0008 Linea 6). bombeo de la viga consiste en
de accionamiento lineal; y un afiadir un contrapeso. (Pag. 3
sistema de contrapeso. Linea 6).

D1 es considerado como el estado de la técnica mas cercano a la invencion definida en
la reivindicacion 1, ya que divulga unos sistemas adaptables para una unidad de bombeo
de superficie que incluye un mecanismo de unidad de bombeo de baja inercia que tiene
un conjunto de contrapeso neumatico, asi como métodos para el uso de tales sistemas
para la recuperacion de fluidos subterraneos. (...) (Resumen).

La diferencia entre la invencién definida entre la reivindicacion 1 y el aparato divulgado
en D1, consiste en particularmente en una unidad de accionamiento lineal conectada
entre la base y el balancin oscilatorio.

El efecto que se logra al incluir especificamente una unidad de accionamiento lineal
conectada entre la base y el balancin oscilatorio es proporcionar energia, en forma de
movimiento al sistema conformado por: el embolo, la camisa y los sellos, ubicados dentro
de la unidad de bombeo.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: ¢como modificar aparato divulgado en D1 para proporcionar energia, en
forma de movimiento, al sistema conformado por el embolo, la camisa y los sellos,
ubicados dentro de la unidad de bombeo?

Sin embargo, el incluir una unidad de accionamiento lineal conectada entre la base y el
balancin oscilatorio para proporcionar energia, en forma de movimiento, al sistema
conformado por: el embolo, la camisa y los sellos, ubicados dentro de la unidad de
bombeo, ya esta divulgado en D2 que se refiere a esencialmente a que en dicho sistema
se incluye una columna de equilibrio hidraulico 1 (Pag. 4 Linea 2); en cuya conformacion
estructural el extremo superior de la columna de equilibrio hidraulico 1 esté articulado con
la viga movil 3, el extremo inferior esté articulado con la base de la unidad de bombeo 5

Pagina 4 de 15

Sefior chadadard, para hac:rsna:.l:qrnurx:- 25U solichiud, k3 antidad ke ofreca bos sigulen es Canakes
weswic gowca - Tekifora en Eogotd: 01502 04 00 - Linaagratuia 2 nkalnacionat O $000 ¥ €S

Diraccidin: Ora T #3237 - 00 pios1, 3 4,5, 6,710, Bogotd D.C- Colombia
Takfonos: ~ &0 587 00 00 ~a-malt contacienosfsic govoo ] i El futuro Gobiarne

es de todos de Colombia

Mugsira aporis e furdamental
B o usar menos papel coniribuimcs con @l madic smbisnis



16

. -/ -
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

Oficio N° 1241 de 31 de enero de 2022
Ref. Expediente N° NC2020/0005553

y el punto de articulacion superior esta ubicado en el soporte en el viga 3 entre 4 y el
cabezal 2. (Pag. 4 Lineas 8 a 9).

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a
incluir al sistema los elementos estructurales del documento D2 en la unidad de bombeo
de D1, para asi llegar al objeto de la reivindicacion 1. Por lo cual se considera obvia.

Asi mismo, D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes de la
siguiente manera:

- Reivindicacién 2: La unidad de accionamiento 30 es tipicamente un motor eléctrico o un
motor de combustion interna, y se muestra aqui como un motor eléctrico por motivos de
conveniencia. El motor 30 esta conectado mediante correas (como la correa 32 en V) y
poleas (no mostradas) a un reductor 34 de engranajes. El reductor de engranajes 34
estéa situado entre uno o mas brazos de manivela 36 y esta conectado de forma pivotante
a uno o mas brazos de manivela 36, y cada uno de los brazos de manivela esta a su
vez conectado de forma pivotante a uno respectivo de un par de brazos 38 Pitman. Cada
brazo Pitman 38, a su vez, esta conectado a una barra ecualizadora (no mostrada) que
se extiende entre los brazos Pitman. (Pag. 5 Parr. 0057 Lineas 3 a 13); En las maquinas
con equilibrio de manivela, el par de contrapeso aparecera sinusoidal, ya que es
efectivamente una masa sobre la que actla la gravedad mientras gira alrededor de un
eje horizontal fijo. (Pag. 1 Parr. 0008 Lineas 8 a 11).

Reivindicacion 3: La realizacidén actual requiere un componente de garra antirrotacion
160 'unido de forma fija a un lado 111 del pistén forzador 108 y situado de manera que
se deslice dentro de una ranura mecanizada en la pared lateral del tubo guia 146. La
interfaz entre el perro antirrotacion 160 'y el tubo de guia 146 proporciona una restriccion
de rotacion para el pistdbn 108 al mismo tiempo que permite su traslacion libre en la
direccion axial vertical. (Pag. 6 Parr. 0069 Lineas 3 a 10).

- Reivindicacion 4: La figura 8, permite identificar una unidad de bombeo donde se aprecia
una camisa y un embolo. (Fig. 8).

Vista lateral, en corte del sistema de
bombeo

- Reivindicacion 5: Un compresor de gas o valvula de purga segun la optimizacion
necesaria; y permitir una reduccion en el peso y el consumo de material relacionados
con la fabricacién y envio de la unidad de bombeo. (Pag. 9 Parr. 0126 Lineas 9 a 12).

- Reivindicacién 6: La funcion principal de la unidad de bombeo es convertir el movimiento
de rotacién del motor primario (motor o motor eléctrico) en movimiento alternativo por
encima del cabezal del pozo. (P4g. 1 Péarr. 0007 Lineas 5 a 7).
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- Reivindicacion 7: ElI motor esta conectado a un variador de velocidad (VSD) 204
configurado de manera que su velocidad de rotacion se pueda ajustar continuamente.
Con referencia a FIG. 12, el VSD 204 también puede invertir la direccion de rotacién del
motor para que su rango de par y velocidad se pueda duplicar efectivamente. Por lo
tanto, el tornillo se puede operar en el sentido de las agujas del reloj para la carrera
ascendente y en el sentido contrario a las agujas del reloj para la carrera descendente.
(Pag. 6 Parr. 0067 Lineas 11 a 19).

De igual manera, D2 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes asi:

- Reivindicaciones 8, 9: Incluye una columna de equilibrio hidraulico 1. (Pag. 4 Linea 2);
El extremo superior de la columna de equilibrio hidraulico 1 esta articulado con la viga
movil 3, el extremo inferior esta articulado con la base de la unidad de bombeo 5 y el
punto de articulacion superior esta ubicado en el soporte en el viga 3 entre 4 y el cabezal
2. (Pag. 4 Lineas 8 a 9).

Las reivindicaciones dependientes 2 a 9 no mencionan alguna caracteristica que, junto
con las caracteristicas de la reivindicacion independiente, aporte nivel inventivo a la
unidad de la reivindicacion 1, por lo cual se considera que carece de nivel inventivo.

Teniendo en cuenta lo sefialado en el articulo 18 de la Decision 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina, la reivindicacion independiente 10 (NC2020/0005553
del 30 de abril de 2020) refiere a: “Una unidad de bombeo con balancin (...)". A
continuacion, se presenta la tabla comparativa entre el objeto reivindicado y los
documentos encontrados en el estado de la técnica:

CARACTERISTICAS
ESENCIALES

Una unidad de bombeo con | Unidades de bombeo de varillas | La unidad de bombeo. (Pag. 3
balancin configurada para | lineales. (Pag. 1 Parr. 0005 Linea 4). | Linea 1).
elevar y hacer descender una
varilla pulida, la unidad de
bombeo con balancin
comprende:
Una base. Una base 11. (P4g. 4 Parr. 0056 | La base de la unidad de bombeo.
Linea 7). (Pag. 3 Linea 14).

D1 D2

40~
Well Manager|
- Surface Card
- Downhole
Card

A2
443677

50- [~

58 i
Un poste Sampson apoyado | Poste Sampson. (Pag. 5 Parr. 0056 | No menciona
en la base. Linea 2).
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Un  balancin  oscilatorio
apoyado de manera giratoria
en el poste Sampson.

La viga 18. (Pag. 5 Parr. 0063 Linea
14).

24
40-
Well Manager

L
- Surface Cerd
—gg::«dnmm A2
44 3677
AE
59|24

5

Viga o Balancin

Balancin. (Pag. 4 Linea 3).

Una cabeza de balancin en el
extremo delantero del
balancin oscilatorio, en
donde la cabeza de balancin
se conecta a la varilla pulida.

La cabeza del caballo 16. (P4g. 5
Parr. 0063 Linea 13).

[N

Well Manager|
- Surface Card

Cabeza de viga 0
del Balancin

Cabezal. (Pag. 4 Linea 3).

Una unidad de accionamiento
lineal conectada entre la base
y el balancin oscilatorio.

No menciona

Incluye una columna de
equilibrio hidraulico 1. (Pag. 4
Linea 2); El extremo superior de
la columna de equilibrio
hidraulico 1 est4 articulado con la
viga mévil 3, el extremo inferior
est4 articulado con la base de la
unidad de bombeo 5 y el punto
de articulacion superior esta
ubicado en el soporte en el viga
3 entre 4 y el cabezal 2. (Pag. 4
Lineas 8 a 9).

La unidad de accionamiento
lineal comprende: un sistema
de accionamiento lineal
incluye un embolo.

Un émbolo o piston (Pag. 5 Parr. 0060
Linea 6).

Piston. (Pag. 4 Linea 4).

Un cojinete de pivote

Cojinete central/pivote 20. (Pag. 5
Parr. 0063 Linea 12).

No menciona.

D1 es considerado como el estado de la técnica mas cercano a la invencion definida en
la reivindicacion 10, ya que divulga unos sistemas adaptables para una unidad de
bombeo de superficie que incluye un mecanismo de unidad de bombeo de baja inercia
gue tiene un conjunto de contrapeso neumatico, asi como metodos para el uso de tales
sistemas para la recuperacion de fluidos subterraneos. (...) (Resumen).

La diferencia entre la invencion definida entre la reivindicacién 10 y el aparato divulgado
en D1, consiste en particularmente en una unidad de accionamiento lineal conectada
entre la base y el balancin oscilatorio.

El efecto que se logra al incluir especificamente una unidad de accionamiento lineal
conectada entre la base y el balancin oscilatorio es proporcionar energia, en forma de
movimiento al sistema conformado por: el embolo, la camisay los sellos, ubicados dentro

de la unidad de bombeo.
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Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: ¢como modificar aparato divulgado en D1 para proporcionar energia, en
forma de movimiento, al sistema conformado por el embolo, la camisa y los sellos,
ubicados dentro de la unidad de bombeo?

Sin embargo, el incluir una unidad de accionamiento lineal conectada entre la base y el
balancin oscilatorio para proporcionar energia, en forma de movimiento, al sistema
conformado por: el embolo, la camisa y los sellos, ubicados dentro de la unidad de
bombeo, ya esta divulgado en D2 que se refiere a esencialmente a que en dicho sistema
se incluye una columna de equilibrio hidraulico 1 (Pag. 4 Linea 2); en cuya conformacion
estructural el extremo superior de la columna de equilibrio hidraulico 1 esté articulado con
la viga movil 3, el extremo inferior esté articulado con la base de la unidad de bombeo 5
y el punto de articulacion superior esta ubicado en el soporte en el viga 3 entre 4 y el
cabezal 2. (Pag. 4 Lineas 8 a 9).

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a
incluir al sistema los elementos estructurales del documento D2 en la unidad de bombeo
de D1, para asi llegar al objeto de la reivindicacion 10. Por lo cual se considera obvia.

Asi mismo, D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes de la
siguiente manera:

- Reivindicacion 11: Cojinete central/pivote 20. (Pag. 5 Parr. 0063 Linea 12).

- Reivindicacién 12: La unidad de accionamiento 30 es tipicamente un motor eléctrico o
un motor de combustion interna, y se muestra aqui como un motor eléctrico por motivos
de conveniencia. El motor 30 esta conectado mediante correas (como la correa 32 en
V) y poleas (no mostradas) a un reductor 34 de engranajes. El reductor de engranajes
34 esta situado entre uno o mas brazos de manivela 36 y esta conectado de forma
pivotante a uno o mas brazos de manivela 36, y cada uno de los brazos de manivela
estd a su vez conectado de forma pivotante a uno respectivo de un par de brazos 38
Pitman. Cada brazo Pitman 38, a su vez, esta conectado a una barra ecualizadora (no
mostrada) que se extiende entre los brazos Pitman. (Pag. 5 Parr. 0057 Lineas 3 a 13);
En las maquinas con equilibrio de manivela, el par de contrapeso aparecerd sinusoidal,
ya que es efectivamente una masa sobre la que actla la gravedad mientras gira
alrededor de un eje horizontal fijo. (Pag. 1 Parr. 0008 Lineas 8 a 11).

- Reivindicacion 13: Un tubo guia 146. (Pag. 6 Parr. 0066 Linea 4).

- Reivindicaciones 14, 16: Un compresor de gas o valvula de purga segun la optimizacion
necesaria; y permitir una reduccion en el peso y el consumo de material relacionados
con la fabricacion y envio de la unidad de bombeo. (Pag. 9 Parr. 0126 Lineas 9 a 12).

- Reivindicacion 15: La figura 8, permite identificar una unidad de bombeo donde se
aprecia una camisa y un embolo. (Fig. 8).
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Vista lateral, en corte del sistema de
bombeo

- Reivindicacién 17: El motor est4 conectado a un accionamiento de velocidad variable
(VSD) 204 configurado de manera que su velocidad de rotacion se puede ajustar
continuamente. (Pag. 6 Parr. 0067 Lineas 10 a 13).

- Reivindicacién 18: El sistema 10 comprende la cabeza de caballo 16 colocada en un
extremo de la viga movil 18, que se acciona entre una primera posicion, por ejemplo, el
punto muerto superior (TDC) y una segunda posicion, por ejemplo, el punto muerto
inferior (BDC) como parte del sistema 10. operacién para recuperar fluido de una
formacién subterrdnea. Con ese fin, cuando se acciona el balancin 18 entre su posicion
superior e inferior, la cabeza 16 del caballo experimenta un movimiento hacia arriba y
hacia abajo. En consecuencia, el cable de linea de brida 19, que se extiende entre la
cabeza de caballo 16 y la barra pulida 24, hace que la barra pulida 24 se mueva
alternativamente dentro de la cabeza del pozo 12. Esta accion finalmente hace que el
fluido sea bombeado a la superficie. (Pag. 5 Parr. 0056 Lineas 22 a 32).

Las reivindicaciones dependientes 11 a 18 no mencionan alguna caracteristica que, junto
con las caracteristicas de la reivindicacion independiente, aporte nivel inventivo a la
unidad de la reivindicacion 10, por lo cual se considera que carece de nivel inventivo.

Teniendo en cuenta lo sefialado en el articulo 18 de la Decisién 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina, la reivindicacion independiente 19 (NC2020/0005553
del 30 de abril de 2020) refiere a: “Una unidad de bombeo con balancin (...)". A
continuacion, se presenta la tabla comparativa entre el objeto reivindicado y los
documentos encontrados en el estado de la técnica:

CARACTERISTICAS
ESENCIALES

Una unidad de bombeo con | Unidades de bombeo de varillas | La unidad de bombeo. (Pag. 3
balancin configurada para | lineales. (P4g. 1 Parr. 0005 Linea 4). | Linea 1).
elevar y hacer descender una
varilla pulida, la unidad de
bombeo con balancin
comprende:
Una base. Una base 11. (Pag. 4 Parr. 0056 | La base de la unidad de bombeo.
Linea 7). (Pag. 3 Linea 14).

D1 D2
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Base

40-
Well Manager|
- Surface Card

e
5 Vs

Un poste Sampson apoyado
en la base, en donde el poste
Sampson incluye una unidad
de cojinete posterior.

Poste Sampson. (Pag. 5 Parr. 0056
Linea 2).

Cojinete central/pivote 20. (Pag. 5
Parr. 0063 Linea 12).

No menciona

Un  balancin  oscilatorio
apoyado en el poste
Sampson en la unidad de
cojinete posterior.

La viga 18. (Pag. 5 Parr. 0063 Linea
14).

Viga o Balancin

Balancin. (Pag. 4 Linea 3).

Una cabeza de balancin en el
extremo delantero del
balancin  oscilatorio, en
donde la cabeza de balancin
se conecta a la varilla pulida.

La cabeza del caballo 16. (Pag. 5
Parr. 0063 Linea 13).

Cabezal. (Pag. 4 Linea 3).

Cabeza de viga o

del Balancin
Una unidad de accionamiento | No menciona Incluye una columna de
lineal apoyada en la base y equilibrio hidraulico 1. (Pag. 4
conectada a un punto en el Linea 2); El extremo superior de
balancin oscilatorio entre la la  columna de equilibrio
cabeza de balancin y Ia hidraulico 1 esta articulado con la
unidad de cojinete posterior. viga mévil 3, el extremo inferior
esté articulado con la base de la
unidad de bombeo 5 y el punto
de articulacién superior esta
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ubicado en el soporte en el viga
3 entre 4 y el cabezal 2. (Pag. 4
Lineas 8 a 9).

La unidad de accionamiento | Un motor principal. (P4g. 5 Parr. 0057 | Piston. (P4g. 4 Linea 4).

lineal comprende: un sistema | Linea 1).
de accionamiento lineal
incluye un motor.

Un eje roscado. El eje. (Pag. 6 Parr. 0073 Linea 19). No menciona.
Un embolo. Un émbolo o pistén (Pag. 5 Parr. 0060 | Piston. (Pag. 4 Linea 4).
Linea 6).

Una tuerca de rodillo | La tuerca del rodillo planetario (y por | No menciona
planetario  conectada al | conexion, el piston de fuerza) a lo
émbolo y al eje roscado de | largo de la longitud del elemento de
manera que la rotacién del | tornillo. (Pag. 6 Parr. 0073 Linea 6 a
eje roscado hace que la | 8).

tuerca de rodillo planetario y
el émbolo se desplacen
axialmente.

Un sistema de contrapeso | Un contrapeso de resorte neumatico. | No menciona
neuméatico, en donde el | (Pag. 6 Parr. 0073 Linea 9).
sistema de  contrapeso
neumatico aplica una presion
neumatica al émbolo para
contrarrestar una porcion del
peso de la varilla pulida.

D1 es considerado como el estado de la técnica més cercano a la invencion definida en
la reivindicacion 19, ya que divulga unos sistemas adaptables para una unidad de
bombeo de superficie que incluye un mecanismo de unidad de bombeo de baja inercia
gue tiene un conjunto de contrapeso neumatico, asi como métodos para el uso de tales
sistemas para la recuperacion de fluidos subterraneos. (...) (Resumen).

La diferencia entre la invencién definida entre la reivindicacion 19 y el aparato divulgado
en D1, consiste en particularmente en una unidad de accionamiento lineal conectada
entre la base y el balancin oscilatorio.

El efecto que se logra al incluir especificamente una unidad de accionamiento lineal
conectada entre la base y el balancin oscilatorio es proporcionar energia, en forma de
movimiento al sistema conformado por: el embolo, la camisa y los sellos, ubicados dentro
de la unidad de bombeo.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: ¢como modificar aparato divulgado en D1 para proporcionar energia, en
forma de movimiento, al sistema conformado por el embolo, la camisa y los sellos,
ubicados dentro de la unidad de bombeo?

Sin embargo, el incluir una unidad de accionamiento lineal conectada entre la base y el
balancin oscilatorio para proporcionar energia, en forma de movimiento, al sistema
conformado por: el embolo, la camisa y los sellos, ubicados dentro de la unidad de
bombeo, ya esta divulgado en D2 que se refiere a esencialmente a que en dicho sistema
se incluye una columna de equilibrio hidraulico 1 (Pag. 4 Linea 2); en cuya conformacion
estructural el extremo superior de la columna de equilibrio hidraulico 1 esté articulado con
la viga movil 3, el extremo inferior esté articulado con la base de la unidad de bombeo 5
y el punto de articulacion superior esta ubicado en el soporte en el viga 3 entre 4 y el
cabezal 2. (P4g. 4 Lineas 8 a 9).
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En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a
incluir al sistema los elementos estructurales del documento D2 en las unidades de
bombeo de D1, para asi llegar al objeto de la reivindicacion 19. Por lo cual se considera
obvia.

Asi mismo, D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes de la
siguiente manera:

- Reivindicacién 20: el RPC puede activar el compresor de aire de reposicion para
inyectar masa de aire adicional en el sistema del recipiente a presion hasta que se alivie
la condicién de desequilibrio. (Pag. 8 Parr. 0091 Lineas 10 a 13).

Las reivindicacion dependiente 20 no menciona alguna caracteristica que, junto con las

caracteristicas de la reivindicacion independiente, aporte nivel inventivo a la unidad de la

reivindicacion 19, por lo cual se considera que carece de nivel inventivo.

6. Conclusioén

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

item Documento REMINE EEC OrEs Requisito que afecta
afectadas
D1 US20160131128 la7yl10als8 Nivel inventivo
D2 CN201401157 1,8a10y19 Nivel inventivo

En cumplimiento del articulo 45 de la Decisién 486 de 2000, se le indica que debe dar
respuesta dentro del término de sesenta (60) dias contados a partir de la fecha de
notificacion de la presente comunicacién. En caso de no dar respuesta al presente
requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la
concesion, se denegara la patente.

Si como respuesta a este requerimiento, el solicitante modifica el capitulo reivindicatorio,
deberéd observar las instrucciones contenidas en el numeral 1.2.2.1.1., del Capitulo
Primero del Titulo X de la Circular Unica de esta Superintendencia. De igual forma,
debera tener presente que de conformidad con el literal a) del numeral 1.2.2.5.1. de la
norma ibidem, sera necesario acreditar el pago de la tasa por concepto de modificacion
a solicitudes en tramites, de conformidad con el valor establecido en la resolucion de
tasas vigentes.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capitulo
Sexto del Titulo | de la Circular Unica, informandoles que contra el mismo no procede

recurso alguno en actuacion administrativa.
M

Edna Marcela Ramirez Orozco
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES
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INFORME DE BUSQUEDA
EXAMEN DE PATENTABILIDAD

Solicitud No. Examen de patentabilidad
NC2020/0005553 1° X 2° 3° Revoca
Solicitud Internacional No. Fecha solicitud internacional: (DD/MM/ANO)
PCT/US2018/055109 10 de octubre de 2018
Fecha de determinacion estado de la técnica . L
(DD/MM/ARO) Prioridad Presentacion
10/10/2017 62/570,633 us
Solicitante
LUFKIN INDUSTRIES LLC
Reivindicaciones que no son objeto de busqueda por:
Art. 14 - At s - Jart20 - [An 25 (Falta de unidad de .
invencion)
CRITERIOS DE BUSQUEDA
Reivindicaciones objeto de bisqueda 1a20
Palabras clave utilizadas Unit, pumping, oil, well, rod, stem, plunger, header, pivot, rocker
Clasificaciones utilizadas para la busqueda CIp; |F04B 47/02, FO4B 17/03, E21B 43/12
DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES
(Documentos patente, Literatura no patente (LNP): Articulos, catélogos, etc.)
Informes de o .
busqueda / N de;glr'ﬁgl;d e Pi%tljit;Zcoi'gn Reivindicaciones Categoria del
Bases de o p L /Secuencias | Citas relevantes del estado de la técnica| documento
datos N° de patente / /Presentacion afectadas citado(?)
Autor LNP(Y) | (DD/MM/AAAA)
consultadas
C002079661 06/09/2002 - - A
SIPI C012222734 07/12/2012 - - A
NC2016/0004847| 30/11/2016 - - A
US20160131128 | 12/05/2016 (Pag. 1 Parr. 0005 Linea 4); (Pag. 4 Parr. Y
1a7y10a18|00s6 Linea 7); (P4g. 5 Parr. 0056 Linea
2); (Pag. 5 Parr. 0063 Linea 14); (Pag. 5
Parr. 0063 Linea 13); (Pag. 1 Parr. 0008
Linea 6); (Pag. 5 Parr. 0057 Lineas 3 a
13); (Pag. 1 Parr. 0008 Lineas 8 a 11);
(Pag. 6 Parr. 0069 Lineas 3 a 10); (Fig.
8); (Pag. 9 Parr. 0126 Lineas 9 a 12);
(Péag. 1 Parr. 0007 Lineas5a7)y (Pag. 6
Parr. 0067 Lineas 11 a 19); (Pag. 5 Parr.
ISA 0063 Linea 12); (Pag. 5 Parr. 0063 Linea
12); (Pag. 6 Parr. 0066 Linea 4); (Pag. 6
Parr. 0067 Lineas 10 a 13); (Pag. 5 Parr.
0057 Linea 1); (Pag. 6 Parr. 0073 Linea
19).
CN201401157 10/02/2010 1.8a10y19 (Pag. 3 Linea 1); (Pag. 3 Linea 14); (Pag. Y
4 Linea 3); (Pag. 4 Linea 3); (Pag. 4
Lineas 8 a 9); (Pag. 3 Linea 6); (Pag. 4
Linea 2) y (P4g. 4 Lineas 8 a 9);
BR102014024859| 24/05/2016 - - A
US4354395 19/10/1982 - - A
GB2127499 11/04/1984 - - A
Patbase US5281100 25/01/1994 - - A
W015106327 23/07/2015 - - A
US4454778 19/06/1984 - - A
CN201810276 27/04/2011 - - A
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GB2553662 14/03/2018 - -
Epoquenet US4501119 26/02/1985 - -
US4461187 24/07/1984 - -

>> -

(}) cita completa literatura no patente
(LNP)

Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del

articulo. Nombre de la
revista. Volumen(Numero), pp-pp.

o}

Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del articulo.
Nombre de la revista. Recuperado de
http://XXXXXXXX.

(?) Categorias de documentos citados

“A” Documento que define el estado general de la técnica no

nsider m rticularmente relevante. ) ) ”
considerado como particularmente relevante “T” Documento publicado en fecha posterior a la de presentacién o la

de prioridad de la solicitud internacional y no entra en conflicto con dicha
solicitud, pero puede ser (til para la mejor comprension del principio o
teoria en que se basa la invenci6n, o para demostrar que el
razonamiento o los hechos en los que se basa dicha invencién son
incorrectos.

“E” Solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la fecha
de presentacion internacional o en fecha posterior.

“L" Documento citado para llamar la atencién sobre por ejemplo,
dudas acerca de una reivindicacion de prioridad o para determinar la
fecha de publicacién de otra cita, siempre van acompafiados de una

A h “X” Documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no
explicacion, por la cual se citan.

puede considerarse nueva o que implique una actividad inventiva por

“An : ’ ! referencia al documento aisladamente considerado.
O” Documento del tipo actas de conferencia, este tipo de documentos

siempre estard acompafiado por otra letra que indique la pertinencia

del documento, por ejemplo, O,X, O,Y o bien O,A. Y” Documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no

puede considerarse que implique una actividad inventiva cuando el
documento se asocia a otro u otros documentos de la misma naturaleza,

“P” Documento publicado antes de la fecha de presentacion O . -
cuya combinacién resulta evidente para un experto en la materia.

internacional pero con posterioridad a la fecha de prioridad
reivindicada.

Fecha del reporte de busqueda: (12/01/2022)
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