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REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

Resolucion N° 4768

Ref. Expediente N° NC2019/0007715
Por la cual se otorga una Patente de Invencion

EL SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO
en ejercicio de sus facultades legales, en especial de las conferidas en el numeral 26 del
articulo 3° del Decreto 4886 de 2011, y

CONSIDERANDO

Que mediante escrito radicado en esta Superintendencia el 18 de julio de 2019, con el N°
NC2019/0007715, por DIGITAL GLOBAL SYSTEMS, INC., entr6 a fase nacional la
solicitud de patente de invencién titulada “SISTEMAS, METODOS Y DISPOSITIVOS
PARA LA DETECCION AUTOMATICA DE SENAL CON EXTRACCION TEMPORAL DE
FUNCIONES DENTRO DE UN ESPECTRO?”, que corresponde a la solicitud internacional
PCT/US2018/014504 del 19 de enero de 2018.

Que la solicitud fue publicada en la Gaceta de la Propiedad Industrial N° 874 el 9 de
octubre de 2019, sin que se hubieran presentado oposiciones por parte de terceros.

Que realizado el examen de fondo mediante Oficio N° 13795, notificado el 31 de agosto
de 2021, se requirio al solicitante en los términos del articulo 45 de la Decision 486 de la
Comision de la Comunidad Andina para que presentara respuesta a las observaciones de
caracter técnico, relacionadas con la patentabilidad o cumplimiento de los requisitos
establecidos por esta Decision para la concesion de la patente.

Que el solicitante mediante escrito radicado bajo el N° NC2019/0007715 el 26 de
noviembre de 2021, respondié oportunamente el requerimiento formulado y presentoé las
reivindicaciones 1 a 20 que reemplazan las originalmente presentadas. Se acepta este
ultimo capitulo reivindicatorio presentado, comoquiera que se ajusta a las prescripciones
contenidas en el articulo 34 de la Decision 486.

Que en virtud de lo dispuesto en el articulo 14 de la Decision 486 expedida por la Comision
de la Comunidad Andina “Los paises miembros otorgaran patentes para las invenciones,
sean de producto o de procedimiento, en todos los campos de la tecnologia, siempre que
sean nuevas, tengan nivel inventivo y sean susceptibles de aplicacion industrial”.

Que en el presente caso las reivindicaciones 1 a 20 incluidas en el radicado bajo el N°
NC2019/0007715 el 26 de noviembre de 2021, cumplen los requisitos indicados en el
considerando anterior, toda vez que refieren a un aparato, un método y un sistema para
la deteccion automatica de sefiales en un entorno de radiofrecuencia (RF), que difieren
del estado de la técnica méas cercano, US2016124071, en que la invencién incluye
detectar al menos una sefial en el entorno de RF basado en unos gradientes positivos y
unos gradientes negativos coincidentes, promediar el barrido espectral en tiempo real,
eliminar unas areas identificadas por los gradientes positivos y los gradientes negativos
coincidentes, conectar unos puntos entre las areas eliminadas para determinar una linea
de base, y restar la linea de base del barrido espectral en tiempo real para revelar al
menos una sefial.

Pagina 1 de 7

Sefor chadadarn, para hacer sna:lﬂrn:m:h 3 su solicitud, 13 anidad ke ofreca kos skguientes candlkes
wawnwsicgoveo - Tekiforo on BEogotd: 801502 04 00 - Linaagratuia a nkal nadanat O 2000 3K ES

Diraccdn: Ora @ 37 - 00 pieos1, B 4,5, 6,7y 10, Bogotd O.C- Colomiog
Takrfonas: ~ £01 587 00 00 ~a-miall contacienosfsic govoa AT El futuro Gobiarno
@5 de todos de Colombia

Hugsiro aporte et fTurdamental
d usar meros papel coriribuimes con al madio amblents



o
1€

- _./ -
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

Resolucion N° 4768

Ref. Expediente N° NC2019/0007715

Adicionalmente, estas diferencias no se encuentran sugeridas en el estado de la técnica
y, como consecuencia de ello, se evidencia el efecto técnico de permitir de manera Unica
gue las unidades de aparatos se comparen con datos historicos, actualicen datos y/o
informacion, y/o proporcionen mas datos y/o informacion sobre el espacio abierto, en la
unidad o dispositivo del aparato que puede estar ocupando el espacio abierto, y las
combinaciones, casi en tiempo real en comparacidon con los datos escaneados
histéricamente (de 15 min a 30 dias), o informacion de la base de datos histérica, ya que
hace un escaneo continuo de 24 horas/7 dias a la semana, y permite que el sistema
identifique las secciones que existen, asi como la informacion posiblemente omitida o los
datos perdidos, que adn pueden considerarse para comparaciones, incluso si esta
incompleto. Asimismo, no requiere la sincronizacion de receptores en una multiplicidad de
dispositivos para proporcionar la geolocalizacion de al menos una unidad o dispositivo del
aparato, reduciendo asi el costo y mejorando la funcionalidad de cada uno de los al menos
un aparato en los sistemas y métodos de deteccion automatica de sefial, revelando de
manera mas precisa una sefial en un entorno de RF.

En consecuencia, las reivindicaciones 1 a 20 cumplen los requisitos de novedad, nivel
inventivo y aplicacion industrial establecidos en la normatividad citada en precedencia y
este Despacho encuentra procedente conceder para las mismas la patente solicitada.

Que el solicitante en el escrito radicado bajo el N° NC2019/0007715 el 18 de julio de 2019,
tituld la invencién como: “SISTEMAS, METODOS Y DISPOSITIVOS PARA LA
DETECCION AUTOMATICA DE SENAL CON EXTRACCION TEMPORAL DE
FUNCIONES DENTRO DE UN ESPECTROQO”. Sin embargo, no se acepta porgue no
divulga las modalidades presentes en la invencion, y de acuerdo con el objeto concedido,
el titulo de la invencion quedara de la siguiente manera: “APARATO, METODO Y SISTEMA
PARA LA DETECCION AUTOMATICA DE SENALES EN UN ENTORNO DE
RADIOFRECUENCIA (RF)".

Con fundamento en las anteriores consideraciones, el Superintendente de Industria y
Comercio,

RESUELVE

ARTICULO 1: Otorgar patente de invencion a la solicitud que entr6 en fase nacional en virtud
del Tratado de Cooperacion en Materia de Patentes (PCT), para la creacion titulada:

“APARATO, METODO Y SISTEMA PARA LA DETECCION AUTOMATICA DE
SENALES EN UN ENTORNO DE RADIOFRECUENCIA (RF)”

Clasificacion IPC: HO4W 24/08, HO4B 17/309, HO4B 17/29, HO4B 17/23, HO4B 17/26,
HO4B 17/27, HO4W 24/10.

Reivindicacion(es): 1 a 20 incluidas en el radicado bajo el N° NC2019/0007715 del 26
de noviembre de 2021, de acuerdo con el anexo 1.

Titular(es): DIGITAL GLOBAL SYSTEMS, INC.

Domicilio(s): 7950 JONES BRANCH DRIVE, STUDIO 1A, TYSONS CORNER VIRGINIA,
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA.
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Inventor(es): Ronald C. DZIERWA y David William KLEINBECK.

Prioridad(es) N°: 23/01/2017, US (ESTADOS UNIDOS DE AMERICA), 15/412,982.
4/04/2017, US (ESTADOS UNIDOS DE AMERICA), 15/478,916.
21/08/2017, US (ESTADOS UNIDOS DE AMERICA), 15/681,521.
21/08/2017, US (ESTADOS UNIDOS DE AMERICA), 15/681,540.
21/08/2017, US (ESTADOS UNIDOS DE AMERICA), 15/681,558.

Solicitud internacional N°: PCT/US2018/014504 Fecha: 19 de enero de 2018.
Vigente desde: 19 de enero de 2018 Hasta: 19 de enero de 2038.

ARTICULO 2: El titular tendréa los derechos y las obligaciones establecidos en la Decision
486 de la Comisién de la Comunidad Andina y en las demas disposiciones legales vigentes
sobre propiedad industrial, precisando que para mantener vigente la patente se debera
cancelar la tasa anual de mantenimiento, conforme lo dispone el articulo 80 de la referida
norma comunitaria.

ARTICULO 3: Notificar el contenido de la presente resolucion a DIGITAL GLOBAL
SYSTEMS, INC., advirtiendo que contra ella procede el recurso de reposicién, ante el
Superintendente de Industria y Comercio, el cual podra ser interpuesto en el momento de la
notificacion o dentro de los diez (10) dias habiles siguientes a ella.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

Firmado digitalmente

Dada en Bogota D.C., el 9 de febrero de 2022 por: ANDRES
BERNARDO BARRETO

Ay W 9 GONZALEZ
, ) Fecha: 2022.02.09
SIJPIERIH?'I?!IIJEI!E:T?I;IIERIEITI]UUEEI:‘I?#EEI]MERI:II] 120111 COT
Razon: Validez juridica.
Ubicacién: Bogota,
Colombia.
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Resolucion N° 4768
Ref. Expediente N° NC2019/0007715
ANEXO 1
REIVINDICACIONES CONCEDIDAS

1. Un aparato para la deteccion automatica de sefiales en un entorno de
radiofrecuencia (RF), que comprende:

al menos un receptor (210) y al menos un procesador (214) acoplado con al menos una
memoria (226);

donde el aparato es operable para procesar datos en el borde de una red de
comunicacion;

donde el aparato es operable para barrer y aprender del entorno de RF durante un periodo
de tiempo predeterminado y extraer al menos una caracteristica de tiempo-frecuencia
basado en unas técnicas de aprendizaje estadistico, creando unos datos de aprendizaje
gue incluyen unas mediciones del nivel de potencia del entorno de RF;

donde el aparato es operable para crear un mapa de conocimiento que comprende al
menos una caracteristica de tiempo-frecuencia basado en las mediciones del nivel de
potencia;

donde el aparato es operable para limpiar un barrido espectral en tiempo real contra el
mapa de conocimiento;

donde el aparato es operable para calcular una primera derivada de las mediciones del
nivel de potencia y una segunda derivada de las mediciones del nivel de potencia;

donde el aparato es operable para seleccionar unas derivadas mas prominentes de la
primera derivada y la segunda derivada;

donde el aparato es operable para crear unas impresiones del entorno de RF usando los
datos de aprendizaje y aprendizaje automatico;

donde el aparato es operable para detectar al menos una sefal en el entorno de RF
basado en unos gradientes positivos y unos gradientes negativos coincidentes;

donde el aparato es capaz de promediar el barrido espectral en tiempo real, eliminar unas
areas identificadas por los gradientes positivos y los gradientes negativos coincidentes, y
conectar unos puntos entre las areas eliminadas para determinar una linea de base; y

donde el aparato es operable para restar la linea de base del barrido espectral en tiempo
real para revelar al menos una sefial.

2. El aparato de la Reivindicacién 1, en el que el aparato es operable para suavizar el
barrido espectral en tiempo real con un vector de calibracién, en el que el vector de
calibracion se determina en funcién del barrido espectral en tiempo real.

3. El aparato de la Reivindicacion 1, en el que el aparato es operable para identificar
un tipo de dispositivo que transmite al menos una sefial en funcion de la demodulacién de
la seial.

4. El aparato de la Reivindicacion 1, en el que el aparato es operable para evaluar el
rendimiento de un transmisor de radio basado en el deterioro de la frecuencia.
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5. El aparato de la Reivindicacion 1, en el que el algoritmo de aprendizaje automatico
es un algoritmo de red neuronal artificial.

6. El aparato de la Reivindicacion 1, en el que el aparato es movil, y en donde el
aparato estd vinculado a un Sistema de Posicionamiento Global (GPS) por tiempo y
ubicacion.

7. El aparato de la Reivindicacion 1, en donde el aparato es operable para identificar
un namero de usuarios en una red especifica en base al protocolo de identificacion.

8. El aparato de la Reivindicacion 1, en el que el aparato es operable para estimar
una ubicacién de un dispositivo emisor de sefiales desde el que se emite al menos una
sefal basandose en datos en fase y en cuadratura (I/Q) generados a partir de un barrido
espectral en el entorno RF.

9. El aparato de la Reivindicacion 1, en donde la al menos una sefial es una sefal de
banda estrecha oculta en una sefial de banda ancha, y en donde la sefial de banda
estrecha que tiene un ancho de banda que varia de 1 kHz a 60 kHz esta dentro de la sefial
de banda ancha con un ancho de banda de hasta 100 MHz a través de un espectro de 6
GHz.

10. El aparato de la Reivindicacién 1, en el que la al menos una sefial es una primera
sefial de banda ancha dentro de una segunda sefial de banda ancha, y en el que la
segunda sefal de banda ancha es una agregacion de la primera sefial de banda ancha y
una tercera sefial de banda ancha, y en donde la primera, segunda y tercera sefales de
banda ancha son sefiales de banda ancha 4G o 5G.

11. El aparato de la Reivindicacion 1, en donde el al menos un procesador (214)
comprende un modulo de deteccidén automatica de sefal (ASD), un motor de aprendizaje
y deteccion de conflictos, un bufer (256) de fase y en cuadratura (1/Q) y un demodulador.

12. El aparato de la Reivindicacion 11, en donde el al menos un receptor (210) es
operable para procesar la energia de RF recibida desde el entorno de RF, generando asi
datos procesados; y en el que el médulo ASD es operable para extraer metadatos y
detectar una anomalia basandose en los datos procesados.

13. El aparato de la Reivindicacion 11, en el que el motor de deteccién de conflictos y
aprendizaje es operable para el reconocimiento de conflictos y la identificacion de
anomalias.

14. El aparato de la Reivindicacién 11, en el que el al menos un receptor comprende
un receptor primario y un receptor secundario, en donde el receptor primario esta
configurado para generar datos (I/Q) para al menos un ancho de banda objetivo dirigido
por el aprendizaje y el motor de deteccidn de conflictos, en el que el receptor secundario
esta configurado para realizar una transformada rapida de Fourier (FFT) basada en el
barrido de banda ancha del entorno de RF, en el que el motor de deteccién de conflictos
y aprendizaje es operable para determinar si mantener los datos de 1/Q en el buffer (256)
I/Q, en el que el demodulador esta configurado para destilar los datos 1/Q y almacenar
datos 1/Q accionables, y en el que los datos I/Q accionables incluyen métricas de sefal,
datos de protocolo, identificacion de radio (ID), ID de red y datos de capa 3.

15. El aparato de la Reivindicacién 1, en el que el aparato es operable para generar al
menos un informe automaticamente para el entorno de RF.
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16. Un método para la deteccion automatica de sefiales en un entorno de
radiofrecuencia (RF), que comprende:

barrer el entorno de RF durante un periodo de tiempo predeterminado y extraer al menos
una caracteristica de frecuencia de tiempo basada en unas técnicas de aprendizaje
estadistico, creando asi unos datos de aprendizaje incluyendo unas mediciones del nivel
de potencia del entorno de RF;

crear un mapa de conocimiento que comprenda la al menos una caracteristica de
frecuencia de tiempo basada en las mediciones del nivel de potencia;

barrer el barrido espectral en tiempo real contra el mapa de conocimiento;

calcular una primera derivada de las mediciones del nivel de potencia y una segunda
derivada de las mediciones del nivel de potencia;

seleccionar unas derivadas mas prominentes de la primera derivada y la segunda
derivada;

crear unas impresiones del entorno de RF basados en un algoritmo de aprendizaje
automatico;

detectar al menos una sefial en el entorno de RF en funcién de unos gradientes positivos
y unos gradientes negativos coincidentes;

promediar el barrido espectral en tiempo real, eliminar unas areas identificadas por los
gradientes positivos y negativos coincidentes, y conectar unos puntos entre las areas
eliminadas para determinar una linea de base; y

restar la linea de base del barrido espectral en tiempo real para revelar al menos una
sefal.

17. Elmétodo de la Reivindicacion 16, que ademas incluye generar al menos un reporte
automaticamente para el entorno de RF.

18. Un sistema para la deteccion automatica de sefiales en un entorno de
radiofrecuencia (RF), que comprende:

al menos un aparato en un borde de una red de comunicacion, y al menos un servidor que
incluye una base de datos;

donde el al menos un aparato comprende al menos un receptor (210) y al menos un
procesador (214) acoplado con al menos una memoria (226);

donde el al menos un aparato es operable para la comunicaciéon basada en red con el al
menos un servidor;

donde el al menos un aparato es operable para procesar datos en el borde de la red de
comunicacion;

donde el al menos un aparato es operable para barrer el entorno de RF durante un periodo
de tiempo predeterminado y extraer al menos una caracteristica de tiempo-frecuencia
basado en unas técnicas de aprendizaje estadistico, creando unos datos de aprendizaje
gue incluyen unas mediciones del nivel de potencia del entorno de RF;
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donde el al menos un aparato es operable para crear un mapa de conocimiento que
comprende al menos una caracteristica de tiempo-frecuencia basado en las mediciones
del nivel de potencia;

donde el al menos un aparato es operable para limpiar un barrido espectral en tiempo real
contra el mapa de conocimiento;

donde el al menos un aparato es operable para crear impresiones del entorno de RF
basados en unos datos de aprendizaje y aprendizaje automatico;

donde que el al menos un aparato es operable para detectar al menos una sefal en el
entorno de RF en funcidon de unos gradientes positivos y unos gradientes negativos
coincidentes;

donde el al menos un aparato es capaz de promediar el barrido espectral en tiempo real,
eliminar unas areas identificadas por los gradientes positivos y negativos coincidentes, y
conectar unos puntos entre las areas eliminadas para determinar una linea de base; y

donde el al menos un aparato es operable para restar la linea de base del barrido espectral
en tiempo real para revelar al menos una sefal.

19. El sistema de la Reivindicacion 18, en donde el al menos un aparato es operable
para generar al menos un informe automéaticamente para el entorno de RF que comprende
alertas, alarmas, metadatos, datos canalizados y datos accionables en fase y cuadratura
(1/Q), y transmitir el al menos un informe a un centro de datos.

20. Elsistema de la Reivindicacion 18, en donde al menos uno del al menos un aparato
es movil, y en donde al menos uno del al menos un aparato esta instalado en un avién no
tripulado, un vehiculo y/o un convoy.
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