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REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

Resolucion N° 4802
Ref. Expediente N° NC2019/0007666
Por la cual se otorga una Patente de Invencion
EL SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO

en ejercicio de sus facultades legales, en especial de las conferidas en el numeral 26 del
articulo 3° del Decreto 4886 de 2011, y

CONSIDERANDO

Que mediante escrito radicado en esta Superintendencia el 17 de julio de 2019 con el N°
NC2019/0007666, por BOARD OF TRUSTEES OF THE UNIVERSITY OF ARKANSAS,
entr6 a fase nacional la solicitud de patente de invencion titulada “DISPOSITIVOS Y
SENSORES PARA LA COSECHA DE ENERGIA, METODOS PARA FABRICARLOS, Y
SU USQO”, que corresponde a la solicitud internacional PCT/US2017/067798 del 21 de
diciembre de 2017.

Que la solicitud fue publicada en la Gaceta de la Propiedad Industrial N° 875 el 21 de
octubre de 2019, sin que se hubieran presentado oposiciones por parte de terceros.

Que realizado el examen de fondo mediante Oficio No. 16094 del 19 de octubre de 2021,
se requirio al solicitante en los términos del articulo 45 de la Decision 486 de la Comision
de la Comunidad Andina para que presentara respuesta a las observaciones de caracter
técnico, relacionadas con la patentabilidad o cumplimiento de los requisitos establecidos
por esta Decision para la concesion de la patente.

Que el solicitante presenté junto a la respuesta radicada el 14 de enero de 2022 nuevas
reivindicaciones 1 a 17 que reemplazan las originalmente presentadas, se acepta este
altimo capitulo reivindicatorio presentado, comoquiera que se ajusta a las prescripciones
contenidas en el articulo 34 de la Decision 486.

Que en virtud de lo dispuesto en el articulo 14 de la Decision 486 expedida por la Comision
de la Comunidad Andina “Los paises miembros otorgaran patentes para las invenciones,
sean de producto o de procedimiento, en todos los campos de la tecnologia, siempre que
sean nuevas, tengan nivel inventivo y sean susceptibles de aplicacién industrial.”

Que en el presente caso dichas reivindicaciones cumplen los requisitos indicados en el
considerando anterior, toda vez que se refiere a un dispositivo eléctrico para cosechar
energia, que difiere de la informacion del estado de la técnica mas cercano US20160315561,
en que la solicitud incluye una membrana de grafeno que comprende una carga fija y
dispuesta sobre un sustrato, que tiene una rejilla de aberturas, cada una de las cuales tiene
un marco abierto que soporta porciones independientes de la membrana de grafeno dentro
de cada marco abierto, en donde la membrana comprende un material bidimensional (2D)
exhibiendo vibracion en presencia de energia térmica al respecto, en el que la membrana
de grafeno esta en contacto térmico con el sustrato de manera que la energia térmica fluye
continuamente desde la rejilla a la membrana de grafeno monocapa, provocando la vibracion
de la membrana; en el que las partes independientes de la membrana comprenden una
curvatura que se invierte durante la vibracion.
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Adicionalmente, estas diferencias no se encuentran sugeridas en el estado de la técnicay,
como consecuencia de ello, se evidencia el efecto técnico de generar energia eléctrica
mediante las vibraciones realizadas por la membrana de grafeno bajo el efecto de la energia
térmica absorbida por el dispositivo, alcanzando una densidad de potencia de hasta 100.000
W/m2.

En consecuencia, las reivindicaciones 1 a 17 cumplen los requisitos de novedad, nivel
inventivo y aplicacion industrial establecidos en la normatividad citada en precedencia y esta
Oficina encuentra procedente conceder para las mismas la patente solicitada.

Que de acuerdo con el objeto concedido, el titulo de la invencion quedara de la siguiente
manera: “DISPOSITIVOS PARA LA COSECHA DE ENERGIA ELECTRICA EN BASE A
LAS VIBRACIONES DEL GRAFENOQO".

Con fundamento en las anteriores consideraciones, el Superintendente de Industria y
Comercio,

RESUELVE

ARTICULO 1: Otorgar patente de invencion a la solicitud que entr6 en fase nacional en virtud
del Tratado de Cooperacion en Materia de Patentes (PCT), para la creacion titulada:

“DISPOSITIVOS PARA LA COSECHA DE ENERGIA ELECTRICA EN BASE A LAS
VIBRACIONES DEL GRAFENO”

Clasificacion IPC: B81B 3/00, FO3G 7/08, HO1L 41/113, HO2N 2/18.

Reivindicacion(es): 1 a 17 incluidas en el radicado bajo el No NC2019/0007666 el 14 de
enero de 2022, de acuerdo con el anexo No. 1.

Titular(es): BOARD OF TRUSTEES OF THE UNIVERSITY OF ARKANSAS.

Direccion(es): 2404 UNIVERSITY AVENUE, LITTLE ROCK, ARKANSAS 72207, 72207,
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA.

Inventor(es): Paul THIBADO y Pradeep KUMAR.

Prioridad(es) N° 22/12/2016, US (ESTADOS UNIDOS DE AMERICA), 62/438,327.
Solicitud internacional N°: PCT/US2017/067798 Fecha: 21 de diciembre de 2017.
Vigente desde: 21 de diciembre de 2017 Hasta: 21 de diciembre de 2037.

ARTICULO 2: El titular tendréa los derechos y las obligaciones establecidos en la Decisién
486 de la Comisién de la Comunidad Andina y en las demas disposiciones legales vigentes
sobre propiedad industrial, precisando que para mantener vigente la patente se debera
cancelar la tasa anual de mantenimiento, conforme lo dispone el articulo 80 de la referida
norma comunitaria.
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ARTICULO 3: Notificar el contenido de la presente resolucién a BOARD OF TRUSTEES
OF THE UNIVERSITY OF ARKANSAS advirtiendo que contra ella procede el recurso de
reposicion, ante el Superintendente de Industria y Comercio, el cual podra ser interpuesto
en el momento de la notificacion o dentro de los diez (10) dias habiles siguientes a ella.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota D.C., el 9 de febrero de 2022

EL SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO,

Firmado digitalmente
por: ANDRES
‘ BERNARDO BARRETO
Ay W [} GONZALEZ
, _ Fecha: 2022.02.09
suPEnm?g:gEE:T? &Rli[nuugl[:‘li‘vlgluumlﬂu 12:01:49 COT
Razén: Validez juridica.
Ubicacion: Bogot4,
Colombia.
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ANEXO No. 1
REIVINDICACIONES CONCEDIDAS

1. Un dispositivo eléctrico de cosecha de energia (100), en el que el movimiento de
una membrana cargada induce corriente, que comprende:

0] una membrana (102) de grafeno que comprende una carga fija y
dispuesta sobre un sustrato (104), que tiene una rejilla de aberturas,
cada una de las cuales tiene un marco abierto que soporta porciones
independientes de la membrana (102) de grafeno dentro de cada
marco abierto, en donde la membrana comprende un material
bidimensional (2D) exhibiendo vibracion en presencia de energia
térmica al respecto,

en el que la membrana (102) de grafeno esta en contacto
térmico con el sustrato (104) de manera que la energia térmica fluye
continuamente desde la rejilla a la membrana (102) de grafeno
monocapa, provocando la vibracion de la membrana (102);

en el que las partes independientes de la membrana
comprenden una curvatura que se invierte durante la vibracion;

(i) un electrodo (144) acoplado a la membrana (102);
(i) una sonda conectada a una bateria conectada a tierra;
(iv) un condensador (112) de brecha variable formada entre la sonda que

define una placa inferior del condensador de espacio variable y una
parte central respectiva de las partes independientes de la membrana
cargada que define una placa superior del condensador (112) de
brecha variable, donde las curvaturas de la membrana cargada
cambian la distancia entre las placas del condensador de brecha
variable, lo que cambia la capacitancia del condensador de brecha
variable;

en el que las curvaturas se invierten a una frecuencia que
forma una corriente eléctrica alterna a partir de la carga eléctrica que
se mueve a través de la membrana;

(V) un circuito de puente de diodos (110) conectado al electrodo (144) de
la membrana (102) y la sonda y que convierte la corriente eléctrica
alterna en corriente eléctrica continua; y

(vi) un condensador de almacenamiento energia conectado al circuito de
puente de diodos y cargado con corriente eléctrica continua, en el que
la potencia de salida al condensador es proporcional al voltaje al
cuadrado multiplicado por el cambio en la capacitancia dividido por el
cambio en el tiempo durante un ciclo de un cambio en la capacitancia
del condensador de separacion variable.
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2. El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el material bidimensional
comprende grafeno, MoS,, MoSe,, WS,, WSe,, ReS,, ReSe,, 0 una combinacion
de estos.

3. El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la membrana (102) tiene

un espesor promedio de 0,3 nm a 3,0 nm.

4, El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la membrana (102) tiene
una dimension lateral promedio de 0,1 micrometros a 100 micrometros.

5. El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde los extremos de la
membrana (102) estan conectados al sustrato (104) y la membrana (102) tiene una
tension de 0,0 a 10,0 N/m.

6. El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la una o mas
ondulaciones tiene una longitud promedio de 1 nm a 100 nm.

7. El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la una o mas
ondulaciones tiene una altura promedio de 0,1 nm a 2,0 nm.

8. El dispositivo de acuerdo la reivindicacion 1, en donde el sustrato (104) comprende
cobre, silicio, carburo de silicio, zafiro, o una combinacién de estos.

9. El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la energia térmica es
energia térmica ambiental.

10.  El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde las vibraciones tienen
una frecuencia de 0,1 miliHertz a 10 GigaHertz.

11. El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde las vibraciones de la
membrana pueden producir una potencia del componente de 1 pW a 100 pW.

12.  El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la densidad de potencia
de 1 W/m? a 100.000 W/m?,

13.  El dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde la membrana (102)
también comprende una pluralidad de particulas magnéticas.

14.  El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 13, en donde la pluralidad de
particulas magnéticas comprende hierro, 6xido de hierro, cobalto, 6xido de cobalto,
niobio, manganeso, niquel o una combinacién de estos.

15. El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 13, en donde la pluralidad de
particulas magnéticas tiene un tamafio de particula promedio de 0,5 nm a 10,0 nm,
de 0,5nm a 8,0 nm,de 0,5nma5,0 nm,0,5nma2,5nm,ode 1,0 nma 2,0 nm.

16. El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 13, en donde el dispositivo
comprende ademas un bucle de electrodos acoplados magnéticamente a la
membrana (102), y en donde el dispositivo se configura para convertir la energia
vibracional de la membrana en un campo magnético variable con el tiempo, que
induce una corriente eléctrica en el bucle de electrodos, y asi convierte la energia
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vibracional de la membrana en una corriente eléctrica y cosecha energia de la
membrana (102).

17.  El dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 11 en donde la membrana (102)
también comprende un canal que atraviesa la membrana (102).
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