
 

 

Dirección de Nuevas Creaciones  
Superintendencia de Industria y Comercio  
E.   S.   D. 
 
 

Referencia:  Solicitud de Privilegio para Patente de invención  
Título:  Dispositivo automatizado de ahorro de agua en duchas 
Solicitante:  Jorge Eduardo Cortés Murgueitio 
Exp. No.:  NC2019/0005180 
Asunto:  Respuesta a requerimiento No. 15.449 de 2021 

 
 
JESÚS M. MÉNDEZ BERMÚDEZ, identificado con cédula de ciudadanía No. 13.491.525 y con Tarjeta 
Profesional de Abogado No. 99.678 expedida por el Consejo Superior de la Judicatura, actuando como 
apoderado del señor Jorge Eduardo Cortés Murgueitio, por medio del presente escrito presento 
respuesta al requerimiento de la referencia de la siguiente forma:  
 

1. Revocatoria directa del oficio 661 de 22 de enero de 2020 y del oficio 727 del 26 de enero de 
2021. 
 

Tal y como lo manifiesta la Dirección de Nuevas Creaciones en el oficio No. 15.449 del 29 de 
septiembre de 2021, se han cometido errores por parte de la entidad en el trámite administrativo del 
presente expediente causando un perjuicio evidente para mi cliente. Entendemos el fundamento legal 
en la Ley 1437 de 2011 en lo relacionado con la corrección oficiosa de irregularidades cometidas por 
los entes estatales en materia de actuaciones administrativas, pero debemos manifestar nuestro 
desacuerdo con los principios de economía procesal que se citan y en particular en materia de la 
efectividad de las decisiones. Nada más lejano de esos principios el desconocer las actuaciones que 
habían sido avaladas por su Despacho y “retrotraer” el expediente a su etapa inicial perdiendo en este 
caso, casi cinco años de procesamiento sin que se le reconozca a mi cliente el derecho reclamado de 
privilegio de invención a este invento basado en un dispositivo automatizado de ahorro de agua en 
duchas. 
 
La confianza legítima, como principio que rige las relaciones entre la administración y el administrado, 
están claramente deterioradas, por lo menos en el trámite de este asunto particular.  
 
También debemos mencionar que no se entiende la posición de la administración en el sentido de que 
los actos administrativos son de mero trámite sin tener en cuenta el tiempo transcurrido desde la 
presentación de la presente solicitud, si algo puede permear las actuaciones administrativas de un 
Estado de Derecho es que ellas sean prontas, oportunas y no se dilaten las mismas sin que resuelvan la 
petición realizada por mi cliente a través de esta solicitud de privilegio de patente de invención. Si ello 
fuera así no existirían métodos de compensación de plazos en el derecho de patentes que 
precisamente buscan remediar en alguna forma los tiempos excesivos o irregulares que se toman 
oficinas o de patentes en el mundo sin que exista una justificación avalada por situaciones que vayan, 
más allá de las etapas de procesamiento “normales”, entendiéndose hoy por hoy, que en este sistema 
de derecho no pueden existir dilaciones injustificadas por parte de las oficinas de patente sin que ello 
no vaya en contravención del derecho que puede existir para el titular en la vigencia de su derecho y si 
lo hubiera, se deberían entonces aplicar dichos mecanismos de compensación para no menoscabar las 
prerrogativas. 
 
Finalmente a este respecto creemos que todo este tiempo de procesamiento de la solicitud 
menoscaba las expectativas que puede tener el inventor, en cuanto a la consecución de recursos de 
inversión para este proyecto, no solamente por los gastos administrativos que se deben adelantar en 
este proceso sino que también se genera una incertidumbre en este campo de las invenciones porque 
no se decide sobre el derecho de mi cliente y los actores en este sector tecnológico no cuentan con 
claridad y la información que permita decidir si, cierta tecnología, es de libre uso o está en cabeza 
exclusiva de un titular de patente. No menos importante es el hecho de que mi cliente está explotando 
el producto en el mercado y las acciones intrínsecas involucran la consecución de capital de riesgo, 



 

 

préstamos y contactos con potenciales inversores que están muy interesados en la decisión final que 
se tome acerca de la exclusividad de la eventual patente. 
 

2. Nuevo capítulo reivindicatorio presentado 
 
En vista de lo importante que para mi cliente es esta invención y, de igual manera, fundamentados en 
que las modificaciones que se presentan tienen sustento en la memoria descriptiva presentada, 
queremos hacer especial énfasis en que el nuevo capítulo reivindicatorio que ha sido aceptado, por 
ejemplo en países como los Estados Unidos de América, referencia que damos a su Despacho 
simplemente con el objeto de que lo pueda consultar, de que es el mismo invento que se está 
discutiendo en otras jurisdicciones, entre ellas también la Oficina Europea de patentes y, de que 
corresponde a una familia de patentes que tiene origen en la prioridad de la oficina colombiana con el 
número de solicitud que se cita en este expediente y que se presentó con dicha prioridad nacional en 
el sistema del Tratado de Cooperación en materia de Patentes (PCT). Conforme lo expuesto, en la 
memoria descriptiva, volvemos a proponer los cambios para que sean aceptados por su Despacho y de 
esta manera solucionar de una vez por todas el objeto de la invención y que pueda ser evaluada de 
manera positiva.  
 
Con el fin de darle claridad a la invención y evitar comparaciones erradas por cuestiones de semántica, 
en las nuevas reivindicaciones se modificó el término “serie modular de tanques (7)” por el término 
“sistema modular de almacenamiento de agua”. 
 
También en las nuevas reivindicaciones hemos especificado una palabra muy importante que es 
“integrados”, porque hasta el momento, infortunadamente, su Despacho no ha entendido que el 
dispositivo se compone de una combinación única de cuatro elementos (1, 7, 11 y 20) los cuales no 
deben separarse entre ellos ni internamente para realizar un análisis comparativo individual de sus 
sub-componentes con el estado de la técnica. El análisis realizado desde esa perspectiva de elemento 
por elemento y sub-componente por sub-componente es absolutamente incorrecto. Las invenciones 
deben analizarse en su conjunto puesto que separarlas desvirtúa los aspectos novedosos.   
 
Adicionalmente y a pesar de no estar de acuerdo con las objeciones y cometarios presentados por su 
Despacho y con el fin de darle celeridad al proceso, “considerando la necesidad de volver al DÍA 0, 
antes de realizar ajustes de forma y claridad” se tomó como base la descripción presentada en agosto 
de 2017, que en su momento se realizaron ajustes de forma y claridad, y sobre dicho documento se 
realizaron los debidos ajustes tomando en cuenta todos y cada uno de los comentarios realizados por 
el examinador acerca de este documento. Habiendo dicho esto, presentamos una nueva memoria 
descriptiva que respeta los principios del artículo 34 de la Decisión 486, así como una nueva lista con 
13 figuras que se encuentran sustentadas en la divulgación inicial. 
 
En este apartado ponemos a consideración del señor examinador algunos casos en los cuales la oficina 
Europea de patentes establece que puede existir ampliación de materia; el primero de ellos, es el 
reemplazo o remoción de características de una reivindicación, claramente no es aplicable al caso que 
nos ocupa, por cuanto no estamos removiendo características, estamos particularizando características 
sin incluir aspectos nuevos.  
 
El segundo caso, en el cual se considera ampliación de materia es la inclusión de características 
adicionales, que para este caso particular tampoco es aplicable, por cuanto no estamos incorporando 
materia nueva, debido a que previamente se describió el producto.  
 
El tercer caso, corresponde a la eliminación de la materia reclamada, dicho caso no aplica al presente 
asunto, por cuanto, no se está eliminando materia reclamada solo se está detallando algunos aspectos 
relevantes de la invención.  
 
El cuarto y último caso es lo que denomina la Oficina Europea como “casos adicionales de ampliación 
de reivindicaciones” es aquí donde llamamos la atención del señor examinador, la práctica Europea 
establece que la eliminación de una característica particular o su reemplazo por una característica más 
general usualmente conduce a ampliación de materia de una reivindicación. Pero no el reemplazo de 



 

 

una característica general por una particular o el detalle de la característica general el cual corresponde 
al caso de nos ocupa.  
 

 
 
Dicho esto, y con fundamento normativo de la Oficina Europea de patentes estamos seguros que para 
el presente asunto no estamos frente a una ampliación de materia.  
 

3. Diferencias fundamentales con el estado de la técnica citado 
 

En los exámenes realizados por la oficina se han citado diversos documentos que no tienen relación 
alguna con la presente invención, a este respecto queremos ser enfáticos y demostrar una vez más que 
los documentos enviados por su Despacho y tomados como base para el análisis de patentabilidad no 
anticipan la novedad o el nivel inventivo por las siguientes razones: 
 
Documento D1: US4870986 – Dispensing system 
 
El documento D1 divulga un sistema para mezclar un líquido caliente con un líquido frío para dispensar 
los líquidos mezclados a una temperatura controlada (Col. 1, líneas 20 a 22). 
 
Documento D2: US8768526 – Water heater demand side management system 
 
El documento D2 divulga un sistema para cambiar la demanda de energía de las ventanas de tiempo 
pico a las ventanas de tiempo no pico mediante el cambio de carga del calentador de agua caliente, al 
tiempo que proporciona al usuario final el nivel de servicio (es decir, disponibilidad de agua caliente) de 
acuerdo con el uso habitual del usuario descrito por criterios de calidad del servicio (Col. 2, líneas 1 a 
4). 
 
Con base en los anteriores documentos, el examinador presenta una tabla comparativa en donde se 
realiza un análisis en retrospectiva que separa incorrectamente el elemento (1) de la invención y realiza 
múltiples equivalencias erradas entre las invenciones. 
 
A continuación, se comentan individualmente cada uno de los elementos de la tabla comparativa: 
 

 



 

 

Documento D1 
 

• Primera característica esencial de comparación 
 
“Un control electrónico para regular las funciones de baño y ducha en una bañera, así como para 
regular el nivel y la temperatura del agua en la bañera. (Col. 3, líneas 63 a 66)”. 
 
El documento D1 describe un sistema que calienta líquido y lo dirige posteriormente, por medio de una 
línea presurizada, hacia un medio de válvulas que lo mezcla con líquido frío (también proveniente de 
una línea presurizada) con el objetivo de dispensar líquido a la temperatura deseada en múltiples 
puntos sanitarios, y que también regula el nivel y temperatura del agua en la bañera. Por el contrario, 
el dispositivo de la presente invención no calienta ni mezcla agua, no dispensa agua a múltiples puntos 
sanitarios, ni tampoco regula el nivel o temperatura del agua en una bañera. A diferencia del 
documento D1, el dispositivo de la invención ha sido diseñado específicamente para ahorrar agua en 
las duchas y adaptarse a cualquier tipo de baño o proyecto de construcción, pues es completamente 
independiente del tipo de calentador de agua y mezclador de agua que se use. 
 

• Segunda característica esencial de comparación 
 
“El interruptor (762) aplica alimentación de CA a los diversos dispositivos electromecánicos mostrados 
en la figura (46). (Col. 27, líneas 64 a 66)”. 
 
Reiteramos a su Despacho que no es posible separar el sistema electro-mecánico de direccionamiento 
hidráulico, generación de energía y medición de flujo (1) para realizar un análisis comparativo de sus 
sub-componentes individuales. La integración física, espacial y funcional de este sistema se había 
aclarado previamente (año 2020), sin embargo, el análisis realizado por el examinador parte 
nuevamente de una desafortunada comparación entre partes del estado de la técnica versus el sistema 
integrado de la presente invención. La cita aportada por el examinador indica claramente la existencia 
de “diversos dispositivos electromecánicos” independientes, pero no la existencia de un sistema 
electro-mecánico que los integre física y funcionalmente.  
 
En cuanto a los elementos de la Figura 46 de la anterioridad D1 se indica al respecto en el documento 
de patente: 
 
“the electromechanical devices shown in FIG. 46 comprising motor 128, motor 122, solenoid 151A, 
solenoid 154A, solenoid 134A and solenoid 152A.” 
 
Dos motores y múltiples válvulas solenoides independientes no son equivalentes, de ninguna forma, a 
los componentes que se integran en el sistema electro-mecánico (1) de la invención.  
 

• Tercera característica esencial de comparación 
 
“Un generador de corriente constante (822) además de estar conectada a un amplificador operacional 
(824) que tiene un potenciómetro (826) para controlar la ganancia del amplificador (824). (Col. 28, 
líneas 11 a 14)”. 
 
Una persona versada en la materia conoce que un “generador de corriente constante” como el 
divulgado en la patente D1 (822) corresponde a una configuración de amplificadores operacionales 
seguidores de corriente, pero de ninguna forma corresponde a un generador hidráulico de energía o 
de cualquier otro tipo (ver Figuras 45, 48 y 52 del documento D1). En otras palabras, el dispositivo que 
se divulga en el documento D1 no genera energía y por lo tanto no existe equivalencia técnica con el 
micro-generador hidráulico que se encuentra integrado en el sistema electro-mecánico de 
direccionamiento hidráulico, generación de energía y medición de flujo (1) de la presente invención. 
 
“Sensor (170) para detectar la posición del caudal o válvula reguladora (130). (Col. 14, líneas 15 y 16).” 
 
El sistema electromecánico de direccionamiento hidráulico, generación de energía y medición de flujo 



 

 

(1) de la presente invención mide continuamente el flujo de agua que direcciona a la serie modular de 
tanques (7), al cabezal de ducha del usuario, o a ambos simultáneamente. Por lo tanto, este sistema, al 
comunicarse con la interfaz de control electrónico con conexión inalámbrica a internet (11) permite al 
usuario conocer variables como el consumo y ahorro de agua en la ducha, entre otras, en tiempo real. 
Un “sensor de posición” que permite al sistema dispensador divulgado en D1 controlar una “válvula 
reguladora de flujo” no es una equivalencia técnica con el sistema electro-mecánico (1) de la presente 
invención.  
 

• Cuarta característica esencial de comparación 
 
“La figura 11 es una realización más detallada de los medios de recuperación (40) mostrados en la 
figura 1-4. En esta realización, el depósito de líquido caliente (18) se muestra como un tanque 
calentador de agua caliente convencional adyacente a un tanque de recuperación (280). (Col. 17, líneas 
41 a 44).” 
 
La serie modular de tanques (7) divulgada en la presente invención corresponde a una serie de 1 a 5 
tanques modulares diseñados para instalarse fácilmente en cualquier tipo de baño y proyecto de 
construcción, y para almacenar agua limpia (a cualquier temperatura) proveniente de una o varias 
duchas en cualquier momento que los usuarios de las duchas lo indiquen haciendo uso de la interfaz de 
control electrónico con conexión a internet (11). El agua almacenada en la serie modular de tanques (7) 
es conducida, por gravedad, a un sistema autónomo de reutilización de agua (20). En contraste, como 
lo indica la cita aportada por el examinador, la patente D1 comprende dos tanques: un tanque de 
recuperación y un tanque calentador. El tanque de recuperación provee líquido al tanque calentador 
para que este lo caliente y pueda ser posteriormente mezclado con agua fría y dispensado a distintos 
puntos sanitarios por medio de líneas presurizadas, lo que no es equivalente, de ninguna forma, al 
sistema modular de almacenamiento de agua (7) de la presente invención, cuyo nombre se ha ajustado 
para evitar comparaciones erradas por cuestiones de generalidad semántica. 
 

• Quinta característica esencial de comparación 
 
“Un control electrónico para una bañera en el que la bañera incorpora una puerta de acceso lateral en 
la que el control electrónico controla la posición abierta o cerrada de la puerta de acceso de la bañera. 
(Col. 4, líneas 5 a 7)”. 
 
Nuevamente se realiza una separación indebida de los elementos de la invención, en este caso la 
interfaz de control electrónico con conexión a inalámbrica a internet (11), para llevar a cabo el análisis 
comparativo.  
 
Respetuosamente ponemos a consideración del señor examinador que, para una persona versada en la 
materia, no es equivalente un control electrónico para el posicionamiento (apertura y cierre) de una 
puerta de acceso de una bañera, con una interfaz de control electrónico con conexión inalámbrica a 
internet (11) encargada de controlar de forma directa o remota un sistema electro-mecánico de 
direccionamiento hidráulico, generación de energía y medición de flujo (1). La generalidad semántica 
incluida en D1 como control electrónico no puede ni debe afectar el aporte de la presente invención y 
en ningún momento anticipa el elemento técnico referido ni su inclusión en el dispositivo de la 
invención. 
 

• Sexta característica esencial de la invención 
 

“No menciona.” 
 

• Séptima característica esencial de la invención 
 
“En otra realización adicional de la invención, se describe un dispositivo de recuperación de líquido para 
su uso en un sistema para dispensar líquido a una temperatura deseada a una salida de líquido desde 
una línea de presión de líquido frío y una línea de presión de líquido caliente que recibe líquido caliente 
desde un depósito de líquido caliente. (Col. 7, líneas 1 a 6)”. 



 

 

Como bien indica la cita anterior, el documento D1 describe un “dispositivo de recuperación de 
líquido” para su uso de forma interna en el sistema dispensador. Por el contrario, el sistema autónomo 
de reutilización de agua (20) divulgado en la presente invención reintroduce el agua ahorrada en el 
ambiente cooperativo, es decir, el dispositivo ahorra agua para su uso en elementos externos al 
dispositivo. Adicionalmente, el sistema autónomo de reutilización de agua (20) es independiente de la 
temperatura del agua y no requiere de líneas de presión de líquido frío o caliente para su operación, 
pues hace uso de la gravedad para la reintroducción autónoma del agua en el tanque de sanitario o 
cualquier punto de la red de suministro. 
 
A continuación, presentamos a modo de conclusión las principales y sustanciales diferencias entre la 
presente invención y el estado de la técnica citado como documento D1: 
 

• El sistema de dispensamiento divulgado en D1 calienta líquido, mezcla líquida y conduce el 
líquido por medio de líneas presurizadas con el objetivo de dispensar dicho líquido a la 
temperatura ideal en múltiples puntos sanitarios. Por el contrario, el dispositivo de la presente 
invención no calienta agua, no mezcla agua, conduce el agua por medio de gravedad, y tiene el 
objetivo específico de ahorrar agua en las duchas, sin importar su temperatura, para 
reintroducirla de forma autónoma en el ambiente cooperativo. 

• El sistema de dispensamiento divulgado en D1 no cuenta con un sistema electromecánico de 
direccionamiento hidráulico, generación de energía y medición de flujo integrados (1). 
Infortunadamente el examinador separa erradamente el sistema integrado (1) para llevar a 
cabo su análisis. 

• El examinador indica erradamente que el documento D1 divulga un generador de energía. 

• El sistema divulgado en D1 no direcciona el flujo de agua a una serie modular de tanques, o al 
cabezal de ducha del usuario, o ambos simultáneamente.  

• D1 divulga un tanque calentador de agua que dispone del agua almacenada en un tanque de 
recuperación, que no es equivalente a un sistema modular de almacenamiento de agua (7) que 
conduce el agua almacenada, por gravedad, a un sistema autónomo de reintroducción de agua 
(20).  

• D1 divulga un control electrónico para el posicionamiento (apertura y cierre) de una puerta de 
acceso de una bañera, lo que no es equivalente a una interfaz de control electrónico con 
conexión inalámbrica a internet (11) que controla directa o remotamente a un sistema 
electromecánico de direccionamiento hidráulico, generación de energía y medición de flujo 
integrados (1). 

• El sistema de recuperación divulgado en D1 usa el líquido al interior del sistema dispensados y 
es dependiente de líneas presurizadas de líquido frío y caliente para su operación. Por el 
contrario, el sistema autónomo de reintroducción de agua (20) de la presente invención 
permite el uso del agua ahorrada en elementos externos al dispositivo y no requiere líneas 
presurizadas para su operación. 

 
Por todas las anteriores diferencias es que D1 no puede ser citado como el estado de la técnica más 
cercano, es más  ni siquiera como un estado de la técnica relevante para considerar que la presente 
invención no cumple con el requisito de el nivel inventivo 
 
Ahora bien, en cuanto al documento D2 tenemos los siguientes reparos y objeciones: 
 
Documento D2 
 

• Primera característica esencial de comparación 
 
“El sistema descrito aquí permite a los proveedores de servicios públicos cambiar la demanda de 
energía debido al agua caliente. (Col. 4, líneas 7 y 8)”. 
 
La cita descrita no corresponde a un dispositivo para el ahorro de agua, está enfocado en el proveedor 
de energía y el cambio en la demanda de energía debido al agua caliente requerida. El sistema 
divulgado en D2 no corresponde a un dispositivo automatizado para el ahorro de agua en duchas. 
 



 

 

• Segunda característica esencial de comparación 
 
“No menciona.” 
 

• Tercera característica esencial de comparación 
 
“El controlador de calentador de agua de la reivindicación 2, en el que dicha interfaz de red permite la 
conexión a uno o más del grupo que consiste en un calentador de agua adicional, un aparato de 
calefacción doméstico, un aparato de aire acondicionado, un congelador, un cargador de automóvil 
eléctrico, un generador solar y eólico, un domótico. sistema y sistema de seguridad. (Col. 22, Reiv. 5).” 
La cita indicada hace relación a la capacidad del controlador para su conexión con diferentes 
elementos externos a la invención, que claramente difieren con un sistema electro mecánico de 
direccionamiento hidráulico, generación de energía y medición de flujo integrados (1). En la presente 
invención la generación de energía se realiza al interior del sistema electro-mecánico (1) para abastecer 
parcialmente los requerimientos energéticos dl dispositivo. Por el contrario, el generador solar o eólico 
mencionado en D2, externo a la invención, se conectaría para manejo de la demanda energética, lo 
cual consiste en un objetivo completamente diferente. Lo descrito anteriormente no corresponde a un 
sistema electro-mecánico que genera energía a partir del flujo de agua que simultáneamente se 
encuentra midiendo, y mucho menos a un sistema electro-mecánico de direccionamiento hidráulico, 
generación de energía y medición de flujo integrados. 
 

• Cuarta característica esencial de comparación 
 
“El tanque (101). (Col. 7, línea 56). El tanque (902). (Col. 17, línea 23).” 
 
La cita hace relación al calentador de agua, sin embargo, esto no es un tanque de almacenamiento, ni 
una serie modular de tanques de almacenamiento. De nuevo se usa de manera intercambiable el 
término tanque con el calentador de agua. De ninguna manera un calentador de agua corresponde a 
una serie modular de tanques de almacenamiento como la descrita en la presente invención. 
 

• Quinta característica esencial de comparación 
 
“Control puede reducir la demanda al apagar los calentadores de agua caliente seleccionados primero 
de los usuarios con la demanda esperada como la más lejana en el futuro.  (Col. 3, líneas 4 a 5)”. 
 
La cita indicada hace referencia al control asociado a la demanda energética. Lo descrito anteriormente 
no corresponde a una interfaz de control electrónico con conexión inalámbrica a internet (11) que 
controla un sistema electromecánico de direccionamiento hidráulico, generación de energía y medición 
de flujo integrados (1), de forma directa o remota. 
 

• Sexta característica esencial de comparación 
 
“La interfaz local (106) es el medio de comunicación entre el controlador (104) y el collar (102). La 
interfaz local (106) puede ser cualquier medio de comunicación adecuado, cableado o inalámbrico, 
estándar o propietario, por ejemplo, pero no limitado a: ZigBee, propietario 900 MHz. RF, HomePlug, 
802.11a/b/g/n WiFi, o similares. (Col. 5, líneas 23 a 28)”. 
 
La cita indicada habla de una interfaz que puede comunicar inalámbricamente múltiples elementos 
independientes diferentes a los divulgados en la invención. Lo descrito anteriormente no corresponde 
a una interfaz de control electrónico con conexión inalámbrica a internet (11) que controla un sistema 
electromecánico de direccionamiento hidráulico, generación de energía y medición de flujo integrados 
(1), de forma directa o remota. 
 

• Séptima característica esencial de comparación 
 
“No menciona.” 
 



 

 

Enseguida traemos a modo de conclusión las principales y sustanciales diferencias entre la presente 
invención y el estado de la técnica citado como documento D2: 
 

• El sistema divulgado en D2 no es un dispositivo automatizado para el ahorro de agua en las 
duchas. 

• El sistema divulgado en D2 está orientado al ahorro de energía eléctrica, es un concepto 
distinto con un objetivo muy diferente al de la presente invención.  

• El sistema divulgado en D2 no cuenta con un sistema electromecánico de direccionamiento 
hidráulico, generación de energía y medición de flujo integrados (1). 

• El sistema divulgado en D2 no cuenta con un microgenerador de energía alimentado por un 
flujo de agua. 

• El sistema divulgado en D2 no direcciona el flujo de agua a una serie modular de tanques, o al 
cabezal de ducha del usuario, o ambos simultáneamente.  

• El sistema divulgado en D2 no cuenta con una serie modular de tanques de almacenamiento de 
agua que direccionen el agua almacenada, por gravedad, a un sistema autónomo de 
reintroducción de agua.  

• El sistema divulgado en D2 no cuenta con un sistema autónomo de reintroducción de agua. 
 
Por todas las diferencias previamente expuestas es que el antecedente D2 no debería ser citado como 
un estado de la técnica relevante para considerar que la presente invención no cumple con el requisito 
de nivel inventivo. 
 

4. Patente a la presente invención en otras jurisdicciones. 
 
Ruego a su Despacho tener en consideración solo para efectos informativos que al solicitante le han 
generado dos intenciones de concesión para esta misma invención en la Oficina de Patentes y Marcas 
de los Estados Unidos de América (USPTO) que se puede consultar en el sistema PAIR y en la Oficina 
Europea de Patentes (EPO) que se puede consultar en la base de datos espacenet. 
 
Adicionalmente, nos enorgullece informarle a su Despacho que la presente invención ha sido 
concedida en los Estados Unidos de América bajo el número (16/468,345).  
 
Resueltas todas y cada una de las objeciones presentadas, amablemente solicitamos a su Despacho 
que se continúe con el trámite y se conceda el privilegio de Patente de invención.  

 
ANEXOS  

 
1. Nueva memoria descriptiva. 
2. Nuevo capítulo reivindicatorio anunciado donde se específica y aclara el objeto reclamado.  
3. Nuevo pliego de figuras numeradas para mayor claridad.  
4. Recibo de pago por concepto de modificación a capítulo reivindicatorio.  

 
NOTIFICACIONES 

 
Recibiré notificaciones en la secretaria de este Despacho y en mi oficina, ubicada en la Calle 83ª No. 
23-90 de esta ciudad.  
 
De la Señora Directora,  
 
 
 
 
JESÚS M. MÉNDEZ BERMÚDEZ  
C.C. No. 13.491.525 
T.P.A. No. 99.678 del C. S. de la J.  
 



Dispositivo automatizado de ahorro de agua en duchas 

 

 

Sector Tecnológico 
 
 

La presente invención se relaciona con el sector de la Ingeniería Mecánica e Ingeniería 

Ambiental, específicamente en el campo de la arquitectura y la construcción. Particularmente, la 

presente invención se relaciona con el diseño de dispositivos electro mecánicos y electrónicos 

para ahorro de agua, más específicamente con el desarrollo de estos dispositivos para las 

instalaciones de plomería doméstica para agua. 

 

La presente invención corresponde al desarrollo de un dispositivo automatizado de ahorro de 

agua en duchas y sanitarios que comprende un sistema integrado y funcional. 

 

 

Estado del Arte Previo 

 

El ahorro de agua es en la actualidad uno de los factores de mayor interés y toma de conciencia 

en el mundo. Los baños son una de las principales fuentes de consumo de agua en las viviendas 

debido a la cantidad de equipos sanitarios que se usan como lo son duchas, inodoros y 

lavamanos. Es por ello que se han desarrollado una variedad de dispositivos para reducir el 

consumo.  

 

La patente CO16028099 revela un sistema y equipo asociado de acopio, almacenamiento, 

conducción y aprovechamiento para fines diversos del agua potable de la ducha, instalado en 

viviendas nuevas o existentes. La versión para vivienda del sistema existente permite enviar agua 

fría por gravedad a un tanque de almacenamiento, haciendo uso de dos válvulas manuales de 

dos vías y una válvula manual más no electrónica de tres vías. El sistema es, en su totalidad, un 

sistema manual y no automatizado. Requiere de mediciones manuales para variables como la 

temperatura. Al ser este un sistema totalmente manual, el usuario debe disponer del agua 

ahorrada manualmente, dado a que esta no se reintroduce a la red de suministro ni al sanitario 

y por ello no comprende controladores electrónicos, sensor de temperatura, electroválvula, micro-

generador de energía, batería recargable, módulo de conexión inalámbrica, ni interfaz 

electrónica, lo cual impide reducir el flujo de agua proveniente de la ducha en un 50% y desviar 

el otro 50% del caudal al tanque de almacenamiento, de forma automatizada, como si lo hace la 

presente invención. 

 

De la misma manera, la patente CN204373226 describe un modelo de utilidad para un dispositivo 

doméstico de ahorro completamente manual de agua para la ducha, que comprende dos tanques 



colectores de agua, un calentador de paso de agua a gas y un cabezal de ducha. Sin embargo, 

al igual que el sistema anterior, no comprende una electro-válvula, un sensor de temperatura, 

una batería recargable o un micro-generador de energía, ni tampoco un centro e interfaz de 

control electrónico del sistema que permita medir variables automáticamente y desviar el caudal 

de agua en dos direcciones. En ninguno de los casos se hace uso de un dispositivo Venturi, o 

de una válvula de nivel de entrada lateral, para la reutilización del agua. 

 

Existen otros sistemas con tanque de almacenamiento que comprenden un sistema de ahorro 

de agua con dispositivos de desviación hidráulicos capaces de desviar el agua en 2 direcciones 

a partir de la entrada del agua del suministro del acueducto, como en la patente concedida 

US7490373 en la que se divulga un sistema de ahorro de agua para duchas que comprende un 

dispositivo de desviación manual que define dos trayectorias de flujo del agua procedente de la 

tubería convencional, un depósito para almacenar el agua, un dispositivo Venturi colocado entre 

dicho dispositivo de desviación y la salida de la ducha. El dispositivo Venturi en conexión con 

una manguera permite que el agua contenida en el tanque vuelva a entrar en el tubo convencional 

para ser descargado hacia la salida de la ducha. Sin embargo, la función del Venturi es succionar 

el agua del tanque para que esta ingrese nuevamente a la ducha, sin la posibilidad de conexión 

al inodoro o a la red del acueducto. El sistema descrito no comprende módulo de conexión 

inalámbrica, batería recargable, ni electroválvulas, ni algún tipo de controladores e interfaces 

electrónicas por lo cual no mide la temperatura del agua en ningún momento al no tener sensores. 

Simplemente desvía el agua a un tanque, y cuando éste se llena, una alarma avisa al usuario 

para que éste desvíe el agua al cabezal, manualmente. En este sentido, la patente modelo de 

utilidad CN204181532 proporciona un dispositivo automático de ahorro de agua de que consta 

de una válvula de cinco posiciones de cinco vías con características electromagnéticas y un 

tanque de almacenamiento de agua, en el cual es posible detectar la temperatura del agua a 

través de un sensor térmico. Asimismo, comprende una válvula antirretorno. Pese a lo anterior, 

el dispositivo desarrollado no cuenta con un sistema que permita la conexión al inodoro o red de 

suministro para reutilizar el agua almacenada en el tanque, además el tanque tiene un sistema 

de pistón para llenado y desocupado en el cual no se aprovecha la gravedad ni se hace uso de 

un dispositivo Venturi para reintroducir el agua. Este dispositivo, no hace uso de micro-generador 

de energía, batería recargable, ni módulo de conexión inalámbrica, ni interfaz electrónica y por 

ello no tiene la opción de reducir el flujo de agua de la ducha a la mitad, desviando el caudal 

restante al tanque. 

 

En general, no es común encontrar dispositivos y/o sistemas de ahorro de agua con algún tipo 

de funcionamiento electrónico, aunque hay casos como la patente CN205745606 en donde se 

presenta una ducha inteligente que incluye un tanque de almacenamiento de agua caliente, 

válvula solenoide, sensor de temperatura, sensor de flujo, microprocesador y panel de control. 

La válvula solenoide ajusta el flujo de agua y se instala respectivamente en la tubería de agua 

caliente y de agua fría, esta incluye la carcasa, sensor de temperatura y sensor de flujo en la 

cavidad de agua mezclada. La ducha también comprende un microprocesador que controla el 



flujo de entrada de agua calentada con energía solar y almacenada en el tanque, y agua fría, de 

acuerdo con la información de temperatura recibida. Esta ducha inteligente comprende válvulas 

de una sola vía que regulan el flujo de agua más no lo direccionan y aunque cuenta con un 

dispositivo de control electrónico, éste no cuenta con una batería recargable en dado caso de 

que no haya una fuente de energía eléctrica, ni tampoco cuenta con un módulo de conexión 

inalámbrica para conexión a internet. Al contrario de la presente invención, esta patente no es 

adaptable a viviendas construidas y requiere su propio calentador solar, además propone un 

control inteligente de la temperatura del agua durante la ducha, pero no ahorra el agua fría inicial, 

ni permite direccionar el flujo de agua de la ducha a un tanque en ningún momento, por lo que 

tampoco menciona ningún método de reinserción de la misma. Otro dispositivo ahorrador de 

agua como el de la patente US2009165875 tiene su principal uso en un sistema de suministro 

de agua y comprende una cámara de almacenamiento de agua, un sensor de flujo para 

determinar si el agua fluye en el conducto de agua caliente, un sensor de temperatura para 

determinar la temperatura del agua, medios de dirección de flujo y un dispositivo de control. 

Además, cuenta con un dispositivo electrónico para el control de las señales de los sensores de 

flujo y temperatura, y el agua en el tanque de almacenamiento está disponible para la red de 

suministro. A diferencia de la presente invención, el dispositivo en la patente no comprende un 

micro generador hidráulico que permita un ahorro energético ni hace uso de una batería 

recargable o un módulo de conexión inalámbrico para la conexión del sistema a internet. 

Tampoco ofrece la opción de direccionar el 50% del flujo al tanque de almacenamiento, para 

reducir en un 50% el consumo de agua en las duchas. En cuanto a las válvulas, este dispositivito 

ahorrador funciona con válvulas de dos vías, no de tres vías como en la presente invención, ni 

tampoco hace uso de una válvula de nivel de entrada lateral para la reutilización del agua en el 

sanitario. Finalmente, el encendido del dispositivo ahorrador se da con sensor de flujo y no por 

medio de un botón/interruptor/codificador de encendido. 

 

El dispositivo automatizado de ahorro de agua de la presente invención, a diferencia de los 

divulgados en el estado de la técnica, es completamente automatizado y comprende un 

dispositivo de control electrónico completo con el que interactúa el usuario, un módulo de 

conexión inalámbrica que conecta el sistema a internet, un micro-generador hidráulico para 

ahorro energético, y la posibilidad de conexión al sanitario o la red de suministro de acueducto 

para la reutilización autónoma del agua ahorrada. Igualmente, al ser un sistema modular, le 

permite al constructor o dueño de la residencia elegir la ubicación del tanque y la tubería y/o 

manguera pertenecientes al sistema, según las preferencias. Además, tiene la opción de reducir 

al 50% el flujo de la ducha, y desviar el otro 50% del caudal al tanque de almacenamiento, 

mediante la interfaz electrónica. 

 

 

 



Descripción de la Invención 

 

El dispositivo automatizado de ahorro de agua en duchas de la presente invención combina un 

sistema electro-mecánico de direccionamiento hidráulico, generación de energía y medición de 

flujo (1), una serie modular de tanques (7), una interfaz de control electrónico con conexión 

inalámbrica a internet (11) y un sistema autónomo de reutilización de agua (20) en una única 

unidad integrada y funcional. (Figura 1 – Figura 2) 

 

La invención realiza un ahorro automatizado de agua potable mientras ésta alcanza una 

temperatura determinada por el usuario, o cuando éste lo indique en la interfaz electrónica. Esta 

interfaz comprende una pantalla (12), un botón y/o interruptor y/o codificador de encendido, uno 

o un conjunto de botones y/o interruptores y/o codificadores para el control de temperatura y 

direccionamiento de agua (13), una batería recargable (15) y/o conversor AC/DC (16), un 

microcontrolador (17) y un controlador de carga y uso (18). (Figura 9.1 – Figura 9.2 – Figura 9.3) 

Dicha interfaz presenta información sobre la duración de la ducha, la temperatura y el consumo 

de agua, en tiempo real. Además, comprende un módulo de conexión inalámbrica (14) que 

conecta el sistema a internet, suministra información relevante sobre el consumo de agua en la 

ducha, y permite el control remoto del sistema. 

 
En el dispositivo de la presente invención el sistema de direccionamiento hidráulico, generación 

de energía y medición de flujo (1) se compone de una electroválvula de tres vías (6) conectada 

horizontal o verticalmente con el micro generador hidráulico (5), un sensor de temperatura (4), 

un medidor de flujo (3) y un filtro removible (2) a la entrada del sistema. (Figura 7 – Figura 8) 

 

En este mismo aspecto, la serie de tanques (7) comprende entre 1 a 5 tanques de 

almacenamiento de agua modulares por ducha, que pueden ser internos, externos o empotrados 

a la pared (Figura 3 – Figura 4). Estos comprenden entre 1 a 5 alivios (8), entre 0 y 5 llaves de 

paso mecánicas (9),1 válvula antirretorno (22) y 1 filtro removible (10). 

 
Asimismo, el dispositivo cuenta con un sistema autónomo de reutilización del agua almacenada 

(20), reintroduciéndola autónomamente en el tanque del sanitario o en la red de suministro de 

agua de la vivienda. Para la reutilización del agua en el sanitario, dicho sistema se compone de 

una válvula de nivel de entrada lateral (23) que se conecta al tanque del sanitario directamente 

(Figura 11). Para la reintroducción del agua a la red de suministro, el sistema se compone de un 

tubo Venturi (21) y una válvula unidireccional o antirretorno (22) (Figura 10).  

 

El agua almacenada en la serie de tanques es llevada al punto de reutilización autónomo del 

agua por medio de la gravedad. 

 

 



Descripción detallada 

 

El dispositivo automatizado de ahorro de agua en duchas de la presente invención combina un 

sistema electro-mecánico de direccionamiento hidráulico, generación de energía y medición de 

flujo (1), una serie modular de tanques (7), una interfaz de control electrónico (11) con conexión 

inalámbrica a internet (11) y un sistema autónomo de reutilización de agua (20) en una única 

unidad integrada y funcional. 

 

El dispositivo de la invención realiza un ahorro automatizado de agua mientras ésta alcanza una 

temperatura determinada por el usuario a través de la interfaz de control electrónico (11), o en 

cualquier momento por accionamiento de la electroválvula de tres vías (6), el sensor de 

temperatura (4), los botones y/o interruptores y/o codificadores de la interfaz (13) y el 

microcontrolador (17). Este sistema redirecciona el agua de la ducha y la almacena en una serie 

de tanques parcialmente modulares (7), para su posterior reutilización de forma autónoma en la 

red de suministro de la vivienda o en el tanque del sanitario. Adicionalmente, el dispositivo 

comprende un sistema de autoabastecimiento parcial de energía a través de un micro generador 

hidráulico (5), conectado a la entrada del agua, así como un medidor de flujo (3) y un módulo de 

conexión inalámbrica a internet (14) que permite al usuario tener el control remoto del sistema y 

el acceso a información relevante sobre su consumo de agua en las duchas. Los componentes 

del sistema son abastecidos energéticamente por el micro-generador hidráulico (5) y la batería 

recargable (15), que a su vez puede estar o no conectada a la red de suministro de energía de 

la vivienda, a través del conversor AC/DC (16). 

 

En un aspecto de la invención, el sistema electro-mecánico de direccionamiento hidráulico, 

generación de energía y medición de flujo (1) se compone de una electroválvula de tres vías (6) 

conectada horizontal o verticalmente con un micro generador hidráulico (5), un sensor de 

temperatura (4), un medidor de flujo (3) y un filtro removible (2) a la entrada del sistema.  

 

En este mismo aspecto de la invención, la electroválvula de tres vías (6) permite direccionar el 

flujo de agua proveniente de la tubería de la red de acueducto de la vivienda, ya sea al cabezal 

de la ducha del usuario o al tanque de almacenamiento del dispositivo (7). Esto lo hace de forma 

automatizada, de acuerdo a lo indicado por el usuario a través de la interfaz de control electrónico 

(11). 

 

La electroválvula de tres vías (6) puede accionarse en una posición intermedia que permita el 

paso del 50% del caudal de agua al cabezal, y el otro 50% al tanque de almacenamiento (7), de 

tal forma que se reduzca en un 50% el consumo de agua de los usuarios, sin afectar la presión 

del agua o el caudal que pasa por el calentador, y por tanto evitando que éstos se apaguen. La 

electroválvula (6) se comunica con el microcontrolador (17), que determina la posición que debe 

asumir, el cual a su vez recibe información del sensor de temperatura (4) y de los botones y/o 



interruptores y/o codificadores de control de temperatura y direccionamiento de agua de la 

interfaz (13). 

 

En este mismo aspecto de la invención, el microgenerador hidráulico (5) genera energía para el 

autoabastecimiento parcial de los requerimientos energéticos del sistema. Se comunica 

electrónicamente con el controlador de carga y uso (18) y éste a su vez con el micro controlador 

(17). Se comunica físicamente con la electroválvula de 3 vías (6), de forma horizontal o vertical, 

de acuerdo a la configuración deseada del dispositivo. 

 

En este mismo aspecto de la invención, el sensor de temperatura (4) se comunica con la interfaz 

de control electrónico (11), sensa la temperatura del agua, envía una señal al micro-controlador 

(17) y acciona el cambio de posición de la electroválvula de tres vías (6). 

 

En este mismo aspecto de la invención, el medidor de flujo (3) calcula el consumo de agua en la 

ducha y determina el ahorro de agua. Se ubica antes de la electroválvula (6), de tal forma que 

puedan medirse ambas variables. Se comunica electrónicamente con el micro controlador (17), 

que a su vez permite transmitir y visualizar la información en la pantalla (12). 

 

En este mismo aspecto de la invención, el filtro removible (2) se ubica a la entrada del sistema. 

 

Específicamente, el filtro removible (2) se ubica a la entrada del sistema electro-mecánico de 

direccionamiento hidráulico, generación de energía y medición de flujo (1), es decir, antes del 

sensor de temperatura (4), la electroválvula (6), el micro-generador (5) y el medidor de flujo (3). 

Dicho filtro (2) permite mantener el sistema libre de partículas que puedan alterar el correcto 

funcionamiento de los componentes hidráulicos del sistema, y resulta de fácil mantenimiento. 

Preferentemente, este filtro (2) podrá tener entre 1.27 cm y 2.54 cm de diámetro, de tal forma 

que se minimicen las pérdidas de presión. 

 

En otro aspecto de la invención, la serie modular de tanques de almacenamiento (7) de agua 

consiste en entre 1 y 5 tanques de almacenamiento por ducha, que pueden ser internos, externos 

o empotrados a la pared del baño, y comprenden entre 1 a 5 alivios (8), entre 0 y 5 llaves de 

paso mecánicas (9), una válvula unidireccional o antirretorno (22) y un filtro removible (10) 

acoplado a la salida de agua. 

 

Particularmente, el volumen acumulado por la serie de tanques modulares (7) será al menos 15 

litros, por ducha. Este volumen, y por tanto el tamaño de los tanques, puede cambiar y adaptarse 

a las necesidades del usuario. 

 

En el mismo aspecto particular, la serie modular de tanques (7) puede corresponder al 

almacenamiento de agua de una ducha o varias de ellas. Más particularmente, la serie modular 

de tanques (7) puede corresponder a un único tanque central (24), que almacena el agua 



conducida por gravedad desde varias duchas. (Figura 5 – Figura 6) Más particularmente, la serie 

modular de tanques (7) puede corresponder a una serie de entre 1 y 5 tanques por ducha, que a 

su vez conducen el agua por gravedad a un tanque de almacenamiento central (24). 

 

Más particularmente, la serie modular de tanques (7) se instalan a una altura intermedia entre el 

sistema electro-mecánico de direccionamiento hidráulico (11) y el tanque de agua del sanitario, 

o el punto de reutilización del agua de la vivienda, con el fin de conducir el agua por gravedad. 

Esta conducción se realiza por un sistema de tubería dura o flexible. 

 

En este mismo aspecto de la invención, el agua almacenada en la serie modular de tanques (7) 

se conduce por gravedad y se reutiliza mediante un sistema adaptado al diseño de cada ducha 

y sanitario, en viviendas construidas, y a la red de suministro de agua en viviendas nuevas. 

 

En otro aspecto de la invención, la Interfaz de control electrónico (11) se compone de una pantalla 

o display (12), un botón y/o interruptor y/o codificador de encendido/apagado; botón(es) y/o 

interruptor(es) y/o codificador(es) de control de la temperatura y direccionamiento del agua (13); 

un módulo de conexión inalámbrica (14); una batería recargable (15); un microcontrolador (17); 

un controlador de carga y uso (18); Particularmente, para vivienda nueva dicha interfaz 

comprende un conversor AC/DC (16). 

 

En este mismo aspecto de la invención, la interfaz de control electrónico (11) permite al usuario 

controlar totalmente el funcionamiento del sistema de forma sencilla y automatizada. Dicha 

interfaz (11) presenta información sobre la duración de la ducha, la temperatura y el consumo de 

agua, en tiempo real. Además, comprende un módulo de conexión inalámbrica (14) que conecta 

el sistema a internet, suministra información relevante sobre el consumo de agua en la ducha, y 

permite el control remoto del sistema. 

 

Particularmente, el usuario enciende el sistema con el Botón/Interruptor/Codificador de 

encendido/apagado (13). La pantalla (12) se enciende, en donde el usuario puede visualizar los 

elementos que puede controlar con los botones/interruptores/codificadores del sistema (13). 

 

En el mismo aspecto de la invención, el usuario acciona los Botones/Interruptores/Codificadores 

(13) para seleccionar la temperatura a la que desea que el dispositivo permita salir el agua por 

el cabezal de la ducha. Particularmente, el dispositivo de la invención es adaptable a cualquier 

cabezal de ducha disponible. 

 

En este mismo aspecto de la invención, el usuario abre la llave de agua caliente de su ducha, 

mediante un mezclador monocontrol, de doble perilla o cualquiera que tenga el usuario, y el agua 

que normalmente salía fría antes de alcanzar la temperatura ideal se direcciona por el sistema 

de direccionamiento hidráulico (1), que es controlado por el micro-controlador (17), a la serie 

modular de tanques de almacenamiento (7). El agua se envía al tanque de almacenamiento (7) 



hasta alcanzar la temperatura indicada por el usuario. El cambio de temperatura es indicado en 

tiempo real en la pantalla (12), de tal forma que el usuario pueda ver en qué momento saldrá el 

agua caliente. 

 

Preferentemente, la interfaz de control electrónico (11) comprende un indicador visual o auditivo 

(19) para alertar al usuario que el agua ha llegado a su temperatura ideal. Una vez el agua 

alcanza la temperatura indicada, el agua sale por el cabezal, y la pantalla (12) de la interfaz de 

usuario muestra información en tiempo real sobre el consumo de agua, la duración de la ducha 

y la temperatura a la que se encuentra el agua, para que el usuario pueda tener control absoluto 

sobre su ducha. 

 

Aún en este aspecto de la invención, a discreción del usuario se acciona un 

Botón/Interruptor/Codificador (13) en la interfaz de control electrónico (11) para direccionar el 

100% o el 50% del caudal de agua al tanque de almacenamiento (7) sin alterar la presión o el 

caudal del agua que fluye por el calentador. 

 

En el mismo aspecto de la invención, el módulo de conexión inalámbrica (14) conecta el sistema 

a internet, lo que permite el control remoto del sistema, el monitoreo del consumo histórico de 

cada usuario, así como su actualización mediante una aplicación móvil. 

 

En este mismo aspecto de la invención, todos los componentes se comunican con la batería 

recargable (15) para su funcionamiento. Dicha batería recargable (15) puede conectarse con la 

red de suministro de energía, por medio del controlador de carga y uso (18) y el conversor AC/DC 

(16). 

 

En otro aspecto de la invención, el sistema autónomo de reutilización de agua almacenada (20) 

reintroduce el agua al sanitario o a la red de suministro de agua de la vivienda. Para la 

reintroducción de agua al sanitario, el sistema se compone de una válvula de nivel de entrada 

lateral (23) que se conecta al tanque del sanitario directamente. Por otro lado, para la 

reintroducción del agua a la red de suministro, el sistema se compone de un tubo venturi (21), y 

una válvula antirretorno (22). El sistema compuesto de un tubo venturi (21) y una válvula 

unidireccional o antirretorno (22) también es adaptable a la manguera que suministra el tanque 

del sanitario con agua de la red de suministro. 

 

El dispositivo automatizado de ahorro de agua de la presente invención, a diferencia de los 

divulgados en el estado de la técnica, es completamente automatizado y comprende un 

dispositivo de control electrónico (11) completo con el que interactúa el usuario, un módulo de 

conexión inalámbrica (14) que conecta el sistema a internet, un micro-generador hidráulico (5) 

para ahorro energético, y la posibilidad de conexión al sanitario o la red de suministro de 

acueducto para la reutilización autónoma del agua ahorrada. Igualmente, al ser un sistema 



modular, le permite al constructor o dueño de la residencia elegir la ubicación del tanque y la 

tubería y/o manguera pertenecientes al sistema, según las preferencias. 

 

En este mismo aspecto de la invención, el dispositivo automatizado de ahorro de agua en duchas 

es totalmente autónomo y adaptable. 

 

En estos aspectos de la invención se incluyen una o varias combinaciones de las anteriores 

modalidades. 

 

 

Modalidades Preferidas 
 
 

En un aspecto preferido de la invención, el dispositivo comprende un sistema electro-mecánico 

de direccionamiento hidráulico, generación de energía y medición de flujo (1), que se compone 

de una electroválvula de tres vías (6) conectada horizontal o verticalmente con el micro-

generador hidráulico (5), un sensor de temperatura (4), un medidor de flujo (3) y un filtro removible 

a la entrada del sistema (2). 

 

En este mismo aspecto, el dispositivo comprende un único tanque de almacenamiento (7) que 

puede ser interno, externo o empotrado a la pared. Este comprende uno o dos alivios (8), entre 

0 y al menos una llave de paso mecánica (9) y un filtro removible (10) ubicado en la salida de 

agua en la parte inferior del tanque. 

 

Particularmente, en este mismo aspecto o modalidad el almacenamiento del agua se realiza en 

una serie modular de entre 2 y 5 tanques (7). Estos comprenden entre 1 a 5 alivios (8), entre 0 y 

5 llaves de paso mecánicas (9), 1 válvula unidireccional o antirretorno (22) y 1 filtro removible 

(10). 

 

En la misma modalidad el dispositivo de la invención comprende una interfaz de control 

electrónico (11) que se compone de una pantalla (12), un conjunto de botones y/o interruptores 

y/o codificadores para el encendido del sistema, el control de temperatura y direccionamiento de 

agua (13), un módulo de conexión inalámbrico (14), una batería recargable (15), un conversor 

AC/DC (16), un microcontrolador (17), un controlador de carga y uso (18) y un indicador auditivo 

o visual (19). 

 

En esta misma modalidad preferida el dispositivo comprende un sistema autónomo de 

reutilización del agua almacenada (20), reintroduciéndola autónomamente en la red de suministro 

de agua de la vivienda. Se compone de un tubo Venturi (21) y una válvula unidireccional o 

antirretorno (22). 

 



En la misma modalidad, el sistema autónomo de reutilización de agua almacenada (20) 

reintroduce el agua autónomamente en el tanque del sanitario. Se compone de una válvula de 

nivel de entrada lateral (23), que se conecta directamente con el tanque del sanitario. 

 

En estos aspectos de la invención se incluyen una o varias combinaciones de las anteriores 

modalidades. 

 

 

Descripción de las Figuras 

 

 

Figura 1. Esquema general del dispositivo de la invención. Sistema modular de almacenamiento 

de agua (7) con un único tanque de almacenamiento. Sistema autónomo de reutilización de agua 

(20) para cualquier punto de la vivienda. 

 

Figura 2. Esquema general del dispositivo de la invención. Sistema modular de almacenamiento 

de agua (7) con un único tanque de almacenamiento. Sistema autónomo de reutilización de agua 

(20) directamente al tanque del sanitario. 

 

Figura 3. Esquema general del dispositivo de la invención. Sistema modular de almacenamiento 

de agua (7) con 2 a 5 tanques de almacenamiento. Sistema autónomo de reutilización de agua 

(20) para cualquier punto de la vivienda. 

 

Figura 4. Esquema general del dispositivo de la invención. Sistema modular de almacenamiento 

de agua (7) con 2 a 5 tanques de almacenamiento. Sistema autónomo de reutilización de agua 

(20) directamente al tanque del sanitario. 

 

Figura 5. Esquema general del dispositivo de la invención. Sistema modular de almacenamiento 

de agua (7) con 1 tanque central (24) para el almacenamiento del agua de 2 o más duchas. 

Sistema autónomo de reutilización de agua (20) para cualquier punto de la vivienda. 

 

Figura 6. Esquema general del dispositivo de la invención. Sistema modular de almacenamiento 

de agua (7) con 1 tanque central (24) para el almacenamiento del agua de 2 o más duchas. 

Sistema autónomo de reutilización de agua (20) directamente al tanque del sanitario. 

 

Figura 7. Configuración general de los componentes del sistema electro-mecánico de 

direccionamiento hidráulico, generación de energía y medición de flujo integrados (1). 

Electroválvula de 3 vías (5) comunicada horizontalmente con el micro-generador hidráulico (4). 

 



Figura 8. Configuración general de los componentes del sistema electro-mecánico de 

direccionamiento hidráulico, generación de energía y medición de flujo integrados (1). 

Electroválvula de 3 vías (5) comunicada verticalmente con el micro-generador hidráulico (4). 

 

Figura 9.1. Configuración general de los componentes de la interfaz de control electrónico con 

conexión inalámbrica a internet (11) con batería recargable (15) y conversor AC/DC (16). 

 

Figura 9.2. Configuración general de los componentes de la interfaz de control electrónico con 

conexión inalámbrica a internet (11) con batería recargable (15). 

 

Figura 9.3. Configuración general de los componentes de la interfaz de control electrónico con 

conexión inalámbrica a internet (11) con conversor AC/DC (16). 

 

Figura 10. Sistema autónomo de reutilización de agua (20) con tubo venturi (21) y válvula 

unidireccional o antirretorno (22). 

 

Figura 11. Sistema autónomo de reutilización de agua (20) con válvula de nivel de entrada lateral 

(23). 

 

 

Ejemplos 

 

 

Prueba de aplicación y funcionamiento del dispositivo de la invención 

 

 

- Pruebas para medir consumo de agua y posible impacto del sistema: 

 

Se midió el flujo promedio de los cabezales de ducha usados en la ciudad con medidores de flujo 

de efecto Hall. 

Se midió el tiempo promedio que tarda el agua en salir caliente por el cabezal, con calentadores 

eléctricos y de paso a gas, y distintas longitudes de tubería en las viviendas. 

Con esto se midió el volumen de agua que podría ahorrarse por ducha, en caso de implementarse 

el sistema. 

 

- Pruebas para evaluar funcionamiento del sistema electro-mecánico de direccionamiento 

hidráulico: 

 

Se evaluó la precisión del sensor de temperatura en tubería de 1.27 cm para distintos caudales 

de agua y condiciones de presión. 



Se evaluó el tiempo de respuesta de la electroválvula de tres vías (6) a comandos del 

microcontrolador. 

Se evaluó el funcionamiento de la electroválvula de tres vías (6) bajo condiciones de presión baja 

(peor escenario posible) y presión alta (mejor escenario posible). 

Se evaluó el funcionamiento de la pantalla y la transmisión en tiempo real de la temperatura del 

agua, el consumo de agua y el tiempo que lleva el usuario en la ducha. 

 

- Pruebas para evaluar el funcionamiento del sistema de generación de energía: 

 

Se evaluó la eficiencia de variedad de micro-generadores hidráulicos, de 5 a 80 V, y sus 

respectivas baterías recargables y reguladores. 

Se evaluó la posibilidad de aplicar la energía de los micro-generadores para el abastecimiento 

directo de componentes del sistema, sin necesidad de pasar por la batería recargable, para 

minimizar pérdidas energéticas. 

 

- Prueba para evaluar eficiencia de tubo venturi como sistema de reutilización del agua 

almacenada en las redes de suministro de las viviendas: 

 

Se evaluó la eficiencia de tubos de venturi de 1.27 cm y 1.905 cm para la reutilización del agua 

en un tanque de almacenamiento. Se evaluó esta variable para niveles de entre <1 y 15 litros de 

agua al interior del tanque, y para variedad de condiciones de presión de redes de suministro. 

- Prueba para evaluar eficiencia de válvula de nivel de entrada lateral como sistema de 

reutilización del agua almacenada en las redes de suministro de las viviendas: 

 

Se realizaron pruebas con diversas válvulas halladas normalmente en el mercado, bajo distintas 

condiciones de presión en la red de la vivienda. 

 

- Prueba con módulo de conexión inalámbrica: 

 

Se evaluó la posibilidad de transmitir información relevante sobre el consumo de agua a través 

de internet. Se trabajó en el desarrollo de una aplicación móvil para almacenar información 

relevante sobre el consumo de los usuarios. 

 

- Prueba para evaluar el funcionamiento conjunto de los elementos del dispositivo de la 

invención. 

 

Se desarrolló un prototipo que unifica los elementos del dispositivo cuyo correcto funcionamiento 

de forma independiente estaba comprobado. El prototipo permite lograr de forma satisfactoria el 

ahorro de agua en las duchas descrito en la presente invención. 



REIVINDICACIONES: 

 

 

1. Un dispositivo automatizado de ahorro de agua en duchas caracterizado porque comprende:  

 

un sistema electro-mecánico de direccionamiento hidráulico, generación de energía y medición 

de flujo integrados (1) controlado por una interfaz de control electrónico con conexión inalámbrica a 

internet (11), y conectado a un sistema modular de almacenamiento de agua (7) que conduce el agua 

limpia ahorrada, por gravedad, a un sistema autónomo de reutilización de agua (20), y en donde 

el sistema electro-mecánico de direccionamiento hidráulico, generación de energía y medición de 

flujo integrados (1) genera energía para el auto-abastecimiento parcial de los requerimientos energéticos 

del dispositivo, filtra partículas en un flujo de agua, mide el consumo de agua, ahorro de agua, y 

temperatura del agua en una ducha, y direcciona el flujo de agua filtrado al cabezal de ducha de un usuario 

o al sistema modular de almacenamiento de agua (7), o a ambos simultáneamente; 

la interfaz de control electrónico con conexión inalámbrica a internet (11) controla el sistema 

electro-mecánico de direccionamiento hidráulico, generación de energía y medición de flujo integrados 

(1) directa o remotamente; 

el sistema modular de almacenamiento de agua (7) almacena el agua ahorrada por los usuarios 

de una o varias duchas y la conduce, por gravedad, al sistema autónomo de reutilización de agua (20); y 

el sistema autónomo de reutilización de agua (20) se conecta directamente a un tanque de 

sanitario o a la red de suministro de agua. 

 

2. El dispositivo automatizado de la Reivindicación 1, en donde el sistema electro-mecánico de 

direccionamiento hidráulico, generación de energía y medición de flujo integrados (1) incluye 

un filtro removible (2), un medidor de flujo (3), y un sensor de temperatura (4) posicionados 

antes de una electroválvula de tres vías (6) que se posiciona horizontal o verticalmente en 

conexión con un micro-generador hidráulico (5) para generar energía cuando el agua se 

direcciona al cabezal de ducha del usuario, o al sistema modular de almacenamiento de agua 

(7), o a ambos simultáneamente, o para generar energía exclusivamente cuando el agua se 

direcciona al sistema modular de almacenamiento de agua (7).  

 



3. El dispositivo automatizado de la Reivindicación 1, en donde el sistema modular de 

almacenamiento de agua (7) incluye entre 1 y 5 tanques de almacenamiento modulares 

conectados en serie que almacenan el agua ahorrada en una ducha o un tanque central que 

almacena el agua ahorrada en dos o más duchas, y que pueden instalarse internamente, 

externamente, o empotrarse en las paredes de la vivienda, y que incluyen entre uno y cinco 

alivios (8), entre cero y cinco válvulas de paso mecánicas (9), una válvula de paso 

unidireccional o antirretorno (22) y un filtro removible (10). 

 

4. El dispositivo automatizado de la Reivindicación 1, en donde la interfaz de control electrónico 

con conexión inalámbrica a internet (11) presenta información acerca del tiempo en la ducha, 

la temperatura del agua, el consumo de agua, y el ahorro de agua en tiempo real, provee 

control remoto del dispositivo, e incluye una pantalla o display (12); un botón o interruptor o 

codificador de encendido/apagado; una combinación de botones, interruptores y 

codificadores de control de temperatura y direccionamiento de agua (13); un módulo de 

conexión inalámbrica (14); una batería recargable (15) o un conversor AC/DC (16) o ambos; 

un microcontrolador (17); un controlador de carga y uso (18). 
 

 

5. El dispositivo automatizado de la Reivindicación 1, en donde el sistema autónomo de 

reintroducción de agua (20) incluye una válvula de nivel de entrada lateral (23) que 

reintroduce agua a un tanque de sanitario, o un tubo venturi (21) y una válvula de paso 

unidireccional o antirretorno (22) que reintroducen agua a cualquier punto de la red de 

suministro de agua de la vivienda. 
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