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Señores
CORPORACIÓN COLOMBIANA DE INVESTIGACIÓN AGROPECUARIA - 
AGROSAVIA

TÍTULO DE LA SOLICITUD: “SISTEMA Y MÉTODO DE TRANSPORTE POR 
GRAVEDAD, A TRAVÉS DE UN CABLE 
MULTIETAPA, EL CUAL COMPRENDE UNA 
GARRUCHA Y UN DISPOSITIVO DE RECIBO DE 
CARGA AL FINAL DEL TRAMO”

Como resultado del examen de patentabilidad realizado a la solicitud indicada en la 
referencia, atendiendo a lo consagrado en el artículo 45 de la Decisión 486 de 2000, se 
le comunica que esta Dirección ha encontrado que la materia objeto de solicitud no 
cumple con algunos requisitos establecidos en la Decisión, con fundamento en los 
siguientes aspectos:

1. Modificaciones presentadas

Revisada la modificación a la solicitud objeto de estudio, la cual fue radicada el 14 de 
enero de 2022 bajo el número NC2022/0000247, y teniendo en cuenta lo señalado en el 
artículo 34 de la Decisión 486 de 2000 de la Comisión de la Comunidad Andina, esta 
oficina acepta las modificaciones presentadas por ajustarse a los requisitos legales.

2. Objeto de la invención

El problema planteado consiste en la necesidad de proporcionar un sistema de transporte 
de carga a través de un cable aéreo conectado a través de torres, que permita sostener 
el cable a una altura adecuada y que dicho sistema comprende un dispositivo de recibo 
que permuta detener la carga en su tramo.     

Para resolver dicho problema técnico, la solicitud en estudio suministra un sistema de 
transporte por gravedad a través de un cable de multietapa, el cual se extienda a través 
de torres intermedias. Dicho sistema comprende una garrucha de carga, la cual se 
desplaza a través del cable y lleva la carga a transportar. Igualmente el, conjunto 
comprende un dispositivo de recibo, el cual  detiene completamente la carga cuando está 
arriba a la parte final del recorrido.    

3. Reivindicaciones estudiadas

El presente estudio se basa en el capítulo reivindicatorio presentado el 14 de enero de 
2022.

4. De la solicitud de patente

4.1. Titulo

De conformidad con el literal d) del artículo 27 de la Decisión 486 de 2000 de la Comisión 
de la Comunidad Andina, el nombre de la invención de que se trata deberá reflejar el 
objeto y el campo industrial con el cual se relaciona la misma y ser concordante con la 
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materia descrita y las reivindicaciones de la solicitud. El nombre no podrá referirse a 
nombres personales, marcas de productos o nombres de fantasía.

Analizado el título modificado en el escrito radicado bajo el N° NC2019/0008480 el 14 de 
enero de 2022 y teniendo en cuenta el objeto de la solicitud, esta oficina acepta el 
siguiente título: “SISTEMA Y MÉTODO DE TRANSPORTE POR GRAVEDAD, A TRAVÉS 
DE UN CABLE MULTIETAPA, EL CUAL COMPRENDE UNA GARRUCHA Y UN 
DISPOSITIVO DE RECIBO DE CARGA AL FINAL DEL TRAMO”.

5. Determinación del Estado de la Técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 02 de agosto de 2019, que 
corresponde a la fecha de presentación nacional de la solicitud.

Consultadas las fuentes de información con que se cuenta, se encontraron los siguientes 
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

D11 divulga un proceso de diseño y construcción de un sistema de transporte de carga 
por medio de cables aéreos en pendiente, el cual tendrá una capacidad máxima de 400 
kg y una velocidad entre 1 y 1.5 m/s. Para llegar a la solución final se hace una 
investigación observando sistemas de este tipo funcionando (los cuales han sido 
construidos de manera empírica) y a partir de esto, se consulta bibliografías sobre los 
diferentes tipos de estructuras existentes. Luego de analizar las diferentes formas y 
geometrías, se presentará una idea de la estructura que se desarrollará realizando los 
respectivos cálculos y dimensionamientos. Luego del diseño se procede con la 
construcción y el montaje en la finca cafetera “La Camelia” en Santa Bárbara (Antioquia), 
y finalmente se justifica dicha obra en términos de costo – beneficio; entendiéndose por 
costo, a la inversión de implementar el sistema de transporte y por beneficio, a la 
eficiencia en términos de tiempo y cantidad de carga transportada. (Resumen).

D22 divulga un cable estático tensado suspendido que permite al usuario montar 
gravitacionalmente, enganchado a un dispositivo rodante unido al cable, desde una 
estructura de soporte de cable superior a una estructura de soporte de cable inferior a 
una velocidad preestablecida, basada en la diferencia en elevación entre las estructuras 
de soporte de cable superior e inferior, y eso no es controlado por el usuario durante el 
viaje. Un cable de seguridad estático adicional y un sistema de frenado terminal brindan 
una medida adicional de seguridad para el ciclista en caso de falla de un freno primario 
contenido dentro del dispositivo rodante o de falla del cable de conducción en sí. 
(Resumen).

6. Examen de Patentabilidad 

1MEJÍA V. Andrés F., Diseño y construcción de un sistema de transporte de carga por medio de cables para topografía de gran 
pendiente. (2011). Universidad EAFIT. Escuela De Ingeniería. Departamento De Ingeniería Mecánica. Medellín, Antioquia, Colombia. 
Disponible en: https://repository.eafit.edu.co/xmlui/handle/10784/4442?show=full
2https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/031188001/publication/US6622634B2?q=US6622634

Ítem Documento Título Fecha de publicación 

D1 MEJÍA Andrés. 
Tesis de Grado

“Diseño y construcción de un sistema de 
transporte de carga por medio de cables 

para topografía de gran pendiente”
18 de noviembre de 2014

D2 US6622634 “Amusement ride employing a suspended 
tensioned static cable” 23 de septiembre de 2003

https://repository.eafit.edu.co/xmlui/handle/10784/4442?show=full
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/031188001/publication/US6622634B2?q=US6622634
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De acuerdo con lo establecido en el artículo 14 de la Decisión 486 de 2000 de la Comisión 
de la Comunidad Andina, en el cual se establecen los requisitos de patentabilidad objeto 
de la solicitud en estudio, esta Oficina presenta a continuación el análisis de los requisitos 
de patentabilidad.

6.1. Nivel Inventivo

Teniendo en cuenta lo señalado en el artículo 18 de la Decisión 486 de 2000 de la 
Comisión de la Comunidad Andina, la reivindicación independiente 1 (NC2022/0000247 
del 14 de enero de 2022) refiere a: “Un sistema de transporte por gravedad en cable 
multietapa (…)”. A continuación, se presenta la tabla comparativa entre el objeto 
reivindicado y los documentos encontrados en el estado de la técnica:

CARACTERÍSTICAS 
ESENCIALES D1 D2

Un sistema de transporte por 
gravedad en cable 
multietapa, que comprende:

Un sistema de transporte de carga por 
medio de cables aéreos en pendiente 
(Pág. 14 Líneas 1 a 2)

Un dispositivo rodante acoplado 
al mismo para llevar 
gravitacionalmente a un usuario 
a lo largo de un tramo del 
sistema de cable. (Col. 1 Líneas 
15 a 17).

Dos columnas o torres de 
anclaje superior e inferior 
(200) y (201).

Anclajes. (Pág. 51 Línea 4); Torres 
(Pág. 53 Línea 4); (Fig. 18).

No menciona

Un cable (100) suspendido 
entre las columnas o torres 
de anclaje superior e inferior, 
con un diámetro entre 3 y 50 
mm.

Cable entre las torres. (Pág. 53 Línea 
5); (Fig. 18).

Dcable = 5/8” (Diámetro de cable)3. 
(Pág. 59 Línea 7).

Sistemas de cables suspendidos 
(Col. 1 Líneas 12 a 13).

Soportes intermedios que 
ubican y sostienen el cable 
(100).

La figura 18 permite identificar las 
torres intermedias de apoyo. (Fig. 18).

No menciona

3 En cuanto a equivalencia entre unidades de longitud: 5/8 de pulgada o 0.625 pulgadas equivalen a 1.587 cm. Disponible en: 
https://www.pulgadas-a-cm.com/

Torres con 
anclaje

Torres con 
anclaje

Cable entre las torres

https://www.pulgadas-a-cm.com/
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Un sistema de recibo (500) 
que se ubica en cualquier 
punto de la línea del cable, el 
cual detiene completamente 
la carga o paquete.

No menciona El sistema de amortiguación 52 
incluye una serie de resortes 
alternados 58 y pesos 60, que 
están unidos entre sí y que se 
mueven como una unidad sobre 
el extremo terminal del cable 14 
de conducción. (Col. 3 Líneas 61 
a 64). 

Al menos una garrucha (400) 
que transporta la carga y que 
se desplaza por el cable 
(100), que pasa por los 
soportes intermedios (300) y 
se detiene completamente 
por medio del sistema de 
recibo (500).

No menciona El dispositivo de rodadura 18 
incluye un conjunto de rueda 19 
que tiene una rueda de cable 20 
colocada sobre el cable de 
conducción 14, un brazo de freno 
22 y un conjunto de freno 24. 
(Col. 2 Líneas 49 a 52).

D1 es considerado como el estado de la técnica más cercano a la invención definida en 
la reivindicación 1, ya que divulga un proceso de diseño y construcción de un sistema de 
transporte de carga por medio de cables aéreos en pendiente, el cual tendrá una 
capacidad máxima de 400 kg y una velocidad entre 1 y 1.5 m/s. 

La diferencia entre la invención definida entre la reivindicación 1 y el sistema divulgado 
en D1, consiste en particularmente en un sistema de recibo o amortiguación al final del 
tramo de cable y una garrucha que se desplaza sobre el cable.

El efecto que se logra al incluir específicamente un sistema de recibo o amortiguación al 
final del tramo de cable y una garrucha que se desplaza sobre el cable es para permitir 
que la carga se detenga de manera segura al final del cable y que dicha carga sea 
transportada adecuadamente. 
Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invención se puede 
formular así: ¿cómo modificar sistema divulgado en D1 para permitir que la carga se 
detenga de manera segura al final del cable y que dicha carga sea transportada 
adecuadamente?

Sin embargo, el incluir un sistema de recibo o amortiguación al final del tramo de cable y 
una garrucha que se desplaza sobre el cable para permitir que la carga se detenga de 
manera segura al final del cable y que dicha carga sea transportada adecuadamente, ya 
está divulgado en D2 que se refiere a particularmente a incluir en el conjunto “un sistema 
de amortiguación 52 que incluye una serie de resortes alternados 58 y pesos 60, que 
están unidos entre sí y que se mueven como una unidad sobre el extremo terminal del 
cable 14 de conducción.” (Col. 3 Líneas 61 a 64). Asimismo, se incorpora también “el 
dispositivo de rodadura 18 que incluye un conjunto de rueda 19 que tiene una rueda de 

Torres de apoyo

Cable entre las torres
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cable 20 colocada sobre el cable de conducción 14, un brazo de freno 22 y un conjunto 
de freno 24.” (Col. 2 Líneas 49 a 52).

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaría motivada a 
incluir el sistema estructural de amortiguación reclamado en D2 en el sistema de D1, para 
así llegar al objeto de la reivindicación 1 Por lo cual se considera obvia. 

Así mismo, D1 divulga las características de las reivindicaciones dependientes de la 
siguiente manera:

- Reivindicación 2: Son elementos verticales, que sirven como sustento del cable carril y 
el cable motriz, que a la vez permiten la circulación del vehículo. Deben ser capaces de 
absorber las deformaciones en los cables. (Pág. 52 Líneas 12 a 14); La figura 42, 
permite apreciar la elaboración de una torre, cuya estructura es metálica. (Fig. 42).

De igual manera, D2 divulga las características de las reivindicaciones dependientes así:

- Reivindicación 3: Estructuras de soporte de cable superior e inferior 10, 12, un cable de 
conducción estático 14 suspendido entre ellos y un cable de seguridad paralelo 16. (Col. 
2 Líneas 23 a 26); El conjunto de freno 24 incluye un cuerpo generalmente cilíndrico 
que contiene una pastilla de freno cilíndrica 36 fabricada con material de freno 
convencional. (Col. 3 Líneas 11 a 13).

- Reivindicación 4: El sistema de amortiguación 52 incluye una serie de resortes 
alternados 58 y pesos 60, que están unidos entre sí y que se mueven como una unidad 
sobre el extremo terminal del cable 14 de conducción. (Col. 3 Líneas 61 a 64).

Las reivindicaciones dependientes 2 a 4 no mencionan alguna característica que, junto 
con las características de la reivindicación independiente, aporte nivel inventivo al 
sistema de la reivindicación 1, por lo cual se considera que carece de nivel inventivo.

Teniendo en cuenta lo señalado en el artículo 18 de la Decisión 486 de 2000 de la 
Comisión de la Comunidad Andina, la reivindicación independiente 5 (NC2022/0000247 
del 14 de enero de 2022) refiere a: “Método para el transporte por gravedad en cable 
(…)”. A continuación, se presenta la tabla comparativa entre el objeto reivindicado y los 
documentos encontrados en el estado de la técnica:
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      Tabla 2. Comparación de las características técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:
CARACTERÍSTICAS 

ESENCIALES D1 D2
Método para el transporte 
por gravedad en cable 
multietapa que comprende:

Métodos de transporte. (Pág. 114 Línea 6). Sistemas de cables 
suspendidos. (Col. 1 Líneas 
12 a 13.

Proporcionar dos torres o 
columnas o torres de 
anclaje superior e inferior 
(200 y 201). 

Anclajes. (Pág. 51 Línea 4); Torres (Pág. 
53 Línea 4); (Fig. 18).

No menciona

Proporcionar un cable (100) 
suspendido entre las 
columnas o torres de 
anclaje superior e inferior 
(200 y 201).

Cable entre las torres. (Pág. 53 Línea 5); 
(Fig. 18).

Sistemas de cables 
suspendidos (Col. 1 Líneas 
12 a 13).

Proporcionar uno o más 
soportes intermedios (300) 
que sirven para ubicar y 
sostener el cable.

La figura 18 permite identificar las torres 
intermedias de apoyo. (Fig. 18).

No menciona

Seleccionar un punto del 
cable como final del 
recorrido.

La figura 18 permite identificar un 
segmento punto final de recorrido e incluso 
segmentos parciales ubicados en las 
torres intermedias. (Fig. 18).

La figura 2, enseña un punto 
final de tramo o recorrido. 
(Fig. 2).

Torres con anclaje

Torres con anclaje

Cable entre las torres

Torres de apoyo

Cable entre las torres

Puntos finales - 
recorrido
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Proporcionar un sistema de 
recibo (500) que se instala 
en el punto seleccionado 
como final del recorrido.

No menciona El sistema de amortiguación 
52 incluye una serie de 
resortes alternados 58 y 
pesos 60, que están unidos 
entre sí y que se mueven 
como una unidad sobre el 
extremo terminal del cable 14 
de conducción. (Col. 3 Líneas 
61 a 64). 

Proporcionar al menos una 
garrucha (400) que se 
utiliza para transportar un 
paquete de carga.

No menciona El dispositivo de rodadura 18 
incluye un conjunto de rueda 
19 que tiene una rueda de 
cable 20 colocada sobre el 
cable de conducción 14, un 
brazo de freno 22 y un 
conjunto de freno 24. (Col. 2 
Líneas 49 a 52).

Seleccionar un punto de 
carga sobre el cable (100).

La carga se supone aplicada en el centro 
del primer tramo. (Pág. 40 Línea 5).

No menciona

Ubicar la garrucha (400) 
sobre el cable (100) en el 
punto seleccionado.

Pinza desembragable. (Pág. 21 Línea 3). 
(Fig. 4).

Un dispositivo 18 de rodadura 
que se acopla al cable 14 de 
montar. (Col. 2 Línea 49).

Suspender el paquete de 
carga (401) en la garrucha 
(400).

Garruchas y tolva de almacenamiento. 
(Pág. 109 Líneas 11 a 12). 

No menciona

Soltar la garrucha (400) 
para que se desplace a lo 
largo del cable por medio 
del efecto de la fuerza de 
gravedad.

Bajar el vehículo por gravedad. (Pág. 52 
Línea 5).

No menciona

Permitir que el sistema de 
recibo (500) detenga 
completamente la garrucha 
(400) y por lo tanto el 
paquete de carga (401).

No menciona El sistema de amortiguación 
52 incluye una serie de 
resortes alternados 58 y 
pesos 60, que están unidos 
entre sí y que se mueven 
como una unidad sobre el 
extremo terminal del cable 14 

Garrucha sobre el cable

Puntos finales - recorrido

Cable entre las torres
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de conducción. (Col. 3 Líneas 
61 a 64).

Descargar el paquete de 
carga (401) y la garrucha 
(400) del cable (100).

Las figura 48 enseña un método de 
descargue de material. (Fig. 48).

La figura 49. Muestra una garrucha simple 
desmontable. (Fig. 49).

No menciona

D1 es considerado como el estado de la técnica más cercano a la invención definida en 
la reivindicación 5, ya que divulga un proceso de diseño y construcción de un sistema de 
transporte de carga por medio de cables aéreos en pendiente, el cual tendrá una 
capacidad máxima de 400 kg y una velocidad entre 1 y 1.5 m/s. 

La diferencia entre la invención definida entre la reivindicación 5 y el sistema divulgado 
en D1, consiste en particularmente en un sistema de recibo o amortiguación al final del 
tramo de cable y una garrucha que se desplaza sobre el cable.

El efecto que se logra al incluir específicamente un sistema de recibo o amortiguación al 
final del tramo de cable y una garrucha que se desplaza sobre el cable es para permitir 
que la carga se detenga de manera segura al final del cable y que dicha carga sea 
transportada adecuadamente. 

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invención se puede 
formular así: ¿cómo modificar sistema divulgado en D1 para permitir que la carga se 
detenga de manera segura al final del cable y que dicha carga sea transportada 
adecuadamente?

Sin embargo, el incluir un sistema de recibo o amortiguación al final del tramo de cable y 
una garrucha que se desplaza sobre el cable para permitir que la carga se detenga de 
manera segura al final del cable y que dicha carga sea transportada adecuadamente, ya 
está divulgado en D2 que se refiere a particularmente a incluir en el conjunto “un sistema 
de amortiguación 52 que incluye una serie de resortes alternados 58 y pesos 60, que 
están unidos entre sí y que se mueven como una unidad sobre el extremo terminal del 
cable 14 de conducción.” (Col. 3 Líneas 61 a 64). Asimismo, se incorpora también “el 
dispositivo de rodadura 18 que incluye un conjunto de rueda 19 que tiene una rueda de 
cable 20 colocada sobre el cable de conducción 14, un brazo de freno 22 y un conjunto 
de freno 24.” (Col. 2 Líneas 49 a 52).
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En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaría motivada a 
incluir el sistema de transporte propuesto en el documento D2 en el sistema de D1, para 
así llegar al objeto de la reivindicación 5 por lo cual se considera obvia.

Teniendo en cuenta lo señalado en el artículo 18 de la Decisión 486 de 2000 de la 
Comisión de la Comunidad Andina, la reivindicación independiente 6 (NC2022/0000247 
del 14 de enero de 2022) refiere a: “Una garrucha con freno que se suspende y se 
desplaza a lo largo de un cable (…)”. A continuación, se presenta la tabla comparativa 
entre el objeto reivindicado y los documentos encontrados en el estado de la técnica:

     Tabla 3. Comparación de las características técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:
CARACTERÍSTICAS 

ESENCIALES D1 D2
Una garrucha con freno que 
se suspende y se desplaza 
a lo largo de un cable que 
incluye:

Garruchas. (Pág. 8 Línea 2). Un dispositivo rodante 
acoplado al mismo para llevar 
gravitacionalmente a un 
usuario a lo largo de un tramo 
del sistema de cable. (Col. 1 
Líneas 15 a 17).

Una platina soporte (403), 
semicerrada en forma de C. 

Pinza desembragable. (Pág. 21 Línea 3). 
(Fig. 4).

No menciona

Una rueda acanalada (404) 
de material metálico, 
plástico o compuesto que 
gira por medio de un eje o 
tornillo (406) que esta 
insertado en la platina de 
soporte (403).

La figura 4, enseña una ruada acanalada. 
(Fig. 4).

Una rueda de cable 20. (Col. 
2 Líneas 50 a 51). 

Una platina de brazo (407) 
pivotada a la platina de 
soporte (403) por medio de 
un eje o tornillo (409).

 Brazo de soporte. (Pág. 91 Línea 14).

Un bloque de freno (413 o 
414) que se fija en uno de 
los extremos de la platina 
de brazo (407) y se apoya 
en el cable (100).

No menciona

Cuando el brazo de freno 22 
entra en el aceptador de freno 
terminal 54, el brazo de freno 
22 se fuerza hacia abajo, lo 
que fuerza cada vez más a la 
pastilla de freno 36 hacia 
arriba contra el cable de 
conducción 14 para reducir 
aún más la velocidad. (Col. 4 

Garrucha sobre el cable

Platina en forma de C

Rueda 
acanalada

Garrucha sobre el cable

Rueda 
acanalada
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Líneas 1 a 5).

Un gancho o argolla (408) 
que se inserta en el otro 
extremo de la platina de 
brazo (407) y que sirve para 
colgar la carga.

No menciona un gancho de seguridad que 
depende de la guía de riel 28 
de manera que la barra 
esparcidora 32 cuelga de la 
guía de riel 28 en una 
posición que es perpendicular 
tanto al dispositivo de 
rodadura 18 como al cable de 
conducción. 14. (Col. 2 
Líneas 58 a 61).

D1 es considerado como el estado de la técnica más cercano a la invención definida en 
la reivindicación 6, ya que divulga un proceso de diseño y construcción de un sistema de 
transporte de carga por medio de cables aéreos en pendiente, el cual tendrá una 
capacidad máxima de 400 kg y una velocidad entre 1 y 1.5 m/s. 

La diferencia entre la invención definida entre la reivindicación 6 y el aparato divulgado 
en D1, consiste particularmente en un bloque de freno en un extremo del brazo de platina 
y un gacho o argolla en el otro extremo del brazo platina.

El efecto que se logra al incluir específicamente un bloque de freno en un extremo del 
brazo de platina y un gacho o argolla en el otro extremo del brazo platina es para permitir 
que el bloque freno se ajuste y entre en contacto con la superficie del cable y el gancho 
para poder colgar y/o descolgar la carga. 

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invención se puede 
formular así: ¿cómo modificar sistema divulgado en D1 para permitir que el bloque freno 
se ajuste y entre en contacto con la superficie del cable y el gancho para poder colgar y/o 
descolgar la carga?

Sin embargo, el incluir un bloque de freno en un extremo del brazo de platina y un gacho 
o argolla en el otro extremo del brazo platina para para permitir que el bloque freno se 
ajuste y entre en contacto con la superficie del cable y el gancho para poder colgar y/o 
descolgar la carga, ya está divulgado en D2 que se refiere a particularmente a que 
“cuando el brazo de freno 22 entra en el aceptador de freno terminal 54, el brazo de freno 
22 se fuerza hacia abajo, lo que fuerza cada vez más a la pastilla de freno 36 hacia arriba 
contra el cable de conducción 14 para reducir aún más la velocidad.” (Col. 4 Líneas 1 a 
5). De la misma manera, se incorpora al conjunto “un gancho de seguridad que depende 
de la guía de riel 28 de manera que la barra esparcidora 32 cuelga de la guía de riel 28 
en una posición que es perpendicular tanto al dispositivo de rodadura 18 como al cable 
de conducción. 14.” (Col. 2 Líneas 58 a 61).

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaría motivada a 
incluir el conjunto de soporte mecánico de garrucha reclamado en el documento D2 en el 
sistema de D1, para así llegar al objeto de la reivindicación 6 Por lo cual se considera 
obvia.

De igual manera, D2 divulga las características de las reivindicaciones dependientes así:

- Reivindicaciones 7, 8, 9: El dispositivo de rodadura 18 incluye un conjunto de rueda 19 
que tiene una rueda de cable 20 colocada sobre el cable de conducción 14, un brazo 
de freno 22 y un conjunto de freno 24. (Col. 2 Líneas 49 a 52). La figura 1 permite 
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identificar el sistema de trolley o garrucha, el cual comprende elementos para izar o 
colgar la carga. (Fig. 1); Un pasador 42 de bloqueo de la pastilla de freno está roscado 
en la pastilla 36 de freno a través de una guía 44 de bloqueo de la pastilla de freno 
proporcionada en el cuerpo cilíndrico del conjunto 24 de la pastilla de freno. El pasador 
42 de bloqueo de la pastilla de freno controla el movimiento de rotación de la pastilla 36 
de freno dentro del cuerpo cilíndrico del conjunto 24 de la pastilla de freno. Un par de 
pasadores 41 del émbolo de la pastilla de freno, acoplados entre sí por una barra 43 de 
agarre, están ubicados en la pared del cuerpo cilíndrico del conjunto 24 de la pastilla de 
freno delante del pasador 42 de bloqueo. Los pasadores 41 del émbolo de la pastilla de 
freno encajan en los orificios alineados previstos en la pastilla 36 de freno cuando el 
pasador 42 de bloqueo de la pastilla de freno está en su posición bloqueada hacia abajo 
en la parte horizontal de la guía 44 de bloqueo. Cuando los pasadores 41 del émbolo 
de la pastilla de freno están colocados de esta manera, sirven para bloquear de forma 
segura la pastilla 36 de freno en su lugar. En esta posición bloqueada, el cable de 
conducción 14 está, por supuesto, completamente encerrado dentro del cuerpo 
cilíndrico del conjunto de freno 24 con la ranura 40 en la pastilla de freno 36 mirando 
hacia arriba y enganchando el cable de conducción 14. El peso de un ciclista 100, 
suspendido de la barra separadora 32 cerca del extremo delantero del brazo de freno 
22, produce, a través de un punto de pivote proporcionado por el conjunto de rueda 19, 
una fuerza hacia arriba en el conjunto de freno 24, lo que hace que la pastilla de freno 
36 sea empujada hacia arriba contra montar el cable 14 para producir la acción de 
frenado normal deseada durante el transcurso de un viaje. (Col. 3 Líneas 23 a 45).

Las reivindicaciones dependientes 7 a 9 no mencionan alguna característica que, junto 
con las características de la reivindicación independiente, aporte nivel inventivo al aparato 
de la reivindicación 6, por lo cual se considera que carecen de nivel inventivo.

7. Conclusión

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud están afectados así:

Ítem Documento Reivindicaciones 
afectadas Requisito que afecta

D1 MEJÍA Andrés. Tesis de 
Grado 1 a 3, 5, 6 Nivel inventivo

D2 US6622634 1, 4 a 9 Nivel inventivo

8. Respuesta a los argumentos del solicitante

Rueda o polea

Cable

Brazo de cargaPlatina

Freno

Carga
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Argumentos del solicitante con respecto a D1

El solicitante argumenta particularmente sobre este documento que: “En vista de lo 
anterior, nos permitimos señalar que dicho documento no puede ser considerado el 
documento más cercano a la invención, dado de que este señala un sistema de transporte 
por cable tipo motorizado que incluye elementos adicionales al sistema por gravedad, 
como son el cable motriz, el sistema motriz, el vehículo y los anclajes (página 51 y 52, 
sección 3). Por lo tanto, dicho antecedente parte de un tipo de sistema que es diferente 
y con otra aplicación al sistema de transporte por gravedad multietapa reclamado en esta 
invención.” Donde igualmente señala que: “Hay que aclarar también, que los sistemas de 
transporte por cable se pueden clasificar de forma general en dos grupos según su fuente 
de potencia: los sistemas autopropulsados y los sistemas por gravedad. Los sistemas de 
transporte por cable autopropulsados utilizan un motor, u otra fuente de energía externa, 
para generar el movimiento de la carga tal como lo descrito en el documento D1; por otro 
lado, los sistemas de transporte por cable por gravedad utilizan la fuerza de gravedad 
para que la carga se desplace, normalmente desde una posición de mayor altura a una 
de menor altura como la presente invención, siendo totalmente claro que no utilizan 
fuentes de energía externas como lo hacen los sistemas motorizados.”

Se aclara al solicitante que este Despacho manifiesta su desacuerdo con dicha 
afirmación, toda vez que la materia contendida en dicho documento, si contempla y no 
excluye, un modelo operativo de transporte de carga aéreo mediante cable suspendido, 
donde se hace uso de la gravedad para provocar el descenso de dicho equipo. De hecho, 
el fragmento citado en numeral asociado al análisis de nivel inventivo, en este mismo 
Oficio, da buena cuenta de ello indicando que: “Bajar el vehículo por gravedad.” (Pág. 52 
Línea 5). Luego y de manera clara, las enseñanzas de este documento si contemplan o 
hace factible el descenso de una carga gracias a la acción de la fuerza de la gravedad, e 
igualmente incluyen el uso de elementos motrices conexos para igualmente hacerla 
descender o subir.

Argumentos del solicitante con respecto a D2 

El solicitante sostiene con relación a este documento que: “De acuerdo a lo anterior es 
conveniente subrayar que, en la presentación de la solicitud se citó este documento como 
antecedente, señalando que es un ejemplo de sistemas con un dispositivo de garrucha 
con freno de fricción, no obstante, a diferencia de la presente invención se tiene un 
problema con este tipo de garruchas que hace que la fuerza de fricción sea constante en 
todo el recorrido de la garrucha por el cable, incluso en las zonas donde el cable tiene 
mayor pendiente, lo que produce un aumento de velocidad indeseado. También en las 
zonas de menor pendiente donde la garrucha se puede detener completamente. 
Problemas que soluciona la presenta invención y que no resultan de los antecedentes 
citados.” De manera análoga el solicitante agrega sobre la pertinencia de este documento 
que: “(…) en cuanto al documento D2, dicho documento fue citado como antecedente en 
la presente invención, conociendo y resaltando que este es un ejemplo de sistemas con 
un dispositivo de garrucha con freno de fricción, no obstante, a diferencia de la presente 
invención se tiene un problema con este tipo de garruchas, y es que hace que la fuerza 
de fricción sea constante en todo el recorrido de la garrucha por el cable, incluso en las 
zonas donde el cable tiene mayor pendiente, lo que produce un aumento de velocidad 
indeseado. También en las zonas de menor pendiente donde la garrucha se puede 
detener completamente. Una de las dificultades de los sistemas de cable por gravedad 
tradicionales como el mencionado en documento D2 es que sólo cuentan con una torre 
al principio y otra al final del recorrido, por lo cual deben estar a gran altura para evitar 
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que la carga se golpee con el suelo, esta configuración impide tener puntos de carga 
intermedios en el recorrido entre el punto inicial y final. No obstante, esta nueva 
configuración de cable multietapa permite que el mismo cable puede tener diferentes 
pendientes, es decir, puede tener un tramo de cable con una pendiente pequeña y otro 
tramo de mayor pendiente en el mismo cable, de tal manera que el uso de torres 
intermedias como el descrito en esta invención, permite que el cable este más cerca al 
suelo y de esta forma se pueden obtener más puntos de carga o descarga en el recorrido 
del cable. El uso de las torres intermedias requiere diseñar de forma específica unos 
soportes de cable que además de ubicar el cable en la altura deseada, permitan el paso 
de la garrucha de carga sin que se presente descarrilamiento, efectos de los cuales D2 
guarda silencio porque simplemente cuenta con una torre al inicio y otra al final.”

Se aclara al solicitante que su argumento tendiente a desvirtuar las enseñanzas del 
documento D2, es parcialmente correcto. Si bien es cierto que el solicitante indica a este 
Despacho cuál es la diferencia operativa de la solicitud materia de estudio versus las 
enseñanzas consignadas en el documento D2, este pronunciamiento se limita a indicar 
que la diferencia reside en el frenado permanente que propone D2, y no en el frenado 
adaptativo que reclama la solicitud en estudio. Ahora bien, el alcance propuesto por la 
invención materia de estudio se apoya en un sistema de frenado diferencial, determinado 
exclusivamente por el cambio de pendiente sobre diferentes tramos geográficos por 
donde discurre el cable, lo cual no es otra cosa que mantener un control de descenso en 
función de la velocidad que adquiere el carro cuando esta descendiendo a medida que 
camba el terreno. De manera similar el documento D2 prevé un mismo alcance en este 
sentido, y en consecuencia, las explicaciones de cómo los elementos estructurales 
montados en la garrucha operan entre sí, para brindar este control son muy poco claras 
e insuficientes; de hecho, el solicitante no profundiza en sus argumentos técnicos en 
contra de las enseñanzas proferidas por D2, esto al tratar de demostrar las diferencias 
mecánicas de fondo y probar de paso a este Despacho, como las características técnicas 
esenciales son decididamente diferentes y menores en alcance frente a su solicitud, y 
como las mismas ofrecen una ventaja y/o efecto mecánico sorprendente. 

Argumentos respecto al examen de nivel inventivo 

El solicitante señala sobre este análisis que: “Considerando las anteriores definiciones, 
se manifiesta que el estado de la técnica citado no divulga, enseña o sugiere una 
invención que presente las características técnicas esenciales que se describen en la 
presente invención y que tienen un efecto sorprendente sobre el mismo, hay que señalar 
además que el examinador realizo un análisis ex post facto de la solicitud, sin demostrar 
la motivación a combinar los documentos del estado de la técnica y tener éxito razonable 
por la combinación de dichas sugerencias como se demostrará a continuación.” Donde 
igualmente agrega que: “(…) el documento D1 no puede ser considerado el estado del 
arte más cercano de la presente invención, toda vez que, en el análisis realizado por el 
examinador optó por comparar las características técnicas esenciales a partir de la 
existencia de los elementos de manera aislada o individualmente considerados en el 
documento, sin considerar su totalidad e integridad para llegar a la solución del problema 
técnico. De acuerdo con lo anterior, el sistema de transporte por cable divulgado por D1 
hace referencia a un sistema de transporte por cable tipo motorizado que incluye 
elementos adicionales al sistema por gravedad, como son el cable motriz, el sistema 
motriz, el vehículo y los anclajes (página 51 y 52, sección 3). Por lo tanto, aunque el 
Examinador cita algunos elementos en comparación con la invención a partir de la figura 
18, hay que decir que dicho antecedente parte de un tipo de sistema que es diferente y 
con otra fuente de potencia, que hace que sea muy distinta su funcionalidad, en 
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comparación con el sistema de transporte por gravedad descrito en esta invención. 
Partimos de que el hecho de tener un sistema de movimiento diferente y autopropulsado 
hace que cada uno de los elementos utilizados cumplan funciones distintas a las descritas 
en la invención.”

Se indica inicialmente al solicitante que este Despacho no comparte su argumento 
proferido en contra del análisis efectuado, y que afecta el requisito de nivel inventivo, toda 
vez que dicho análisis se fundamenta, de manera estricta, exclusivamente sobre las 
características técnicas esenciales y/o estructurales reclamadas por parte del solicitante. 
Asimismo, es oportuno indicar que el solicitante no ha manifestado en su respuesta 
reparo alguno sobre las demás características reclamadas, y que son afectadas por las 
enseñanzas de D1, estas características son: las torres de anclaje, el cable suspendido, 
las torres intermedias (en los tramos), los soportes, entre otros elementos mecánicos; en 
cuyo caso, el solicitante ha optado en focalizar sur argumentos en señalar sobre D1 que: 
“(…) el examinador optó por comparar las características técnicas esenciales a partir de 
la existencia de los elementos de manera aislada o individualmente considerados en el 
documento, sin considerar su totalidad e integridad para llegar a la solución del problema 
técnico.”. En consecuencia con lo anterior, a este Despacho no le queda suficientemente 
claro aún, como los demás elementos que conforman las mencionadas características 
técnicas esenciales y/o estructurales, difieren de manera evidente, con relación a la 
materia reclamada, hasta el punto de demostrar que ofrecen una ventaja y/o efecto 
técnico diferentes a los propuestos en D1 en combinación con D2. Asimismo, el solicitante 
insiste de forma reiterativa que D1 reclama una unidad motriz para permitir el descenso 
de carro con la carga cuesta abajo, cuando D1 establece igualmente que parte de la 
solución elegida es: “un cable, con una trayectoria paralela al cable carril, el cual transmite 
el movimiento desde el sistema motriz hasta el vehículo. Este cable es sometido 
principalmente a esfuerzos de tracción y fatiga al ser envuelto en un tambor para halar y 
subir el vehículo o desenrollar para bajar el vehículo por gravedad y retenida por el motor.” 
(Pág. 52 Líneas 1 a 6), Luego este documento no descarta en su totalidad que el 
descenso del carro y la carga sean efectuados por la acción de la gravedad o un 
descenso controlado por un motor, donde ambas soluciones, en términos prácticos son 
aceptables. 

Ahora bien, la combinación de D1 y D2, sí puede establecer una solución técnica al 
problema planteado, esto en un escenario donde el sistema no incluya el uso de una 
unidad motriz para controlar el descenso, y esto se presenta básicamente, a través del 
empleo de una garrucha con las conocidas propiedades estructurales y mecánicas 
formuladas, donde estos aspectos con señalados por el solicitante, pero no 
controvertidos de manera contundente por parte de él. Lo mismo ocurre con las clausulas 
independientes 5 y 6 y sus dependientes, las cuales asocian un método de transporte y 
una garrucha respectivamente, las cuales se limita a reclamar de manera muy general 
etapas y/o pasos para movilizar una carga suspendida en un cable, sin entrar de lleno a 
establecer como dichas etapas surten un método de transporte sustancialmente diferente 
al propuesto en el estado de la técnica; de la misma manera pasa con los elementos que 
conforman la garrucha, no son debidamente desarrollados y detallados como para 
disuadir a este Despacho sobre la relación operativa entre ellos mismos, y como dicha 
relación demuestra un efecto técnico evidente, lo cual que hace que la solicitud se aleje 
del estado de la técnica.

En conclusión, este Despacho considera que los argumentos de carácter técnico 
ofrecidos por parte del solicitante, con ocasión del Oficio de requerimiento N° 16102 del 
15 de octubre de 2021, son insuficientes y poco contundentes en contra de las 
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enseñanzas proferidas por los documentos D1 y D2, los cuales a juicio de este Despacho, 
siguen siendo considerados relevantes para continuar afectando el requisito de nivel 
inventivo. En consecuencia, se invita amablemente al solicitante a desvirtuar las 
características técnicas esenciales consignadas en dichos documentos, y probar de 
manera técnica y suficiente, como los elementos reclamados en el pliego reivindicatorio 
hacen que la solicitud materia de estudio se aleje de manera determinante del estado de 
la técnica.

En cumplimiento del artículo 45 de la Decisión 486 de 2000, se le indica que debe dar 
respuesta dentro del término de sesenta (60) días contados a partir de la fecha de 
notificación de la presente comunicación. En caso de no dar respuesta al presente 
requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la 
concesión, se denegará la patente.

Si como respuesta a este requerimiento, el solicitante modifica el capítulo reivindicatorio, 
deberá observar las instrucciones contenidas en el numeral 1.2.2.1.1., del Capítulo 
Primero del Título X de la Circular Única de esta Superintendencia. De igual forma, 
deberá tener presente que de conformidad con el literal a) del numeral 1.2.2.5.1. de la 
norma ibidem, será necesario acreditar el pago de la tasa por concepto de modificación 
a solicitudes en trámites, de conformidad con el valor establecido en la resolución de 
tasas vigentes.

Notifíquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capítulo 
Sexto del Título I de la Circular Única, informándoles que contra el mismo no procede 
recurso alguno en actuación administrativa.

Edna Marcela Ramirez Orozco
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES 



Oficio N° 2315 de 23 de febrero de 2022

Ref. Expediente N° NC2019/0008480

Página 16 de 17

INFORME DE BÚSQUEDA
EXAMEN DE PATENTABILIDAD
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NC2019/0008480 1° 2° X 3° Revoca
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02/08/2019 Nacional
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CORPORACIÓN COLOMBIANA DE INVESTIGACIÓN AGROPECUARIA - AGROSAVIA
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US4062293 13/12/1977 - -
-

A

MEJÍA V. Andrés F., Diseño y construcción de un sistema de transporte de carga por medio de 
cables para topografía de gran pendiente. (2011). Universidad EAFIT. Escuela De Ingeniería. 
Departamento De Ingeniería Mecánica. Medellín, Antioquia, Colombia. Disponible en: 
https://repository.eafit.edu.co/xmlui/handle/10784/4442?show=full

(1) Cita completa literatura no patente 
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Apellido, A. A. (Fecha). Título del 
artículo. Nombre de la 
revista. Volumen(Número), pp-pp.

O

Apellido, A. A. (Fecha). Título del artículo. 
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“E” Solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la fecha 
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