REIVINDICACIONES

Se reivindica:

1.

Un método para producir al menos un compuesto organico en un entorno subterraneo
que comprende:

proporcionar una materia prima de diéxido de carbono, un cultivo microbiano y un
medio de cultivo microbiano; y

convertir una porcion de la materia prima de dioxido de carbono en al menos un
compuesto organico mediante la adicion de la materia prima de dioxido de carbono, el
cultivo microbiano y el medio de cultivo microbiano al entorno subterraneo,

en donde la materia prima de didxido de carbono contiene de aproximadamente 1.0 por
ciento en volumen a 100 por ciento en volumen de dioxido de carbono basado en el

volumen total de la materia prima de dioxido de carbono.

El método de la reivindicacion 1, en donde el entorno subterraneo incluye un pozo, una
formacion de pozo que contiene un hidrocarburo, una caverna natural, una formacion

subterranea, un tanque de almacenamiento subterraneo o una de sus combinaciones.

El método de la reivindicacién 1, en donde el cultivo microbiano incluye al menos una
poblacion bacteriana nativa de la formacion subterranea, al menos una poblacion
bacteriana exogena, al menos una poblacion bacteriana anaerobia, al menos una

poblacidn bacteriana modificada genéticamente o una de sus combinaciones.

El método de la reivindicacion 1, en donde el cultivo microbiano incluye una bacteria
Geobacter, una bacteria Clostridium, una bacteria Bacillus, una bacteria Geobacillus,
una bacteria Petrobacter, una bacteria Desulfotomaculum, una bacteria Bacteroides, una
bacteria Thermoanaerobacter, una bacteria Thermococcus, una bacteria Thermotogales,
una bacteria Petrotoga, una bacteria Thermotoga, una bacteria Desulfotomaculum, una
bacteria Caminicella, una bacteria Geosporobacter, o una de sus combinaciones; o el
cultivo microbiano incluye una bacteria metanotrofica, una bacteria metanogenica, una
argueobacteria, una bacteria quimiotréfica, una bacteria oxidante de hierro, una bacteria

oxidante de azufre, una bacteria extremofila, una bacteria termofila, una bacteria
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halofila, una bacteria productora de hidrégeno, una bacteria productora de tensioactivo,
una bacteria acetogénica, o una de sus combinaciones.

El método de la reivindicacion 1, en donde el medio de cultivo microbiano es un liquido
acuoso que incluye de aproximadamente 1 por ciento en peso a 50 por ciento en peso de
al menos un material de base bioldgica, basado en el peso total del medio de cultivo

microbiano.

El método de la reivindicacion 5, en donde el al menos un material de base biologica
incluye glucosa, fructosa, glicerol, sacarosa, maltodextrina, cloruro de sodio, un extracto
de levadura, un extracto de malta, una peptona de caseina, acetato de sodio, lactato de
sodio, un licor de maceracién del maiz, una cascara de sandia, una mazorca de maiz,

melaza, un material seco de base bioldgica o sus combinaciones.

El método de la reivindicacion 1, en donde el al menos un compuesto organico incluye
un alcano C; a Cyy, un alcohol C; a C4, un &cido organico C; a Cs, un hidrocarburo C; a

C120, 0 Una de sus combinaciones.

El método de la reivindicacion 1, en donde el al menos un compuesto organico incluye
un alcano, metano, butano, pentano, hexano, heptano, octano nonano, decano, dodecano,
tetradecano, octadecano, un alqueno, un alcohol, metanol, etanol, propanol, butanodiol,
un acido organico, acido acético, acido oxalico, una olefina, etileno, un biotensioactivo

0 una de sus combinaciones.

El método de la reivindicacion 1, que comprende ademas,

recolectar el al menos un compuesto organico del entorno subterraneo después de un
periodo de tiempo suficiente para que el cultivo microbiano convierta la porcion de la
materia prima de dioxido de carbono en al menos un compuesto organico; o

afiadir una segunda porcion de materia prima de dioxido de carbono al entorno

subterraneo.

El método de la reivindicacion 1, que comprende ademas,
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recoger una primera muestra del entorno subterrdneo en un primer punto de tiempo;
analizar la primera muestra para obtener informacion sobre el microbioma de la primera
muestra; y seleccionar el cultivo microbiano y el medio de cultivo microbiano en base a

la informacion del microbioma de la primera muestra.

El método de la reivindicacion 10, que comprende ademas,
seleccionar el cultivo microbiano y el medio de cultivo microbiano en base a al menos
una propiedad del entorno subterraneo, en donde la al menos una propiedad incluye

temperatura, presion, permeabilidad, porosidad, salinidad, acidez o sus combinaciones.

El método de la reivindicacion 10, que comprende ademas,

recolectar una segunda muestra del entorno subterraneo en un segundo punto de tiempo;
analizar la segunda muestra para obtener informacién del microbioma de una segunda
muestra;

seleccionar una dosis de ajuste en base a la informacién del microbioma de la segunda
muestra, en donde la dosis de ajuste incluye un segundo cultivo microbiano, un segundo
medio de cultivo microbiano o una de sus combinaciones; e

inyectar la dosis de ajuste en el entorno subterraneo.

El método de la reivindicacion 12, que comprende ademas,
medir una cantidad del al menos un compuesto organico producido por al menos uno del

primer cultivo microbiano y el segundo cultivo microbiano.

El método de la reivindicacion 1, que comprende ademas,

afiadir la materia prima de dioxido de carbono, el cultivo microbiano y el medio de
cultivo microbiano al entorno subterraneo, simultaneamente o en cualquier orden; o
inyectar o bombear al menos uno de la materia prima de didxido de carbono, el cultivo
microbiano y el medio de cultivo microbiano al entorno subterraneo, simultaneamente o

en cualquier orden.

El método de la reivindicacion 1, que comprende ademas,
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formar una mezcla de cultivo al mezclar juntos el cultivo microbiano y el medio de
cultivo microbiano; y
afiadir la mezcla de cultivo y la materia prima de diéxido de carbono al entorno

subterraneo, simultaneamente o en cualquier orden.

El método de la reivindicacion 1, en donde la materia prima de dioxido de carbono se
afiade a un primer entorno subterraneo, en donde el cultivo microbiano y el medio de
cultivo microbiano se afiaden a un segundo entorno subterraneo, y en donde el primer

entorno subterraneo esta conectado al segundo entorno subterraneo.

El método de la reivindicacion 1, que comprende ademas,

inyectar el cultivo microbiano y el medio de cultivo microbiano juntos al entorno
subterraneo en un volumen combinado a una tasa de inyeccién y una presion de
inyeccion suficientes para convertir la porcién de materia prima de dioxido de carbono

en el al menos un compuesto organico.

El método de la reivindicacion 1, que comprende ademas,

introducir al menos uno de un aparato de electr6lisis y una materia prima de hidroégeno
en el entorno subterrdneo, en donde la materia prima de hidrogeno contiene de
aproximadamente 1 por ciento en volumen a aproximadamente 80 por ciento en volumen

basado en un volumen total de la materia prima de gas.

Un sistema para producir al menos un compuesto orgénico en un entorno subterraneo
que comprende:

un recipiente de cultivo microbiano conectado a un puerto de inyeccion de microbios y
un recipiente de medio de cultivo microbiano conectado a un puerto de inyeccion de
medio de cultivo microbiano, o un recipiente de mezcla de cultivo conectado a un puerto
de mezcla de cultivo;

una tuberia de suministro conectada a al menos uno del puerto de inyeccion de
microbios, el puerto de inyeccion de medio de cultivo microbiano, el puerto de mezcla

de cultivo y una estacién de bombeo; y
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una tuberia de inyeccion conectada a la estacion de bombeo, en donde una porcion de la

tuberia de inyeccion esta conectada al entorno subterréneo.

Un método para aumentar la produccién de un hidrocarburo de un pozo que comprende:
recolectar una muestra del entorno de un pozo en un punto de tiempo;

analizar la muestra para obtener informacion sobre el microbioma de la muestra;
seleccionar un cultivo microbiano y un medio de cultivo microbiano en base a la
informacion del microbioma de la muestra, en donde la informacion del microbioma de
la muestra comprende una adaptacion del cultivo microbiano a al menos una propiedad
del entorno del pozo, una resistencia del cultivo microbiano a al menos una propiedad
del entorno del pozo, al menos una propiedad del entorno del pozo, o una de sus
combinaciones;

en donde la al menos una propiedad incluye temperatura, presion, permeabilidad,
porosidad, salinidad, acidez o sus combinaciones;

proporcionar una materia prima de biotensioactivo;

convertir una porcion de la materia prima de biotensioactivo en al menos un
biotensioactivo y degradar al menos un hidrocarburo de petréleo, al menos una parafina,
0 sus combinaciones presente en el entorno del pozo mediante la adicion de la materia
prima de biotensioactivo, el cultivo microbiano y el medio de cultivo microbiano al
entorno del pozo;

en donde el cultivo microbiano comprende una bacteria productora de tensioactivo, una
bacteria que degrada hidrocarburos de petrdleo, una bacteria que degrada parafina,
Gordina sp., Pseudomonas sp., Bacillus sp., Bacillus subtilis, una bacteria que degrada
rocas, Rhodothermus marinus o sus combinaciones; y

aumentar la produccion del hidrocarburo del pozo.



