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DESCRIPCION

APARATO DE SOPORTE DE VERIFICACION, METODO DE SOPORTE DE
VERIFICACION, Y MEDIO DE GRABACION LEGIBLE POR COMPUTADOR

CAMPO TECNICO

[0001] La presente invencidn se refiere a un aparato de soporte de verificacion y un método de
soporte de verificacion para soportar la verificacion, y ademas se refiere a un medio de grabacién
legible por computador que incluye un programa grabado en este para realizar el aparato y el

método.

ANTECEDENTES EN EL ARTE

[0002] Se han propuesto aparatos de verificacion que realizan la verificacion usando la imagen
de la cara de una persona objetivo e imagenes de la cara registradas previamente, y especifican la
persona objetivo en funcion de un resultado de verificacion.

[0003] Por ejemplo, como tecnologia relacionada, el Documento de Patente 1 divulga un sistema
de autenticacion que es capaz de realizar la autenticacion con alta precision en caso de autenticar
la identidad de una persona. De acuerdo con el sistema de autenticacion del Documento de
Patente 1, una region caracteristica correspondiente a un sitio caracteristico discreto (lunar,
cicatriz, arruga) se detecta automaticamente a partir de una imagen capturada de la persona
objetivo de autenticacion, se reconoce una cantidad caracteristica de la region caracteristica

detectada, y la autenticacion se ejecuta utilizando la cantidad de caracteristicas reconocidas.

LISTA DE DOCUMENTOS DEL ARTE RELACIONADOS

DOCUMENTO DE PATENTE

[0004] Documento de Patente 1: Publicacion Abierta al Publico de Patente Japonesa No. 2007-
304857

RESUMEN DE LA INVENCION
PROBLEMAS TECNICOS
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[0005] Sin embargo, con el sistema de autenticacion del Documento de Patente 1, se utilizan
imagenes faciales registradas previamente y, por lo tanto, es posible que no sea posible la
verificacion en caso de que la orientacion de la cara en las imagenes de la cara registrada sea
diferente de la orientacion de la cara de la persona objetivo en la imagen capturada. Por ejemplo,
en caso de que la cara de la persona objetivo en la imagen capturada no mire hacia adelante, la
posicion aparente del sitio de la caracteristica discreta cambia debido a las ondulaciones de la
caray, por lo tanto, siempre deberia usarse una imagen de la cara mirando hacia adelante.
[0006] En consecuencia, en caso de que se use una imagen de una cara que no mira hacia
adelante, sera dificil realizar la verificacion usando la imagen de la cara. En vista de esto,
también hay Ilamados a mejorar la precision de verificacion cuando se usa una imagen de una
cara que no mira hacia adelante.

[0007] Un objeto de ejemplo de la invencidn es proporcionar un aparato de soporte de
verificacion, un método de soporte de verificacion y un medio de grabacion legible por
computador con el que se pueda realizar la verificacion mediante la designacion de una
caracteristica visible en la superficie de la piel de la cara de una persona objetivo a comparar, de

acuerdo con la orientacion de la cara en una imagen capturada.

SOLUCION A LOS PROBLEMAS
[0008] Un aparato de soporte de verificacion segun un aspecto de ejemplo de la invencién
incluye:

un medio de generacion para, en un caso en el que se designa una region caracteristica que
indica un rasgo facial de una persona objetivo por verificacion visible en una superficie de la piel
de la persona objeto de verificacion, utilizando una regién de visualizacion de imagen de
revelado de cara de referencia, mostrar una imagen de revelado de cara de referencia generada en
funcidn de datos tridimensionales de una cabeza que sirve como referencia, generando
informacidn caracteristica relacionada con la regién caracteristica;

un medio de verificacion para comparar la informacién caracteristica con la informacion de
verificacion en la que una imagen de revelado facial para usar en la verificacion y una region
caracteristica para usar en la verificacion para cada persona registrada de antemano estan

asociadas entre si; y
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un medio de seleccion para seleccionar a una persona para que sirva como candidata, en

funcion de un resultado de verificacion.
[0009] Ademas, un método de soporte de verificacion segun un aspecto de ejemplo de la
invencion incluye:

en un caso en el que se designa una region caracteristica que indica un rasgo facial de
una persona objetivo por verificacion visible en una superficie de la piel de la persona objeto de
verificacion, utilizando una regién de visualizacion de imagen de revelado de cara de referencia,
mostrar una imagen de revelado de cara de referencia generada en funcion de datos
tridimensionales de una cabeza que sirve como referencia, generando informacion caracteristica
relacionada con la regién caracteristica;

comparar la informacion caracteristica con la informacion de verificacion en la que una
imagen de revelado facial para usar en la verificacidén y una region caracteristica para usar en la
verificacion para cada persona registrada de antemano estan asociadas entre si; y

seleccionar a una persona que sirva como candidata, en funcién de un resultado de
verificacion.
[0010] Ademas, un medio de grabacion legible por computador segln un aspecto de ejemplo de
la invencion incluye un programa grabado en éste, donde el programa incluye instrucciones que
hacen que un computador lleve a cabo:

en un caso en el que se designa una region caracteristica que indica un rasgo facial de
una persona objetivo por verificacion visible en una superficie de la piel de la persona objeto de
verificacion, utilizando una regién de visualizacion de imagen de revelado de cara de referencia,
mostrar una imagen de revelado de cara de referencia generada en funcion de datos
tridimensionales de una cabeza que sirve como referencia, generando informacion caracteristica
relacionada con la regién caracteristica;

comparar la informacion caracteristica con la informacion de verificacion en la que una
imagen de revelado facial para usar en la verificacidén y una region caracteristica para usar en la
verificacion para cada persona registrada de antemano estan asociadas entre si; y

seleccionar a una persona que sirva como candidata, en funcién de un resultado de

verificacion.

EFECTOS VENTAJOSOS DE LA INVENCION
3
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[0011] De acuerdo con la invencion, tal como se describe anteriormente, la verificacion se puede
realizar designando una caracteristica visible en la superficie de la piel del rostro de una persona

objeto de verificacion, de acuerdo con la orientacion de la cara en una imagen capturada.

BREVE DESCRIPCION DE LAS GRAFICAS
[0012] La Figura 1 es un diagrama para describir un ejemplo de un aparato de soporte de
verificacion.

La Figura 2 es un diagrama para describir una interfaz de usuario que se utiliza en el soporte de
verificacion.

La Figura 3 es un diagrama para describir un ejemplo de un sistema que tiene el aparato de
soporte de verificacion.

La Figura 4 es un diagrama para describir un ejemplo de visualizacion de imagen de cara
candidata.

La Figura 5 es un diagrama para describir un ejemplo de operaciones del aparato de soporte de
verificacion.

La Figura 6 es un diagrama para describir un ejemplo de un sistema que tiene el aparato de
soporte de verificacion.

La Figura 7 es un diagrama para describir una interfaz de usuario que se utiliza en el soporte de
verificacion.

La Figura 8 es un diagrama para describir un ejemplo de visualizacion en el que una regién
caracteristica en una imagen tridimensional de la cara de referencia se convierte en una regién
caracteristica en una imagen de cara en una imagen de revelado de cara de referencia.

La Figura 9 es un diagrama para describir un ejemplo de visualizacion de imagen de cara
candidata.

La Figura 10 es un diagrama para describir un ejemplo de visualizacion de imagen de cara
candidata.

La Figura 11 es un diagrama para describir un ejemplo de operaciones del aparato de soporte de
verificacion.

La Figura 12 es un diagrama para describir un ejemplo de un computador que realiza el aparato

de soporte de verificacion.
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REALIZACIONES DE EJEMPLO
[0013] (Realizacion de ejemplo)

A continuacion, se describira un ejemplo de realizacion de la invencion con referencia a las
Figuras 1 a 12.

[0014] [Configuracion del aparato]

Inicialmente, se describira la configuracion de un aparato de soporte de verificacion 10 en este
ejemplo de realizacion utilizando las Figuras 1y 2. La Figura 1 es un diagrama para describir un
ejemplo del aparato de soporte de verificacion. La Figura 2 es un diagrama para describir una
interfaz de usuario que se utiliza en el soporte de verificacion.

[0015] El aparato de soporte de verificacion 10 que se muestra en la Figura 1 es un aparato que
designa una caracteristica visible en la superficie de la piel de la cara de una persona objeto de
verificacion, de acuerdo con la orientacion de la cara en una imagen capturada, y proporciona
soporte de verificacion usando una region caracteristica correspondiente a la caracteristica
designada. Ademas, como se muestra en la Figura 1, el aparato de soporte de verificacion 10
tiene una unidad de generacion 11, una unidad de verificacion 12 y una unidad de seleccion 13.
[0016] De estas, la unidad de generacion 11, en caso de que se designe una region caracteristica
que indica una caracteristica facial de la persona objeto de verificacion visible en la superficie de
la piel de la persona objeto de verificacion, usando una region de visualizacion de revelado de
cara de referencia, que se muestra en la pantalla de un dispositivo de visualizacion, que es para
mostrar una imagen de revelado de cara de referencia generada en funcion de datos
tridimensionales de una cabeza que sirve como referencia, genera informacion de caracteristicas
relacionada con la region caracteristica.

[0017] La cabeza de referencia es, por ejemplo, una cabeza creada por CG (Graficas de
computador) basandose en datos de una o0 mas cabezas medidas o capturadas en el pasado. La
cabeza de referencia también puede crearse basandose en la cabeza de una persona especifica
medida o capturada en el pasado.

[0018] La region de visualizacion de revelado de cara de referencia es un area para mostrar una
imagen de revelado de cara de referencia 43 en una interfaz de usuario 40 que se muestra en la
Figura 2, por ejemplo. La imagen de revelado de cara de referencia 43 es una imagen de revelado
de una cara proyectada cilindricamente mediante la ejecucién de procesamiento de revelado UV,

por ejemplo, usando los datos tridimensionales de la cabeza de referencia almacenados en un
5



10

15

20

25

30

Descripcion
PCT/JP2019/042675
Marzo 3, 2022

dispositivo de almacenamiento 21 con anterioridad. Sin embargo, la creacion de la imagen de
revelado de una cara no se limita a la proyeccién cilindrica descrita anteriormente. Obsérvese
que, en el ejemplo de la Figura 2, la imagen de revelado de cara de referencia 43 se visualiza en
una ventana 44. Sin embargo, la configuracion de la pantalla de visualizacién no se limita a la de
la Figura 2.

[0019] Las caracteristicas en la cara de una persona son sitios que indican caracteristicas de la
persona que son visibles en la superficie de la piel, como lunares, pecas, tatuajes, marcas de
nacimiento, arrugas, hoyuelos, cicatrices, verrugas, bultos, piel aspera y parches de piel
descoloridos, por ejemplo. En el ejemplo de la Figura 2, hay un lunar 51 en la mejilla izquierda
de la persona capturada en una imagen para verificacion 41y, por lo tanto, este lunar 51 es una
caracteristica.

[0020] La region caracteristica es una regidn correspondiente a una caracteristica en la cara de la
persona reconocida por el usuario, con un marcador que el usuario adjunta a la imagen de
revelado de la cara de referencia después de haber reconocido la caracteristica. En el ejemplo de
la Figura 2, la regidn correspondiente al marcador (x) en la imagen de revelado de cara de
referencia 43 es una regidn caracteristica 52. Obsérvese que una region de la cara de una persona
en la que no hay caracteristicas también puede tomarse como una region caracteristica.

[0021] La informacidn de caracteristicas es informacion de textura, informacion de posicién,
informacidn de tamafio, informacion de forma e informacion de tipo de caracteristica que indica
el tipo de caracteristica, por ejemplo, en relacion con la region caracteristica 52designada.

[0022] La unidad de verificacion 12 compara la informacidn de caracteristicas con la
informacidn de verificacion en la que una imagen de revelado facial para usar en la verificacion
y una region caracteristica para usar en la verificacion para cada persona registrada de antemano
estan asociadas entre si. La unidad de seleccidn 13 selecciona a una persona para que sirva como
candidata, en funcién de un resultado de verificacion.

[0023] La imagen de revelado facial para usar en la verificacién es una imagen de revelado facial
generada en funcidon de los datos tridimensionales de la cabeza de cada una de una pluralidad de
personas registradas con anterioridad. La region caracteristica para usar en la verificacion es una
region caracteristica indicando una caracteristica visible en la superficie de la piel de la cabeza

de cada una de la pluralidad de personas registradas con anterioridad.
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[0024] De esta manera, en esta realizacion de ejemplo, por el usuario que ve la imagen para
verificacion 41y designa la region caracteristica 52 en la imagen de revelado de cara de
referencia 43, el soporte de verificacion conduce a que la especificacion de la persona objeto de
verificacion pueda proporcionarse utilizando la region caracteristica 52 designada, incluso si la
persona en la imagen para verificacion 41 no mira hacia adelante. El soporte de verificacion es el
procesamiento para seleccionar una persona que tiene una caracteristica en la misma posicion
que la persona objeto de verificacion, utilizando la region caracteristica 52 designada en la
imagen de revelado de cara de referencia 43.

[0025] Ademas, al designarse la region caracteristica 52 utilizando la imagen de revelado de cara
de referencia 43, se puede reducir la influencia de las ondulaciones de la cara que surgen de un
cambio en la orientacion de la cara, lo que permite al usuario designar facilmente la regién
caracteristica 52 correspondiente al lunar 51 en la imagen de revelado de la cara de referencia 43,
incluso si la posicion aparente del lunar 51 cambia.

[0026] [Configuracidn del sistema]

A continuacion, se describira mas especificamente la configuracion del aparato de soporte de
verificacion 10 en esta realizacion de ejemplo utilizando la Figura 3. La Figura 3 es un diagrama
para describir un ejemplo de un sistema que tiene el aparato de soporte de verificacion.
[0027] Como que se muestra en la Figura 3, el sistema en esta realizacion de ejemplo tiene el
aparato de soporte de verificacion 10, un aparato de captura de imagen 20, el dispositivo de
almacenamiento 21, un dispositivo de entrada 22 y un dispositivo de visualizacion 30. Por
ejemplo, el sistema es posiblemente un sistema de monitoreo o un sistema de autenticacion.
Ademas, el aparato de soporte de verificacion 10 en la Figura 3 tiene una primera unidad de
generacion de informacion de visualizacion 61, una segunda unidad de generacion de
informacidn de visualizacion 62, una unidad de generacion de informacion de visualizacion de
interfaz de usuario 63, una unidad de generacion de informacion de visualizacion de imagen de
cara candidata 64, una unidad de deteccién 14 y una unidad de asociacion 15, ademas de la
unidad de generacion 11, la unidad de verificacion 12 y la unidad de seleccién 13.
[0028] A continuacion se describira el sistema.

El aparato de soporte de verificacion 10 es un aparato de procesamiento de informacion tal

como un servidor, computador personal o un terminal mévil equipado con una CPU (Unidad de
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procesamiento central), una FPGA (Matriz de puertas programables en campo) o ambas, por
ejemplo.

[0029] El aparato de captura de imagen 20 es un aparato para capturar una imagen de la cara de
la persona objeto de verificacion. Especificamente, el aparato de captura de imagen 20 transmite
la imagen capturada al aparato de soporte de verificacion 10 a través de una red de
comunicacion. El aparato de captura de imagen 20 es un aparato de captura de imagen tal como
una camara, por ejemplo.

[0030] El dispositivo de almacenamiento 21 almacena los datos tridimensionales de la cabeza de
referencia descrita anteriormente y la informacion de verificacion. La informacion de
verificacion es informacion en la que una imagen de revelado de cara para usar en la verificacién
estd asociada con una region caracteristica para usar en la verificacion. La imagen de revelado
facial para usar en la verificacion es una imagen de revelado facial generada en funcion de los
datos tridimensionales de la cabeza de cada una de una pluralidad de personas registradas con
anterioridad. La region caracteristica para usar en la verificacion es una region caracteristica
indicando una caracteristica visible en la superficie de la piel de la cabeza de cada una de la
pluralidad de personas registradas con anterioridad. Notese que el dispositivo de almacenamiento
21 también puede almacenar una imagen de revelado de cara de referencia, una imagen
tridimensional de la cara de referencia o ambas con anterioridad.

[0031] Especificamente, en caso de mostrar la imagen de revelado de cara de referencia en la
segunda region de visualizacién, el dispositivo de almacenamiento 21 transmite los datos
tridimensionales de la cabeza de referencia al aparato de soporte de verificacion 10 a través de la
red de comunicacion. Nétese que, en caso de que se almacene una imagen de revelado de la cara
de referencia, el dispositivo de almacenamiento 21 transmite la imagen de revelado de cara de
referencia al aparato de soporte de verificacion 10.

[0032] Ademas, en caso de que se seleccione una persona para que sirva como candidata, el
dispositivo de almacenamiento 21 transmite la informacion de verificacion en la que se asocian
la imagen de revelado facial para usar en la verificacion y una region caracteristica para uso en la
verificacion correspondiente a la persona seleccionada entre si al aparato de soporte de
verificacion 10 a través de la red de comunicacion.

[0033] Notese que el dispositivo de almacenamiento 21 es un dispositivo de almacenamiento

como una base de datos, por ejemplo. Ademas, la informacion tal como los datos
8
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tridimensionales de la cabeza de referencia y la informacidn de verificacion descrita
anteriormente pueden almacenarse por separado en una pluralidad de dispositivos de
almacenamiento. Ademas, el dispositivo de almacenamiento 21 se puede proporcionar dentro del
aparato de soporte de verificacion 10 o se puede proporcionar externamente a este.

[0034] EI dispositivo de entrada 22 es una interfaz de usuario fisica como un raton, un panel
tactil o un teclado, por ejemplo. Especificamente, el dispositivo de entrada 22 es utilizado por el
usuario cuando proporciona soporte de verificacion utilizando una interfaz de usuario que se
muestra en el dispositivo de visualizacién 30.

[0035] EI dispositivo de visualizacion 30 adquiere diversa informacion de visualizacion y
muestra imagenes generadas y similares en la pantalla, basdndose en la informacion de
visualizacion adquirida. EI dispositivo de visualizacion 30 es un dispositivo que utiliza cristales
liquidos, EL (Electroluminiscencia) organica o CRT (Tubos de rayos catodicos), por ejemplo.
Ademas, el dispositivo de visualizacion 30 también puede incluir un dispositivo de salida de
audio, tal como un altavoz. Nétese que el dispositivo de visualizacion 30 también puede ser un
dispositivo de impresion, como una impresora.

[0036] Ahora se describira el aparato de soporte de verificacion.

La primera unidad de generacion de informacién de visualizacion 61 genera la primera
informacidn de visualizacion para mostrar, en la pantalla del dispositivo de visualizacion 30, una
primera region de visualizacion para mostrar una imagen de verificacion capturada utilizando el
aparato de captura de imagenes 20.

[0037] La primera region de visualizacion es un area para mostrar una imagen de verificacion 41
en la interfaz de usuario 40 que se muestra en la Figura 2, por ejemplo. La imagen de
verificacion 41 es, por ejemplo, una imagen de cuadro de una imagen fija 0 una imagen en
movimiento. No6tese que, en el ejemplo de la Figura 2, la imagen correspondiente 41 se muestra
en una ventana 42. Sin embargo, la configuracion de la pantalla de visualizacion no se limita a la
de la Figura 2.

[0038] Especificamente, la primera unidad de generacion de informacion de visualizacion 61
adquiere una imagen de una persona capturada por el aparato de captura de imagen 20. Entonces,
la primera unidad de generacion de informacion de visualizacion 61 genera la primera
informacidn de visualizacion para mostrar, en la pantalla del dispositivo de visualizacion 30, una

imagen de verificacion 41 tal como se muestra en la Figura 2, basandose en la imagen adquirida.
9
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Posteriormente, la primera unidad de generacion de informacion de visualizacion transmite la
primera informacion de visualizacion al dispositivo de visualizacion 30.

[0039] Notese que se puede adoptar una configuracion en la que sélo se utiliza como imagen de
verificacion una imagen de cuadro en la que una caracteristica es facilmente visible. Ademas,
una imagen de cuadro en la que se detecta una caracteristica que no era visible hasta que cambio
la orientacion de la cara puede usarse como imagen de verificacion.

[0040] La segunda unidad de generacion de informacion de visualizacidén 62 genera una segunda
informacidn de visualizacion para mostrar, en la pantalla del dispositivo de visualizacion 30, una
region de visualizacion de revelado de cara de referencia (segunda region de visualizacion) para
mostrar una imagen de revelado de cara de referencia, en funcién de los datos tridimensionales
de la cabeza de referencia.

[0041] La segunda region de visualizacion es un area para mostrar una imagen de revelado de
cara de referencia 43 en la interfaz de usuario 40 que se muestra en la Figura 2, por ejemplo. La
imagen de revelado de cara de referencia 43 es una imagen de revelado de una cara proyectada
cilindricamente mediante la ejecucion de procesamiento de revelado UV, por ejemplo, usando
los datos tridimensionales de la cabeza de referencia almacenados en el dispositivo de
almacenamiento 21 con anterioridad. Sin embargo, la creacion de la imagen de revelado de una
cara no se limita a la proyeccion cilindrica descrita anteriormente. NGtese que, en el ejemplo de
la Figura 2, la imagen de revelado de cara de referencia 43 se visualiza en una ventana 44. Sin
embargo, la configuracion de la pantalla de visualizacion no se limita a la de la Figura 2.

[0042] Especificamente, la segunda unidad de generacion de informacion de visualizacion 62
adquiere los datos tridimensionales de la cabeza de referencia del dispositivo de almacenamiento
21.

[0043] Entonces, la segunda unidad de generacion de informacion de visualizacion 62 genera
una imagen de revelado de cara de referencia usando los datos tridimensionales de la cabeza de
referencia. Entonces, la segunda unidad de generacion de informacién de visualizacion 62 genera
una segunda informacion de visualizacion para mostrar, en la pantalla del dispositivo de
visualizacion 30, una imagen de revelado de cara de referencia 43 tal como se muestra en la
Figura 2, basandose en la imagen de revelado de cara de referencia generada. A partir de
entonces, la segunda unidad de generacion de informacion de visualizacion 62 transmite la

segunda informacion de visualizacion al dispositivo de visualizacion 30. Nétese que, en caso de
10
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que se almacene una imagen de revelado de la cara de referencia en el dispositivo de
almacenamiento 21, la segunda unidad de generacion de informacion de visualizacion 62 puede
adquirir la imagen de revelado de cara de referencia directamente del dispositivo de
almacenamiento 21.

[0044] La unidad de generacién de informacion de visualizacion de interfaz de usuario 63 genera
informacidn de visualizacion de primera interfaz de usuario para mostrar, en la pantalla del
dispositivo de visualizacion 30, una primera interfaz de usuario para permitir que el usuario
designe una region caracteristica en la segunda regién de visualizacién con referencia a la
primera region de visualizacion.

[0045] Especificamente, la unidad de generacién de informacidn de visualizacion de interfaz de
usuario 63 muestra una interfaz de usuario 40 tal como se muestra en la Figura 2 como la
primera interfaz de usuario para permitir que el usuario designe una region caracteristica en la
imagen de revelado de cara de referencia.

[0046] En el ejemplo de la Figura 2, la primera interfaz de usuario corresponde a la interfaz de
usuario 40. Por ejemplo, en caso en que la regidn caracteristica 52 se dibuja (designa) usando la
interfaz de usuario 40 y el dispositivo de entrada 22, que es una interfaz de usuario fisica como
un mouse, panel tactil o teclado, la region caracteristica dibujada 52 se agrega a la imagen de
revelado de la cara de referencia 43 cuando se selecciona un boton "afiadir” 45 visualizado en la
interfaz de usuario 40.

[0047] Notese que el usuario puede designar una pluralidad de regiones caracteristicas en la
imagen de revelado de la cara de referencia, mientras ve una imagen de verificacion. Ademas, el
usuario puede designar una 0 mas regiones caracteristicas en la imagen de revelado de cara de
referencia, mientras ve una pluralidad de imagenes de verificacion (imagenes de cuadro) en las
que la cara esta orientada de manera diferente. Por ejemplo, el usuario puede designar una o mas
regiones caracteristicas en la imagen de revelado de la cara de referencia, mientras ve una
pluralidad de imagenes de verificacion en las que la cara esta orientada de manera diferente. Esto
da como resultado que la regidn caracteristica se coloca con precision y permite aumentar el
numero de regiones caracteristicas, mejorando asi la precision de la verificacion.

[0048] Ademas, como se muestra en la Figura 2 es concebible proporcionar un botén "afiadir"
45, un boton "eliminar” 46, un boton "guardar" 47, un botén "extraer funcién" 48 y un boton

"ampliar/reducir” 49, por ejemplo. Cuando se selecciona el boton "afadir” 45, se puede afiadir la
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region caracteristica 52 dibujada en la imagen de revelado de la cara de referencia 43. Cuando se
selecciona el boton "eliminar” 46, la region caracteristica 52 dibujada en la imagen de revelado
de la cara de referencia 43 se puede eliminar. Cuando se selecciona el boton "guardar™ 47, la
informacion de caracteristicas (p. €j., informacion de textura, informacion de posicion,
informacidn de tamafio, informacion de forma, informacion de tipo de caracteristica que indica el
tipo de caracteristica, etc.) relacionada con la region caracteristica 52 designada se almacena en
una unidad de almacenamiento. Cuando se selecciona el botdn “extraer caracteristica™ 48, se
extrae automaticamente una caracteristica de la imagen de verificacion 41. Cuando se selecciona
el botdn "ampliar/reducir” 49, se muestra la imagen de verificacion 41 o la imagen de revelado
de cara de referencia 43 que se selecciona ampliada o reducida. Sin embargo, las funciones de
edicion no se limitan a las funciones descritas anteriormente.

[0049] En caso de que se designe una region caracteristica que indica una caracteristica facial de
la persona objeto de la verificacion visible en la superficie de la piel de la persona objeto de
verificacion, usando la region de visualizacion de revelado de cara de referencia (segunda regién
de visualizacidn), que se muestra en la pantalla del dispositivo de visualizacion 30, que es para
mostrar la imagen de revelado de cara de referencia generada en funcién de los datos
tridimensionales de la cabeza de referencia, la unidad de generacion 11 genera informacion de
caracteristicas relacionada con esa region caracteristica.

[0050] Especificamente, en caso de que se designen una o mas regiones caracteristicas en la
imagen de revelado de cara de referencia, utilizando la primera interfaz de usuario, la unidad de
generacion 11, primero, informacion de caracteristicas para cada region caracteristicas
designada. A partir de entonces, la unidad de generacién 11 envia la informacion de
caracteristicas a la unidad de verificacion 12.

[0051] En el ejemplo de la Figura 2, en caso de que se designa la region caracteristica 52 en la
imagen de revelado de cara de referencia 43 utilizando la interfaz de usuario 40, la unidad de
generacion 11 genera informacion de caracteristicas de la region caracteristicas 52 designada.
[0052] La unidad de verificacion 12 compara la informacién de caracteristicas con la
informacidn de verificacion en la que una imagen de revelado facial para usar en la verificacion
y una region caracteristica para usar en la verificacion para cada persona registrada de antemano
estan asociadas entre si. Especificamente, la unidad de verificacion 12, primero, adquiere

informacidn de caracteristicas de la unidad de generacion 11. Luego, la unidad de verificacion 12
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ejecuta el procesamiento de verificacion, con referencia a la respectiva informacion de
verificacion almacenada en el dispositivo de almacenamiento 21 usando la informacion de
caracteristicas adquirida, y calcula un resultado de verificacion. Posteriormente, la unidad de
verificacion 12 asocia la informacion de verificacion con el resultado de verificacién calculado.
[0053] EI procesamiento de verificacion implica calcular un indice de coincidencia (puntuacién)
como un resultado de verificacion, utilizando un valor que indica la proximidad de la posicion de
la region caracteristica designada a la posicion de la regidn caracteristica para usar en la
verificacion, o una desviacion (distancia) entre la posicién de la region caracteristica designada y
la posicion de la region caracteristica para usar en la verificacion, o una combinacion de estas,
por ejemplo. Ademas, en caso de que se designe una pluralidad de regiones caracteristicas, el
indice de coincidencia puede calcularse usando la relacion de interposicion entre la pluralidad de
regiones caracteristicas y la relacién de interposicion entre la pluralidad de regiones
caracteristicas para uso en la verificacion. La distancia euclidiana entre las dos coordenadas de
posicion de la regidn caracteristica designada y la region caracteristica para usar en la
verificacion, la similitud obtenida a través de la correlacion normalizada de la informacién de
textura de las dos regiones caracteristicas, o el area superpuesta de las dos regiones
caracteristicas, por ejemplo, puede utilizarse como indice de coincidencia.

[0054] La unidad de seleccion 13 selecciona a una persona para que sirva como candidata en
funcién de un resultado de verificacion. Especificamente, la unidad de seleccion 13 selecciona
informacidn de verificacion cuyo indice de coincidencia es mayor o igual que un valor de umbral
establecido con anterioridad. Luego, la unidad de seleccion 13 envia la informacion de
verificacion seleccionada a la unidad de generacion de informacion de visualizacion de imagen
de cara candidata 64.

[0055] En caso de que la region caracteristica designada utilizando la primera interfaz de usuario
se compara con la informacién de verificacion en la que una imagen de revelado facial para usar
en la verificacidon y una region caracteristica para usar en la verificacion para cada persona
registrada de antemano estan asociadas entre si, y se selecciona una persona candidata en funcién
de un resultado de verificacion, la unidad de generacion de informacion de visualizacion de
imagen de cara candidata 64 genera informacion de visualizacion de imagen de cara de candidata

para mostrar, en la pantalla del dispositivo de visualizacion 30, la imagen de revelado facial para
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usar en la verificacion correspondiente a la persona candidata seleccionada junto con la region
caracteristica para usar en la verificacion.

[0056] A continuacion, se dara una descripcion especifica usando la Figura 4. La Figura 4 es un
diagrama para describir un ejemplo de visualizacion de imagen de cara candidata.

[0057] En caso de que la unidad de seleccion 13 seleccione a una persona candidata en funcién
de un resultado de verificacion de la unidad de verificacion 12, la unidad de generacion de
informacidn de visualizacion de imagen de cara candidata 64, primero, adquiere, del dispositivo
de almacenamiento 21, la informacion de verificacion en la que la imagen de revelado facial para
usar en la verificacion y una region caracteristica para usar en la verificacion correspondiente a
la persona candidata seleccionada estan asociadas entre si.

[0058] Luego, la unidad de generacion de informacion de visualizacion de imagen de cara
candidata 64 genera informacion de visualizacion de imagen de cara de candidata para mostrar,
en la pantalla del dispositivo de visualizacion 30, una imagen de revelado de cara para uso en la
verificacion 71 y una region caracteristica para usar en la verificacion 73 tal como se muestra en
una ventana 72 en la Figura 4, en funcion de la informacion de verificacion adquirida. A partir de
entonces, la unidad de generacion de informacion de visualizacion de imagen de cara candidata
64 transmite la informacion de visualizacion de imagen de cara candidata al dispositivo de
visualizacion 30.

[0059] Notese que, en caso de que haya una pluralidad de personas candidatas, las imagenes de
revelado facial para uso en la verificacion se muestran en orden, segun los resultados de la
verificacion. Por ejemplo, las imagenes de revelado facial para uso en la verificacion se muestran
en orden descendente de indices de verificacion (puntuaciones) indicados por los resultados de
verificacion.

[0060] La unidad de deteccién 14 detecta automaticamente una region caracteristica de una
imagen, que se muestra en la pantalla del dispositivo de visualizacion 30, que incluye la cara de
la persona objeto de verificacidn. Especificamente, la unidad de deteccion 14 detecta
automaticamente una region caracteristica correspondiente a una caracteristica en la cara de la
persona (por ejemplo, una caracteristica de la persona visible en la superficie de la piel, tal como
un lunar, pecas, tatuaje, marca de nacimiento, arrugas, hoyuelos, cicatrices, verrugas, bulto,

aspereza de la piel, mancha de piel descolorida, etc.), utilizando una imagen de verificacién. El
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uso de una técnica como el procesamiento de segmentacion es concebible para detectar una
region caracteristica.

[0061] La unidad de asociacion 15 puede asociar automaticamente la posicion de la region
caracteristica detectada con una posicion correspondiente en la imagen de revelado de la cara de
referencia. La asociacion puede implicar asociar automaticamente la posicion de la region
caracteristica detectada con una posicion correspondiente en la imagen de revelado de la cara de
referencia en funcion de la relacion posicional relativa entre partes de la cara tales como los 0jos,
la nariz y la boca, por ejemplo.

[0062] [Operaciones de aparatos]

Luego, las operaciones del aparato de soporte de verificacion en la realizacion de ejemplo de la
invencion se describiran utilizando la Figura 5. La Figura 5 es un diagrama para describir un
ejemplo de operaciones del aparato de soporte de verificacién. En la siguiente descripcion, se
hara referencia a las Figuras 1 a 4 segun corresponda. Ademas, en esta realizacion de ejemplo,
un método de soporte de verificacion se implementa un método de soporte de verificacién
haciendo funcionar el aparato de soporte de verificacion. Por lo tanto, una descripcion del
método de soporte de verificacion en esta realizacion de ejemplo se reemplaza por la siguiente
descripcion de operaciones del aparato de soporte de verificacion.

[0063] Como se muestra en la Figura 5, inicialmente, la primera unidad de generacion de
informacion de visualizacion 61 genera la primera informacion de visualizacion para mostrar, en
la pantalla del dispositivo de visualizacion 30, una primera region de visualizacidn para mostrar
una imagen de verificacion capturada usando el aparato de captura de imagen 20 (paso Al).
Especificamente, en el paso Al, la primera unidad de generacion de informacion de
visualizacion 61 adquiere una imagen de una persona capturada por el aparato de captura de
imagen 20.

[0064] Luego, en el paso Al, la primera unidad de generacion de informacion de visualizacion
61 genera la primera informacion de visualizacion para mostrar, en la pantalla del dispositivo de
visualizacion 30, una imagen para verificacion 41 tal como se muestra en la Figura 2, en funcion
de la imagen adquirida. A partir de entonces, en el paso Al, la primera unidad de generacion de
informacidn de visualizacion 61 transmite la primera informacion de visualizacion al dispositivo

de visualizacién 30.
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[0065] Notese que se puede adoptar una configuracion en la que sélo se utiliza como imagen de
verificacion una imagen de cuadro en la que una caracteristica es facilmente visible. Ademas,
una imagen de cuadro en la que se detecta una caracteristica que no era visible hasta que cambio
la orientacion de la cara puede usarse como imagen de verificacion.

[0066] Ademas, la segunda unidad de generacion de informacion de visualizacion 62 genera una
segunda informacion de visualizacion para mostrar, en la pantalla del dispositivo de
visualizacion 30, una segunda region de visualizacion para mostrar una imagen de revelado de
cara de referencia, en funcion de los datos tridimensionales de la cabeza de referencia (paso A2).
Especificamente, en el paso A2, la segunda unidad de generacién de informacion de
visualizacion 62 adquiere los datos tridimensionales de la cabeza de referencia del dispositivo de
almacenamiento 21.

[0067] Luego, en el paso A2, la segunda unidad de generacion de informacion de visualizacién
62 genera una imagen de revelado de cara de referencia usando los datos tridimensionales de la
cabeza de referencia. Luego, en el paso A2, la segunda unidad de generacion de informacion de
visualizacion 62 genera una segunda informacion de visualizacion para mostrar, en la pantalla
del dispositivo de visualizacion 30, una imagen de revelado de cara de referencia 43 tal como se
muestra en la Figura 2, basdndose en la imagen de revelado de cara de referencia generada. A
partir de entonces, en el paso A2, la segunda unidad de generacion de informacion de
visualizacion 62 transmite la segunda informacion de visualizacion al dispositivo de
visualizacion 30.

[0068] Notese que, en caso de que se almacene una imagen de revelado de la cara de referencia
en el dispositivo de almacenamiento 21, la segunda unidad de generacion de informacion de
visualizacion 62 puede adquirir la imagen de revelado de cara de referencia directamente del
dispositivo de almacenamiento 21.

[0069] EI orden del procesamiento de Al descrito anteriormente y el procesamiento del paso A2
puede invertirse o el procesamiento respectivo puede ejecutarse en paralelo.

[0070] A continuacion, la unidad de generacion de informacion de visualizacion de interfaz de
usuario 63 genera la primera interfaz de usuario informacién de visualizacion para mostrar, en la
pantalla del dispositivo de visualizacion 30, una primera interfaz de usuario para permitir que el
usuario designe una region caracteristica en la segunda region de visualizacion con referencia a

la primera region de visualizacion (paso A3).
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[0071] Especificamente, en el paso A3, la unidad de generacion de informacion de visualizacion
de interfaz de usuario 63 muestra una interfaz de usuario 40 tal como se muestra en la Figura 2
como la primera interfaz de usuario para permitir que el usuario designe una region caracteristica
en la imagen de revelado de cara de referencia.

[0072] Notese que el usuario puede designar una pluralidad de regiones caracteristicas en la
imagen de revelado de cara de referencia, mientras ve una imagen de verificacion. Ademas, el
usuario puede designar una 0 mas regiones caracteristicas en la imagen de revelado de cara de
referencia, mientras ve una pluralidad de imagenes de verificacion (imagenes de cuadro) en las
que la cara esté orientada de manera diferente. Por ejemplo, el usuario puede designar una o mas
regiones caracteristicas en la imagen de revelado de cara de referencia, mientras ve una
pluralidad de imagenes de verificacion en las que la cara esta orientada de manera diferente. Esto
da como resultado que las regiones caracteristicas se coloquen con precision, y permite aumentar
el nimero de regiones caracteristicas.

[0073] Ademas, la designacion de una region caracteristica puede realizarse automaticamente.
En ese caso, la unidad de deteccion 14 detecta automaticamente una region caracteristica de una
imagen, que se muestra en la pantalla del dispositivo de visualizacion 30, que incluye la cara de
la persona objeto de verificacion, y la unidad de asociacion 15 asocia automaticamente la
posicion de la regidn caracteristica detectada con una posicion correspondiente en la imagen de
revelado de la cara de referencia.

[0074] A continuacion, en caso en el que se designe una region caracteristica que indique una
caracteristica facial de la persona objeto de verificacion visible en la superficie de la piel de la
persona objeto de verificacién, usando la segunda regién de visualizacion, que se muestra en la
pantalla del dispositivo de visualizacion 30, que es para mostrar la imagen de revelado de cara de
referencia generada en funcion de los datos tridimensionales de la cabeza de referencia, la unidad
de generacion 11 genera informacion de caracteristicas relacionada con esa region caracteristica
(paso A4).

[0075] Especificamente, en caso de que se designen una o mas regiones caracteristicas en la
imagen de revelado de cara de referencia usando la primera interfaz de usuario, la unidad de
generacion 11, en el paso A4, primero, genera informacion de caracteristicas para cada region
caracteristica designada. A partir de entonces, en el paso A4, la unidad de generacion 11 envia la

informacion de caracteristicas a la unidad de verificacién 12.
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[0076] En el ejemplo de la Figura 2, en caso de que se designa la region caracteristica 52 en la
imagen de revelado de cara de referencia 43 utilizando la interfaz de usuario 40, la unidad de
generacion 11 genera informacion de caracteristicas de la region caracteristicas 52 designada.
[0077] La unidad de verificacion 12 compara la informacién de caracteristicas con la
informacidn de verificacion en la que una imagen de revelado facial para usar en la verificacion
y una region caracteristica para usar en la verificacion para cada persona registrada de antemano
estan asociadas entre si (paso A5). Especificamente, en el paso A5, la unidad de verificacion 12,
primero, adquiere informacion de caracteristicas de la unidad de generacion 11. Luego, en el
paso A5, la unidad de verificacion 12 ejecuta el procesamiento de verificacion con referencia a la
informacion de verificacion respectiva almacenada en el dispositivo de almacenamiento 21
usando la informacion de caracteristicas adquirida, y calcula un resultado de verificacion. A
partir de entonces, en el paso A5, la unidad de verificacion 12 asocia la informacion de
verificacion con el resultado de verificacion calculado.

[0078] La unidad de seleccion 13 selecciona a una persona para que sirva como candidata en
funcién de un resultado de verificacion (paso A6). Especificamente, en el paso A6, la unidad de
seleccion 13 selecciona informacion de verificacion cuyo indice de coincidencia es mayor o
igual que un valor de umbral establecido con anterioridad. Luego, en el paso A6, la unidad de
seleccién 13 envia la informacion de verificacion seleccionada a la unidad de generacién de
informacidn de visualizacion de imagen de cara candidata 64.

[0079] En caso de que la region caracteristica designada utilizando la primera interfaz de usuario
se compara con la informacién de verificacion en la que una imagen de revelado facial para usar
en la verificacidon y una region caracteristica para usar en la verificacion para cada persona
registrada de antemano estan asociadas entre si, y se selecciona una persona candidata en funcién
de un resultado de verificacion, la unidad de generacién de informacion de visualizacion de
imagen de cara candidata 64 genera informacion de visualizacion de imagen de cara de candidata
para mostrar, en la pantalla del dispositivo de visualizacion 30, la imagen de revelado facial para
usar en la verificacion correspondiente a la persona candidata seleccionada junto con la region
caracteristica para usar en la verificacion (paso A7).

[0080] Especificamente, en caso de que la unidad de seleccion 13 seleccione a una persona
candidata en funcion de un resultado de verificacion de la unidad de verificacion 12, la unidad de

generacion de informacion de visualizacion de imagen de cara candidata 64, en el paso A7,
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primero, adquiere, del dispositivo de almacenamiento 21, la informacion de verificacion en la
que la imagen de revelado facial para usar en la verificacion y una region caracteristica para usar
en la verificacion correspondiente a la persona candidata seleccionada estan asociadas entre si.
[0081] Luego, en el paso A7, la unidad de generacién de informacidn de visualizacion de imagen
de cara candidata 64 genera informacion de visualizacion de imagen de cara de candidata para
mostrar, en la pantalla del dispositivo de visualizacion 30, una imagen de revelado de cara para
uso en la verificacion 71 y una region caracteristica para usar en la verificacion 73 tal como se
muestra en la ventana 72 en la Figura 4, en funcion de la informacion de verificacion adquirida.
A partir de entonces, la unidad de generacion de informacion de visualizacion de imagen de cara
candidata 64 transmite la informacion de visualizacién de imagen de cara candidata al
dispositivo de visualizacion 30.

[0082] Notese que, en caso de que haya una pluralidad de personas candidatas, las imagenes de
revelado facial para uso en la verificacion se muestran en orden, segun los resultados de la
verificacion. Por ejemplo, las imagenes de revelado facial para uso en la verificacion se muestran
en orden descendente de indices de verificacion (puntuaciones) indicados por los resultados de
verificacion.

[0083] A continuacion, el dispositivo de visualizacion 30 adquiere la informacion de
visualizacion de imagen de cara candidata y muestra una imagen de revelado de cara para uso en
la verificacion 71 y una region caracteristica para usar en la verificacion 73 tal como se muestra
en la ventana 72 en la Figura 4 en la pantalla (paso A8).

[0084] [Efectos del ejemplo de realizacion]

De acuerdo con esta realizacion de ejemplo tal como se describié anteriormente, cuando el
usuario ve una imagen para verificacion y designa una region caracteristica en una imagen de
revelado de cara de referencia, el soporte de verificacion conduce a que la especificacion de la
persona objeto de verificacion pueda proporcionarse utilizando la region caracteristica
designada, incluso si la persona en la imagen para verificacién no mira hacia adelante.

[0085] Ademas, al designarse la region caracteristica utilizando la imagen de revelado de cara de
referencia, se puede reducir la influencia de las ondulaciones de la cara que surgen de un cambio
en la orientacion de la cara, permitiendo asi que la region caracteristica correspondiente a la
caracteristica se pueda designar facilmente en la imagen de revelado de cara de referencia por

parte del usuario, incluso si la posicion aparente de la caracteristica cambia.
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[0086] Ademas, un aparato de verificacion que extrae una imagen correspondiente a una persona
de una imagen de cuadro capturada por un aparato de captura de imageny y ejecuta la
verificacion usando la imagen extraida puede coordinarse con el aparato de soporte de
verificacion. En ese caso, si se detecta una imagen correspondiente a la caracteristica a partir de
cualquiera de las imagenes de cuadro, el procesamiento puede cambiarse de un modo de
procesamiento de verificacion para realizar la verificacion usando el aparato de verificacion a un
modo de procesamiento de soporte de verificacion para proporcionar soporte de verificacion
usando el aparato de soporte de verificacion.

[0087] Ademas, si se considera que la persona en la imagen capturada es la misma que una
persona registrada con anterioridad, la imagen de revelado facial para usar en la verificacion y
una region caracteristica para usar en la verificacion correspondientes a la persona en la imagen
capturada pueden editarse, en funcion de la caracteristica de la persona.

[0088] Ademas, si se considera que la persona en la imagen capturada no es la misma que una
persona registrada con anterioridad, la imagen de revelado facial para usar en la verificacion y
una region caracteristica para usar en la verificacion correspondientes a la persona en la imagen
capturada pueden editarse, en funcion de la caracteristica que muestra la diferencia entre la
persona en la imagen capturada y la persona registrada con anterioridad.

[0089] [Programa]

Un programa en la realizacion de ejemplo de la invencion solo necesita ser un programa para
hacer que un computador ejecute el procesamiento desde el paso Al que se muestra en la Figura
5. El aparato de soporte de verificacion y metodo de soporte de verificacion de esta realizacion
de ejemplo se pueden realizar, instalando este programa en un computador y ejecutandolo. En
este caso, un procesador del computador funciona y realiza el procesamiento como la unidad de
generacion 11, la unidad de verificacion 12, la unidad de seleccion 13, la unidad de deteccion 14,
la unidad de asociacion 15, la primera unidad de generacion de informacion de visualizacién 61,
la segunda unidad de generacion de informacion de visualizacion 62, la unidad de generacion de
informacidn de visualizacion de interfaz de usuario 63 y la unidad de generacion de informacion
de visualizacién de imagen de cara candidata 64.

[0090] Ademas, el programa en esta realizacion de ejemplo puede ser ejecutado por un sistema
de computo construido a partir de una pluralidad de computadores. En este caso, por ejemplo,

cada computador puede funcionar como bien sea la unidad de generacion 11, la unidad de
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verificacion 12, la unidad de seleccion 13, la unidad de deteccion 14, la unidad de asociacion 15,
la primera unidad de generacién de informacion de visualizacion 61, la segunda unidad de
generacion de informacion de visualizacion 62, la unidad de generacion de informacion de
visualizacion de interfaz de usuario 63 y la unidad de generacion de informacion de
visualizacion de imagen de cara candidata 64.
[0091] (\Variacidn de ejemplo)

A continuacion, se describira un ejemplo de variacion de la invencidn con referencia a las
Figuras 6 to 11.
[0092] [Configuracion del sistema]

La variacion del ejemplo se describira usando la Figura 6. La Figura 6 es un diagrama para
describir un ejemplo de un sistema que tiene el aparato de soporte de verificacion.
[0093] Como se muestra en la Figura 6, el aparato de soporte de verificacion 10 en la variacién
de ejemplo tiene una unidad de conversion 16 y una tercera unidad de generacion de informacion
de visualizacién 65, ademas de la unidad de generacion 11, la unidad de verificacion 12, la
unidad de seleccion 13, la unidad de deteccion 14, la unidad de asociacion 15, la primera unidad
de generacion de informacion de visualizacion 61, la segunda unidad de generacion de
informacion de visualizacion 62, la unidad de generacion de informacion de visualizacion de
interfaz de usuario 63 y la unidad de generacion de informacion de visualizacion de imagen de
cara candidata 64.
[0094] En la variacion de ejemplo, en caso de mostrar ademas una imagen tridimensional de la
cara de referencia en una tercera region de visualizacion, el dispositivo de almacenamiento 21
transmite los datos tridimensionales de la cabeza de referencia al aparato de soporte de
verificacion 10, a través de la red de comunicacion. La tercera region de visualizacion se
describird mas adelante. Nétese que, en caso de que se almacene una imagen tridimensional de la
cara de referencia, el dispositivo de almacenamiento 21 transmite al aparato de soporte de
verificacion 10.
[0095] La tercera unidad de generacion de informacion de visualizacion 65 genera una tercera
informacidn de visualizacion para mostrar, en la pantalla del dispositivo de visualizacion 30, una
tercera region de visualizacion en la que la cara en una imagen tridimensional de la cara de
referencia generada en funcion de los datos tridimensionales de la cabeza de referencia se

muestra orientada en alineacion con la orientacion de la cara de la persona objeto de verificacion
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que se muestra en la primera region de visualizacion. Especificamente, la tercera unidad de
generacion de informacion de visualizacion 65 adquiere los datos tridimensionales de la cabeza
de referencia del dispositivo de almacenamiento 21.

[0096] Luego, la tercera unidad de generacién de informacidn de visualizacion 65 genera una
imagen tridimensional de la cara de referencia usando los datos tridimensionales de la cabeza de
referencia. Luego, la tercera unidad de generacion de informacion de visualizacién 65 genera una
tercera informacion de visualizacion para mostrar, en la pantalla del dispositivo de visualizacion
30, una imagen tridimensional de la cara de referencia 81 tal como se muestra en la Figura 7, en
funcién de la imagen tridimensional de la cara de referencia generada. A partir de entonces, la
tercera unidad de generacion de informacion de visualizacion 65 transmite la tercera informacion
de visualizacién al dispositivo de visualizacion 30. Notese que, en caso de que se almacene una
imagen tridimensional de la cara de referencia en el dispositivo de almacenamiento 21, la tercera
unidad de generacion de informacion de visualizacion 65 puede adquirir la imagen
tridimensional de la cara de referencia directamente del dispositivo de almacenamiento 21.
[0097] Notese que la orientacion de la cara puede ser alineada manualmente por el usuario
utilizando la interfaz de usuario, o puede alinearse automéaticamente.

[0098] En la variacion de ejemplo, la unidad de generacion de informacién de visualizacion de
interfaz de usuario 63 genera informacion de visualizacion de segunda interfaz de usuario para
mostrar, en la pantalla del dispositivo de visualizacion 30, una segunda interfaz de usuario a
utilizarse en una operacion para permitir que el usuario designe una regién caracteristica en la
tercera region de visualizacion.

[0099] A continuacion, se dara una descripcidn especifica usando la Figura 7.

La Figura 7 es un diagrama para describir una interfaz de usuario que se utiliza en el soporte de
verificacion.

[0100] La unidad de generacion de informacion de visualizacion de interfaz de usuario 63
muestra una interfaz de usuario 80 tal como se muestra en la Figura 7 como la segunda interfaz
de usuario para permitir que el usuario designe una region caracteristica en la imagen
tridimensional de la cara de referencia. NGtese que, en el ejemplo de la Figura 7, la imagen
tridimensional de la cara de referencia 81 se muestra en una ventana 82. Sin embargo, la

configuracién de la pantalla de visualizacidn no se limita a la de la Figura 7.
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[0101] Notese que el usuario puede designar una pluralidad de regiones caracteristicas en la
imagen tridimensional de la cara de referencia, mientras ve una imagen de verificacién. Ademas,
el usuario puede designar una o mas regiones caracteristicas en la imagen tridimensional de la
cara de referencia, mientras ve una pluralidad de imagenes de verificacion (imagenes de cuadro)
en las que la cara esta orientada de manera diferente. Por ejemplo, el usuario puede designar una
0 mas regiones caracteristicas en la imagen tridimensional de la cara de referencia, mientras ve
una pluralidad de imagenes de verificacion en las que la cara esta orientada de manera diferente.
Esto da como resultado que las regiones caracteristicas se coloquen con precision y permite
aumentar el numero de regiones caracteristicas, mejorando asi la precision de la verificacion.
[0102] Ademas, en la variacién de ejemplo, por ejemplo, cuando se selecciona el boton
“agregar” 45 después de que el usuario haya seleccionado la imagen tridimensional de la cara de
referencia 81 que se muestra en la Figura 7, se puede afadir una region caracteristica 83 dibujada
en la imagen tridimensional de la cara de referencia 81. Cuando se selecciona el botdn
“eliminar” 46, se puede eliminar la region caracteristica 83 dibujada en la imagen tridimensional
de la cara de referencia 81. Cuando se selecciona el boton “guardar” 47, la informacion de
caracteristicas (por ejemplo, informacion de textura, informacion de posicion, informacién de
tipo de caracteristicas, etc.) relacionada con la region caracteristica designada 83 se almacena en
una unidad de almacenamiento. Cuando se selecciona el botdn “extraer caracteristica” 48, se
extrae automaticamente una caracteristica de la imagen para verificacion 41. Cuando se
selecciona el botén “ampliar/reducir” 49, se amplia o se reduce la visualizacion de la imagen
para verificacion 41 o imagen de revelado de cara de referencia 43 o imagen tridimensional de la
cara de referencia 81 seleccionada. Sin embargo, las funciones de edicion no se limitan a las
funciones descritas anteriormente.

[0103] En la variacion de ejemplo, en caso en el que se designe una region caracteristica que
indique una caracteristica facial de la persona objeto de verificacion visible en la superficie de la
piel de la persona objeto de verificacion, utilizando una tercera region de visualizacion, que se
muestra en la pantalla del dispositivo de visualizacion 30, que es para mostrar una imagen
tridimensional de la cara de referencia generada en funcion de los datos tridimensionales de la
cabeza de referencia, la unidad de generacion 11 genera informacion de caracteristicas

relacionada con esa region caracteristica.
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[0104] Especificamente, en caso de que se designen una o mas regiones caracteristicas en la
imagen tridimensional de la cara de referencia usando la segunda interfaz de usuario, la unidad
de generacion 11, primero, genera informacion de caracteristicas para cada region caracteristica
designada. A partir de entonces, la unidad de generacién 11 envia la informacion de
caracteristicas a la unidad de verificacion 12. En el ejemplo de la Figura 7, en caso de que se
designe la regién caracteristica 83 en la imagen tridimensional de la cara de referencia 81
utilizando la interfaz de usuario 80, la unidad de generacion 11 genera la informacion de
caracteristicas de la region caracteristica designada 83.

[0105] En caso de que se designe una region caracteristica utilizando la region de visualizacion
de imagen tridimensional de la cara de referencia en la que la cara en la imagen tridimensional
de la cara de referencia generada en funcion de los datos tridimensionales de la cabeza de
referencia se muestra orientada en alineacion con la orientacion de la cara de la persona objeto
de verificacion, la unidad de conversion 16 convierte la informacion de caracteristicas
relacionada con la regién caracteristica designada en la imagen tridimensional de la cara de
referencia en informacion caracteristica para ser utilizada con la imagen de revelado de la cara de
referencia.

[0106] Una descripcion de la unidad de verificacion 12 y la unidad de seleccion 13 se
proporciona anteriormente y por lo tanto se omitira aqui.

[0107] A continuacion, se dara una descripcion especifica usando la Figura 8. La Figura 8 es un
diagrama para describir un ejemplo de visualizacion en el que una region caracteristica en una
imagen tridimensional de la cara de referencia se convierte en una region caracteristica en una
imagen de cara en una imagen de revelado de cara de referencia.

[0108] En la Figura 8, cuando se agrega la region caracteristica 83, una region caracteristica 86
correspondiente a la regidn caracteristica 83 también se agrega a una imagen de revelado de cara
de referencia 87. Notese que, en el ejemplo de la Figura 8, la imagen de revelado de cara de
referencia 87 se muestra en una ventana 85. Sin embargo, la configuracién de la pantalla de
visualizacion no se limita a la de la Figura 8.

[0109] En la variacion de ejemplo, en caso de que la regién caracteristica designada utilizando la
segunda interfaz de usuario se compara con la informacion de verificacion en la que una imagen
de revelado facial para usar en la verificacion y una region caracteristica para usar en la

verificacion para cada persona registrada de antemano estan asociadas entre si, y se selecciona
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una persona candidata en funcion de un resultado de verificacion, la unidad de generacion de
informacion de visualizacion de imagen de cara candidata 64 genera informacion de
visualizacion de imagen de cara de candidata para mostrar, en la pantalla del dispositivo de
visualizacion 30, la imagen de revelado facial para usar en la verificacion correspondiente a la
persona candidata seleccionada junto con la regién caracteristica.

[0110] A continuacion, se dara una descripcién especifica usando la Figura 9. La Figura 9 es un
diagrama para describir un ejemplo de visualizacion de imagen de cara candidata.

[0111] En caso de que la unidad de seleccion 13 seleccione a una persona candidata en funcién
de un resultado de verificacion de la unidad de verificacion 12, la unidad de generacion de
informacidn de visualizacion de imagen de cara candidata 64, primero, adquiere, del dispositivo
de almacenamiento 21, la informacion de verificacion en la que la imagen de revelado facial para
usar en la verificacion y una region caracteristica para usar en la verificacion correspondiente a
la persona candidata seleccionada estan asociadas entre si.

[0112] Luego, la unidad de generacién de informacion de visualizacion de imagen de cara
candidata 64 genera informacion de visualizacion de imagen de cara de candidata para mostrar,
en la pantalla del dispositivo de visualizacion 30, una imagen de revelado de cara para uso en la
verificacion 91 y una region caracteristica para usar en la verificacion 93 tal como se muestra en
una ventana 92 en la Figura 9, en funcién de la informacion de verificacion adquirida. A partir de
entonces, la unidad de generacién de informacion de visualizacion de imagen de cara candidata
64 transmite la informacidn de visualizacion de imagen de cara candidata al dispositivo de
visualizacion 30.

[0113] Notese que, en caso de que haya una pluralidad de personas candidatas, las imagenes de
revelado facial para uso en la verificacion se muestran en orden, segun los resultados de la
verificacion. Por ejemplo, las imagenes de revelado facial para uso en la verificacion se muestran
en orden descendente de indices de verificacion (puntuaciones) indicados por los resultados de
verificacion.

[0114] Ademas, en la variacién de ejemplo, la unidad de generacion de informacion de
visualizacion de imagen de cara candidata 64 genera informacién de visualizacién de imagen
tridimensional de la cara de la persona candidata para mostrar, en la pantalla del dispositivo de

visualizacion 30, la imagen tridimensional de cara para usar en la verificacion correspondiente a
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la persona candidata, en funcion de los datos tridimensionales de la cabeza de la persona
candidata seleccionada.

[0115] A continuacion, se dara una descripcion especifica usando la Figura 10. La Figura 10 es
un diagrama para describir un ejemplo de visualizacion de imagen de cara candidata.

[0116] En caso de que la unidad de seleccion 13 seleccione a una persona candidata en funcién
de un resultado de verificacion de la unidad de verificacion 12, la unidad de generacion de
informacidn de visualizacion de imagen de cara candidata 64, primero, adquiere, del dispositivo
de almacenamiento 21, la informacidn de verificacion en la que la imagen tridimensional de la
cara para uso en la verificacion y una region caracteristica para usar en la verificacion
correspondiente a la persona candidata seleccionada estan asociadas entre si.

[0117] Luego, la unidad de generacion de informacion de visualizacion de imagen de cara
candidata 64 genera informacion de visualizacion de imagen de cara de candidata para mostrar,
en la pantalla del dispositivo de visualizacion 30, una imagen tridimensional de cara para uso en
la verificacion 91’ y una region caracteristica para usar en la verificacion 93’ tal como se muestra
en una ventana 92’ en la Figura 10, en funcién de la informacion de verificacion adquirida. A
partir de entonces, la unidad de generacion de informacion de visualizacion de imagen de cara
candidata 64 transmite la informacion de visualizacion de imagen de cara candidata al
dispositivo de visualizacion 30.

[0118] Notese que una o mas de las imagenes de verificacion, imagenes de revelado de cara de
referencia, imagenes tridimensionales de la cara de referencia, imagenes de revelado de cara para
uso en la verificacion que incluyen una region caracteristica para uso en la verificacion e
imagenes tridimensionales de cara para uso en la verificacion que incluyen una region
caracteristica para uso en la verificacion se pueden combinar para su visualizacion en la interfaz
de usuario.

[0119] [Operaciones del aparato]

Las operaciones de la variacion del ejemplo se describiran usando la Figura 11. La Figura 11 es
un diagrama para describir un ejemplo de operaciones del aparato de soporte de verificacion. En
la siguiente descripcion, se hara referencia a las Figuras 1 a 10 segun corresponda. Ademas, en la
variacion de ejemplo, un método de soporte de verificacion se implementa un método de soporte

de verificacion haciendo funcionar el aparato de soporte de verificacion. Por lo tanto, la
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descripcion del método de soporte de verificacion en la variacion de ejemplo se reemplaza por la
siguiente descripcion de las operaciones del aparato de soporte de verificacion.

[0120] Como se muestra en la Figura 11, inicialmente se ejecuta el procesamiento del paso Al
descrito anteriormente.

[0121] La tercera unidad de generacion de informacion de visualizacion 65 genera una tercera
informacidn de visualizacion para mostrar, en la pantalla del dispositivo de visualizacion 30, una
tercera region de visualizacion en la que la cara en una imagen tridimensional de la cara de
referencia generada en funcion de los datos tridimensionales de la cabeza de referencia se
muestra orientada en alineacion con la orientacion de la cara de la persona objeto de verificacion
que se muestra en la primera region de visualizacion (paso B1). Especificamente, la tercera
unidad de generacion de informacion de visualizacion 65 adquiere los datos tridimensionales de
la cabeza de referencia del dispositivo de almacenamiento 21.

[0122] Luego, en el paso B1, la tercera unidad de generacion de informacion de visualizacion 65
genera una imagen tridimensional de la cara de referencia usando los datos tridimensionales de
la cabeza de referencia. Luego, en el paso B1, la tercera unidad de generacion de informacion de
visualizacion 65 genera una tercera informacion de visualizacion para mostrar, en la pantalla del
dispositivo de visualizacion 30, una imagen tridimensional de la cara de referencia 81 tal como
se muestra en la Figura 7, en funcién de la imagen tridimensional de la cara de referencia
generada. A partir de entonces, en el paso B1, la tercera unidad de generacion de informacion de
visualizacion 65 transmite la tercera informacidn de visualizacion al dispositivo de visualizacién
30.

[0123] Notese que, en caso de que se almacene una imagen tridimensional de la cara de
referencia en el dispositivo de almacenamiento 21, la tercera unidad de generacion de
informacion de visualizacion 65 puede adquirir la imagen tridimensional de la cara de referencia
directamente del dispositivo de almacenamiento 21.

[0124] Notese que la orientacion de la cara puede ser alineada manualmente por el usuario, o
puede alinearse automaticamente.

[0125] El orden del procesamiento del paso Al y el procesamiento del paso B1 descrito
anteriormente puede invertirse, o el procesamiento respectivo puede ejecutarse en paralelo.
[0126] A continuacidn, la unidad de generacion de informacion de visualizacion de interfaz de

usuario 63 genera informacion de visualizacion de segunda interfaz de usuario para mostrar, en
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la pantalla del dispositivo de visualizacion 30, una segunda interfaz de usuario a utilizarse en una
operacion para permitir que el usuario designe una region caracteristica en la tercera region de
visualizacion (paso B2).

[0127] Especificamente, en el paso B2, la unidad de generacion de informacion de visualizacién
de interfaz de usuario 63 muestra una interfaz de usuario 80 tal como se muestra en la Figura 7
como la segunda interfaz de usuario para permitir que el usuario designe una region
caracteristica en la imagen tridimensional de la cara de referencia. Notese que, en el ejemplo de
la Figura 7, la imagen tridimensional de la cara de referencia 81 se muestra en la ventana 82. Sin
embargo, la configuracion de la pantalla de visualizacion no se limita a la de la Figura 7.

[0128] Notese que el usuario puede designar una pluralidad de regiones caracteristicas en la
imagen tridimensional de la cara de referencia, mientras ve una imagen de verificacion. Ademas,
el usuario puede designar una o0 mas regiones caracteristicas en la imagen tridimensional de la
cara de referencia, mientras ve una pluralidad de imagenes de verificacion (imagenes de cuadro)
en las que la cara esté orientada de manera diferente. Por ejemplo, el usuario puede designar una
0 mas regiones caracteristicas en la imagen tridimensional de la cara de referencia, mientras ve
una pluralidad de imagenes de verificacion en las que la cara esta orientada de manera diferente.
Esto da como resultado que las regiones caracteristicas se cologuen con precision y permite
aumentar el nimero de regiones caracteristicas.

[0129] Ademas, la designacion de una region caracteristica puede realizarse automaticamente.
En ese caso, la unidad de deteccion 14 detecta automaticamente una region caracteristica de una
imagen, que se muestra en la pantalla del dispositivo de visualizacion 30, que incluye la cara de
la persona objeto de verificacidn, y la unidad de asociacion 15 asocia automaticamente la
posicion de la region caracteristica detectada con una posicion correspondiente en la imagen
tridimensional de la cara de referencia.

[0130] A continuacion, en caso en el que se designe una region caracteristica que indique una
caracteristica facial de la persona objeto de verificacion visible en la superficie de la piel de la
persona objeto de verificacion, utilizando una tercera region de visualizacion, que se muestra en
la pantalla del dispositivo de visualizacion 30, que es para mostrar la imagen tridimensional de la
cara de referencia generada en funcion de los datos tridimensionales de la cabeza de referencia,
la unidad de generacion 11 genera informacidn de caracteristicas relacionada con esa region

caracteristica (paso B3).
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[0131] Especificamente, en caso de que se designen una o mas regiones caracteristicas en la
imagen tridimensional de la cara de referencia, usando la segunda interfaz de usuario, la unidad
de generacion 11, en el paso B3, primero, genera informacidn de caracteristicas para cada region
caracteristica designada. A partir de entonces, en el paso B3, la unidad de generacion 11 envia la
informacidn de caracteristicas a la unidad de verificacion 12. En el ejemplo de la Figura 7, en
caso de que se designe la region caracteristica 83 en la imagen tridimensional de la cara de
referencia 81 utilizando la interfaz de usuario 80, la unidad de generacién 11 genera la
informacidn de caracteristicas de la regién caracteristica designada 83.

[0132] A continuacion, en caso de que se designe una region caracteristica utilizando la region
de visualizacion de imagen tridimensional de la cara de referencia en la que la cara en la imagen
tridimensional de la cara de referencia generada en funcion de los datos tridimensionales de la
cabeza de referencia se muestra orientada en alineacion con la orientacion de la cara de la
persona objeto de verificacion, la unidad de conversion 16 convierte la informacién de
caracteristicas relacionada con la region caracteristica designada en la imagen tridimensional de
la cara de referencia en informacidn caracteristica para ser utilizada con la imagen de revelado de
la cara de referencia (paso B4).

[0133] A continuacion, se ejecuta el procesamiento de los pasos A5 y A6 descritos
anteriormente.

[0134] A continuacion, en caso de que la regidn caracteristica designada utilizando la segunda
interfaz de usuario se compara con la informacién de verificacion en la que una imagen de
revelado facial para usar en la verificacion y una region caracteristica para usar en la verificacion
para cada persona registrada de antemano estan asociadas entre si, y se selecciona una persona
candidata en funcion de un resultado de verificacion, la unidad de generacion de informacion de
visualizacion de imagen de cara candidata 64 genera informacion de visualizacion de imagen de
cara de candidata para mostrar, en la pantalla del dispositivo de visualizacion 30, la imagen de
revelado facial para usar en la verificacion correspondiente a la persona candidata seleccionada
junto con la region caracteristica (paso B5).

[0135] En caso de que la unidad de seleccion 13 seleccione a una persona candidata en funcién
de un resultado de verificacion de la unidad de verificacion 12, la unidad de generacion de
informacidn de visualizacion de imagen de cara candidata 64, en el paso B5, primero, adquiere,

del dispositivo de almacenamiento 21, la informacion de verificacion en la que la imagen de
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revelado facial para usar en la verificacion y una region caracteristica para usar en la verificacion
correspondiente a la persona candidata seleccionada estan asociadas entre si.

[0136] Luego, en el paso B5, la unidad de generacion de informacion de visualizacion de imagen
de cara candidata 64 genera informacion de visualizacion de imagen de cara de candidata para
mostrar, en la pantalla del dispositivo de visualizacién 30, una imagen de revelado de cara para
uso en la verificacion 91 y una region caracteristica para usar en la verificacion 93 tal como se
muestra en la ventana 92 en la Figura 9, en funcion de la informacion de verificacion adquirida.
A partir de entonces, la unidad de generacion de informacion de visualizacion de imagen de cara
candidata 64 transmite la informacion de visualizacion de imagen de cara candidata al
dispositivo de visualizacion 30.

[0137] Notese que, en caso de que haya una pluralidad de personas candidatas, las imagenes de
revelado facial para uso en la verificacion se muestran en orden, segun los resultados de la
verificacion. Por ejemplo, las imagenes de revelado facial para uso en la verificacion se muestran
en orden descendente de indices de verificacion (puntuaciones) indicados por los resultados de
verificacion.

[0138] Ademas, en el paso B5, la unidad de generacién de informacion de visualizacion de
imagen de cara candidata 64 puede generar informacion de visualizacion de imagen
tridimensional de la cara de la persona candidata para mostrar, en la pantalla del dispositivo de
visualizacion 30, la imagen tridimensional de cara para usar en la verificacion correspondiente a
la persona candidata, en funcion de los datos tridimensionales de la cabeza de la persona
candidata seleccionada.

[0139] En caso de que la unidad de seleccion 13 seleccione a una persona candidata en funcién
de un resultado de verificacion de la unidad de verificacion 12, la unidad de generacion de
informacidn de visualizacion de imagen de cara candidata 64, en el paso B5, primero, adquiere,
del dispositivo de almacenamiento 21, la informacion de verificacion en la que la imagen
tridimensional de la cara para uso en la verificacién y una region caracteristica para usar en la
verificacion correspondiente a la persona candidata seleccionada estan asociadas entre si.

[0140] Luego, en el paso B5, la unidad de generacion de informacion de visualizacion de imagen
de cara candidata 64 genera informacion de visualizacion de imagen de cara de candidata para
mostrar, en la pantalla del dispositivo de visualizacion 30, una imagen tridimensional de cara

para uso en la verificacion 91’ y una region caracteristica para usar en la verificacion 93’ tal
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como se muestra en la ventana 92’ en la Figura 10, en funcion de la informaciéon de verificacion
adquirida. A partir de entonces, la unidad de generacion de informacion de visualizacién de
imagen de cara candidata 64 transmite la informacion de visualizacion de imagen de cara
candidata al dispositivo de visualizacion 30.

[0141] Notese que, en caso de que haya una pluralidad de personas candidatas, las imagenes de
revelado facial para uso en la verificacion se muestran en orden, segun los resultados de la
verificacion. Por ejemplo, las imagenes de revelado facial para uso en la verificacion se muestran
en orden descendente de indices de verificacion (puntuaciones) indicados por los resultados de
verificacion.

[0142] A continuacidn, el dispositivo de visualizacion 30 adquiere la informacién de
visualizacion de imagen de cara candidata y muestra una imagen de revelado de cara para uso en
la verificacion 91 y una region caracteristica para usar en la verificacion 93 tal como se muestra
en la ventana 92 en la Figura 9 en la pantalla (paso B6). Alternativamente, en el paso B6, el
dispositivo de visualizacion 30 puede mostrar una imagen de revelado de cara para uso en la
verificacion 91’y una regidn caracteristica para usar en la verificacion 93’ tal como se muestra en
la ventana 92’ en la Figura 10 en la pantalla.

[0143] [Efectos de la variacion]

De acuerdo con la variacion de ejemplo descrita anteriormente, cuando el usuario ve una
imagen para verificacion y designa una region caracteristica en una imagen tridimensional de la
cara de referencia, el soporte de verificacion conduce a que la especificacion de la persona objeto
de verificacion pueda proporcionarse utilizando la region caracteristica designada, incluso si la
persona en la imagen para verificacién no mira hacia adelante.

[0144] Ademas, al designarse la region caracteristica utilizando la imagen tridimensional de la
cara de referencia, se puede reducir la influencia de las ondulaciones de la cara que surgen de un
cambio en la orientacion de la cara, permitiendo asi que la region caracteristica correspondiente a
la caracteristica sea facilmente designada en la imagen tridimensional de la cara de referencia
por parte del usuario, incluso si la posicion aparente de la caracteristica cambia.

[0145] Ademas, un aparato de verificacion que extrae una imagen correspondiente a una persona
de una imagen de cuadro capturada por un aparato de captura de imageny y ejecuta la
verificacion usando la imagen extraida puede coordinarse con el aparato de soporte de

verificacion. En ese caso, si se detecta una imagen correspondiente a la caracteristica a partir de
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cualquiera de las imagenes de cuadro, el procesamiento puede cambiarse de un modo de
procesamiento de verificacion para realizar la verificacion usando el aparato de verificacion que
estd configurado actualmente en un modo de procesamiento de soporte de verificacion para
proporcionar soporte de verificacion usando el aparato de soporte de verificacion.

[0146] Ademas, si se considera que la persona en la imagen capturada es la misma que una
persona registrada con anterioridad, la imagen de revelado facial para usar en la verificacion y
una region caracteristica para usar en la verificacion correspondientes a la persona en la imagen
capturada pueden editarse, en funcion de la caracteristica de la persona.

[0147] Ademas, si se considera que la persona en la imagen capturada no es la misma que una
persona registrada con anterioridad, la imagen de revelado facial para usar en la verificacion y
una region caracteristica para usar en la verificacion correspondientes a la persona en la imagen
capturada pueden editarse, en funcion de la caracteristica que muestra la diferencia entre la
persona en la imagen capturada y la persona registrada con anterioridad.

[0148] [Programa]

Un programa en la variacion de ejemplo de la invencidn solo necesita ser un programa para
hacer que un computador ejecute el procesamiento desde el paso Al que se muestra en la Figura
11. El aparato de soporte de verificacion y método de soporte de verificacion de esta variacion de
ejemplo se pueden realizar, instalando este programa en un computador y ejecutandolo. En este
caso, un procesador del computador funciona y realiza el procesamiento como la unidad de
generacion 11, la unidad de verificacion 12, la unidad de seleccion 13, la unidad de deteccion 14,
la unidad de asociacion 15, la unidad de conversion 16, la primera unidad de generacion de
informacidn de visualizacion 61, la segunda unidad de generacion de informacion de
visualizacion 62, la unidad de generacion de informacion de visualizacion de interfaz de usuario
63, la unidad de generacion de informacion de visualizacion de imagen de cara candidata 64 y la
tercera unidad de generacion de informacion de visualizacion 65.

[0149] Ademas, el programa en esta variacion de ejemplo puede ser ejecutado por un sistema de
computo construido a partir de una pluralidad de computadores. En este caso, por ejemplo, cada
computador puede funcionar como bien sea la unidad de generacion 11, la unidad de verificacion
12, la unidad de seleccién 13, la unidad de deteccion 14, la unidad de asociacién 15, la unidad de
conversion 16, la primera unidad de generacion de informacion de visualizacion 61, la segunda

unidad de generacion de informacion de visualizacion 62, la unidad de generacion de
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informacidn de visualizacion de interfaz de usuario 63, la unidad de generacion de informacion
de visualizacién de imagen de cara candidata 64 y la tercera unidad de generacién de
informacion de visualizacion 65.

[0150] [Configuracion fisica]

Ahora se describird un computador que realiza el aparato de soporte correspondiente mediante
la ejecucion de programas de la realizacion de ejemplo y la variacion utilizando la Figura 12. La
Figura 12 es un diagrama de blogques que muestra un ejemplo de un computador que realiza el
aparato de soporte de verificacion de la realizacion de ejemplo y la variacion de la invencion.
[0151] Como se muestra en la Figura 12, un computador 110 incluye una CPU 111, una
memoria principal 112, un dispositivo de almacenamiento 113, una interfaz de entrada 114, un
controlador de visualizacidn 115, un lector/escritor de datos 116 y una interfaz de comunicacion
117. Estos elementos constituyentes estan conectados entre si de una manera que comunican
datos a través de un bus 121. Notese que el computador 110 también puede incluir una GPU
(Unidad de procesamiento de gréficos) o FPGA, ademaés de la CPU 111 o en lugar de la CPU
111.

[0152] La CPU 111 lleva a cabo varias operaciones computacionales extrayendo programas
(codigo) de la realizacion de ejemplo que estan almacenados en el dispositivo de
almacenamiento 113 a la memoria principal 112 y ejecutando estos programas en un orden
predeterminado. La memoria principal 112 es tipicamente un dispositivo de almacenamiento
volatil tal como una DRAM (Memoria de acceso aleatorio dinamico). Ademas, los programas de
la realizacion de ejemplo se proporcionan en un estado de almacenamiento en un medio de
grabacion 120 legible por computador. Nétese que los programas de la realizacion de ejemplo
también pueden distribuirse a traves de Internet conectandose a través de la interfaz de
comunicacion 117. Noétese que el medio de grabacion 120 es un medio de almacenamiento no
volatil.

[0153] Ademas, los ejemplos especificos del dispositivo de almacenamiento 113 incluyen un
dispositivo de almacenamiento de semiconductores tal como una memoria flash, ademas de una
unidad de disco duro. La interfaz de entrada 114 media en la transmision de datos entre la CPU
111 y un dispositivo de entrada 118 como un teclado y un raton. El controlador de visualizacion
115 esté conectado a un dispositivo de visualizacion 119 y controla la visualizacion en el

dispositivo de visualizacion 119.
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[0154] EI lector/escritor de datos 116 media la transmisién de datos entre la CPU 111 y el medio
de grabacion 120, y ejecuta la lectura de programas desde el medio de grabaciéon 120y la
escritura de los resultados de procesamiento del computador 110 en el medio de grabacion 120.
La interfaz de comunicacion 117 media en la transmisién de datos entre la CPU 111 y otros
computadores.
[0155] Ademas, los ejemplos especificos del medio de grabacion 120 incluyen un dispositivo de
almacenamiento de semiconductores de uso general como una tarjeta CF (Compact Flash (marca
registrada) o una tarjeta SD (Secure Digital), un medio de grabacion magnético como un disco
flexible, y un medio de grabacion éptica tal como un CD-ROM (Memoria de solo lectura de
disco compacto).
[0156] Notese que el aparato de soporte de verificacion en la realizacion de ejemplo también se
puede realizarse utilizando hardware correspondiente a los elementos constituyentes respectivos,
en lugar de mediante un computador en el que se instalan los programas. Ademas, el aparato de
soporte de verificacion puede realizarse parcialmente mediante programas y la parte restante del
mismo puede realizarse mediante hardware.
[0157] Las siguientes notas complementarias se divulgaran adicionalmente en relacion con el
ejemplo de la realizacion anterior. El ejemplo de realizacion descrito anteriormente puede
realizarse parcial o totalmente mediante las notas complementarias 1 a 12 descritas a
continuacion, pero la invencién no se limita a la siguiente descripcion.
[0158] (Nota complementaria 1)

Un aparato de soporte de verificacion que incluye:

una unidad de generacion configurada para, en un caso en el que se designa una region
caracteristica que indica un rasgo facial de una persona objetivo por verificacion visible en una
superficie de la piel de la persona objeto de verificacion, utilizando una region de visualizacion
de imagen de revelado de cara de referencia, mostrar una imagen de revelado de cara de
referencia generada en funcion de datos tridimensionales de una cabeza que sirve como
referencia, generar la informacion de caracteristicas relacionada con la region caracteristica;

una unidad de verificacion configurada para comparar la informacién de caracteristicas con la
informacidn de verificacion en la que una imagen de revelado facial para usar en la verificacion
y una region caracteristica para usar en la verificacion para cada persona registrada de antemano

estan asociadas entre si; y
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una unidad de seleccion configurada para seleccionar una persona que sirva como candidata, en
funcion de un resultado de verificacion.
[0159] (Nota complementaria 2)

El aparato de soporte de verificacion de acuerdo con la nota complementaria 1, que incluye:

una unidad de conversién configurada para, en un caso en el que la regién caracteristica se
designa usando una region de visualizacion de imagen tridimensional de la cara de referencia en
la que se visualiza una cara en una imagen tridimensional de la cara de referencia generada en
funcion de los datos tridimensionales de la cabeza de referencia se muestra orientada en
alineacion con una orientacion de una cara de la persona objeto de verificacion, convertir la
informacidn de caracteristicas relacionada con la region caracteristica designada en la imagen
tridimensional de la cara de referencia en informacion caracteristica para ser utilizada con la
imagen de revelado de la cara de referencia.
[0160] (Nota complementaria 3)

El aparato de soporte de verificacion descrito en las notas complementarias 1 o 2,

mediante el cual la unidad de verificacion calcula un indice de coincidencia como el resultado
de la verificacion, utilizando un valor que indica la proximidad de una posicion de la regién
caracteristica a una posicion de la region caracteristica para usar en la verificacion, o una
desviacidn entre la posicion de la regidn caracteristica y la posicion de la regién caracteristica
para usar en la verificacion, o una relacion entre la posicion de la region caracteristica y la
posicion de la region caracteristica para usar en la verificacion, o una combinacion de estas.
[0161] (Nota complementaria 4)

El aparato de soporte de verificacion de acuerdo con cualquiera de las notas complementarias 1
a3,

mediante el cual la unidad de deteccidn detecta la region caracteristica de una imagen, que se
muestra en la pantalla del dispositivo de visualizacion, incluyendo la cara de la persona objeto de
verificacion, y

la unidad de asociacion asocia la posicion de la region caracteristica detectada con una posicion
correspondiente en la imagen de revelado de la cara de referencia.
[0162] (Nota complementaria 5)

Un método de soporte de verificacion que incluye:
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(a) un paso de, en un caso en el que se designa una region caracteristica que indica un rasgo
facial de una persona objetivo por verificacion visible en una superficie de la piel de la persona
objeto de verificacion, utilizando una region de visualizacién de imagen de revelado de cara de
referencia, mostrar una imagen de revelado de cara de referencia generada en funcion de datos
tridimensionales de una cabeza que sirve como referencia, generando informacion caracteristica
relacionada con la regién caracteristica;

(b) un paso de comparar la informacidn caracteristica con la informacion de verificacion en la
que una imagen de revelado facial para usar en la verificacion y una region caracteristica para
usar en la verificacion para cada persona registrada de antemano estan asociadas entre si; y

(c) un paso de seleccionar a una persona que sirva como candidata, en funcién de un resultado
de verificacion.

[0163] (Nota complementaria 6)

El método de soporte de verificacion de acuerdo con la nota complementaria 5, que incluye:

(d) un paso de, en un caso en el que la regidn caracteristica se designa usando una region de
visualizacion de imagen tridimensional de la cara de referencia en la que se visualiza una cara en
una imagen tridimensional de la cara de referencia generada en funcién de los datos
tridimensionales de la cabeza de referencia se muestra orientada en alineacion con una
orientacion de una cara de la persona objeto de verificacion, convirtiendo la informacién
caracteristica relacionada con la region caracteristica designada en la imagen tridimensional de la
cara de referencia en informacion caracteristica para ser utilizada con la imagen de revelado de la
cara de referencia.

[0164] (Nota complementaria 7)

El método de soporte de verificacion de acuerdo con la nota complementaria 5 0 6,

mediante el cual, en el paso (b), se calcula un indice de coincidencia como el resultado de la
verificacion, utilizando un valor que indica la proximidad de una posicion de la region
caracteristica a una posicion de la region caracteristica para usar en la verificacion, o una
desviacion entre la posicion de la region caracteristica y la posicion de la region caracteristica
para usar en la verificacion, o una relacion entre la posicion de la region caracteristica 'y la
posicion de la region caracteristica para usar en la verificacion, o una combinacion de estas.

[0165] (Nota complementaria 8)
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El método de soporte de verificacion de acuerdo con cualquiera de las notas complementarias 5
a7, que incluye:

(e) detectar la region caracteristica de una imagen, que se muestra en la pantalla del dispositivo
de visualizacidn, incluyendo la cara de la persona objeto de verificacion; y

(F) asociar la posicion de la region caracteristica detectada con una posicion correspondiente en
la imagen de revelado de la cara de referencia.

[0166] (Nota complementaria 9)

Un medio de grabacién legible por computador que incluye un programa grabado en este,
donde el programa incluye instrucciones que hacen que un computador lleve a cabo:

(a) un paso de, en un caso en el que se designa una region caracteristica que indica un rasgo
facial de una persona objetivo por verificacion visible en una superficie de la piel de la persona
objeto de verificacion, utilizando una region de visualizacién de imagen de revelado de cara de
referencia, mostrar una imagen de revelado de cara de referencia generada en funcion de datos
tridimensionales de una cabeza que sirve como referencia, generando informacidn caracteristica
relacionada con la region caracteristica;

(b) un paso de comparar la informacidn caracteristica con la informacion de verificacién en la
que una imagen de revelado facial para usar en la verificacion y una region caracteristica para
usar en la verificacion para cada persona registrada de antemano estan asociadas entre si; y

(c) un paso de seleccionar a una persona que sirva como candidata, en funcién de un resultado
de verificacion.

[0167] (Nota complementaria 10)

El medio de grabacion legible por computador de acuerdo con la nota complementaria 9, el
programa incluye ademas instrucciones que hacen que el computador lleve a cabo:

(d) un paso de, en un caso en el que la regién caracteristica se designa usando una region de
visualizacion de imagen tridimensional de la cara de referencia en la que se visualiza una cara en
una imagen tridimensional de la cara de referencia generada en funcién de los datos
tridimensionales de la cabeza de referencia se muestra orientada en alineacion con una
orientacion de una cara de la persona objeto de verificacion, convirtiendo la informacién
caracteristica relacionada con la region caracteristica designada en la imagen tridimensional de la
cara de referencia en informacion caracteristica para ser utilizada con la imagen de revelado de la

cara de referencia.
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[0168] (Nota complementaria 11)

El medio de grabacion legible por computador de acuerdo con la nota complementaria 9 o 10,

mediante el cual, en el paso (b), se calcula un indice de coincidencia como el resultado de la
verificacion, utilizando un valor que indica la proximidad de una posicion de la region
caracteristica a una posicion de la region caracteristica para usar en la verificacion, o una
desviacion entre la posicion de la regidn caracteristica y la posicion de la regién caracteristica
para usar en la verificacion, o una relacion entre la posicion de la region caracteristica y la
posicidn de la region caracteristica para usar en la verificacion, o una combinacion de estas.
[0169] (Nota complementaria 12)

El medio de grabacion legible por computador de acuerdo con cualquiera de las notas
complementarias 9 a 11, el programa incluye ademas instrucciones que hacen que el computador
lleve a cabo:

(e) un paso de detectar la region caracteristica de una imagen, que se muestra en la pantalla del
dispositivo de visualizacion, incluyendo la cara de la persona objeto de verificacion; y

() un paso de asociar la posicion de la region caracteristica detectada con una posicion
correspondiente en la imagen de revelado de la cara de referencia.

[0170] Aunque la presente invencion se ha descrito anteriormente con referencia a la realizacion
de ejemplo, la invencion no se limita a la realizacion de ejemplo anterior. Dentro del alcance de
la invencion, se pueden realizar diversas modificaciones a las configuraciones y detalles de la

presente invencion que apreciaran los expertos en la técnica.

APLICABILIDAD INDUSTRIAL

[0171] De acuerdo con la invencion, tal como se describe anteriormente, la verificacion se puede
realizar designando una caracteristica visible en la superficie de la piel de la cara de una persona
objeto de verificacion, de acuerdo con la orientacion de la cara en una imagen capturada. La
invencion es Gtil en campos que requieren comparaciones, como sistemas de monitoreo y

sistemas de autenticacion.

LISTA DE SENALES DE REFERENCIA
[0172] 10 Aparato de soporte de verificacion

11 Unidad de generacion
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12 Unidad de verificacion

13 Unidad de seleccion

14 Unidad de deteccion

15 Unidad de asociacion

16 Unidad de conversion

20 Aparato de captura de imagen

21 Dispositivo de almacenamiento

22 Dispositivo de entrada

30 Dispositivo de visualizacion

61 Primera unidad de generacién de informacion de visualizacion
62 Segunda unidad de generacion de informacion de visualizacion
63 Unidad de generacion de informacion de visualizacién de interfaz de usuario
64 Unidad de generacion de informacion de visualizacién de imagen de cara candidata
65 Tercera unidad de generacién de informacién de visualizacion
110 Computador

111 CPU

112 Memoria principal

113 Dispositivo de almacenamiento

114 Interfaz de entrada

115 Controlador de visualizacion

116 Lector/escritor de datos

117 Interfaz de comunicacion

118 Dispositivo de entrada

119 Dispositivo de visualizacion

120 Medio de grabacion

121 Bus
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