
REIVINDICACIONES MODIFICADAS 

 

1. Una banda transportadora para identificación de fallas y hermeticidad comprende: 

 

Un sistema de rodillos móviles;  

 

Un sistema de identificación de fallas mecánicas, herméticas y dinámicas, donde el sistema 

de identificación de fallas mecánicas, herméticas y dinámicas comprende: 

 

Un compresor de aire que incluye un filtro de gases y partículas suspendidas, lo 

precede una válvula reguladora de fluidos con conexión a la tarjeta de control, y está conectado al 

sistema de filtración de aire y vapor que recibe el aire generado por dicho comprensor; 

 

Unos generadores de vapor y humo conectados a la caldera de vapor conectado con 

la red de agua y a la corriente de electricidad; y  

 

Una cámara de microorificios de microcorrientes de aire, humo y/o vapor; 

 

Un conjunto de elementos que cumplen la función de monitoreo visual (cámara de video), de 

peso y velocidad; y  

 

Una tarjeta de control conectada a estos sistemas operativamente con control feedback. 

 

2. La banda transportadora de la reivindicación 1 donde el sistema de rodillos móviles 

comprende: 

 

Unos rodillos móviles de desplazamiento o deformación debajo de la banda transportadora;  

 

Un tambor motriz de desplazamiento de productos; 

 

en donde el tambor motriz y los rodillos móviles comprenden un tubo exterior, un tubo 

interior y una tapa de rodillo y tambor, en donde el tubo interior se encuentra ubicado dentro del tubo 

exterior;  

 



 en donde el tubo exterior tiene un diámetro mayor que el tubo interior y además estos 

están hechos de un material tenaz y duro; 

 

 en donde, además, el tubo exterior e interior comprenden micro rodillos deformables 

hechos de un material polimérico y grasa blanca lubricante de base sintética con aditivos; 

 

 en donde el producto pasa por encima del rodillo o el tambor cuando el tambor 

empieza a moverse,   

 

 en donde el tubo exterior y los micro rodillos se deforman mientras el producto se 

encuentra encima de estos para accionar un mecanismo de manivela-corredara; 

 

en donde, además, el tambor motriz comprende un mecanismo de cuatro manivelas-

correderas y un potenciómetro;  

 

 en donde cuando dicho material se deforma, este empuja al mecanismo de cuatro 

manivelas-correderas; 

 

 en donde la manivela gira de acuerdo a la deformación y mueve a su vez un 

potenciómetro;  

 

 en donde el potenciómetro aumenta o disminuye la intensidad lumínica de un led, 

estos leds se encuentran ubicados en la tapa de los rodillos y tambores;   

 

en donde, además, los rodillos y el tambor motriz en la cara exterior comprenden una tubería 

de una longitud de 1 cm (sobresale del ancho de la banda);  

 

una tapa que encierra un acumulador o reservorio de los micro rodillos poliméricos para 

facilitar el mantenimiento.  

 

3. La banda transportadora de la reivindicación 1 donde el sistema de filtración de aire 

comprende en su interior: 

 



un filtro de aire/vapor/humo que recibe el aire del compresor y los generadores de vapor y 

humo que permite un paso de partículas de fluido de hasta una micra;  

 

eyectores de movimiento de aire y vapor de agua ubicados después del filtro; y  

 

una serie de válvulas de dirección de aire o fluidos dispuestas en cada eyector. 

 

4. La banda transportadora de la reivindicación 1 donde la cámara de micro orificios de 

microcorrientes de aire, humo y/o vapor que se encuentra después de dichas válvulas de dirección de 

aire, vapor de agua y/o humo, comprende micro orificios en todas las direcciones de tal manera que 

el aire, el humo y/o el vapor generado a lo largo de la banda envuelve en todas las direcciones al 

producto sin afectar el movimiento deseado del producto, en donde al principio se inyecta aire a una 

presión dada con el fin de evaluar el producto con dicho fluido, en la mitad de la cámara, se inyecta 

vapor de agua a una presión establecida por el usuario para identificar el comportamiento del mismo 

con el agua, a condiciones de alta humedad, y su resistencia a una presión más elevada; y al final, se 

inyecta humo a una presión elevada para determinar las fugas en la sección de la mitad, es decir 

cuando se inyecta agua, esta puede deformar si se desea el material o el producto.  

 

5. La banda transportadora de la reivindicación 1 donde los componentes de monitoreo visual y 

velocidad comprende  

 

Una o más cámaras de video ubicadas alrededor de la cámara de micro orificios, una de frente, 

atrás y dos laterales de la banda transportadora; y  

 

un monitor digital que muestra la información de fallas, fisuras y hermeticidad cuando analiza 

la dinámica del humo, lugar de posición del producto fallo, consumo de energía, velocidad del fluido 

y de la banda transportadora, dicho monitor se encuentra ubicado fuera de la banda transportadora y 

está conectado con la tarjeta de control; 

 

un variador de velocidad de la banda transportadora conectado con el motor eléctrico 

y la tarjeta de control;  

 

uno o más sensores de velocidad ubicados dentro de la cámara de microorificios; 

 



uno o más sensores de presión del fluido que se encuentran ubicados dentro de la cámara de 

microorificios, en el generador de vapor y en la tubería que lleva todos los fluidos a la cámara; 

 

en donde al final de la cámara de microorificios se inyecta humo para identificar con la 

cámara de video las fugas a una presión deseada, en donde la presión a lo largo de la banda va 

aumentando de acuerdo a la presión deseada. 

 

6. La banda transportadora de la reivindicación 1, donde la tarjeta de control está conectada a 

los demás sistemas operativamente y envuelta en un material polimérico y aislante, que tiene una 

configuración con control feedback, la cual comprende: 

 

un sistema de control de energía eléctrica de frenado que recibe el peso del producto, la 

velocidad de la banda e imágenes del producto de las cámaras de video; 

 

un generador de modelo en 3D de un producto a partir de las imágenes y sensores de 

velocidad, aceleración y presión de los fluidos; y 

 

un sistema de análisis de comportamiento dinámico. 

 

7. La banda transportadora de la reivindicación 6, donde el sistema de análisis de 

comportamiento dinámico recibe, almacena y analiza el comportamiento dinámico de la información 

del comportamiento dinámico de los fluidos suministrados por las válvulas reguladoras. 

 

8.  La banda transportadora de la reivindicación 7, donde el sistema de análisis de 

comportamiento dinámico además comprende un sistema de comparación de información de un 

producto modelo en buen estado y un producto estándar. 

 

9. La banda transportadora de la reivindicación 6, donde la tarjeta de control además está en 

contacto operativamente con las válvulas reguladoras de fluido, previas al sistema de filtración de 

aire, y varía el caudal de dicho fluido. 

 

10. La banda transportadora de la reivindicación 7, donde la tarjeta de control además en contacto 

con el variador de velocidad de la banda transportadora y controla la rotación y corriente que se 

suministra. 



 

11. Un método de detección de fallas mecánicas y evaluación de hermeticidad en una banda 

transportadora en movimiento con una tarjeta de control, que comprende:  

 

generar un modelo en 3D de un producto modelo en buen estado a partir de las imágenes del 

producto de las cámaras de video, los sensores de velocidad y presión del fluido; 

 

analizar el comportamiento dinámico, el nivel de hermeticidad, aerodinámica y fallas del 

producto modelo en buen estado con diferentes caudales de fluido;   

 

almacenar los datos de los recorridos del aire, humo y vapor sobre el producto modelo en 

buen estado en la tarjeta de control; 

 

generar un modelo en 3D de un producto estándar a partir de las imágenes del producto de 

las cámaras de video y los sensores de velocidad, aceleración del fluido y presión; 

 

analizar el comportamiento dinámico, el nivel de hermeticidad, aerodinámica y fallas del 

producto estándar; 

 

almacenar los datos de los recorridos del aire, humo y vapor sobre el producto estándar en la 

tarjeta de control; 

 

comparar los datos de los recorridos del aire, humo y vapor con producto modelo en buen 

estado y el producto estándar; y 

 

generar velocidades de set point de la banda transportadora a partir de los datos estadísticos 

del sensor de velocidad. 

 

12. Un método de detección de fallas mecánicas y evaluación de hermeticidad en una banda 

transportadora en movimiento con una tarjeta de control, de acuerdo a la reivindicación 11, donde el 

análisis de comportamiento dinámico comprende hallar internamente la inercia y la energía cinética 

de la banda transportadora y del producto. 

 



13. Un método de detección de fallas mecánicas y evaluación de hermeticidad en una banda 

transportadora en movimiento con una tarjeta de control, de acuerdo a la reivindicación 11, donde el 

análisis de comportamiento dinámico emplea la información de los tiempos disponibles y el número 

de productos. 

 

14.  Un método de detección de fallas mecánicas y evaluación de hermeticidad en una banda 

transportadora en movimiento con una tarjeta de control, de acuerdo a la reivindicación 11, donde el 

análisis de comportamiento dinámico comprende recopilar información de la resistencia 

aerodinámica a diferentes caudales del fluido generado por las válvulas generadoras de fluidos. 

 

15. Un método de detección de fallas mecánicas y evaluación de hermeticidad en una banda 

transportadora en movimiento con una tarjeta de control, de acuerdo a la reivindicación 14, donde el 

análisis de comportamiento dinámico comprende además variar el caudal del fluido generado por las 

válvulas. 

 

16. Un método de detección de fallas mecánicas y evaluación de hermeticidad en una banda 

transportadora en movimiento con una tarjeta de control, de acuerdo a la reivindicación 11, donde la 

comparación de datos se visualiza en el monitor de la banda transportadora. 

 

17. Un método de detección de fallas mecánicas y evaluación de hermeticidad en una banda 

transportadora en movimiento con una tarjeta de control, de acuerdo a la reivindicación 11, donde la 

generación de velocidades de set point se hace a partir de la información del análisis de 

comportamiento dinámico almacenado en la tarjeta de control. 

 

18. Un método de detección de fallas mecánicas y evaluación de hermeticidad en una banda 

transportadora en movimiento con una tarjeta de control, de acuerdo a la reivindicación 11 que 

comprende además un método de análisis operacional estadístico basado en correlaciones del 

consumo de energía con la masa del producto en línea, la velocidad y la energía cinética censada para 

seleccionar la velocidad de set point de la banda y el perfil de velocidad para que la banda se frene 

por inercia. 

 


