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CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ, mayor de edad, domiciliada en Bogota D.C,,
identificada con cedula No 40.017.374, en mi condicién de apoderada de SUNEEL
NAVNITDAS PAREKH, por el presente escrito y estando dentro del término legal

para hacerlo, doy respuesta al oficio arriba referenciado, de acuerdo con lo

siguiente:

En respuesta al oficio No. 17907, a continuacién, encuentran:

i. Respuesta a los puntos del requerimiento

Respuesta punto por punto a los requerimientos del examinador.

ii. Adjunto a este memorial se presentan los siguientes documentos

Nuevo capitulo reivindicatorio.

Anexo 1 - Reporte técnico-Transmutacion de elementos

Anexo 1 - Reporte técnico-Transmutacion de elementos
(traducido).

Anexo 2 - Resultados SP1 a SP8

Anexo 2 - Resultados SP1 a SP8 (Traducido)

Anexo 3 - Manual CRC de Quimica y Fisica: Version 2000

Anexo 3 - Manual CRC de Quimica y Fisica: Versién 2000
(traducido)
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- Comprobante de pago por las modificaciones al capitulo

reivindicatorio.

1. De la solicitud de patente.

Reivindicaciones

- El examinador objeta las reivindicaciones 1, 9 y 11 porque las mismas no son
concisas al incluir los siguientes términos generales que no permiten
determinar el alcance de proteccion:

"4cido mineral”
“compuesto a base de mercurio”
“elemento arbitrario”

“una materia objeto de metal”

El solicitante quisiera aclarar que en la reivindicacién 1 se ha definido el acido

mineral y por tanto la expresién no resulta general.

De forma similar para el solicitante el compuesto a base de mercurio no resulta
general ya que dicho compuesto a base de mercurio se define mediante el

método de obtencién y los elementos que la componen.

Asimismo las expresiones objetadas no resultan generales en el contexto de la

presente invencion.
- Elexaminador objeta las reivindicaciones 3, 8, 9y 15 porque emplea el término
“al menos” el cual es impreciso y no permite distinguir la invencion del estado

de la técnica.

El solicitante ha eliminado las antiguas reivindicaciones 3y 15.
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El solicitante ha eliminado la expresion objetada de la antigua reivindicacién 8.

Con respecto a la reivindicacién 9 nueva reivindicacion 8 el solicitante
considera que la expresién objetada no resulta imprecisa ya que se esta

definiendo el rango inferior del tamafo de las particulas del polvo.

- El examinador objeta las reivindicaciones 8, 11 a 15 porque emplean las
siguientes expresiones que, precediendo una caracteristica, no son limitativas,

porque hace opcional la caracteristica y no limita el alcance de la reivindicacién

/ly/oll

“preferentemente”

El solicitante ha eliminado las antiguas reivindicaciones 11 a 15. Con respecto
a la reivindicacion 8 el solicitante quisiera manifestar su desacuerdo con la
objecion del examinador y la expresién y/o permite aclarar que el paso de
adicionar el mercurio liquido al recipiente de reaccién tiene lugar antes de

agregar el acido mineral al recipiente de reaccion.

- El examinado objeta la reivindicacién 9 menciona dos unidades de medida

diferente (nmy pm).

El solicitante ha realizado la correccidn solicitada.

- El examinador objeta la reivindicacion 10 porque esta no es clara al mencionar
“...donde un espectro XRD del compuesto a base de mercurio incluye picos
correspondientes a sulfato di-mercurio (Hg>04S1) y calomelanos (Cl:Hgs)..."
luego menciona més especificamente los picos presentes en el espectro XRD,
muestran compuestos a base de mercurio que incluyen C, N, O, Cly S, por lo
tanto, no hay coherencia porque dentro de la definicion (Hg.04S:) y (Cl.Hg2),

no abarcan compuestos que incluyan Co N..
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El solicitante quisiera manifestar su desacuerdo con la objecién realizada por
el examinador, la antigua reivindicacion 10 (nueva reivindicacién 9) es clara 'y
coherente; en esta invencidn se han generado muchos elementos nuevos que
estdn presentes en el compuesto fabricado a base de mercurio (tales como H,
C, N, O, S, etc.) el técnico de XRD a cargo del anélisis de los compuestos no
pudo identificar y nombrar todos los compuesto a base de mercurio
encontrados, porque el mismo nunca habia tenido contacto o conocimiento de
un compuesto que tuviera tantos elementos. De acuerdo con lo anterior el

solicitante entiende que la nueva reivindicacién 10 es clara.

- Elexaminador menciona que el capitulo reivindicatorio no presenta coherencia
con la descripcién puesto que, a pesar de que las reivindicaciones se
encabezan como un método, el sustento presente en la descripcidén hace
referencia al uso del compuesto a base de mercurio, al sefialar por ejemplo “En
un aspecto adicional, la presente invencidn se refiere a un uso del compuesto a
base de mercurio descrito en la presente y/o que puede obtenerse empleando
un método descrito en la presente para al menos una de las siguientes, a saber,
la produccién de energia, la transmutacion de elementos, la formacion de
compuestos organometélicos para aplicaciones industriales y médicas, la
produccién de elementos de alta densidad, tal como Ag, Au y PGMs, la

produccidén de tierras raras y la produccién de elementos pesados.”

El solicitante quisiera manifestar su desacuerdo con la objecion del
examinador, ya que el uso de los compuestos de mercurio mencionados en la
descripcién es solo una recomendacidn, pero no es la invencién en si como
bien lo cita el examinador en el extracto dicha referencia corresponde a un

aspecto adicional de la invencién.

2. Unidad de invencién

El solicitante ha limitado la invencién al primer grupo inventivo identificado por

el examinador.
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3. Determinacién de Estado de la técnica:

Como resultado del examen de patentabilidad el examinador encontré los

siguientes documentos relevantes:

Fecha de

item Documento Titulo e e
publicacion

Matthias Simon
Et Al, “"Ullmann’s [ “Mercury, Mercury alloys,

D1 Encyclopedia of and Mercury 2006
Industrial Compounds”
Chemistry”

"OXIDATION OF
MERCURY TO MERCURIC | 12 de febrero de

AND MERCUROUS 1974
SALTS”

D3 US3792069

4, Examen de patentabilidad

Nivel inventivo

Inicia el examinador comparando las caracteristicas técnicas de la reivindicacién 1
de la solicitud colombiana NC2017/0011720 con la materia técnica revelada por

D1y D3.

El examinador manifiesta que “La diferencia entre la invencién definida en la
reivindicacion 1 y el método para preparar compuestos a base de mercurio
divulgado en D3 consiste en incluir la etapa de secar la mezcla a una temperatura
entre 80°C y 150°C por un tiempo de entre 30 minutos a 10 horas” (tomado del
oficio 17907).

Asegura el examinador que “No se observa un efecto asociado al incluir la etapa de
secar la mezcla a una temperatura entre 80°C y 150°C por un tiempo de entre 30

minutos a 10 horas” (tomado del oficio 17907).
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Por lo tanto, el examinador afirma que el problema técnico que se pretende
resolver por la presente invencién seria “; Cémo modificar el método para fabricar
compuestos a base de mercurio conocido en D3 con el fin de obtener un método

de fabricacién alternativo?” (tomado del oficio 17907).

Manifiesta el examinador que:

un método para preparar compuestos inorganicos a base de mercurio que incluya la etapa de secar ya
estd divulgado en D1 en el cual se emplea mercurio elemental, el cual reacciona inicialmente con un
agente oxidante adecuado, como por ejemplo écido clorhidrico o nitrico (pag. 578 y 579, capitulo 11,
subcapitulo 11.1). D1 menciona que los compuestos haluros mono y divalentes de mercurio son
conocidos. De estos solo los fluoruros son compuestos idnicos: ellos sufren hidrélisis con agua. Los
haluros de mercurio monovalente son ligeramente solubles en agua: la solubilidad de los haluros de
mercurio divalente decrece con el aumento de la masa molecular. Los haluros de mercurio forman
numerosos compuestos bésicos (pag. 578, numeral 11.1.2). Adicionalmente, D1 ejemplifica que el
compuesto de yoduro de mercurio se produce afiadiendo una solucién acuosa de yoduro de potasio en
una solucién acuosa de cloruro de mercurio () con agitacién y a continuacidn, el precipitado se filtra, se

lava y se seca a 70 ° C (pag. 580, col. 1, lineas 11 a 15).

Es importante aclarar que, si bien D3 y D1 no menciona especificamente que la etapa de secar es a una
temperatura entre 80°C y 150°C por un tiempo entre 30 minutos a 10 horas, esto es meramente una
cuestién de variacién de disefio por parte de un experto en la técnica, teniendo en cuenta, que D1 ya esté
sugiriendo una etapa de secar a 70°C y que la optimizacién del rango de temperatura y de tiempo de
secado es realizada de manera rutinaria, por ejemplo, Gallego, et al, ensefia que el proceso de secado se
realiza a altas temperatura entre 100 a 110°C, durante el tiempo necesario para la eliminacién completa
de agua entre 4 a 8 horas (3). Ademas, en la invencién descrita en D1y D3, una persona experta en la
técnica habria determinado facilmente que un producto cristalizado en un liquido se separa del liquido
restante y se seca, y es simplemente una cuestién de variacién de disefio que podria haber sido realizado
apropiadamente por una persona experta en la técnica para optimizar la temperatura para lograr el
mismo grado que el de la presente solicitud. Ademds, no se evidencia un efecto sorprendente al emplear

dicho rango de temperatura y dicho rango de tiempo.

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a incluir una etapa de
secado de D1 junto con las variaciones rutinarias, en el método de D3, para asi llegar al objeto de la

reivindicacién 1. Por lo cual se considera obvia.

Las reivindicaciones dependientes 2 a 8 no mencionan alguna caracteristica que, junto con las
caracteristicas de la reivindicacién independiente, aporte nivel inventivo al método de la reivindicacién

1, por lo cual se considera que no tienen nivel inventivo. (tomado del oficio 17907).
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Continua el examinador comparando las caracteristicas técnicas de la
reivindicacion 9 de la solicitud colombiana NC2017/0011720 con la materia

técnica revelada por D1y D3.

El examinador manifiesta que “La diferencia entre la invencién definida en la
reivindicacion 9 y los compuestos de mercurio divulgado en D3 consiste en indicar
que las particulas del polvo tienen una dimensién minima de ancho promedio de al
menos 50 nm y una dimensién maxima de ancho promedio de 20 um y que el
compuesto a base de mercurio es paramagnético y se encuentra en estado

excitado” (tomado del oficio 17907).

Asegura el examinador que “No se observa un efecto asociado al indicar que las
particulas del polvo tienen una dimensién minima de ancho promedio de al menos
50 nm y una dimensién maxima de ancho promedio de 20 um y que el compuesto
a base de mercurio es paramagnético y se encuentra en estado excitado” (tomado

del oficio 17907).

Por lo tanto, el examinador afirma que el problema técnico que se pretende
resolver por la presente invencién seria “; Cémo modificar los compuestos a base
de mercurio conocidos en D3 con el fin de obtener compuestos de mercurio

alternativos?” (tomado del oficio 17907).

Manifiesta el examinador que:

un compuesto a base de mercurio en forma de polvo ya estd divulgado en D1 que menciona que los
compuestos haluros mono y divalentes de mercurio son conocidos. De estos solo los fluoruros son
compuestos idnicos: ellos sufren hidrdlisis con agua. Los haluros de mercurio monovalente son
ligeramente solubles en agua: la solubilidad de los haluros de mercurio divalente decrece con el aumento
de la masa molecular. Los haluros de mercurio forman numerosos compuestos bésicos (pag. 578, numeral

11.1.2).

El cloruro de mercurio () Hg2CI2 (calomel) es encuentra raramente como un mineral en la naturaleza.
Cuando es puro, es un polvo blanco pesado o cristales incoloros con una red molecular tetragonal. El

compuesto es ligeramente soluble en agua, etanol, dietileter y acetona. Se puede obtener por
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precipitacidn a partir de una solucién de &cido nitrico diluido de nitrato de mercurio (1) y cloruro de sodio

(pég. 578y 579, numeral 11.1.2).

Ademés, D1 divulga las propiedades fisicas y quimicas, la produccién y usos del Cloruro de Mercurio (Il),

Bromuro de Mercurio (1) y Yoduro de Mercurio (ll) (pég. 578 y 579, numeral 11.1.2).

Por otro lado, los nitratos y sulfatos de mercurio estédn compuestos de iones y sufren hidrolizacién en agua.
El sulfato de mercurio monovalente es ligeramente soluble y el nitrato es soluble en &cido diluido. Los

compuestos de mercurio divalente son facilmente solubles en 4cido diluido (pdg. 580, numeral 11.1.4).

El nitrato de mercurio (I) Hg2(NO3)2 forma cristales incoloros y se produce por disolucién de mercurio
en &cido nitrico diluido en frio y cristalizando el compuesto de la solucién resultante (pag. 580 numeral
11.1.4).

El nitrato de mercurio (Il) Hg(NO3)2 forma cristales higroscdpicos e incoloros. Se produce por disolucién
de disolucién de mercurio en &cido nitrico concentrado en caliente. La solucién resultante se concentra

y el nitrato se cristaliza por enfriamiento (pag. 580, numeral 11.1.4)

El sulfato de mercurio (1) Hg2504 es un polvo microcristalino incoloro muy sensible a la luz. El compuesto
se prepara por precipitacién de una solucién de nitrato de mercurio (1) con écido sulfirico o una solucién

de sulfato de sodio (pag. 580, numeral 11.1.4).

El sulfato de mercurio () HgSO4 es un polvo blanco, que se prepara con mercurio fumante con &cido
sulfdrico concentrado o disolviendo éxido de mercurio () en écido sulfirico diluido y evaporando la

solucién resultante hasta que cristaliza el compuesto. (pag. 580, numeral 11.1.4).

Es importante aclarar que, si bien D3 y D1 no menciona especificamente que las particulas del polvo
tienen una dimensién minima de ancho promedio de al menos 50 nm y una dimensién méxima de ancho
promedio de 20 um, es simplemente una cuestién de variacién de disefio que podria haber sido realizada
apropiadamente por una persona experta en la técnica para pulverizar el material sélido blanco obtenido
a un tamano deseado para obtener particulas con un didgmetro medio de particula de, por ejemplo,
alrededor de 50 nm a 20 um, teniendo en cuenta que ya D1, sugiere compuestos cristalinos y que

ademds, no se observa un efecto sorprendente al obtener dicho tamario de particula.

Asi mismo es de suma importancia resaltar que si bien D3 y D1 no describen que los compuestos a base
de mercurio sean paramagnéticos y se encuentren en estado excitado, los compuestos si presentan la
misma estructura que los reclamados en la presente solicitud, por lo tanto, se esperaria con una
expectativa razonable que los compuestos descritos en D1y D3 sean paramagnéticos y estén presentes
en un estado excitado ya que estas propiedades son propias de cada material y de las alteraciones de
orden quimico que estos presentan, adicionalmente, se conoce que sales de cloruro, sulfatos pueden
presentar este tipo de propiedades paramagnéticas (4). Por lo tanto, se insiste que la invencién no tiene
nivel inventivo porque ésta se basa en la evaluacién de las propiedades magnéticas de compuestos

conocidos, efecto que no es sorprendente.
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En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a incluir que los
compuestos de mercurio estén en forma de un polvo o cristales de D1 junto con las variaciones rutinarias

en el compuesto D3, para asi llegar al objeto de la reivindicacién 9. Por lo cual se considera obvia.

La reivindicacién dependiente 10 no menciona alguna caracteristica que, junto con las caracteristicas de
la reivindicacién independiente, aporte nivel inventivo a los compuestos de mercurio de la reivindicacién

9, por lo cual se considera que no tienen nivel inventivo. (tomado del oficio 17907).

Argumentos en defensa de la novedad y el nivel inventivo de las nuevas

reivindicaciones 1 a 9 frente a los documentos citados D1 y D3.
El solicitante quisiera manifestar su desacuerdo con la comparacidn realizada por
el examinador entre la presente invenciéony D1y D3. El solicitante desea aclarar lo

siguiente:

1. Clarificaciones adicionales frente a la materia técnica presente en las nuevas

reivindicaciones 1-9:

1.1. El objeto de la presente invencion y el nuevo capitulo reivindicatorio
modificado (nuevas reivindicaciones 1 a 9) es proporcionar un compuesto
a base de mercurio, en el que el compuesto a base de mercurio fabricado
es paramagnético, esta presente en estado excitado y capaz de transmutar

elementos.

Esto se puede hacer mediante la fabricacién de un compuesto a base de

mercurio segun las reivindicaciones 1 a 9.

1.2. Para demostrar que se lleva a cabo un proceso nuclear en la presente

invencion, el solicitante utilizé los siguientes instrumentos:

- Mirion DMC 3000 para la medicién de radiacion Gamma y rayos X
en mSv/h;
- Centellador Nucleonix UR 705 Nal (Tl) medidor para rayos X y

Gamma de bajo nivel, radiacién en pR/h; y
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- Nucleonix CM 710 N para rayos Beta, radiacién en mR / h.

Los instrumentos mencionados anteriormente son universalmente
aceptados como adecuados para medir la radiacién y se usaron para medir
cualquier aumento de radiacidon mientras se realizaban los experimentos de
acuerdo con la materia técnica revelada en las nuevas reivindicaciones 1 -
9.

A. Antes, durante y después de la fabricaciéon del compuesto

a base de mercurio; y

Los resultados obtenidos durante la mediciéon (A) se incluyen adjunto como
resultados SP1a para la fabricacién de compuestos a base de mercurio
utilizando agua regia y como adjunto las pruebas SP1b para la fabricacién
del compuesto a base de mercurio utilizando HNO; (objeto de las

reivindicaciones 1-9)

Se forma el compuesto a base de mercurio que tiene un aumento de
energia (estado de excitaciéon), que puede detectarse debido a un aumento
en la radiacion medida durante y después de la obtencién del compuesto
a base de mercurio, en comparacién con las mediciones realizadas antes de
la fabricacién del compuesto a base de mercurio. Este aumento de
radiacion se mide después de la fabricacién del compuesto a base de
mercurio utilizando agua regia y se evidencia en los resultados que se
muestran en el anexo SP1a. Los resultados muestran que el nivel de
radiacion aumenta al fabricar el compuesto a base de mercurio y
permanece presente incluso después de un cierto periodo de tiempo. Esta
radiacion indica que el compuesto a base de mercurio estd en estado
excitado. Se obtienen resultados similares en la fabricaciéon del compuesto
a base de mercurio usando HNO3; como se muestra en los resultados de

SP1b.
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2. El anédlisis de ESR se realizd en IIT de Mumbai, India para conocer las
propiedades paramagnéticas que contienen electrones no apareados del
compuesto fabricado a base de mercurio antes y después de fabricar dicho

compuesto de acuerdo con el objeto de las reivindicaciones 1 - 9.

Segun los resultados de la ESR, se evidenciaron picos distintivos, lo que muestra
que el compuesto fabricado a base de mercurio es paramagnético y contienen
electrones desapareados. Este pico no estaba presente en el metal liquido de

mercurio antes de someterlo al proceso de fabricacidn.

Los resultados del anélisis mencionado anteriormente muestran que el
compuesto fabricado a base de mercurio es paramagnético, esta presente en

estado excitado y es capaz de transmutar elementos.

3. El estado de excitacion del compuesto fabricado a base de mercurio se debe a
la emision de particulas, bien sea desintegracion alfa y/o beta o

desintegraciones de rayos gamma / X.

La emision de particulas a menudo deja el dtomo resultante en un estado de

excitacion.

Por lo general, un ndcleo de estado excitado tarda muy poco tiempo en emitir
un rayo gamma / X. Sin embargo, ciertos nucleos de estado excitado son
"metaestables”, lo que significa que retrasan la emisiéon de rayos gamma. El
retraso puede durar solo una parte de los segundos, pero puede extenderse
durante minutos, horas, dias, meses, afios o incluso mas. El retraso ocurre
cuando el giro del nicleo prohibe la desintegracion gamma. Otro efecto
especial ocurre cuando los electrones en drbita absorben la desintegracién
gamma y son expulsados de la orbita. Esto se conoce como efecto

fotoeléctrico.
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Asi, el compuesto a base de mercurio fabricado segun las reivindicaciones 1 a
9 es paramagnético, esta presente en el estado excitado y tiene una energia de
reposo interna muy grande (cientos de Tera julios). La energia del compuesto
fabricado a base de mercurio se emplea para reaccionar con el nidcleo de los
elementos objetivo, transmutando los elementos objetivo en muchos
elementos nuevos y durante el proceso, la energia se libera en forma de rayos

alfa, beta, gamma/ X.

Por lo tanto, se ha probado que la presente invencidn y sus nuevas
reivindicaciones 1-9 se divulgan de una manera suficientemente clara y
completa de acuerdo con la ley y practica de patentes en Colombia, para
replicar la invencién y el objeto de las reivindicaciones 1-9, donde el
compuesto a base de mercurio es paramagnético y estd presente en estado

excitado.

4. Las nuevas reivindicaciones 1 - 9, recitan lo siguiente:

“donde el compuesto a base de mercurio es paramagnético y se encuentra en

estado excitado”

4.1. Al menos estas caracteristicas en las nuevas reivindicaciones 1 - 9 no
pueden ser razonablemente consideradas como revelaras por el estado
del arte previo citado esto es; D1 Matthias Simon Et Al, “Ullmann’s
Encyclopedia of Industrial Chemistry, tittle “Mercury, Mercury Alloys and
Mercury Compounds” con fecha de publicacion 2006, y D3; US 3792069,
titulo “Oxidation of mercury to mercuric and mercurous salts” con fecha de

publicacion de 12 de febrero de 1974.

4.2. El Oficio N° 17907 afirma que el mineral Calomel discutido en los
documentos citados por el examinador D1y D3 corresponde a el mismo
compuesto a base de mercurio que se reclama en la presente invencion.

Por lo tanto, concluye el examinador que las propiedades reivindicadas del
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compuesto a base de mercurio son inherentes al estado de la técnica
citado; esto es D1 Matthias Simon Et Al, “Ullmann’s Encyclopedia of
Industrial Chemistry, tittle “Mercury, Mercury Alloys and Mercury
Compounds” con fecha de publicacion 2006, y D3; US 3792069, titulo
“Oxidation of mercury to mercuric and mercurous salts” con fecha de

publicacion de 12 de febrero de 1974.

4.3. Para el solicitante es claro entonces que el compuesto a base de mercurio
tal y como se reivindica no es idéntico (y no puede ser idéntico) al mineral
de Calomel que se describe en los documentos del estado del arte citados
por el examinador esto es; D1 Matthias Simon Et Al, “Ullmann’s
Encyclopedia of Industrial Chemistry, tittle “Mercury, Mercury Alloys and
Mercury Compounds” con fecha de publicacién 2006, y D3; US 3792069,
titulo “Oxidation of mercury to mercuric and mercurous salts” con fecha de
publicacion de 12 de febrero de 1974. Esto porque el compuesto a base
de mercurio se distingue por al menos dos propiedades fisicas, a saber, ser
paramagnético y estar en un estado excitado. Adicionalmente, no hay
ninguna sugerencia explicita en los documentos citados por el examinador
que el Calomel esté en forma de polvo. Por lo tanto, como minimo, no se
puede considerar razonablemente que los documentos citados por el
examinador anticipen el compuesto a base de mercurio tal y como se
reivindica en la presente invencién porque los documentos citados no
sugieren que el Calomel descrito alli esté dispuesto como lo requiere el

capitulo reivindicatorio.

4.4. Antes de la divulgacion de la presente invencion, no se conocia en el
estado del arte un compuesto de mercurio que fuera paramagnético. Muy
por el contrario, como se muestra en el extracto del Manual CRC de
Quimica y Fisica: Version 2000 presentado adjunto como Anexo 3 todos
los compuestos de mercurio citados por el estado del arte anterior (D1
Matthias Simon Et Al, “Ullmann’s Encyclopedia of Industrial Chemistry, tittle

“Mercury, Mercury Alloys and Mercury Compounds” con fecha de
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publicacion 2006, y D3; US 3792069, titulo “Oxidation of mercury to
mercuric and mercurous salts” con fecha de publicacidon de 12 de febrero
de 1974) ya sea Hg(0), Hg(l) o Hg(ll), son diamagnéticos, es decir, tienen
una susceptibilidad magnética negativa x, que varia entre x = -24,1-10¢

para mercurio sélido a 234 Ky -166 para yoduro de mercurio(l).

Sercury (8, 134 K} Hg <24

“ercury (1) Hg 115
Megcurg | lrmmbide Hi s Hi- Sk
Mercurgill chlonde Hg, Ll «| 20
Mercuryil] Muonde HgsFs < | M
Mercuryyl) lodede Heg,l, «| vl
Sercuryil ] nitrade HgaiPHly <121
Merturyy | oo Hg Lk 1.3
Sercuryi ] sulinée Mg 5k -1 21
Serturyy 1 bromsdde HgBi g
Sercuryi [l chilenide HgtCly -R
Merturyy L) ovanide Hgit M3 i T
M ercuryy LTy fueride Hgk; 5T.3
Sercuryi D wdide Hgl; =1 5§
3 ewcuryy LI nliraie Higi MLy 3, a
Mercunillh oxide Hgls -
Sl epcuryy L eulCale Hgsca, TE|
Sereuryy [ pul Fide Hgh -£8 4
S ercuryy LI ooy nsin ¢ Hgi 5 M- Apg

4.5. Es importante destacar que el cloruro de mercurio (1), es decir, el Calomel,
se indica en el Manual CRC de ser diamagnético; es evidente a partir de
otros materiales de referencia, como el Manual CRC, que el Calomel es
diamagnético. En consecuencia, en lugar de ser paramagnético, el Calomel
descrito en los documentos citados (D1 Matthias Simon Et Al, “Ullmann’s
Encyclopedia of Industrial Chemistry, tittle “Mercury, Mercury Alloys and
Mercury Compounds” con fecha de publicacion 2006, y D3; US 3792069,
titulo “Oxidation of mercury to mercuric and mercurous salts” con fecha de

publicacion de 12 de febrero de 1974) son diamagnéticos.

4.6. El solicitante ha presentado la prueba requerida. En particular, el
Solicitante ha presentado datos experimentales de varias instituciones de
investigacion de renombre mundial que demuestran que el compuesto a

base de mercurio reclamado es a) paramagnético y b) se encuentra en un
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estado excitado. Por el contrario, se demostré que los compuestos de

mercurio previamente conocidos eran diamagnéticos.

4.7. El Oficio N° 17907, reconociendo que la propiedad paramagnética
reclamada y el estado excitado existirlan inherentemente en los
compuestos de mercurio de las citas solicitadas corresponde a un error en

la apreciacion del examinador.

4.8. El Manual CRC muestra que todos los compuestos descritos en los
documentos citados (D1 Matthias Simon Et Al, “Ullmann’s Encyclopedia of
Industrial Chemistry, tittle “Mercury, Mercury Alloys and Mercury
Compounds” con fecha de publicacion 2006, y D3; US 3792069, titulo
“Oxidation of mercury to mercuric and mercurous salts” con fecha de

publicacion de 12 de febrero de 1974) son diamagnéticos.

- El solicitante manifiesta respetuosamente que el estado del arte citado por
el examinador (D1 Matthias Simon Et Al, “Ullmann’s Encyclopedia of
Industrial Chemistry, tittle “Mercury, Mercury Alloys and Mercury
Compounds” con fecha de publicacion 2006, y D3; US 3792069, titulo
"Oxidation of mercury to mercuric and mercurous salts” con fecha de
publicacion de 12 de febrero de 1974) no sugiere el mismo proceso de
fabricaciéon que la presente invencién. En lugar de proporcionar un &cido
mineral puro o una soluciéon de un &cido mineral en un recipiente de
reaccién; agregar mercurio liquido al recipiente de reaccion; hacer
reaccionar el mercurio y el &cido mineral para formar una mezcla; y secar la
mezcla para formar el compuesto a base de mercurio en forma de polvo.
Por lo tanto, dado que D1y D3 no sugieren el mismo proceso de fabricacion
que se describe en la presente invencion, tampoco resulta, necesariamente
que los productos resultantes tengan las mismas propiedades a las que se

describen en los documentos citados en el estado del arte.

Como se discutié anteriormente, antes de la presente invencion, no se

conocian en el estado del arte, compuestos paramagnéticos de mercurio.
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En cambio, como se muestra en el extracto del Manual de quimica y fisica
de CRC que se muestra arriba, todos los compuestos de mercurio

conocidos son diamagnéticos.

5. Documentos citados como estado del arte

5.1El objeto de la presente invencion segin el objeto de las nuevas
reivindicaciones 1 a 9 es proporcionar un compuesto a base de mercurio que
se obtiene mediante una reaccién quimica con mercurio metélico liquido en un
recipiente, obteniendo un compuesto a base de mercurio en forma de polvo a
temperatura ambiente y presidon ambiental, en donde el compuesto a base de
mercurio fabricado es paramagnético, presente en estado excitado y capaz de

transmutar elementos.

El compuesto fabricado a base de mercurio producido segun las
reivindicaciones 1-9, en el que el compuesto fabricado a base de mercurio es

paramagnético y esta presente en estado excitado.

5.2 Esto se puede hacer utilizando un compuesto fabricado a base de mercurio de

acuerdo con las reivindicaciones 1 a 9.

5.3 Los resultados del andlisis de la energia liberada registrados durante y después
de la fabricacion del compuesto a base de mercurio, demuestran que el
compuesto a base de mercurio fabricado de acuerdo con el método descrito

en las nuevas reivindicaciones 1- 9 esté presente en un estado de excitacién.

5.4 Los resultados del anélisis de ESR, Mirion DMC 3000 y Nucleonix muestran que
el compuesto a base de mercurio fabricado de acuerdo con el método descrito
en las nuevas reivindicaciones 1- 9 es paramagnético y estd presente en un

estado de excitado.
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5.5 Por lo tanto, el compuesto a base de mercurio tal y como se reivindica tiene
caracteristicas y propiedades técnicas novedosas he inventivas sobre el sobre
compuesto de nitrato de mercurio (ll)/ mercurio descrito en los documentos

citados por el examinador D1y D3.

Por lo tanto, es claro que la presente invenciéon (y el nuevo capitulo
reivindicatorio  reivindicaciones 1-9) se divulgan de una manera
suficientemente clara y completa de acuerdo con la ley practica de patentes en
Colombia, para para permitir replicar la invenciéon en su totalidad, permitiendo
obtener el compuesto a base de mercurio paramagnético y que esta presente

en estado excitado.

La presente invencién y sus reivindicaciones no son obvias para los expertos en

la técnica.

6. Diferencias entre las reivindicaciones 1 -9 y los documentos citados como

estado del arte D1 y D3.

6.1. El objeto de la presente invencién segin la materia técnica que se
reivindica en las nuevas reivindicaciones 1-9 es proporcionar un
compuesto a base de mercurio, en el que el compuesto a base de mercurio

fabricado es paramagnético y esta presente en estado excitado.

6.2. El objeto de las reivindicaciones 1 a 9 para la fabricacion de compuestos a
base de mercurio difiere de los procesos conocidos en términos de que se
utiliza una amplia relacién de acido a mercurio y en un rango de tiempo y
temperatura amplio para convertir la solucién liquida en polvo seco y en el
que el compuesto a base de mercurio fabricado es paramagnético y

presente en estado excitado.

6.3. Por lo tanto, la materia objeto de las reivindicaciones cumple con los

requisitos de patentabilidad de acuerdo con las leyes y practica de
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patentes en Colombia, porque la materia objeto de las reivindicaciones 1
a 9 implica una actividad inventiva para la fabricacion de un compuesto a
base de mercurio, en el que el compuesto a base de mercurio fabricado es

paramagnético y esta presente en estado excitado.

7. Problema subyacente a la invencién

7.1. El objeto de la presente invenciéon segin la materia técnica que se
reivindica en las nuevas reivindicaciones 1-9 es proporcionar un
compuesto a base de mercurio, en el que el compuesto a base de mercurio

fabricado es paramagnético y esta presente en estado excitado.

7.2. Los problemas objetivos se refieren a la produccion de un compuesto a
base de mercurio, en el que el compuesto a base de mercurio fabricado es

paramagnético y esta presente en el estado excitado.

7.3. Por lo tanto, la materia objeto de las reivindicaciones cumple con los
requisitos de patentabilidad a la luz de la ley y practica de patentes en
Colombia, porque la materia objeto de las reivindicaciones 1 a 9 implica
una actividad inventiva para la fabricacién de un compuesto a base de
mercurio, en el que el compuesto a base de mercurio fabricado es

paramagnético y esta presente en estado excitado.

7.4. Por tanto, la presente invencidén cumpliria con los criterios de novedad y
nivel inventivo e implica un avance técnico de la presente invencidn de
acuerdo con la ley y practica de patentes en Colombia y los documentos

citados D1/ D3 solo o en combinacidn.

8. Solucidén que permite la materia técnica gque se reivindica en la nueva

reivindicacién 1.

8.1. El objeto de la presente invencién segin la materia técnica que se

reivindica en la nueva reivindicacién 1 es proporcionar un compuesto a
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base de mercurio, en el que el compuesto a base de mercurio fabricado es

paramagnético y esta presente en estado excitado.

8.2. El problema a resolver por la presente invencién y la nueva reivindicacion
1 se encuentra enmarcado en las propiedades técnicas inventivas
independientemente del tamafo, forma y forma del compuesto fabricado

a base de mercurio.

8.3. Agregar una amplia relaciéon de 0,1 a 10 partes de &cido por parte de
mercurio, secar a un intervalo de temperatura y durante un intervalo de
tiempo en el que los disolventes de reaccién se evaporaron para obtener
un compuesto seco a base de mercurio, que es facil de manejar para una
reaccién posterior como fuente de energia y donde el compuesto a base
de mercurio fabricado es paramagnético y estd presente en el estado

excitado.

8.4. Por lo tanto, la materia técnica de la nueva reivindicaciéon 1 referente al
método fabricacion de compuestos a base de mercurio es nuevo e implica
una actividad inventiva de acuerdo con la ley y practica de patentes en
Colombia, donde el compuesto a base de mercurio fabricado es
paramagnético y esta presente en el estado excitado, dicho compuesto es

ademas inventivo y novedoso a la luz de los documentos citados (D1y D3).

9. Patentabilidad de las nuevas reivindicaciones 1-9

9.1. El objeto de la presente invencién segin la materia técnica que se
reivindica en las nuevas reivindicaciones 1-9 es proporcionar un
compuesto a base de mercurio, en el que el compuesto a base de mercurio

fabricado es paramagnético y esta presente en estado excitado.

9.2.El problema a resolver por la presente invencién y las nuevas

reivindicaciones 1-9 se encuentra enmarcado en las propiedades técnicas
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inventivas independientemente del tamafio, forma y forma del compuesto

fabricado a base de mercurio.

9.3. El compuesto fabricado a base de mercurio segin las nuevas
reivindicaciones 1 a 9 tiene una dimensién minima de ancho promedio 50
nm a 20 pm, que difiere del compuesto de mercurio / nitrato de mercurio
(1) conocido citado en el estado y donde el compuesto fabricado a base
de mercurio segun las nuevas reivindicaciones 1-9 es paramagnético y esta

presente en estado excitado.

9.4. Por lo tanto, la materia objeto de las reivindicaciones cumple con los
requisitos de patentabilidad de acuerdo con la ley y practica de patentes
en Colombia, porque la materia objeto de las nuevas reivindicaciones 1-9
implica una actividad inventiva para la fabricacién de un compuesto a base
de mercurio, en el que el compuesto a base de mercurio fabricado es

paramagnético y esta presente en estado excitado.

10. Reivindicaciones de dependientes

10.1. El objeto de la presente invencién seguin la materia técnica que se
reivindica en las nuevas reivindicaciones dependientes es proporcionar un
compuesto a base de mercurio, en el que el compuesto a base de mercurio
fabricado es paramagnético, esta presente en estado excitado y capaz de

transmutar elementos.

10.2. La elaboracién de un compuesto a base de mercurio segun las
reivindicaciones dependientes, describe de forma adicional los pasos de
tomar el acido nitrico y el mercurio en una proporcién de 1: 1 a 2: 1,
afadiendo mas disolvente y secando el liquido de disolvente reactivo a una
temperatura de 90-140 °C y adicionalmente separar el mercurio liquido de
la mezcla de reactivos antes del secado, en el que el compuesto fabricado

a base de mercurio es paramagnético y esta presente en estado excitado.



INTELLECTUAL MADRID - BOGOTA — MEDELLIN - SAN FRANCISCO - BRUSELAS - GUANGZHOU
PROPERTY BARCELONA — ALICANTE — SEVILLA — VALENCIA — VIGO - VITORIA — ZARAGOZA

10.3. Por lo tanto, las reivindicaciones dependientes de la presente
solicitud para la fabricacion de compuestos a base de mercurio se asocian
con importantes efectos técnicos inesperados, lo que justifica la actividad
inventiva de elaborar el compuesto a base de mercurio segun la presente
invencién y sus reivindicaciones dependientes sobre los compuestos

citados HgCl, y Hg.So4 que corresponden a la técnica anterior.

10.4. Por lo tanto, la materia técnica de las reivindicaciones dependientes
para la fabricacion de compuestos a base de mercurio es novedoso he
implica una actividad inventiva de acuerdo con la ley y la practica de
patentes en Colombia, en el que el compuesto a base de mercurio
fabricado es paramagnético y estad en estado excitado esto a la luz de los

documentos citados (D y D3).

Por tanto, la presente invencion cumpliria con los criterios de novedad y
nivel inventivo e implica un avance técnico de la presente invencidn y las
nuevas reivindicaciones 1 - 9, esto de acuerdo con ley y practica de

patentes en Colombia y sobre los documentos citados D1y D3.

11. Claridad de las reivindicaciones 1 - 9.

11.1. El objeto de la presente invencién segin la materia técnica que se
reivindica en las nuevas reivindicaciones 1-9 es proporcionar un
compuesto a base de mercurio, en el que el compuesto a base de mercurio

fabricado es paramagnético y esta presente en estado excitado.

11.2. Es bien conocido por la persona versada en la materia que las
mediciones por resonancia de espin electrénico (ESR por sus siglas en
inglés) pueden realizarse para estudiar un compuesto paramagnético que

tenga electrones desapareados.
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El andlisis ESR se realizé en IIT de Mumbai, India para conocer la
composicion quimica del material objetivo resultante de acuerdo con la

materia técnica de las reivindicaciones 1 - 9.

Segun el anélisis ESR, se evidencio un pico distintivo en el espectro, que
estd relacionado con la propiedad del material que es paramagnético y

contiene electrones desapareados.

11.3. Los resultados del anélisis mencionado anteriormente muestran que
de acuerdo con las reivindicaciones 1 - 9 de la presente invencion, el
compuesto fabricado a base de mercurio es paramagnético y presenta

electrones desapareados.

Por lo tanto, la materia técnica de las reivindicaciones 1- 9 son claras y
concisas de acuerdo con la ley y practica de patentes en Colombia; para
una persona versada en la materia; dicha persona versada en la materia
puede trabajar con las reivindicaciones 1-9 para reproducir resultados
similares de forma repetida, donde el compuesto a base de mercurio

fabricado es paramagnético y contiene electrones desapareados.

Por tanto, la presente invencion cumpliria con los criterios de novedad y
nivel inventivo e implica un avance técnico de la presente invencién y las
nuevas reivindicaciones 1 - 9, esto de acuerdo con ley y practica de

patentes en Colombia y sobre los documentos citados D1y D3.

12. Nivel inventivo de la reivindicacién 1.

El objeto de la presente invencidn segin la materia técnica que se reivindica en la
reivindicacion 1 es proporcionar un compuesto a base de mercurio, en el que el
compuesto a base de mercurio fabricado es paramagnético y estd presente en

estado excitado.
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El problema a resolver por la presente invencién y la nueva reivindicacion 1 se
encuentra enmarcado en las propiedades técnicas inventivas independientemente

del tamafio, forma y forma del compuesto fabricado a base de mercurio.

Agregar una amplia relacion de 0,1 a 10 partes de acido por parte de mercurio,
secar a un intervalo de temperatura y durante un intervalo de tiempo en el que los
disolventes de reaccidn se evaporaron para obtener un compuesto seco a base de
mercurio, que es facil de manejar para una reaccién posterior como fuente de
energia y donde el compuesto a base de mercurio fabricado es paramagnético y

estd presente en el estado excitado.

Los resultados del andlisis del protocolo ESR, Mirion DMC 3000, Nucleonix y Hot
Cell Facility of Centrum Vyzukum Rez s r o (CVR) de la Republica Checa, muestran
que el compuesto fabricado a base de mercurio segin el objeto de la

reivindicacion 1 es paramagnético y estd presente en un estado excitado.

La presente invencién y su reivindicacién 1 no son evidentes para un experto en la

materia.

Si cualquier persona versada en la materia realiza el experimento de la presente
invencién y su reivindicacion 1, dicha persona versada en la materia reproducira
resultados similares de forma repetida, donde el compuesto fabricado a base de

mercurio es paramagnético y esta presente en estado excitado.

Por lo tanto, el objeto de la reivindicacion 1 referente a la fabricacion del
compuesto a base de mercurio es novedoso e implica una actividad inventiva, en
la que el compuesto a base de mercurio fabricado es paramagnético y esté

presente en el estado excitado sobre la técnica anterior citada D1y D3.

13. Nivel inventivo de la reivindicacién 2.
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El objeto de la presente invencidn segun la materia técnica que se reivindica en la
reivindicacion 2 es proporcionar un compuesto a base de mercurio, en el que el
compuesto a base de mercurio fabricado es paramagnético y estd presente en

estado excitado.

El problema a resolver por la presente invencion y su reivindicacion 2 se encuentra
enmarcado en las propiedades técnicas inventivas, donde el compuesto fabricado
a base de mercurio es paramagnético y estd presente en estado excitado,
independientemente de que el acido mineral se forme en el recipiente, antes,

después o durante la etapa de agregar el mercurio liquido.

Los resultados del andlisis del protocolo ESR, Mirion DMC 3000, Nucleonix y Hot
Cell Facility of Centrum Vyzukum Rez s r o (CVR) de la Republica Checa, muestran
que el compuesto fabricado a base de mercurio segin el objeto de la

reivindicacion 2 es paramagnético y esta presente en un estado excitado.

La presente invencién y su reivindicacién 2 no son evidentes para un experto en la

materia.

14. Nivel inventivo de la reivindicacién 3.

El objeto de la presente invencidn segin la materia técnica que se reivindica en la
reivindicacion 3 es proporcionar un compuesto a base de mercurio, en el que el
compuesto a base de mercurio fabricado es paramagnético y estad presente en

estado excitado.

Realizar el compuesto a base de mercurio de acuerdo con la reivindicacién 3,
tomando el &cido nitrico y el mercurio en una relacién seleccionado en el rango de
entre 1:1 a 2:1 en el que el compuesto a base de mercurio fabricado es

paramagnético y esta presente en estado excitado.

Los resultados del andlisis del protocolo ESR, Mirion DMC 3000, Nucleonix y Hot
Cell Facility of Centrum Vyzukum Rez s r o (CVR) de la Republica Checa, muestran
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que el compuesto fabricado a base de mercurio segin el objeto de la

reivindicacion 3 es paramagnético y esta presente en un estado excitado.

Reducir el rango de la parte afadida de 4cido en partes de 1:1 a 1:2 para optimizar
la eficiencia de la reaccion entre el acido mineral y el mercurio para producir la
cantidad méaxima de compuesto a base de mercurio no resulta evidente para un
experto en la materia. Asi, la reivindicacion 3 cumple con el requisito de actividad

inventiva.

Si cualquier persona versada en la materia realiza el experimento de la presente
invencion y su reivindicacion 3, dicho experto en la materia reproducira resultados
similares repetidamente, donde el compuesto fabricado a base de mercurio es

paramagnético, y esté presente en estado excitado.

Por lo tanto, la reivindicacion 3 de la presente invencidn para la fabricacion de
compuestos a base de mercurio y compuestos a base de mercurio fabricados esté
asociada con efectos técnicos importantes inesperados, lo que justifica la actividad
inventiva de fabricar el compuesto a base de mercurio segun la presente invencidn

y su reivindicacion 3 sobre la técnica anterior citada D1/ D3.
Por lo tanto, el objeto de la reivindicacién 3 es nuevo e implica una actividad
inventiva, en la que el compuesto fabricado a base de mercurio es paramagnético

y esta presente en el estado excitado sobre |la técnica anterior citada D1y D3.

15.Nivel inventivo de la reivindicacién 4.

El objeto de la presente invencidn segin la materia técnica que se reivindica en la
reivindicacion 4 es proporcionar un compuesto a base de mercurio, en el que el
compuesto a base de mercurio fabricado es paramagnético y estad presente en

estado excitado.
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La materia técnica de la reivindicacion 4 para la fabricacién del compuesto a base
de mercurio difiere de los procesos conocidos en términos del rango de
temperatura que en la presente invencién se realiza en el rango de 90 °C a 140 °C
por un tiempo que se selecciona del rango entre 30 minutos a 10 horas para
convertir una solucién liquida en polvo seco y en el que el compuesto a base de

mercurio fabricado es paramagnético y presente en estado excitado.

Los resultados del andlisis del protocolo ESR, Mirion DMC 3000, Nucleonix y Hot
Cell Facility of Centrum Vyzukum Rez s r o (CVR) de la Republica Checa, muestran
que el compuesto fabricado a base de mercurio segin el objeto de la

reivindicacion 4 es paramagnético y esta presente en un estado excitado.

Reducir el rango de temperatura al rango de 90°C a 140°C para optimizar la
eficiencia de la etapa de secado produciendo la cantidad méxima de compuesto a
base de mercurio sin efecto sobre las propiedades fisicas y quimicas del
compuesto basado en mercurio no resulta obvio para una persona versada en la

materia. Asi, la reivindicacién 4 cumple con el requisito de actividad inventiva.

Si cualquier persona versada en la materia realiza el experimento de la presente
invencién y su reivindicacion 4, dicho experto en la materia reproducira resultados
similares repetidamente, donde el compuesto fabricado a base de mercurio es

paramagnético, y estéd presente en estado excitado.

Por lo tanto, la reivindicaciéon 4 de la presente invencidn para la fabricaciéon de
compuestos a base de mercurio y compuestos a base de mercurio fabricados esta
asociada con efectos técnicos importantes inesperados, lo que justifica la actividad
inventiva de fabricar el compuesto a base de mercurio segun la presente invencién

y su reivindicacién 3 sobre la técnica anterior citada D1/ D3.

Por lo tanto, el objeto de la reivindicacion 4 es nuevo e implica una actividad
inventiva, en la que el compuesto fabricado a base de mercurio es paramagnético

y estd presente en el estado excitado sobre la técnica anterior citada D1y D3.
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16.Nivel inventivo de la reivindicacién 5.

El objeto de la presente invencidn segun la materia técnica que se reivindica en la
reivindicacion 5 es proporcionar un compuesto a base de mercurio, en el que el
compuesto a base de mercurio fabricado es paramagnético y estd presente en

estado excitado.

La materia técnica de la reivindicacion 5 para la fabricaciéon del compuesto a base
de mercurio difiere de los procesos conocidos en términos de afadir otro
disolvente a la reaccién entre el 4cido y el mercurio y en el que el compuesto
fabricado a base de mercurio es paramagnético y estd presente en estado

excitado.

Los resultados del andlisis del protocolo ESR, Mirion DMC 3000, Nucleonix y Hot
Cell Facility of Centrum Vyzukum Rez s r o (CVR) de la Republica Checa, muestran
que el compuesto fabricado a base de mercurio segin el objeto de la

reivindicacion 5 es paramagnético y esta presente en un estado excitado.

Las caracteristicas adicionales contenidas en la reivindicacién 5 corresponde a la
adicion de més disolvente. El paso de agregar mas disolvente optimiza la eficiencia
de la reaccion entre el 4cido mineral y el mercurio para producir la mejor cantidad
de compuesto a base de mercurio lo cual no resulta obvio para una persona
versada en la materia. Asi, la reivindicacion 5 cumple con el requisito de actividad

inventiva.

Si cualquier persona versada en la materia realiza el experimento de la presente
invencién y su reivindicacion 5, dicho experto en la materia reproducira resultados
similares repetidamente, donde el compuesto fabricado a base de mercurio es

paramagnético, y esta presente en estado excitado.

Por lo tanto, la reivindicacion 5 de la presente invencidn para la fabricacion de

compuestos a base de mercurio y compuestos a base de mercurio fabricados estéa
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asociada con efectos técnicos importantes inesperados, lo que justifica la actividad
inventiva de fabricar el compuesto a base de mercurio segun la presente invencidn

y su reivindicacién 5 sobre la técnica anterior citada D1/ D3.
Por lo tanto, el objeto de la reivindicacion 5 es nuevo e implica una actividad
inventiva, en la que el compuesto fabricado a base de mercurio es paramagnético

y esta presente en el estado excitado sobre la técnica anterior citada D1y D3.

17.Nivel inventivo de la reivindicacién 6.

El objeto de la presente invencidn segin la materia técnica que se reivindica en la
reivindicacion 6 es proporcionar un compuesto a base de mercurio, en el que el
compuesto a base de mercurio fabricado es paramagnético y estd presente en

estado excitado.

La materia técnica de la reivindicacion 6 para la fabricaciéon del compuesto a base
de mercurio difiere de los procesos conocidos en términos de separar liquido
residual de la mezcla antes de secar la mezcla y en el que el compuesto fabricado

a base de mercurio es paramagnético y esté presente en estado excitado.

Los resultados del andlisis del protocolo ESR, Mirion DMC 3000, Nucleonix y Hot
Cell Facility of Centrum Vyzukum Rez s r o (CVR) de la Republica Checa, muestran
que el compuesto fabricado a base de mercurio segin el objeto de la

reivindicacion 5 es paramagnético y esta presente en un estado excitado.

Las caracteristicas adicionales contenidas en la reivindicacidén 6 corresponde a
separar liquido residual de la mezcla antes de secar la mezcla. El paso de separar
el liquido residual de la mezcla antes de secar la mezcla sirve para ahorrar tiempo
y esfuerzo para secar la mezcla y minimizar el efecto de la temperatura en las
propiedades fisicas y quimicas del compuesto basado en mercurio lo cual no
resulta obvio para una persona versada en la materia. Asi, la reivindicacién 6

cumple con el requisito de actividad inventiva.
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Si cualquier persona versada en la materia realiza el experimento de la presente
invencién y su reivindicacion 6, dicho experto en la materia reproducira resultados
similares repetidamente, donde el compuesto fabricado a base de mercurio es

paramagnético, y esté presente en estado excitado.

Por lo tanto, la reivindicacion 6 de la presente invencidn para la fabricacion de
compuestos a base de mercurio y compuestos a base de mercurio fabricados esté
asociada con efectos técnicos importantes inesperados, lo que justifica la actividad
inventiva de fabricar el compuesto a base de mercurio segun la presente invencidn

y su reivindicacion 6 sobre la técnica anterior citada D1/ D3.
Por lo tanto, el objeto de la reivindicacién 6 es nuevo e implica una actividad
inventiva, en la que el compuesto fabricado a base de mercurio es paramagnético

y esta presente en el estado excitado sobre la técnica anterior citada D1y D3.

18.Nivel inventivo de la reivindicacién 7.

El objeto de la presente invencidn segun la materia técnica que se reivindica en la
reivindicacion 7 es proporcionar un compuesto a base de mercurio, en el que el
compuesto a base de mercurio fabricado es paramagnético y estd presente en

estado excitado.

La materia técnica de la reivindicacion 7 para la fabricacién del compuesto a base
de mercurio difiere de los procesos conocidos en términos de calentar la mezcla,
por ejemplo, hasta una temperatura a la que el 4&cido mineral se evapora para secar
el compuesto a base de mercurio; aislar de la mezcla compuestos que no
contienen mercurio liquido de la mezcla, y/o donde el paso de adicionar el
mercurio liquido al recipiente de reaccion tiene lugar antes de agregar el acido
mineral al recipiente de reaccién y en el que el compuesto fabricado a base de

mercurio es paramagnético y esta presente en estado excitado.
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Los resultados del andlisis del protocolo ESR, Mirion DMC 3000, Nucleonix y Hot
Cell Facility of Centrum Vyzukum Rez s r o (CVR) de la Republica Checa, muestran
que el compuesto fabricado a base de mercurio segin el objeto de la

reivindicacion 7 es paramagnético y esta presente en un estado excitado.

El propdsito de evaporar el acido mineral y los compuestos aislantes que no
contienen mercurio liquido de la mezcla es eliminar los residuos que no involucran
la reaccién del compuesto a base de mercurio y el material objetivo metalico,
mejorando asi la eficiencia de la reaccion entre el compuesto a base de mercurioy
el material objetivo metélico lo cual no resulta obvio para una persona versada en

la materia. Asi, la reivindicaciéon 7 cumple con el requisito de actividad inventiva.

Si cualquier persona versada en la materia realiza el experimento de la presente
invencién y su reivindicacidn 7, dicho experto en la materia reproducira resultados
similares repetidamente, donde el compuesto fabricado a base de mercurio es

paramagnético, y esta presente en estado excitado.

Por lo tanto, la reivindicacion 7 de la presente invencién para la fabricacion de
compuestos a base de mercurio y compuestos a base de mercurio fabricados esta
asociada con efectos técnicos importantes inesperados, lo que justifica la actividad
inventiva de fabricar el compuesto a base de mercurio segun la presente invencidn

y su reivindicacién 7 sobre la técnica anterior citada D1/ D3.
Por lo tanto, el objeto de la reivindicacion 7 es nuevo e implica una actividad
inventiva, en la que el compuesto fabricado a base de mercurio es paramagnético

y estd presente en el estado excitado sobre la técnica anterior citada D1y D3.

19.Nivel inventivo de la reivindicacién 8.

El objeto de la presente invencidn segin la materia técnica que se reivindica en la

reivindicacion 8 es proporcionar un compuesto a base de mercurio, en el que el
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compuesto a base de mercurio fabricado es paramagnético y estd presente en

estado excitado.

El problema a resolver por la presente invencidn y su reivindicacién 8 se encuentra
enmarcado en las propiedades técnicas inventivas independientemente del
tamano, y usando cloruro, bromuro, fluoruro, yoduro del compuesto fabricado a
base de mercurio, donde el compuesto fabricado a base de mercurio es

paramagnético, presente en estado excitado y capaz de transmutar elementos.

El compuesto a base de mercurio fabricado segun la reivindicacion 8 tiene una una
dimensién minima de ancho promedio de al menos 50 nm y una dimensién
méxima de ancho promedio de 20000 nm vy utiliza cloruro, bromuro, fluoruro,
yoduro de los cuales difiere del conocido nitrato/mercurio de mercurio (ll). el
compuesto citado por el examinador (D1/D3) y el compuesto basado en mercurio
fabricado segun la reivindicacion 8 es paramagnético y estd presente en estado

excitado.

Los resultados del andlisis del protocolo ESR, Mirion DMC 3000, Nucleonix y Hot
Cell Facility of Centrum Vyzukum Rez s r o (CVR) de la Republica Checa, muestran
que el compuesto fabricado a base de mercurio segin el objeto de la

reivindicacion 8 es paramagnético y esta presente en un estado excitado.

La presente invencién y su reivindicacién 8 no son evidentes para una persona

versada en la materia.

Si cualquier persona versada en la materia realiza el experimento de la presente
invencién y su reivindicacion 8, dicho experto en la materia reproducira resultados
similares repetidamente, donde el compuesto fabricado a base de mercurio es

paramagnético, y esta presente en estado excitado.

Por lo tanto, la reivindicacion 8 de la presente invencidn para la fabricacion de

compuestos a base de mercurio y compuestos a base de mercurio fabricados estéa
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asociada con efectos técnicos importantes inesperados, lo que justifica la actividad
inventiva de fabricar el compuesto a base de mercurio segun la presente invencidn

y su reivindicacién 8 sobre la técnica anterior citada D1/ D3.
Por lo tanto, el objeto de la reivindicacion 8 es nuevo e implica una actividad
inventiva, en la que el compuesto fabricado a base de mercurio es paramagnético

y esta presente en el estado excitado sobre la técnica anterior citada D1y D3.

20. Nivel inventivo de la reivindicacién 9.

El objeto de la presente invencidn segin la materia técnica que se reivindica en la
reivindicacion 9 es proporcionar un compuesto a base de mercurio, en el que el
compuesto a base de mercurio fabricado es paramagnético y estd presente en

estado excitado.

Por lo tanto, el tema del compuesto a base de mercurio y el compuesto a base de
mercurio fabricado estén asociados con efectos técnicos importantes inesperados,
lo que justifica la actividad inventiva de fabricar el compuesto a base de mercurio
que incluiauno de C, N, O, Cly S que es novedoso en comparacion con la técnica

anterior citada D1/D3 de HgCl, y Hg,SO..

Los resultados del andlisis del protocolo ESR, Mirion DMC 3000, Nucleonix y Hot
Cell Facility of Centrum Vyzukum Rez s r o (CVR) de la Republica Checa, muestran
que el compuesto fabricado a base de mercurio segin el objeto de la

reivindicacion 9 es paramagnético y esta presente en un estado excitado.

Si cualquier persona versada en la materia realiza el experimento de la presente
invencién y su reivindicacion 9, dicho experto en la materia reproducira resultados
similares repetidamente, donde el compuesto fabricado a base de mercurio es

paramagnético, y esté presente en estado excitado.
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Por lo tanto, la reivindicacion 9 de la presente invencidn para la fabricacion de
compuestos a base de mercurio y compuestos a base de mercurio fabricados esta
asociada con efectos técnicos importantes inesperados, lo que justifica la actividad
inventiva de fabricar el compuesto a base de mercurio segun la presente invencidn

y su reivindicacién 9 sobre la técnica anterior citada D1/ D3.

Por lo tanto, el objeto de la reivindicacion 9 es nuevo e implica una actividad
inventiva, en la que el compuesto fabricado a base de mercurio es paramagnético

y esta presente en el estado excitado sobre la técnica anterior citada D1y D3.

21.Resultados de las pruebas

21.1. Las pruebas SP1y SP2 proporcionan resultados utilizando Nucleonix
y Mirion DMC 3000 para la liberaciéon de energia en forma de rayos beta,
rayos gamma / X durante y después de la fabricacion de compuestos a

base de mercurio.

En la prueba SP1a para la fabricacién de compuestos a base de mercurio
utilizando agua regia y como adjunto las pruebas SP1b para la fabricacién
del compuesto a base de mercurio utilizando HNOj3; antes de realizar el
experimento, se midié la radiacion de fondo del laboratorio usando el
centellador Nucleonix UR 705 y se registré 6.5 uR/hr = 0.01805555555556
nGy/Sec = 65 nGy/hr. Durante y después de la fabricacion del compuesto a
base de mercurio de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 10, se liberd
energia en forma de rayos Gamma/X, que se midié con el dosimetro Mirion
DMC 3000y registré 0,01 mSv/hr = 10000nSv/ hr. Este experimento muestra
claramente que hubo un incremento de energia de 10000 nSv/hr en
comparacion con la radiaciéon de fondo de 65 nGy/h permanece presente
incluso después que haya transcurrido un cierto periodo de tiempo. Los
resultados muestran que el nivel de radiacion aumenta al fabricar el

compuesto a base de mercurio y permanece presente incluso después de



PONS INTELLECTUAL MADRID - BOGOTA — MEDELLIN - SAN FRANCISCO - BRUSELAS - GUANGZHOU
PROPERTY BARCELONA — ALICANTE — SEVILLA — VALENCIA — VIGO - VITORIA — ZARAGOZA

que haya transcurrido un cierto periodo de tiempo. Esta radiacion indica

que el compuesto a base de mercurio estd en estado excitado.

21.2. El anélisis de ESR se realizé en lIT de Mumbai, India para conocer las
propiedades del compuesto fabricado a base de mercurio de acuerdo con
el objeto de las reivindicaciones 1 - 9. Segun los resultados de la ESR, se
evidencio un pico distintivo en el espectro, del compuesto fabricado a base
de mercurio, que esta relacionado con la propiedad del material que es
paramagnético y contiene electrones desapareados. Los resultados del
analisis mencionado anteriormente muestran que el compuesto fabricado,
de acuerdo con las nuevas reivindicaciones 1 - 9 a base de mercurio es

paramagnético y esta presente en estado excitado.

Todos los métodos de anélisis mencionados anteriormente corresponden a
métodos estdndar de medicién y son métodos universalmente aceptados
para medir la energia liberada en forma de rayos beta, gamma/X y material

paramagnético que contiene electrones desapareados.

Por lo tanto, es claro que la presente invencidn las nuevas reivindicaciones
1-9 se divulgan de una manera suficientemente clara y completa, para para
permitir replicar la invencién y la materia técnica de las reivindicaciones 1 -
9 donde el compuesto a base de mercurio es paramagnético y estd

presente en estado excitado.

La presente invencién y sus reivindicaciones no son obvias para los expertos

en la técnica.

21.3. Realizando una verificacidn adicional de la presente invencidn y sus
reivindicaciones 1- 9 por parte de un tercero. Se llevaron a cabo
experimentos en la Hot Cell Facility of Centrum Vyzukum Rez s r o (CVR) de
la Republica Checa, uno de los principales laboratorios de investigacién

nuclear de Europa.
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CVR preparo y adquirié todo el material necesario para realizar el
experimento basado en la presente invencidn y sus reivindicaciones 1- 9,
esto es mercurio metédlico liquido puro, acidos minerales, vasos de
precipitados, placa caliente, dispositivos de medicidn para verificacién de

la presente invencién y la materia técnica de las reivindicaciones 1 - 9.

CVR midié la radiacién de fondo de la instalacién antes de que comenzara
el experimento, la radiacion medida se encontré en el rango de 40 nSv/hr a

50 nSv/hr.

El experimento (Protocolo CVR para la transmutacién de elementos) se
condujo para la fabricacién de el concepto a base de mercurio de acuerdo

con las reivindicaciones 1 - 9.

Durante y después de la fabricacion del compuesto a base de mercurio con
agua regia y acido nitrico segun las reivindicaciones 1 a 9, se liberd energia
de radiacion en forma de rayos beta, gamma/X, que se registré en 10000
nSv/h. Este incremento de radiacién en comparacién con la radiacion de
fondo, durante y después de la fabricacién de compuestos a base de
mercurio segun las reivindicaciones 1 a 9, demuestra que el compuesto a

base de mercurio fabricado esté presente en el estado excitado.

21.4. Esencialmente, todos los compuestos de mercurio revelados en los
documentos citados como el estado del arte son diamagnéticos, véase el

Manual CRC, susceptibilidad magnética.

En términos generales, los compuestos a base de mercurio encontrados en
el estado del arte son diamagnéticos. En contraste con esto, el compuesto
a base de mercurio descrito en la presente solicitud es paramagnético y

contiene electrones desapareados.
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Las sustancias que no tienen un orbital electrénico desapareado o un
momento angular de espin generalmente tienen valores negativos de Xn,
(susceptibilidad magnética molar) y se denominan diamagnéticas. Su

susceptibilidad molar varia solo ligeramente con la temperatura.

Las sustancias con electrones desapareados, que se denominan
paramagnéticas, tienen valor X, positivo y muestran una dependencia de
la temperatura mucho més fuerte, que varia aproximadamente en 1/T. La
susceptibilidad neta de una sustancia paramagnética es la suma de las
contribuciones paramagnética y diamagnética, pero la primera casi

siempre domina.

Todos los compuestos de mercurio revelados en el estado del arte citados

son diamagnéticos, véase el Manual CRC, Susceptibilidad magnética.

21.5. En resumen, la presente solicitud y la materia técnica de las
reivindicaciones 1-9 se refieren a un método para fabricar un compuesto a
base de mercurio, en el que el compuesto a base de mercurio es

paramagnético y esta presente en un estado excitado.

21.6. En conclusidn, las nuevas reivindicaciones cumplen con el requisito
de novedad, actividad inventiva, con importantes avances técnicos de
acuerdo con la ley y la practica de patentes de Colombia y por sobre todo
sobre el estado de la técnica citado por el examinador esto es (D1 Matthias
Simon Et Al, “Ullmann’s Encyclopedia of Industrial Chemistry, tittle
“Mercury, Mercury Alloys and Mercury Compounds” con fecha de
publicacion 2006, y D3; US 3792069, titulo “Oxidation of mercury to
mercuric and mercurous salts” con fecha de publicaciéon de 12 de febrero
de 1974) donde todos los compuestos revelados en estos documentos

citados son diamagnéticos.
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21.7. Aunque el solicitante entiende que la oficina colombiana es un ente
independiente al solicitante le gustaria manifestar que esta solicitud se ha
concedido en las siguientes jurisdicciones Israel, Argentina, Nicaragua,

Pilipinas, Indonesia, Malasia, Sur Africa, Nigeria, ARIPO y Mongolia

Finalmente, el solicitante desea manifestar que su interés en este caso se mantiene
intacto y manifiesta su disposicién a resolver los requisitos que, a juicio del
Examinador, pudieran quedar pendientes para facilitar la concesion de esta

solicitud.

Asi, se solicita al examinador que, en base a estos argumentos, reconsidere las

objeciones relativas a la Novedad y Nivel Inventivo de la presente invencién.

Por todo lo dicho, solicitamos que la Superintendencia de Industria y Comercio
admita las modificaciones que se han facilitado, las cuales no amplian materia y
subsanan las objeciones realizadas por el examinador. Asimismo, solicitamos que
continde el trdmite con normalidad y se proceda con la concesién del Derecho

sobre la Patente de la referencia.

Para efectos de notificaciones recibiré estas via internet
(claudia.caro@ponsip.com), en la secretaria de esa direccion y/o en la de la
Delegatura de Propiedad Intelectual o en mi oficina de abogados de la Calle 94 A

No 11A-32 Oficina 306 de la ciudad de Bogota.

Agradezco su atencion.

o

CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ
CCNo 40.017.374 de Tunja
T.P.No 36.448 del C.S de la J.
Adjunto lo anunciado.



PONS INTELLECTUAL MADRID - BOGOTA — MEDELLIN - SAN FRANCISCO - BRUSELAS - GUANGZHOU
PROPERTY BARCELONA — ALICANTE — SEVILLA — VALENCIA — VIGO - VITORIA — ZARAGOZA

Capitulo reivindicatorio.

1. Un método para fabricar un compuesto a base de mercurio, donde el
compuesto a base de mercurio es paramagnético y se encuentra en estado

excitado, el método comprende las etapas de:

- proporcionar un acido mineral puro o una solucién de un acido mineral en
un recipiente de reaccion;

- agregar mercurio liquido al recipiente de reaccion;

- hacer reaccionar el mercurio y el 4cido mineral para formar una mezcla; y

- secar la mezcla para formar el compuesto a base de mercurio en forma de

polvo a temperatura ambiente y presidén ambiental

donde el 4cido mineral comprende uno o mas acidos seleccionados del grupo de

acidos consistente en agua regia, HNO3, HCL, H,SO..

donde la relacién de acido mineral a mercurio liquido se selecciona del rango
entre 0,1:1y 10:1 de acido mineral a mercurio, donde el 4cido mineral se mide en

mly el mercurio liquido se mide en gramos, y

donde el paso de secado se realiza a una temperatura de entre 80° Cy 150°C por

un tiempo de entre 30 minutos a 10 horas

2. El método segun la reivindicacién 1, donde el &cido mineral se forma en el

recipiente, antes, después o durante la etapa de agregar el mercurio liquido.

3. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
donde el intervalo de relacién de &cido mineral a mercurio se selecciona del rango
entre 1:1 a 2:1 de 4cido mineral a mercurio, donde el 4cido mineral se mide en ml

y el mercurio se mide en gramos.
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4. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde
la etapa de secado se lleva a cabo a una temperatura que se selecciona del rango
de 90 °C a 140 °C por un tiempo que se selecciona del rango entre 30 minutos a

10 horas.

5. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que
comprende la etapa adicional de agregar un disolvente, el disolvente se selecciona
del grupo de disolventes consistentes en un disolvente polar, seleccionado de
entre 4cido férmico, etanol, acetona, amoniaco, acido acético, un disolvente no

polar, seleccionado de entre tolueno o benceno y combinaciones de los mismos.

6. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que
comprende la etapa adicional de:

- separar liquido residual de la mezcla antes de secar la mezcla.

7. El método de acuerdo una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que
comprende adicionalmente una de las siguientes etapas de:
- mantener una temperatura inicial de la mezcla a temperatura ambiente;
- calentar la mezcla, hasta una temperatura a la que el acido mineral se
evapora para secar el compuesto a base de mercurio;
- aislar de la mezcla compuestos que no contienen mercurio liquido,
y/o donde el paso de adicionar el mercurio liquido al recipiente de reaccién tiene

lugar antes de agregar el acido mineral al recipiente de reaccidn.

8. Un compuesto a base de mercurio en forma de polvo que tiene la férmula
quimica general:

M'.X,
donde M1 se selecciona del grupo de compuestos consistente en Hg, M* MYy y una
combinacién de los mismos, M* siendo Hg y MY siendo un elemento arbitrario;
donde X es uno de cloruro, bromuro, fluoruro, ioduro, sulfato, nitrato y una
combinacién de los mismos; y donde a, b, cy d son nimeros seleccionados entre

0,17 y 10 donde las particulas del polvo tienen una dimensiéon minima de ancho
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promedio de al menos 50 nm y una dimensién méaxima de ancho promedio de
20000 nm y donde el compuesto a base de mercurio es paramagnético y se

encuentra en estado excitado.

9. El compuesto a base de mercurio de acuerdo con la reivindicacion 9, donde un
espectro XRD del compuesto a base de mercurio incluye picos correspondientes
a sulfato di-mercurio (Hg>04S1) y calomelanos (Cl;Hgz), mas especificamente los
picos presentes en el espectro XRD, muestran compuestos a base de mercurio que

incluyen C, N, O, ClyS.
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1.  Introduction

This technical report was done within offer no. CVR_NAB_2018/0266.
All work was conducted for:

SUNEEL PAREKH

A 10 MANOJ CHSL

S G MARG , PRABHADEVI

MUMBAI 400025

INDIA

TEL: +91 98217 54900

2. Test procedure

Initial materials:

Pure Pb: 99,99+% (Lot: A0357687 CAS: 7439-98-1)
Pure Hg: 99,999% (Lot: A0390439, CAS: 7439-97-6)
Al foil: common kitchen Al foil

HNOs3: 65%

HCI: 35%

Preparation of two compound:

Compound A:

1. Liquid mercury (99,999 %) were mixed with nitric acid.

2. The mixture was heated to evaporation temperature and then all of the water was evaporated.

3. Dry up mercury based metal compound in powder form were mixed with pure lead and melted in furnace.

4. Cold sample were taken for SEM EDS analysis

5. Dry up mercury based metal compound in powder form were mixed with aluminum foil and melted in
furnace.

6. Cold sample were taken for SEM EDS analysis

Compound B:

7. Liquid mercury (99,999 %) were mixed with nitric acid and hydrochloride acid (ration 1:3).

8. The mixture was heated to evaporation temperature and then all of the water was evaporated.

9. Dry up mercury based metal compound in powder form were mixed with pure lead and melted in furnace.
10. Cold sample were taken for SEM EDS analysis

3. Measured data from SEM

Chemical analysis was investigated by utilizing scanning electron microscope Tescan Mira equipped with field
emission gun cathode and energy-dispersive X-ray spectroscope Oxford Instruments X-MaxN. All measured
date sheets are in the annex.

4. Dosimetry measurement

Used measuring device:
Scintilation detector CAWO,
Mobile gauge of fluence of particles REP171-ISD

Manufacturer: Ryba elektronické pfistroje

Detector: Anorganic scintilator CdWO4 R i b
Measured radiations: B,y e L s
Detector volume: 6 cm?

Measured unit: fluence of particles

Measureable range: 0-1 MBqg/s

Energetical range: 40 keV - 10 MeV

In holding of CVR U B
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Mobile dozimetric devices
Mobile gauge of dose equivalent and dose equivalent rate FH 40 G-10

Manufacturer: Thermo Scientific

Detector: Si diod, ionizing chamber

Measured radiations: gamma, X-ray

Measured quantityes: Dose equivalent, dose equivalent rate
Measureable range: 0,1 uSv -1 Sy,

Energetical range: 36 keV - 4,4 MeV

Base unceritainity: max 20%

In holding of CVR

Mobile scintilating gauge of surface activity o, B, y: CoMo 170

Manufacturer: Strahlenchutz Entwicklungs und Ausristungs Gesellschaft mbH
Detector: Organic scintilator doped ZnS

Measured radiations: o, B,y

Detector area: 300 cm? N
Measured unit: Surface activity WP
Measureable range: 0 - 100 MBg/cm?

Energetical range: 40 keV - 10 MeV
In holding of CVR

Personal dozimetric devices
Electronical signal dosimeter RAD 60

Manufacturer: RADOS, Finsko
Detector: Energeticaly compensed Si-diod
Measured radiations: gamma, X-ray
Energetical range: 60 keV - 6 MeV
Measured quantities: Sv/hod, Sv
Measureable range: 1 uSv/hod - 3 Sv/hod

In holding of CVR

DMC 3000 Electronic Radiation Dosimeter

Manufacturer: MIRION TECHNOLOGIES
Detector: Cesium lodide scintillation detector
Measured radiations: gamma, X-ray

Energetical range: 15 keV -7 MeV

Measured quantities: mSv/hod, mSv
Measureable range: 0,1 pSv/hod — 20 Sv/hod

In holding of customer

Due to radiation shielding of hot cell the background radiation level was very low - 40-50 nSv/hr (measured on
FH 40 G-10). During the experiment, it was twice measured radiation released in the form of gamma and/or x-
rays in size 10 uSv/h (10 000 nSv/h) for 10 seconds. These measurements were done on DMC 3000 Electronic
Radiation Dosimeter (owned by customer). The first increase was observed during the preparation of compound

A (during boiling), the second time during the melting of compound A with lead.
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Annex

No. 1 Notes during the experiments

No. 2 Selected parts of video record

No. 3 SEM EDS datasheet:
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Notes during the experiments:

Date: 2.5.2018

11:20 time we started

Background: 40 — 50 nSv/h on device Thermo Scientific FH 40G-10
Underpressure: 360 Pa

Mercury: 12,34 g
Nitric acid: 10,90 g
Lead: 200 g
Aluminium foil: 5,50 g
Water approx.: 35 ml

We put the beaker with mercury on heating device covered by aluminium foil to protect dropping. Then slowly drop

Nitric acid into mercury, there was high reaction, yellow-orange vaper, we shacked with beaker till reaction

stopped, then again drop the acid. All process was repeated till all Nitric acid used, all Mercury was compound.

11:45 time we started heat the compound at 100 — 300 C

12:00 time yellow compound started to boil (260 <C) and beaker started to move dangerously, so we turn the
heating off, wait till temperature dropped, then started on 100 <.

Approx. 12:00 o’clock on Mirion 3000 measuring device there appeared 0,01 mSv/h.

12:24 time 300 Pa underpressure, powder is done

12:26 time 1,5 g of powder + 200 g lead on beaker we insert to furnace

Date: 3.5.2018

9:00 time we started measuring of radiation

9:00 time the furnace was turned on 900 <

Aluminium foil approx. 18,29 g + (Mercury + Nitric acid) powder approx. 18,60 g
so powder approx. 0,3 g

9:10 time we put this into furnace

11:00 time furnace to 1000 <, then 1100 <
aluminium getting melted

11:52 time get the sample out of furnace

15 ml hydrochloride acid
5 ml nitric acid
10,95 g mercury

10:04 time mixing mercury + acid solution by dropping acid solution to mercury

10:10 time 100 <

125 C

150 €
10:13 time starts boil

reduce temperature to 100 €
10:20 time 150 €

170 <
10:28 time 200 €
250 C
10:36 time 200 C
225 C

10:46 time 250 €
10:51 time 200 €
11:20 time 200 €
11:24 time 250 €
finished, powder was done

11:30 time Aluminium foil + (HCI + HNO3 + mercury)powder + 4 drops of water in a beaker
11:52 time to furnace: 200 g lead + 1 g (HCI + HNO3 + mercury)powder , then melting
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SEM EDS datasheet:

Compound A:
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1. Introduccién

Este informe técnico se realizé dentro de la oferta no. CVR_NAB_2018/ 0266.
Todo el trabajo se realizé para:

SUNEEL PAREKH

A 10 MANOJ CHSL

S G MARG , PRABHADEVI
MUMBAI 400025

INDIA

TEL: +91 98217 54900

2. Procedimiento de prueba

Materiales iniciales:

Pb puro: 99,99 +% (lote: A0357687 CAS: 7439-98-1)

Hg puro: 99,999% (lote: A0390439, CAS: 7439-97-6)
Lamina de aluminio: lamina de aluminio de cocina comun

HNO3: 65%
HCI: 35%

Preparacién de dos compuestos

Compuesto A:

1. Se mezcld mercurio liquido (99,999%) con &cido nitrico.

2. La mezcla se calent6 hasta la temperatura de evaporacion y luego se evaporo toda el agua.

3. Se mezcld un compuesto de metal a base de mercurio seco en forma de polvo con plomo puro y se fundié en el horno.

4. Se tomaron muestras frias para el andlisis SEM EDS.

5. El compuesto de metal seco a base de mercurio en forma de polvo se mezcld con papel de aluminio y se fundi6 en el horno.
6. Se tomaron muestras frias para analisis SEM EDS.

Compuesto B:

7. Se mezcld mercurio liquido (99,999%) con &cido nitrico y &cido clorhidrico (racion 1: 3).

8. La mezcla se calentd a la temperatura de evaporacion y luego se evaporo toda el agua.

9. Se mezcld un compuesto de metal a base de mercurio seco en forma de polvo con plomo puro y se fundié en el horno.
10. Se tomaron muestras frias para el analisis SEM EDS.

3.  Datos medidos de SEM

El analisis quimico se investigé utilizando un microscopio electrénico de barrido Tescan Mira equipado con un catodo de
pistola de emisién de campo y un espectroscopio de rayos X de dispersion de energia Oxford Instruments X-MaxN. Todas
las hojas de datos medidas se encuentran en el anexo.

4, Medicidon de dosimetria

Dispositivo de medicion usado:
Detector de centelleo CdWOa4
Medidor mavil de fluencia de particulas REP171-ISD

Fabricante:

Detector:

Radiaciones medidas:
Volumen del detector:
Unidad medida:
Rango medible:
Rango energético:

En posesion de CVR

Ryba elektronické pfistroje

Anorganic scintilator CdWO4

% [ I=1"] E
By . J . J
6 cm? T 1
fluence of particles |
0-1MBg/s

40 keV - 10 MeV S
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Dispositivos dozimétricos mdviles

Medidor movil de dosis equivalente y tasa de dosis equivalente FH 40 G-10

Fabricante: Thermo Scientific

Detector: Diodo de Si, camara de ionizacion
Radiaciones medidas: Gamma, rayos X

Cantidades medidas: Dosis equivalente, tasa de dosis equivalente
Rango medible: 0.1 pSv-1Sv

Rango energético: 36 keV — 4.4 MeV

Incertidumbre base: maximo 20%

En posesion de CVR

Medidor de centelleo mévil de actividad superficial a, B, y: CoMo 170

Fabricante: Strahlenchutz Entwicklungs und Ausriistungs Gesellschaft mbH

Detector: Centelleador orgénico dopado con ZnS

Radiaciones medidas: o, B,y

Area del detector: 300 cm? P

gmdad mec?gnla: Actividad de superficie 52
ango medible: 0 - 100 MBg/cm?

Rango energético: _ % A

En posesion de CVR 40 keV - 10 MeV A

Dispositivos dozimétricos nersonales
Dosimetro de sefial electronica RAD 60

Fabricante: RADQOS, Finsko

Detector: Diodo de Si energéticamente compensado
Radiaciones medidas: Gamma, rayos X

Rango energético: 60 keV — 6 MeV

Cantidades medidas: Sv/hod, Sv

Rango medible:
En posesion de CVR

1 uSv/hod — 3 Sv/hod

Dosimetro de radiacion electrénico DMC 3000

Fabricante:

Detector:

Radiaciones medidas:
Rango energético:
Cantidades medidas:
Rango medible:

En tenencia de cliente

MIRION TECHNOLOGIES
Detector de centelleo de yoduro de cesio
Gamma, rayos X
15 keV =7 MeV
mSv/hod, mSv
0,1 uSw/hod — 20 Sv/hod

. o’
. r
e,

2
\i

Debido al blindaje contra la radiacion de la celda caliente, el nivel de radiacion de fondo era muy bajo: 40-50 nSv / h
(medido en FH 40 G-10). Durante el experimento, se midi6 dos veces la radiacion liberada en forma de rayos
gammay / o rayos X en tamafio 10uSv / h (10 000 nSv / h) durante 10 segundos. Estas mediciones se realizaron en
el dosimetro de radiacion electronico DMC 3000 (propiedad del cliente). El primer aumento se observo durante la
preparacion del compuesto A (durante la ebullicién), la segunda vez durante la fusion del compuesto A con plomo.
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Anexo

No. 1 Notas durante los experimentos

No. 2 Partes seleccionadas del registro de video
No. 3 Hoja de datos de SEM EDS
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Notas durante los experimentos:

Fecha: 2.5.2018
11:20 hora  nosotros empezamos

Antecedentes: 40 - 50 nSv / h en el dispositivo Thermo Scientific FH 40G-10
Presién baja: 360 Pa

Mercurio: 12,34 g

Acido nitrico: 10,90 g

Plomo: 200 g

Papel de aluminio: 5,50 g
Agua aproximadamente: 35 ml

Ponemos el vaso de precipitados con mercurio en un dispositivo de calentamiento cubierto con papel de aluminio para protegerlo

de las caidas. Luego, suelte lentamente &cido nitrico en mercurio, hubo una alta reaccion, vapor de color amarillo anaranjado,

agitamos con un vaso de precipitados hasta que la reaccion se detuvo, luego de nuevo soltamos el &cido. Todo el proceso se

repitid hasta que se utilizé todo el &cido nitrico, todo el mercurio fue compuesto.

11:45 hora comenzamos a calentar e! compuesto a 100 - 300 °C

12:00 hora El compuesto amarillo comenzdé a hervir (200 ° C) y el vaso de precipitados comenz6 a moverse peligrosamente, por
lo que apagamos la calefaccion, esperamos hasta que baje la temperatura y luego comenzamos a 100 ° C

Aprox. 12:00 en punto en el dispositivo de medicion Mirion 3000 aparecié 0.01 mSv/ h

12:24 hora 300 Pa de baja presion, el polvo esta listo

12:26 hora 1,5 g de polvo + 200 g de plomo en un vaso de precipitados que insertamos en el horno

Fecha: 3.5.2018
9:00 hora Nosotros comenzamos a medir la radiacién
9:00 hora el horno se encendi6é a 900 °C. -

Papel de aluminio aprox. 18,29 g + (mercurio + acido nitrico) polvo aprox. 18,60 g
entonces polvo aprox. 0,3 g

9:10 hora ponemos esto en el horno

11:00 hora horno a 1000°C, luego 1100°C
el aluminio se derrite

11:52 hora sacar la muestra del horno

15 ml de acido clorhidrico
5 ml de &cido nitrico
10,95 g de mercurio

10:04 hora mezclar mercurio + solucién acida dejando caer la solucion acida en mercurio

10:10 hora 100 <C

125 C

150 C
10:13 hora comienza a hervir

reducir la temperatura a 100 <C
10:20 hora 150 €

170 C
10:28 hora 200 C
250 C
10:36 hora 200 C
225 C

10:46 hora 250 €
10:51 hora 200 C
11:20 hora 200 €
11:24 hora 250 €

terminado, el polvo estaba hecho

11:30 hora Papel de aluminio + (HCI + HNOs + mercurio) polvo + 4 gotas de agua en un vaso de precipitados
11:52 hora al horno: 200 g de plomo + 1 g (HCI + HNOs + mercurio) en polvo, luego se derrite
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Date —
02/09/2017

St

Mirion DMC 3000 in mSv/h
For Gamma and X-rays
radiation

Level Gamma and X-ray

Nucleonix UR705 meter in uR/h
Nal (TI) Scintillator For Low

radiation

Nucleonix CM710N in mR/h
For Alpha, beta and gamma radiation

- measurement

Background
radiation

Borosil
Beaker

HCI 35%
Merck
Emplura
15 mL
HNO,; 69%
Merck
Emplura
5mL

9:00 |00

S0 (00

Pure
Mercury

Merck (11g) |

9;00' : ’4 7 .0"0:;;’;,; f

Agqua regia

Addition of
aqua regia
to Pure
Mercury
metal to
produce
mercury
based metal
compound
at 10:06 pm
Heating
started at
10:19 pm
using hot
plate temp
80°Cto 130
°C

Heating
stopped at
10:58 pm

1017

006 |00

102923 | 001

11:05:58 | 0.01

n| Duration |
(in sec) |

- Time adiation |

Do
(insec)

(pm) | (inpRM)

Duration
(in sec)

Radiation
(in mR/h)

Time

(pm)

e e

v s =

9:00 0.0 --

9:00 0.0 --

= . Jss . = [o00 0.0 =
= 0 —[9:00 0.0 -

79:36’:"',: | 00 . .
oo

: :7,7'11‘0;47'::1;‘ , 85 '6':' L

| 104627 87 |1

104655 |87 |1

|10st0s |85 |5

:10:5‘3::3“9" 85 - .13;' 2

| 10540 |87 |1

10540 (85 o

105650 (85 |7

l104as0 8s |1

104501 |85 |3

a8l

10406 |85 |4

050 |85 |1

L1050 |85 |0

10:57:51 |85 |7

110:59:33 | 8.5 |14

| 1028
{1033

| 1039

1 10:37

| 10:42:59
- | 10:43:01
| 1014334
| 104524

1 10:45:58

- 9:00 0.0 -
i = 9:36 0.0 -
~ 1006 0.0 =

2 46 | 1025 0.02 2

0.02 6
10:31 0.02 1
0.03 2
10:36 0.02 2
0.01 1
0.01 1
10:42 0.01 i
0.02 1
0.02 1
10:43:06 0.01 1
10:43:27 0.01 1

0.01 10
10:44:49 0.01 1
0.01 1
10:45:31 0.01 1
0.01 1

10:46:37 0.02 1

10:46:42 0.01 1




11:05::577 _

10611
| 11:06:19

11:08:19
11:08:49

: 11:18;43;,’

85
85

gs

9‘3 . f‘

1 04702
- 10:47:30
; 1 10:48:29
10:49:50
16 | 1049
le |01
10:52
10:53
10:53;39

| 10:5429

| 10:55:10

10:55:19

1 10:56

1 10:56:10

105652
1 10:57:11

1.10:57:49

11:00:49

| 11:00:50

| 11:01

11:01:57

‘ 11:02:09

11:02:24

| 1102:59

| 11:03:33

11:03:35

' ﬁ;'i 11:03:46

11:03:51

| 110421

| 11:04:52

11:05:04

10517

11:05:26

0.01
0.01

0.01
0.01
0.02
0.01
0.02
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.02
O.Ql
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.02
0.01
0.01
0.01
0.01
0.02
0.02

0.01




11:05:28
11:05:45
11:06:10
11:06:21

1 11:08:09

| 110819

11:08:27
11:08:49
11:09:05

11:09:31

| 11:09:35

11:11:17

1 11:15:33

11:16

11:16:42

0.02

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.02

0.01

0.02

0.01

0.03

0.01
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Mirion D

| Nucleonix UR705 meter in uR/h |

Nucleonix CM710N in mR/h

19/09/2017 For(xam . . Nal (TD) Scintillator For Low. For beta radiation measurement
radiation Level Gamma and X-ray
. | radiation .
5 67 / b | Time Radiation | Duration | Time Radiation Duration
(pm) (in uR/h) (insec) | (pm) (in mR/h) (in sec)
Background & 65 = 4:41 0.0 -
radiation ' . o
Borosil 65 0 441 0.0 -
Beaker ‘
HNO; 69% 6.5 = 4:41 0.0 -
Merck
Emplura
38 mL . :
Pure 65 - | 441 0.0 -
Mercury o
Merck (38g) L
Addition of 6.5 - 4.50 0.0 -
HNO3 to o ' |
Pure 7.7 46 0.01 2
Mercury .
metal to 8.1 1 0.01 6
produce - P
mercury 85 |1 0.01 1
based metal ..
compound 85 3 0.01 2
--------------- lss o 0.01 2
Heating o
started at 8.7 1l 0.01 1
5.22 pm | o
using hot | 87 1 0.01 1
plate temp o -
80°Cto 130 85 0 0.01 1
_______________ 8.5 12 0.01 1
Heating - R :
stopped at (85 14 0.01 1
6.45 pm e
= 0.01 1
85 |3 0.01 1
lss |13 0.1 10
85 9.¢ 0.01 1
87 |1 0.01 1
85 9 0.01 1
8.'5' - 7 0.01 1
85 7 0.01 1
85 |14 0.01 1
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191

, .
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' 8.1

8.1

s
| vé.l'ri '
| 81

81

8.1

81

12

181
i1

1750

6

10,

1o

0.01
0.01

0.02

0.01

0.02

0.02

0.00.

0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01

0.01




10

10

0.03

0.01

0.02

0.01

0.01

0.01

0.00

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.02

0.01

0.01

0.01

0.01

0.00

0.02

0.01

0.01

0.01

10

10
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Date —
02/09/2017

Mirion DMC 3000 en mSv / h
para radiaciéon gamma y rayos

Medidor Nucleonix UR705 en uR
/' h Nal (TI) centelleador para

Nucleonix CM710N en mR / h para
medicién de radiacion alfa, beta y

X radiacion de rayos X y gamma de gamma
o bajo nivel
S i?/l a, Hora Radiacié | Duracién Hora Radiacio Duracién Hora Radiacién Duracién
- (en R ( (en
(pm) El(se‘l;l / h) segundos) (pm) ;ll-f)e e sZZundos) (pm) (en mR /1) segundos)
Radiacién . 9:00 ) 0.0 : - -9:00 : 6.5 - 9:00 0.0 -
de fondo i
Vasode 9:00 | 0.0 = 900 |65 |~ 9:00 0.0 -
precipitados ;
de borosil f : ¥
HCI 35% 9:00 0.0 == 9:00 6.5 - 9:00 0.0 --
Merck G : ;
Emplura
| 15 mL ;
HNO;69% | 9:00 0.0 - 9:00 6.5 = 9:00 0.0 --
Merck :
Emplura
5mL ; ; : ‘ TS
Mercurio 9:00 1 0.0 - : _9:’00 ‘ ‘6‘.5 - 1 9:00 0.0 -
Merck puro : :
(11g) e R i ‘ :
Aquaregia |[9:36 0.0 - 19136 618 - 9:36 0.0 -
adicionde 11006 00 [= 1006 {85 = 1710:06 0.0 -
agua regia al s PR Bt :
metal de 210:17 0.0 25 10:37:23 |- 8.5 146 10:25 0.02 2
mercurio o : e -
puro para 10:29:23 {:0:0% 52 v = d v 10:41 - | 8.7 11 -] 10:28 0.02 6
producir un g g 5 : R G | ;
compuesto 11:05:58 | 0.01 1 10:44:49 1 85 |1 10:31 0.02 1
de metal a : ; ; R '
base de R =l ; .
mercurio a : 1.0;45__:01: __8.5: : 1:3 10:33 0.03 2
las 10:06 pm : : et
————————————— 10:45:56 | 8.7 2 10:36 0.02 2
calentamient 10:46:27 | 8.7 1 10:39 0.01 1
0 comenzo a 5 3 3
las 10:19 pm : : :
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Mirion DMC 3000 en mSv / h

Medidor Nucleonix UR705 en yR /

Nucleonix CM710N en mR / h para

19/09/2017 | 1 ara radiacion gamma y rayos | b Nal (TD) centelleador para medicién de radiacién beta
X radiacién de rayos X y gamma de
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Title CRC Handbook of Chemistry and Physics: Version 2000

Editor David R. Lide
Publisher  Taylor & Francis, 2000
ISBN 0849321808, 9780849321801

https://books.google.co.in/books/about/CRC Handbook of Chemistry and Physics.html
?id=P1wkRgAACAAJ&redir esc=y

Section 4 of the CRC Handbook of Chemistry and Physics deals with properties of the

elements and inorganic substances and includes a section entitled, "Magnetic

Susceptibility of the Elements and Inorganic Compounds," beginning on p.4-131.

CRC Handbook of Chemistry and Physics. version 2000

David R. Lide

Taylor & Francis, 01-Jun-2000 - Science

Just a keystroke away lies the most complete scientific database ever compiled for the scientific
community. All the facts, figures, tables, and indexes found in the 2,500-page print version are
contained on this fantastic CD-ROM. Never before has there been such easy access to so much
information. Experience a new world of knowledge that only an electronic format can provide - you'll
be amazed at the resources that are at your fingertips.

Handbook of Chemistry & Physics, CRC net BASE 2000 features all-inclusive tables and reference
sections on everything from aqueous solubility of organic compounds to flash point data of common
substances. Explore the very latest facts and figures; all the most frequently used data in science -
including the periodic tables of the elements, basic constants and units, and geophysical data.
New and Updated Tables Include:

o Atomic Masses and Abundances

o Scientific Abbreviations and Symbols

o Diamagnetic Susceptibility of Selected Organic Compounds

0 Spectroscopic Constants of Diatomic Molecules

o Dielectric Strength of Insulating Materials

o Carbohydrate Names and Symbols

0 Global Temperature Trends, 1866-1996

0 Magnetic Susceptibility of the Elements and Inorganic Compounds

o Critical Constants

o Enthalpy of Vaporization

o Acid-Base Indicators

o Concentrative Properties of Aqueous Solutions: Density, Refractive Index, Freezing Point
Depression, and Viscosity

o Line Spectra of the Elements

o Table of the Isotopes

o Atmospheric Concentration of Carbon Dioxide, 1958-1996

o Threshold Limits for Airborne Contaminants

o Electron Affinities



https://books.google.co.in/books/about/CRC_Handbook_of_Chemistry_and_Physics.html?id=P1wkRgAACAAJ&redir_esc=y
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MAGNETIC SUSCEPTIBILITY OF THE ELEMENTS AND INORGANIC COMPOUNDS {continued)

Pame

Magnesium Fuoride

Magnesium sulfwie
Magnesium sulfise
momahydran
Mignesium sulfine
heptelydrone
Mangancs
Masganese|I1) beumide
Mmganes(ll] sarbonate
Menganese(ll) chloride
Mamganessill) shloride
teuydrine
Manganese(I1) flunride
Menganese|ll) bydroxide
Musgacse(ll) iodse
Manganese(I) amide
Menganese|Il) salfse
Manganos11) swlfass

ool e

Manganess{I[) sulfate
teralypdrate

Manganess(11) sulfide

MenganeseI1) suifide
1B form)

Musganesie|I11) axlde
MunganesIV) aide
Mescury (s, 234 K)
Mercury (1)
Meseury(l) baomide
Meseuryil) chloride
Mercury(l} flunride
Mescuryil) lodide
Merzuryil| mitrme
Mescury(l) aide
Mercury(l) sulfise
Mescuryill) breaside
Mercury([l) chioride
Mescury(ll) cyanide
Mercury(ll) fluceide
Mescury(ll) indide
Meseury(1l) ultrate
Mersuryt[l) oite
Mercury(l) sulfate
Mercury(ll) sulfids
Mescury(1l) thlucyusae

Farmula

M
Mgy
Ml;
M50

MinSOy 10

MinS0 AR

£/ 10 e’ mat!

-135T

+511
+13400
LA
+14350
+14600

10700
+13500
14400

4850
+13660

14200

14600

Maohydenum{V1} flunride
Molybdenum{ V1Y exide
Wandymium {1}
Neodymium fluonde
Naodymium ewide
Meodymium sulfs:
Wandymium sulfide
Noca i}
Meptosium
Nickel
Nsckel 11} hremide
Pickal(IT} chloride
Nuckel(11} chloride
benahydrate
Nickli1I} flaoeide
ickal(1} hydronide
Nuckel(11} lodide
Nuckel(11} nitrate hexabydrate
Wckal(1T} oxide
Mkl 11} sulfne
Wickel(1T} sul o
Nckel(11) sulfide
Iiakium
Niobium| V) oxide
Witrogen {g)
Nt aci 1}
Panmous enlde (g)
Pitriv: omide (s, %0 K)
s exlde (1, 108 K)
Ntric owide (£}
Haamogen dieide (g, 408 K)
Ptmgan trioxide (g}
Hsmogen temoxste (g)
Oeminm
Craygen [5, 58 K}
Oomygen |L, 90 K)
Omygen {g)
Ovzosee {1}
Palladium
Falladiumil) chloride
Phosphores (whitr)
Phosphons jred)
Phosphine (gh
Fhosphork ackd (aq)
Phosphoreus ackd (aq)
Phosphorssi[II) <hloride (1)
Platimis
Platinramd [T} chioride
Platinessd 111} chlonde
Platimas([V) chloride
Platiness V) flucelde

Forssuls

MaoF,
Mol
Nd

NNy 6O
i0

NS0,
s
S
Nh

N

HyPiy

PCl:
P,

PiF,

Ho/1 a0 sl

60
+3
15030
+49E0
Lz
+950
+5550

-£.96
+5T5
Fermo.
+5600
145
+A240




Titulo Manual CRC de Quimica y Fisica: Version 2000

Editor David R. Lide
Editor Taylor & Francis, 2000
ISBN 0849321808, 9780849321801

https://books.google.co.in/books/about/CRC Handbook of Chemistry and Physics.html
?id=P1wkRgAACAAJ&redir esc=y

Seccién 4 de la CRC Handbook of Chemistry and Physics se ocupa de las propiedades

de los elementos y sustancias inorganicas e incluye una seccion titulada,
"Susceptibilidad Magnética de los Elementos y Compuestos Inorganicos", a partir de la
p.4-131.

CRC Handbook of Chemistry and Physics. version 2000

David R. Lide

Taylor & Francis, 01-Jun-2000 - Science

Con solo pulsar una tecla se encuentra la base de datos cientifica mas completa jamas compilada
para la comunidad cientifica. Todos los hechos, cifras, tablas e indices que se encuentran en la
version impresa de 2500 péginas estan contenidos en este fantastico CD-ROM. Nunca antes ha
habido un acceso tan facil a tanta informacién. Experimente un nuevo mundo de conocimiento que
solo un formato electrénico puede proporcionar: se sorprendera de los recursos que estan a su
alcance. Handbook of Chemistry & Physics, CRC net BASE 2000 presenta tablas integrales y
secciones de referencia sobre todo, desde la solubilidad acuosa de compuestos organicos hasta
datos de punto de inflamacién de sustancias comunes. Explore los hechos y cifras mas recientes;
todos los datos mas utilizados en la ciencia, incluidas las tablas periédicas de los elementos, las
constantes y unidades basicas y los datos geofisicos.

Las tablas nuevas y actualizadas incluyen:

0 Masas atémicas y abundancias

o Abreviaturas y simbolos cientificos

0 Susceptibilidad diamagnética de compuestos organicos seleccionados

o Constantes espectroscopicas de moléculas diatbmicas

o Rigidez dieléctrica de los materiales aislantes

o Nombres y simbolos de carbohidratos

o Tendencias de la temperatura global, 1866-1996

0 Susceptibilidad Magnética de los Elementos y Compuestos Inorganicos

o Constantes Criticas

o Entalpia de vaporizacién

o Indicadores acido-base

o Propiedades de concentracion de soluciones acuosas: densidad, indice de refraccion, depresion
del punto de congelacion y viscosidad

o Linea Espectros de los Elementos

0 Tabla de los Is6topos

o Concentracion Atmosférica de Dioxido de Carbono, 1958-1996

o Limites de umbral para contaminantes en el aire

o Afinidades electrénicas
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MAGNETIC SUSCEPTIBILITY OF THE ELEMENTS AND INORGANIC COMPOUNDS (continued)
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