
1

Unidad de tratamiento y proceso para la reducción 
de la viscosidad de un crudo pesado

Reivindicaciones

1. Unidad de tratamiento para la reducción de un crudo pesado 

CARACTERIZADO PORQUE se compone de los siguientes elementos:

a. Una tubería (110) –denominada aquí tubería inicial— para el 
transporte de crudo pesado.

b. La tubería inicial (110) se divide entre 2 y 5 tuberías (120) en 
paralelo (denominadas aquí tuberías intermedias)

c. Cada tubería intermedia (120) cuenta con una serie de entre 2 y 5 
sonorreactores (200) 

d. Cada sonorreactor (200) tiene entre 1 y 5 celdas de reacción (210)  
— denominadas aquí celdas— colocadas en serie, envueltas en una 
carcasa

e. Las tuberías de salida de los sonorreactores (250)  se reúnen en 
una única tubería (300) –denominada aquí tubería final— 

f. La tubería final (300) cuenta con un mecanismo de bypass que se 
conecta con la tubería inicial (110) 

g. Donde cada celda de reacción (210):
i. Es cilíndrica
ii. Tiene una entrada para fluido (220A, 220B o 220C)
iii. Posee una zona de reacción (211)
iv. Posee una sonda de ultrasonido (212)
v. Posee dos salidas, una de una mezcla de fluido crudo/agua 

(220B, 220C o 220D) y otra de mezcla de gases/vapores 
(230)
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vi. Posee un sistema de recuperación de vapores, los cuales son 
ductos de ventilación de presión negativa  que salen del 
interior de cada celda de reacción  

h. Donde a la salida de cada sonorreactor (200) la tubería de salida 
con mezcla crudo/agua (220D) y la tubería de mezcla de 
gases/vapores (230)  se conectan a un mezclador estático aire-
líquido

i. Y donde cada sonorreactor posee un sistema de ventilación de 
presión negativa para succionar los compuestos volátiles que se 
forman al interior de las celdas de reacción

2. Unidad de tratamiento de acuerdo con la reivindicación 1 

CARACTERIZADO PORQUE la tubería inicial (110) se divide en tres tuberías 

(120)

3. Unidad de tratamiento de acuerdo con la reivindicación 1 

CARACTERIZADO PORQUE cada sonorreactor (200)  tiene 3 celdas de 

reacción (210)

4. Unidad de tratamiento de acuerdo con la reivindicación 1 

CARACTERIZADO PORQUE cuenta, además,  con entre dos y cinco 

tanques de dosificación de fluidos de los que salen tuberías que conectan 
con la tubería inicial (110) 

5. Unidad de tratamiento de acuerdo con la reivindicación 4 

CARACTERIZADO PORQUE los tanques poseen equipos de transferencia 

de calor 

6. Proceso para la reducción de la viscosidad de un crudo pesado  

CARACTERIZADO PORQUE incluye las siguientes etapas:

a. Transportar un fluido que incorpore una mezcla de crudo pesado y 
agua por una tubería denominada tubería inicial (110)
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b. Dividir el flujo de la tubería inicial (110) entre 2 y 5 tuberías (120) 
denominadas aquí tuberías intermedias

c. Introducir el flujo de cada tubería intermedia (120) en una serie de 
entre 2 y 5 sonorreactores (200), donde cada sonorreactor posee 
entre 1 y 5 celdas de reacción (210) 

d. Someter el fluido a ondas sonoras con una frecuencia de entre 24 
y 40 kHz 

e. Retirar la mezcla de gases/vapores a la salida de cada celda de 
reacción por una tubería (230)

f. Retirar la mezcla crudo/agua la salida de cada celda de reacción 
por otra tubería (220B, 220C o 220D)        

g. Mezclar los gases/vapores con la mezcla crudo/agua a la salida de 
cada sonorreactor con la ayuda de un mezclador estático aire-
líquido

h. Conducir cada mezcla obtenida después de cada serie de 
sonorreactores por una tubería (250) hasta una única tubería de 
salida (300)

i. Regular el proceso con un sistema de bypass que va desde la 
tubería final (300) a la tubería de entrada (110)  

j. Recuperar el crudo tratado que sale por la tubería final (300) 

7. Proceso para la reducción de la viscosidad de un crudo pesado  de acuerdo 

con la reivindicación 6 CARACTERIZADO PORQUE el fluido que va por la 

tubería inicial (110) se divide en tres tuberías (120)

8. Proceso para la reducción de la viscosidad de un crudo pesado  de acuerdo 

con la reivindicación 6  CARACTERIZADO PORQUE cada sonorreactor 

(200)  tiene 3 celdas de reacción (210)

9. Proceso para la reducción de la viscosidad de un crudo pesado  de acuerdo 

con la reivindicación 6  CARACTERIZADO PORQUE el fluido de entrada al 
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proceso es dosificado a partir de entre dos y cinco tanques de fluidos de 
los que salen tuberías que conectan con la tubería inicial (110) 

10.Proceso para la reducción de la viscosidad de un crudo pesado  de acuerdo 

con la reivindicación 6 CARACTERIZADO PORQUE los tanques calientan el 

fluido antes de ingresar a la tubería (110)

11.Celda de reacción (210) para procesos de reducción de viscosidad en 

crudos pesados CARACTERIZADO PORQUE posee las siguientes 

características:
a. Es cilíndrica
b. Tiene una entrada para fluido (220A, 220B o 220C)
c. Posee una zona de reacción (211)
d. Posee una sonda de ultrasonido (212)
e. Posee dos salidas, una de una mezcla de fluido crudo/agua (220B, 

220C o 220D) y otra de mezcla de gases/vapores (230)
f. Posee un sistema de recuperación de vapores, los cuales son ductos 

de ventilación de presión negativa  que salen del interior de cada 
celda de reacción  

g. Tiene una zona de alta y baja presión hidrostática
h. Cuenta con mecanismos de enfriamiento de la celda

12. Celda de reacción (210) para procesos de reducción de viscosidad en 

crudos pesados  de acuerdo con la reivindicación 11 CARACTERIZADO 

PORQUE los mecanismos de enfriamiento son mangueras provenientes de 

un compresor que inyectan aire caliente

13.Celda de reacción (210) para procesos de reducción de viscosidad en 

crudos pesados  de acuerdo con la reivindicación 11 CARACTERIZADO 

PORQUE los mecanismos de enfriamiento son elementos de suministro de 

agua fría.
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