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Examinador  
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Unidad Técnica 
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Estado AIA (FITF) 
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-La FECHA DE ENVÍO de esta comunicación aparece en la portada con la dirección de correspondencia- 

Siendo admisibles todas las reclamaciones, EL PROCESO DE FONDO ESTÁ (O PERMANECE) CERRADO en esta 
solicitud. Si no se incluye aquí (o se envió por correo anteriormente), se enviará por correo un Aviso de Otorgamiento 
(PTOL-85) u otra comunicación apropiada a su debido tiempo. ESTE AVISO DE PERMISIBILIDAD NO ES UNA 
CONCESIÓN DE DERECHOS DE PATENTE. Esta solicitud está sujeta a desistimiento por iniciativa de la Oficina o 
a petición del solicitante. Ver 37 CFR 1.313 y MPEP 1308. 

1.   Esta comunicación responde al 2/11/2020. 

  Una(s) declaración(es)/declaración(es) juradas conforme a 37 CFR 1.130(b) se presentaron el . 
 

     2.  El solicitante hizo una elección en respuesta a un requisito de restricción establecido durante la entrevista el ; el requisito de 
restricción y la elección se han incorporado a esta acción. 

 
     3.  Los reclamos permitidos son 1-21. Como resultado de los reclamos permitidos, usted puede ser elegible para beneficiarse del 

programa Patent Prosecution Highway en una oficina de propiedad intelectual participante para la solicitud correspondiente. 
Para obtener más información, consulte http://www. uspto.gov/patents/init_events/pph/index.jsp o envíe una consulta a 
PPHfeedback@uspto.gov. 

 

      4.  Se reconoce un reclamo de prioridad extranjera bajo 35 U.S.C. § 119(a)-(d) o (f). 

              Copias certificadas: 

a)  Todas       b)  Algunas *c)  Ninguno de los: 

1.  Se han recibido copias certificadas de los documentos de prioridad. 

2.    Se han recibido copias certificadas de los documentos de prioridad en la Solicitud No. . 

                           3.   Se han recibido copias de las copias certificadas de los documentos de prioridad en esta solicitud de etapa 

nacional de la Oficina internacional (Regla 17.2(a) del PCT). 

* Copias certificadas no recibidas: ____ . 
 

El solicitante tiene TRES MESES A PARTIR DE LA "FECHA DE ENVÍO" de esta comunicación para presentar una respuesta que cumpla 
con los requisitos que se indican a continuación. El incumplimiento oportuno dará lugar al ABANDONO de esta solicitud. 

   ESTE PLAZO DE TRES MESES NO ES PRORROGABLE. 

5.      Se deben enviar DIBUJOS CORREGIDOS (como "hojas de reemplazo"). 
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1.121(d). 
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1.   Aviso de referencias citadas (PT0-892) 5.  Enmienda/comentario del examinador 

2.  Declaraciones de divulgación de información (PTO/SB/08), 6.  Declaración del examinador de las razones de 
número de papel/fecha de correo ___.           otorgamiento 
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ACCIÓN DETALLADA 
 

Aviso de estado Pre-AIA o AIA 
 

La presente solicitud, presentada a partir del 16 de marzo de 2013, está 

siendo examinada por el primer inventor que presentó las disposiciones de la AIA. 

 
Declaración del examinador de la razón de la concesión 

 
Se permiten las reclamaciones 1-21. 

 
 

La razón principal para la concesión de estas reclamaciones son los 

comentarios del solicitante presentados el 2/11/2020. 

Los comentarios que el solicitante considere necesarios deberán presentarse 

antes del pago de la tasa de emisión y, para evitar retrasos en la tramitación, deberán 

acompañar preferentemente a la tasa de emisión. Dichos envíos deben estar claramente 

etiquetados como "Comentarios sobre la Declaración de Razones para la 

Otorgamiento". 

 
Conclusión 

Cualquier consulta relacionada con esta comunicación o comunicaciones 

anteriores del examinador debe dirigirse a XIN JIA, cuyo número de teléfono es (571) 270-

5536. Normalmente se puede contactar al examinador de lunes a viernes, de 8:30 a. m. a 

5:00 p. m. 

Si los intentos de comunicarse con el examinador por teléfono no tienen éxito, se 

puede comunicar con el supervisor del examinador, Matthew Bella, al 571-272-7778. El 

número de teléfono de fax de la organización donde se asigna esta solicitud o 

procedimiento es 571-273-8300.
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La información sobre el estado de una solicitud puede obtenerse del sistema de 

recuperación de información de solicitud de patente (PAIR). La información de estado 

de las solicitudes publicadas se puede obtener de PAIR Privado o PAIR Público. La 

información de estado de las solicitudes no publicadas está disponible solo a través de 

PAIR Privado. Para obtener más información sobre el sistema PAIR, consulte http://pair-

direct.uspto.gov. Si tiene preguntas sobre el acceso al sistema PAIR Privado, 

comuníquese con el Electronic Business Center (EBC) al 866-217-9197 (llamada 

gratuita). Si desea recibir asistencia de un Representante de Servicio al Cliente de la 

USPTO o acceso al sistema de información automatizado, llame al 800-786-9199 (EN 

EE. UU. O CANADÁ) o al 571-272-1000. 

 

 

 

/XIN JIA/ 

Examinador primario, Unidad técnica 2667 
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GRANTED CLAIMS IN US 

 

1. An apparatus for inspecting the integrity of a seal of a package that includes 

a container and a seal membrane carried thereby, comprising: 

 a conveyor configured to move said package along a path and including a 

vacuum plenum section configured to create a sub-atmospheric pressure that is 

applied to said seal membrane of said package as said package moves through said 

vacuum plenum section; 

 an imaging sensor configured to generate one or more images of said seal 

membrane following the application of a sub-atmospheric pressure thereto at said 

vacuum plenum section; and 

 an electronic processing device configured to: 

  process said one or more images of said seal membrane generated by 

said sensor; and 

 evaluate the integrity of the seal of said package based on said one or 

more images.  

 

2. The apparatus of claim 1, further comprising an inverter configured to invert 

said package prior to the application of a sub-atmospheric pressure to said 

seal membrane of said package. 
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3. The apparatus of claim 2, further comprising an inverter configured to invert 

said package following the application of a sub-atmospheric pressure to said 

seal member of said package and prior to the generating of one or more 

images of said seal membrane. 

 

4. The apparatus of claim 3, wherein said inverter configured to invert said 

package prior to the application of a sub-atmospheric pressure to said seal 

member, and said inverter configured to invert said package following the 

application of a sub-atmospheric pressure to said seal member are the same. 

 

5. The apparatus of claim 3, wherein said inverter configured to invert said 

package prior to the application of a sub-atmospheric pressure to said seal 

member, and said inverter configured to invert said package following the 

application of a sub-atmospheric pressure to said seal member comprise two 

different inverters. 

 

6. The apparatus of claim 1, wherein said vacuum plenum section comprises a 

vacuum plenum disposed beneath said conveyor. 

 

7. The apparatus of claim 1, wherein said imaging sensor is disposed above said 

conveyor. 

 

8. The apparatus of claim 1, wherein the electronic processing device is 

configured to evaluate the integrity of the seal of said package by 

determining if the seal of the package has been compromised. 
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9. The apparatus of claim 1, wherein said package is a hot-filled package, and 

said seal membrane comprises a foil seal membrane. 

 

10.The apparatus of claim 1, wherein said electronic processing device is 

configured to process said one or more images of said seal membrane to 

determine a shape of said seal membrane, and to evaluate the integrity of 

the seal of said package based on said determined shape of said seal 

membrane. 

 

11.The apparatus of claim 1, wherein said imaging sensor is a first imaging 

sensor and said apparatus further comprises a second imaging sensor 

configured to generate one or more images of said seal membrane of said 

package prior to the application of a vacuum to said seal membrane, said 

electronic processing device configured to: 

 process said one or more images generated by said second imaging sensor; 

and 

 evaluate whether a vacuum was formed in said package based on said one or 

more images generated by said second imaging sensor. 

 

12.The apparatus of claim 11, wherein said electronic processing device is 

configured to process said one or more images of said seal membrane to 

determine a shape of said seal membrane, and to evaluate whether a 

vacuum was formed in said package based said determined shape of said 

seal membrane. 
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13.An apparatus for inspecting the integrity of a seal of a package that includes 

a container and a seal membrane carried thereby, comprising: 

 a conveyor configured to move said package along a path and including a 

vacuum plenum section configured to create a sub-atmospheric pressure that is 

applied to said seal membrane of said package as said package moves through said 

vacuum plenum section, wherein said vacuum plenum section comprises a vacuum 

plenum disposed beneath said conveyor; 

 a first inverter configured to invert said package prior to the application of a 

sub-atmospheric pressure to said seal membrane at said vacuum plenum section of 

said conveyor; 

 a second inverter configured to invert said package following the application 

of a sub-atmospheric pressure to said seal membrane at said vacuum plenum section 

of said conveyor;  

 an imaging sensor configured to generate one or more images of said seal 

membrane following the application of a sub-atmospheric pressure hereto at said 

vacuum plenum section and the inversion of said package by said second inverter; 

and 

 an electronic processing device configured to: 

  process said one or more images of said seal membrane generated by 

said sensor; and 

 evaluate the integrity of the seal of said package based on said one or 

more images.  
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14.The apparatus of claim 13, wherein said electronic processing device is 

configured to process said one or more images of said seal membrane to 

determine a shape of said seal membrane, and to evaluate the integrity of 

the seal of said package based on said determined shape of said seal 

membrane. 

 

15.The apparatus of claim 13, wherein said imaging sensor is a first imaging 

sensor and said apparatus further comprises a second imaging sensor 

configured to generate one or more images of said seal membrane of said 

package prior to the application of a vacuum to said seal membrane, said 

electronic processing device configured to: 

 process said one or more images generated by said second imaging sensor; 

and 

 evaluate whether a vacuum was formed in said package based on said one or 

more images generated by said second imaging sensor. 

 

 

16.The apparatus of claim 15, wherein said electronic processing device is 

configured to process said one or more images of said seal membrane to 

determine a shape of said seal membrane, and to evaluate whether a 

vacuum was formed in said package based said determined shape of said 

seal membrane. 

 

17.A method for inspecting the integrity of a seal of a package that includes a 

container and a seal membrane carried thereby, comprising: 
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 moving, by a conveyor, said package through a vacuum plenum section of 

said conveyor; 

 applying, by the vacuum plenum section, a sub-atmospheric pressure to said 

seal membrane of said package as said package passes through said vacuum 

plenum section; 

 acquiring, by an imaging sensor, one or more images of said seal membrane 

following said application of said sub-atmospheric pressure thereto; 

 processing, by an electronic processing device, said one or more images to 

evaluate the integrity of the seal of said package based on said one or more images 

of said seal membrane. 

 

18.The method of claim 17, further comprising inverting said package prior to 

applying a sub-atmospheric pressure to said seal membrane of said package. 

  

19.The method of claim 17, further comprising inverting said package following 

the application of a sub-atmospheric pressure to said seal membrane of said 

package and prior to said acquisition of said one or more images of said seal 

membrane. 

 

 

20.The method of claim 17, wherein said processing step comprises processing 

said one or more images of said seal membrane to determine a shape of said 

seal membrane, and evaluating the integrity of the seal of said package 

based on said determined shape of said seal membrane. 

 

21.The method of claim 17, further comprising: 



US 10,895,516 B2 

Granted claims in US 

 

- 7 - 

 

 acquiring one or more images of said seal membrane of said package prior to 

the application of a sub-atmospheric pressure to said seal membrane in said 

applying step; and 

 processing said one or more images to evaluate whether a vacuum was 

formed in said package during a sealing process performed on said package. 
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REIVINDICACIONES CONCEDIDAS EN USA 

 

1. Un aparato para la inspección de la integridad de un sello de un empaque 

que incluye un contenedor y una membrana de sellado llevada por este, 

caracterizado porque comprende: 

 una transportadora configurada para desplazar dicho empaque a lo largo 

de una ruta y que incluye una sección de la cámara de vacío configurada para 

crear una presión subatmosférica que se aplica a dicha membrana de sellado de 

dicho empaque conforme dicho empaque se desplaza a lo largo de dicha sección 

de la cámara de vacío; 

 un sensor de imagen configurado para generar una o más imágenes de 

dicha membrana de sellado después de la aplicación de una presión 

subatmosférica a este en dicha sección de la cámara de vacío; y 

 un dispositivo de procesamiento electrónico configurado para: 

 procesar dicha una o más imágenes de dicha membrana de sellado 

generadas por dicho sensor; y 

evaluar la integridad del sello de dicho empaque con base en dicha una o 

más imágenes.  

 

2. El aparato de conformidad con la reivindicación 1, caracterizado porque 

comprende además un inversor configurado para invertir dicho empaque 

antes de la aplicación de una presión subatmosférica a dicha membrana 

de sellado de dicho empaque. 
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3. El aparato de conformidad con la reivindicación 2, caracterizado porque 

comprende además un inversor configurado para invertir dicho empaque 

después de la aplicación de una presión subatmosférica a dicha membrana 

de sellado de dicho empaque y antes de la generación de una o más 

imágenes de dicha membrana de sellado. 

 

4. El aparato de conformidad con la reivindicación 3, caracterizado porque 

dicho inversor configurado para invertir dicho empaque antes de la 

aplicación de una presión subatmosférica a dicha membrana de sellado y 

dicho inversor configurado para invertir dicho empaque después de la 

aplicación de una presión subatmosférica a dicha membrana de sellado 

son el mismo. 

 

5. El aparato de conformidad con la reivindicación 3, caracterizado porque 

dicho inversor configurado para invertir dicho empaque antes de la 

aplicación de una presión subatmosférica a dicha membrana de sellado, y 

dicho inversor configurado para invertir dicho empaque después de la 

aplicación de una presión subatmosférica a dicha membrana de sellado 

comprende dos inversores diferentes. 

 

6. El aparato de conformidad con la reivindicación 1, caracterizado porque 

dicha sección de la cámara de vacío comprende una cámara de vacío 

colocada debajo de dicha transportadora. 

 

7. El aparato de conformidad con la reivindicación 1, caracterizado porque 

dicho sensor de imagen está colocado encima de dicha transportadora. 

 

8. El aparato de conformidad con la reivindicación 1, caracterizado porque el 

dispositivo de procesamiento electrónico está configurado para evaluar la 
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integridad del sello de dicho empaque determinando si el sello del 

empaque está comprometido. 

 

9. El aparato de conformidad con la reivindicación 1, caracterizado porque 

dicho empaque es un empaque llenado en caliente y dicha membrana de 

sellado comprende una membrana de sellado de aluminio. 

 

10.El aparato de conformidad con la reivindicación 1, caracterizado porque 

dicho dispositivo de procesamiento electrónico está configurado para 

procesar dicha una o más imágenes de dicha membrana de sellado para 

determinar una forma de dicha membrana de sellado y para evaluar la 

integridad del sello de dicho empaque con base en dicha forma 

determinada de dicha membrana de sellado. 

 

11. El aparato de conformidad con la reivindicación 1, caracterizado porque 

dicho sensor de imagen es un primer sensor de imagen y dicho aparato 

comprende además un segundo sensor de imagen configurado para 

generar una o más imágenes de dicha membrana de sellado de dicho 

empaque antes de la aplicación de un vacío a dicha membrana de sellado, 

dicho dispositivo de procesamiento electrónico configurado para: 

 procesar dicha una o más imágenes generadas por dicho segundo sensor 

de imagen; y 

 evaluar si se formó un vacío en dicho empaque con base en dicha una o 

más imágenes generadas por dicho segundo sensor de imagen. 

 

12. El aparato de conformidad con la reivindicación 11, caracterizado porque 

dicho dispositivo de procesamiento electrónico configurado para procesar 

dicha una o más imágenes de dicha membrana de sellado para determinar 

la forma de dicha membrana de sellado, y evaluar si se formó un vacío en 
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dicho empaque con base en dicha forma determinada de dicha membrana 

de sellado. 

 

13. Un aparato para la inspección de la integridad de un sello de un empaque 

que incluye un contenedor y una membrana de sellado llevada por este, 

caracterizado porque comprende: 

 una transportadora configurada para desplazar dicho empaque a lo largo 

de una ruta y que incluye una sección de la cámara de vacío configurada para 

crear una presión subatmosférica que se aplica a dicha membrana de sellado de 

dicho empaque conforme dicho empaque se desplaza a lo largo de dicha sección 

de la cámara de vacío; en donde dicha sección de la cámara de vacío comprende 

una cámara de vacío colocada debajo de dicho transportador; 

         un primer inversor configurado para invertir dicho empaque antes de la 

aplicación de una presión subatmosférica a dicha membrana de sellado en dicha 

sección de la cámara de vacío de dicho transportador; 

         un segundo inversor configurado para invertir dicho empaque después la 

aplicación de una presión subatmosférica a dicha membrana de sellado en dicha 

sección de la cámara de vacío de dicho transportador; 

  un sensor de imagen configurado para generar una o más imágenes de 

dicha membrana de sellado después de la aplicación de una presión 

subatmosférica a este en dicha sección de la cámara de vacío y la inversión de 

dicho empaque por dicho segundo inversor; y 

 un dispositivo de procesamiento electrónico configurado para: 

 procesar dicha una o más imágenes de dicha membrana de sellado 

generadas por dicho sensor; y 

evaluar la integridad del sello de dicho empaque con base en dicha una o 

más imágenes. 
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14. El aparato de conformidad con la reivindicación 13, caracterizado porque 

dicho dispositivo de procesamiento electrónico está configurado para 

procesar dicha una o más imágenes de dicha membrana de sellado para 

determinar una forma de dicha membrana de sellado y para evaluar la 

integridad del sello de dicho empaque con base en dicha forma 

determinada de dicha membrana de sellado. 

 

15. El aparato de conformidad con la reivindicación 13, caracterizado porque 

dicho sensor de imagen es un primer sensor de imagen y dicho aparato 

comprende además un segundo sensor de imagen configurado para 

generar una o más imágenes de dicha membrana de sellado de dicho 

empaque antes de la aplicación de un vacío a dicha membrana de sellado, 

dicho dispositivo de procesamiento electrónico configurado para: 

 procesar dicha una o más imágenes generadas por dicho segundo sensor 

de imagen; y 

 evaluar si se formó un vacío en dicho empaque con base en dicha una o 

más imágenes generadas por dicho segundo sensor de imagen. 

 

16. El aparato de conformidad con la reivindicación 15, caracterizado porque 

dicho dispositivo de procesamiento electrónico configurado para procesar 

dicha una o más imágenes de dicha membrana de sellado para determinar 

la forma de dicha membrana de sellado, y evaluar si se formó un vacío en 

dicho empaque con base en dicha forma determinada de dicha membrana 

de sellado. 

17. Un método para la inspección de la integridad de un sello de un empaque 

que incluye un contenedor y una membrana de sellado llevada por este, 

caracterizado porque comprende: 

 el desplazamiento, mediante una transportadora de dicho empaque a 

través de una sección de la cámara de vacío de dicha transportadora; 
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 la aplicación, mediante la sección de la cámara de vacío, de una presión 

subatmosférica a dicha membrana de sellado de dicho empaque conforme dicho 

empaque pasa a través de dicha sección de la cámara de vacío; 

 la adquisición, mediante un sensor de imagen, de una o más imágenes de 

dicha membrana de sellado después de dicha aplicación de dicha presión 

subatmosférica a esta; 

 el procesamiento, mediante un dispositivo de procesamiento electrónico, 

de dicha una o más imágenes para evaluar la integridad del sello de dicho 

empaque con base en dicha una o más imágenes de la membrana de sellado. 

 

18. El método de conformidad con la reivindicación 17, caracterizado porque 

comprende además la inversión de dicho empaque antes de la aplicación 

de una presión subatmosférica a dicha membrana de sellado de dicho 

empaque. 

 

19. El método de conformidad con la reivindicación 17, caracterizado porque 

comprende además la inversión de dicho empaque después de la 

aplicación de una presión subatmosférica a dicha membrana de sellado 

de dicho empaque y antes de dicha adquisición de dicha una o más 

imágenes de dicha membrana de sellado. 

 

20. El método de conformidad con la reivindicación 17, caracterizado porque 

dicho paso de procesamiento comprende el procesamiento de dicha una 

o más imágenes de dicha membrana de sellado para determinar una 

forma de dicha membrana de sellado y para evaluar la integridad del sello 

de dicho empaque con base en dicha forma determinada de dicha 

membrana de sellado. 
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21. El método de conformidad con la reivindicación 17, caracterizado porque 

comprende, además: 

 la adquisición de una o más imágenes de dicha membrana de sellado de 

dicho empaque antes de la aplicación de una presión subatmosférica a dicha 

membrana de sellado en dicho paso de aplicación; y 

 el procesamiento de dicha una o más imágenes para evaluar si se formó 

un vacío en dicho empaque durante un proceso de sellado llevado a cabo en 

dicho empaque. 
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10 (iv) TABLA DE CORRESPONDENCIA DE REIVINDICACIONES  

Reivindicaciones en la solicitud en Colombia 
(NOTA. LAS REIVINDICACIONES ACÁ INDICADAS 
CORRESPONDEN A AQUELLAS MODIFICADAS EN 

MODIFICACIÓN VOLUNTARIA EL 25 DE ABRIL DE 2022) 
 

Reivindicaciones otorgables en la solicitud internacional Explicación sobre la suficiente correspondencia ó 
Comentarios que explican la correspondencia 

1. Un aparato para la inspección de la integridad de un sello de 

un empaque que incluye un contenedor y una membrana de 

sellado llevada por este, caracterizado porque comprende: 

 una transportadora configurada para desplazar dicho 

empaque a lo largo de una ruta y que incluye una sección de la cámara 

de vacío configurada para crear una presión subatmosférica que se 

aplica a dicha membrana de sellado de dicho empaque conforme dicho 

empaque se desplaza a lo largo de dicha sección de la cámara de 

vacío; 

 un sensor de imagen configurado para generar una o más 

imágenes de dicha membrana de sellado después de la aplicación de 

una presión subatmosférica a este en dicha sección de la cámara de 

vacío; y 

 un dispositivo de procesamiento electrónico configurado para: 

 procesar dicha una o más imágenes de dicha membrana de 

sellado generadas por dicho sensor; y 

evaluar la integridad del sello de dicho empaque con base en 

dicha una o más imágenes.  

 

1. Un aparato para la inspección de la integridad de un sello de un 

empaque que incluye un contenedor y una membrana de sellado 

llevada por este, caracterizado porque comprende: 

 una transportadora configurada para desplazar dicho empaque a 

lo largo de una ruta y que incluye una sección de la cámara de vacío 

configurada para crear una presión subatmosférica que se aplica a dicha 

membrana de sellado de dicho empaque conforme dicho empaque se 

desplaza a lo largo de dicha sección de la cámara de vacío; 

 un sensor de imagen configurado para generar una o más 

imágenes de dicha membrana de sellado después de la aplicación de una 

presión subatmosférica a este en dicha sección de la cámara de vacío; y 

 un dispositivo de procesamiento electrónico configurado para: 

 procesar dicha una o más imágenes de dicha membrana de 

sellado generadas por dicho sensor; y 

evaluar la integridad del sello de dicho empaque con base en 

dicha una o más imágenes.  

 

Corresponde a la reivindicación 1 de la solicitud colombiana 

2. El aparato de conformidad con la reivindicación 1, 
caracterizado porque comprende además un inversor configurado para 
invertir dicho empaque antes de la aplicación de una presión 
subatmosférica a dicha membrana de sellado de dicho empaque. 

2. El aparato de conformidad con la reivindicación 1, caracterizado 
porque comprende además un inversor configurado para invertir dicho 
empaque antes de la aplicación de una presión subatmosférica a dicha 
membrana de sellado de dicho empaque. 

Corresponde a la reivindicación 2 de la solicitud colombiana 

3. El aparato de conformidad con la reivindicación 2, 
caracterizado porque comprende además un inversor configurado para 
invertir dicho empaque después de la aplicación de una presión 
subatmosférica a dicha membrana de sellado de dicho empaque y 
antes de la generación de una o más imágenes de dicha membrana de 
sellado. 

3. El aparato de conformidad con la reivindicación 2, caracterizado 
porque comprende además un inversor configurado para invertir dicho 
empaque después de la aplicación de una presión subatmosférica a dicha 
membrana de sellado de dicho empaque y antes de la generación de una 
o más imágenes de dicha membrana de sellado. 

Corresponde a la reivindicación 3 de la solicitud colombiana 
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4. El aparato de conformidad con la reivindicación 3, 
caracterizado porque dicho inversor configurado para invertir dicho 
empaque antes de la aplicación de una presión subatmosférica a dicha 
membrana de sellado y dicho inversor configurado para invertir dicho 
empaque después de la aplicación de una presión subatmosférica a 
dicha membrana de sellado son el mismo. 

4. El aparato de conformidad con la reivindicación 3, caracterizado 
porque dicho inversor configurado para invertir dicho empaque antes de la 
aplicación de una presión subatmosférica a dicha membrana de sellado y 
dicho inversor configurado para invertir dicho empaque después de la 
aplicación de una presión subatmosférica a dicha membrana de sellado 
son el mismo. 

Corresponde a la reivindicación 4 de la solicitud colombiana 

5. El aparato de conformidad con la reivindicación 3, 
caracterizado porque dicho inversor configurado para invertir dicho 
empaque antes de la aplicación de una presión subatmosférica a dicha 
membrana de sellado, y dicho inversor configurado para invertir dicho 
empaque después de la aplicación de una presión subatmosférica a 
dicha membrana de sellado comprende dos inversores diferentes. 

5. El aparato de conformidad con la reivindicación 3, caracterizado 
porque dicho inversor configurado para invertir dicho empaque antes de la 
aplicación de una presión subatmosférica a dicha membrana de sellado, y 
dicho inversor configurado para invertir dicho empaque después de la 
aplicación de una presión subatmosférica a dicha membrana de sellado 
comprende dos inversores diferentes. 

Corresponde a la reivindicación 5 de la solicitud colombiana 

6. El aparato de conformidad con la reivindicación 1, 
caracterizado porque dicha sección de la cámara de vacío comprende 
una cámara de vacío colocada debajo de dicha transportadora. 

6. El aparato de conformidad con la reivindicación 1, caracterizado 
porque dicha sección de la cámara de vacío comprende una cámara de 
vacío colocada debajo de dicha transportadora. 

Corresponde a la reivindicación 6 de la solicitud colombiana 

 

7. El aparato de conformidad con la reivindicación 1, 
caracterizado porque dicho sensor de imagen está colocado encima 
de dicha transportadora. 

7. El aparato de conformidad con la reivindicación 1, caracterizado 
porque dicho sensor de imagen está colocado encima de dicha 
transportadora. 

Corresponde a la reivindicación 7 de la solicitud colombiana 

8. El aparato de conformidad con la reivindicación 1, 
caracterizado porque el dispositivo de procesamiento electrónico está 
configurado para evaluar la integridad del sello de dicho empaque 
determinando si el sello del empaque está comprometido. 

8. El aparato de conformidad con la reivindicación 1, caracterizado 
porque el dispositivo de procesamiento electrónico está configurado para 
evaluar la integridad del sello de dicho empaque determinando si el sello 
del empaque está comprometido. 

Corresponde a la reivindicación 8 de la solicitud colombiana 

9. El aparato de conformidad con la reivindicación 1, 
caracterizado porque dicho empaque es un empaque llenado en 
caliente y dicha membrana de sellado comprende una membrana de 
sellado de aluminio. 

9. El aparato de conformidad con la reivindicación 1, caracterizado 
porque dicho empaque es un empaque llenado en caliente y dicha 
membrana de sellado comprende una membrana de sellado de aluminio. 

Corresponde a la reivindicación 9 de la solicitud colombiana 

10. El aparato de conformidad con la reivindicación 1, 
caracterizado porque dicho dispositivo de procesamiento electrónico 
está configurado para procesar dicha una o más imágenes de dicha 
membrana de sellado para determinar una forma de dicha membrana 
de sellado y para evaluar la integridad del sello de dicho empaque con 
base en dicha forma determinada de dicha membrana de sellado. 

10. El aparato de conformidad con la reivindicación 1, caracterizado 
porque dicho dispositivo de procesamiento electrónico está configurado 
para procesar dicha una o más imágenes de dicha membrana de sellado 
para determinar una forma de dicha membrana de sellado y para evaluar 
la integridad del sello de dicho empaque con base en dicha forma 
determinada de dicha membrana de sellado. 

Corresponde a la reivindicación 10 de la solicitud colombiana 

11. El aparato de conformidad con la reivindicación 1, 
caracterizado porque dicho sensor de imagen es un primer sensor de 
imagen y dicho aparato comprende además un segundo sensor de 
imagen configurado para generar una o más imágenes de dicha 
membrana de sellado de dicho empaque antes de la aplicación de un 
vacío a dicha membrana de sellado, dicho dispositivo de 
procesamiento electrónico configurado para: 

 procesar dicha una o más imágenes generadas por dicho 
segundo sensor de imagen; y 

 evaluar si se formó un vacío en dicho empaque con base en 
dicha una o más imágenes generadas por dicho segundo sensor de 
imagen. 

11. El aparato de conformidad con la reivindicación 1, caracterizado 
porque dicho sensor de imagen es un primer sensor de imagen y dicho 
aparato comprende además un segundo sensor de imagen configurado 
para generar una o más imágenes de dicha membrana de sellado de dicho 
empaque antes de la aplicación de un vacío a dicha membrana de sellado, 
dicho dispositivo de procesamiento electrónico configurado para: 

 procesar dicha una o más imágenes generadas por dicho 
segundo sensor de imagen; y 

 evaluar si se formó un vacío en dicho empaque con base en dicha 
una o más imágenes generadas por dicho segundo sensor de imagen. 

Corresponde a la reivindicación 11 de la solicitud colombiana 
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12. El aparato de conformidad con la reivindicación 11, 
caracterizado porque dicho dispositivo de procesamiento electrónico 
configurado para procesar dicha una o más imágenes de dicha 
membrana de sellado para determinar la forma de dicha membrana de 
sellado, y evaluar si se formó un vacío en dicho empaque con base en 
dicha forma determinada de dicha membrana de sellado. 

12. El aparato de conformidad con la reivindicación 11, caracterizado 
porque dicho dispositivo de procesamiento electrónico configurado para 
procesar dicha una o más imágenes de dicha membrana de sellado para 
determinar la forma de dicha membrana de sellado, y evaluar si se formó 
un vacío en dicho empaque con base en dicha forma determinada de dicha 
membrana de sellado. 

Corresponde a la reivindicación 12 de la solicitud colombiana 

13. Un aparato para la inspección de la integridad de un sello de 
un empaque que incluye un contenedor y una membrana de sellado 
llevada por este, caracterizado porque comprende: 

 una transportadora configurada para desplazar dicho 
empaque a lo largo de una ruta y que incluye una sección de la cámara 
de vacío configurada para crear una presión subatmosférica que se 
aplica a dicha membrana de sellado de dicho empaque conforme dicho 
empaque se desplaza a lo largo de dicha sección de la cámara de 
vacío; en donde dicha sección de la cámara de vacío comprende una 
cámara de vacío colocada debajo de dicho transportador; 

         un primer inversor configurado para invertir dicho empaque antes 
de la aplicación de una presión subatmosférica a dicha membrana de 
sellado en dicha sección de la cámara de vacío de dicho transportador; 

         un segundo inversor configurado para invertir dicho empaque 
después la aplicación de una presión subatmosférica a dicha 
membrana de sellado en dicha sección de la cámara de vacío de dicho 
transportador; 

  un sensor de imagen configurado para generar una o más 
imágenes de dicha membrana de sellado después de la aplicación de 
una presión subatmosférica a este en dicha sección de la cámara de 
vacío y la inversión de dicho empaque por dicho segundo inversor; y 

 un dispositivo de procesamiento electrónico configurado para: 

 procesar dicha una o más imágenes de dicha membrana de 
sellado generadas por dicho sensor; y 

evaluar la integridad del sello de dicho empaque con base en dicha una 
o más imágenes. 

13. Un aparato para la inspección de la integridad de un sello de un 
empaque que incluye un contenedor y una membrana de sellado 
llevada por este, caracterizado porque comprende: 

 una transportadora configurada para desplazar dicho empaque a 
lo largo de una ruta y que incluye una sección de la cámara de vacío 
configurada para crear una presión subatmosférica que se aplica a dicha 
membrana de sellado de dicho empaque conforme dicho empaque se 
desplaza a lo largo de dicha sección de la cámara de vacío; en donde 
dicha sección de la cámara de vacío comprende una cámara de vacío 
colocada debajo de dicho transportador; 

         un primer inversor configurado para invertir dicho empaque antes de 
la aplicación de una presión subatmosférica a dicha membrana de sellado 
en dicha sección de la cámara de vacío de dicho transportador; 

         un segundo inversor configurado para invertir dicho empaque 
después la aplicación de una presión subatmosférica a dicha membrana 
de sellado en dicha sección de la cámara de vacío de dicho transportador; 

  un sensor de imagen configurado para generar una o más 
imágenes de dicha membrana de sellado después de la aplicación de una 
presión subatmosférica a este en dicha sección de la cámara de vacío y la 
inversión de dicho empaque por dicho segundo inversor; y 

 un dispositivo de procesamiento electrónico configurado para: 

 procesar dicha una o más imágenes de dicha membrana de 
sellado generadas por dicho sensor; y 

evaluar la integridad del sello de dicho empaque con base en dicha una o 
más imágenes. 

Corresponde a la reivindicación 13 de la solicitud colombiana 

14. El aparato de conformidad con la reivindicación 13, 
caracterizado porque dicho dispositivo de procesamiento electrónico 
está configurado para procesar dicha una o más imágenes de dicha 
membrana de sellado para determinar una forma de dicha membrana 
de sellado y para evaluar la integridad del sello de dicho empaque con 
base en dicha forma determinada de dicha membrana de sellado. 

14. El aparato de conformidad con la reivindicación 13, caracterizado 
porque dicho dispositivo de procesamiento electrónico está configurado 
para procesar dicha una o más imágenes de dicha membrana de sellado 
para determinar una forma de dicha membrana de sellado y para evaluar 
la integridad del sello de dicho empaque con base en dicha forma 
determinada de dicha membrana de sellado. 

Corresponde a la reivindicación 14 de la solicitud colombiana 

15. El aparato de conformidad con la reivindicación 13, 
caracterizado porque dicho sensor de imagen es un primer sensor de 
imagen y dicho aparato comprende además un segundo sensor de 
imagen configurado para generar una o más imágenes de dicha 
membrana de sellado de dicho empaque antes de la aplicación de un 
vacío a dicha membrana de sellado, dicho dispositivo de 
procesamiento electrónico configurado para: 

 procesar dicha una o más imágenes generadas por dicho 
segundo sensor de imagen; y 

15. El aparato de conformidad con la reivindicación 13, caracterizado 
porque dicho sensor de imagen es un primer sensor de imagen y dicho 
aparato comprende además un segundo sensor de imagen configurado 
para generar una o más imágenes de dicha membrana de sellado de 
dicho empaque antes de la aplicación de un vacío a dicha membrana de 
sellado, dicho dispositivo de procesamiento electrónico configurado para: 

 procesar dicha una o más imágenes generadas por dicho 
segundo sensor de imagen; y 

Corresponde a la reivindicación 15 de la solicitud colombiana 
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 evaluar si se formó un vacío en dicho empaque con base en 
dicha una o más imágenes generadas por dicho segundo sensor de 
imagen. 

 evaluar si se formó un vacío en dicho empaque con base en dicha 
una o más imágenes generadas por dicho segundo sensor de imagen. 

16. El aparato de conformidad con la reivindicación 15, 
caracterizado porque dicho dispositivo de procesamiento electrónico 
configurado para procesar dicha una o más imágenes de dicha 
membrana de sellado para determinar la forma de dicha membrana de 
sellado, y evaluar si se formó un vacío en dicho empaque con base en 
dicha forma determinada de dicha membrana de sellado. 

16. El aparato de conformidad con la reivindicación 15, caracterizado 
porque dicho dispositivo de procesamiento electrónico configurado para 
procesar dicha una o más imágenes de dicha membrana de sellado para 
determinar la forma de dicha membrana de sellado, y evaluar si se formó 
un vacío en dicho empaque con base en dicha forma determinada de dicha 
membrana de sellado. 

Corresponde a la reivindicación 16 de la solicitud colombiana 

17. Un método para la inspección de la integridad de un sello de 
un empaque que incluye un contenedor y una membrana de sellado 
llevada por este, caracterizado porque comprende: 

 el desplazamiento, mediante una transportadora de dicho 
empaque a través de una sección de la cámara de vacío de dicha 
transportadora; 

 la aplicación, mediante la sección de la cámara de vacío, de 
una presión subatmosférica a dicha membrana de sellado de dicho 
empaque conforme dicho empaque pasa a través de dicha sección de 
la cámara de vacío; 

 la adquisición, mediante un sensor de imagen, de una o más 
imágenes de dicha membrana de sellado después de dicha aplicación 
de dicha presión subatmosférica a esta; 

 el procesamiento, mediante un dispositivo de procesamiento 
electrónico, de dicha una o más imágenes para evaluar la integridad 
del sello de dicho empaque con base en dicha una o más imágenes de 
la membrana de sellado. 

17. Un método para la inspección de la integridad de un sello de un 
empaque que incluye un contenedor y una membrana de sellado llevada 
por este, caracterizado porque comprende: 
 el desplazamiento, mediante una transportadora de dicho 
empaque a través de una sección de la cámara de vacío de dicha 
transportadora; 
 la aplicación, mediante la sección de la cámara de vacío, de una 
presión subatmosférica a dicha membrana de sellado de dicho empaque 
conforme dicho empaque pasa a través de dicha sección de la cámara de 
vacío; 
 la adquisición, mediante un sensor de imagen, de una o más 
imágenes de dicha membrana de sellado después de dicha aplicación de 
dicha presión subatmosférica a esta; 
 el procesamiento, mediante un dispositivo de procesamiento 
electrónico, de dicha una o más imágenes para evaluar la integridad del 
sello de dicho empaque con base en dicha una o más imágenes de la 
membrana de sellado. 

Corresponde a la reivindicación 17 de la solicitud colombiana 

18. El método de conformidad con la reivindicación 17, 
caracterizado porque comprende además la inversión de dicho 
empaque antes de la aplicación de una presión subatmosférica a dicha 
membrana de sellado de dicho empaque. 

18. El método de conformidad con la reivindicación 17, caracterizado 
porque comprende además la inversión de dicho empaque antes de la 
aplicación de una presión subatmosférica a dicha membrana de sellado 
de dicho empaque. 

Corresponde a la reivindicación 18 de la solicitud colombiana 

19. El método de conformidad con la reivindicación 17, 
caracterizado porque comprende además la inversión de dicho 
empaque después de la aplicación de una presión subatmosférica a 
dicha membrana de sellado de dicho empaque y antes de dicha 
adquisición de dicha una o más imágenes de dicha membrana de 
sellado. 

19. El método de conformidad con la reivindicación 17, caracterizado 
porque comprende además la inversión de dicho empaque después de la 
aplicación de una presión subatmosférica a dicha membrana de sellado 
de dicho empaque y antes de dicha adquisición de dicha una o más 
imágenes de dicha membrana de sellado. 

Corresponde a la reivindicación 19 de la solicitud colombiana 

20. El método de conformidad con la reivindicación 17, 
caracterizado porque dicho paso de procesamiento comprende el 
procesamiento de dicha una o más imágenes de dicha membrana de 
sellado para determinar una forma de dicha membrana de sellado y 
para evaluar la integridad del sello de dicho empaque con base en 
dicha forma determinada de dicha membrana de sellado. 

20. El método de conformidad con la reivindicación 17, caracterizado 
porque dicho paso de procesamiento comprende el procesamiento de 
dicha una o más imágenes de dicha membrana de sellado para determinar 
una forma de dicha membrana de sellado y para evaluar la integridad del 
sello de dicho empaque con base en dicha forma determinada de dicha 
membrana de sellado. 

Corresponde a la reivindicación 20 de la solicitud colombiana 
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21. El método de conformidad con la reivindicación 17, 
caracterizado porque comprende, además: 

 la adquisición de una o más imágenes de dicha membrana de 
sellado de dicho empaque antes de la aplicación de una presión 
subatmosférica a dicha membrana de sellado en dicho paso de 
aplicación; y 

 el procesamiento de dicha una o más imágenes para evaluar 
si se formó un vacío en dicho empaque durante un proceso de sellado 
llevado a cabo en dicho empaque. 

21. El método de conformidad con la reivindicación 17, caracterizado 
porque comprende, además: 

 la adquisición de una o más imágenes de dicha membrana de 
sellado de dicho empaque antes de la aplicación de una presión 
subatmosférica a dicha membrana de sellado en dicho paso de aplicación; 
y 

 el procesamiento de dicha una o más imágenes para evaluar si 
se formó un vacío en dicho empaque durante un proceso de sellado 
llevado a cabo en dicho empaque. 

Corresponde a la reivindicación 21 de la solicitud colombiana 

 
























