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METODO Y APARATO PARA SELECCIONAR MANUALMENTE UNA RED

CAMPO TECNICO
La presente descripcion se refiere a un aparato, un método y un programa informatico y,
en particular, pero no exclusivamente, a un aparato, métodos y programas informaticos para

seleccionar manualmente una red.

ANTECEDENTES

Un sistema de comunicacién puede verse como una instalacién que permite sesiones de
comunicacion entre dos o mas entidades, tales como dispositivos de comunicacion, estaciones
base/puntos de acceso y/u otros nodos proporcionando portadores entre las diversas entidades
involucradas en la via de comunicacion. Se puede proporcionar un sistema de comunicacion,
por ejemplo, por medio de una red de comunicacion y uno o mas dispositivos de comunicacion
compatibles.

El acceso al sistema de comunicaciéon puede ser mediante una terminal o dispositivo de
comunicacion adecuados. Se proporciona un dispositivo de comunicacion con un aparato
adecuado que reciba y transmita sefiales para permitir la comunicacidn, por ejemplo, que
permita el acceso a una red de comunicacion o comunicaciones directas con otro dispositivo de
comunicacion. El dispositivo de comunicacion puede acceder a un portador proporcionado por
una estacién o punto de acceso, y transmitir y/o recibir comunicaciones en el portador.

El sistema de comunicacion y los dispositivos asociados normalmente operan de
acuerdo con un estandar o especificacion dada que establece lo que se permite hacer a las

diversas entidades asociadas con el sistema y como se debe lograr.

ENUNCIADOS DE LA INVENCION
Segun un aspecto, se proporciona un método que comprende determinar, mediante un
equipo de usuario, que una celda de grupo de acceso no cerrado esta disponible para el equipo
de usuario en una red movil terrestre publica, en donde la red movil terrestre publica se identifica
mediante una identidad de red movil terrestre publica y el equipo de usuario solo puede acceder

a la red movil terrestre publica a través de una o mas celdas de grupo de acceso cerrado;
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mostrar la identidad de la red movil terrestre publica a un usuario; recibir la entrada del usuario
seleccionando la identidad de la red movil terrestre publica; y transmitir una solicitud de registro
a la red movil terrestre publica identificada por la identidad de la red mavil terrestre publica.

La identidad de red movil terrestre publica puede almacenarse en una lista que
comprende una o mas identidades de red movil terrestre publica, en donde para cada identidad
de red movil terrestre publica hay cero o mas identidades de grupo de acceso cerrado asociadas
que el equipo de usuario puede usar en la red movil terrestre publica identificada por la identidad

de la red movil terrestre publica.

Para cada identidad de red mdvil terrestre publica, puede haber una indicacion de que el
equipo de usuario solo puede acceder a un sistema 5G a través de celdas de grupo de acceso
cerrado.

La identidad de red movil terrestre publica visualizada puede asociarse con una
indicacion de que un equipo de usuario solo puede acceder a la red mévil terrestre publica
identificada por la identidad de red movil terrestre publica a través de una o mas celdas de grupo
de acceso cerrado.

El método puede comprender recibir un mensaje de aceptacion de registro; y eliminar la
indicacion de que el equipo de usuario solo puede acceder a un sistema 5G a través de celdas
de grupo de acceso cerrado para la red movil terrestre publica identificada por la identidad de
la red movil terrestre publica.

El método puede comprender recibir un mensaje de rechazo de registro; y conservar la
indicacion de que el equipo de usuario solo puede acceder al sistema 5G a través de celdas de
grupo de acceso cerrado.

La visualizacion de la identidad de la red movil terrestre publica puede comprender la
visualizacion de la identidad de la red movil terrestre publica asociada con una lista de una o
mas identidades de grupo de acceso cerrado, en donde existe una celda de grupo de acceso
cerrado disponible para un equipo de usuario en la red movil terrestre publica identificada por
la identidad de red mdévil terrestre publica, y en donde para cada una de las identidades de
grupo de acceso cerrado, se indica si el equipo de usuario esta autorizado para la identidad de

grupo de acceso cerrado.
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La lista que comprende una o mas identidades de grupo de acceso cerrado puede incluir
un campo de identidad de grupo de acceso cerrado, que se completa con una identidad de
grupo de acceso cerrado respectiva si la entrada tiene una identidad de grupo de acceso
cerrado, o se completa con una entrada que indica una identidad nula de grupo de acceso
cerrado si la entrada no tiene una identidad de grupo de acceso cerrado.

El método puede comprender mostrar la identidad de la red mdévil terrestre publica sin
una lista de una o mas identidades de grupos de acceso cerrado ademas de la identidad de la
red movil terrestre publica mostrada con una lista de una o mas identidades de grupos de acceso
cerrado.

Segun un aspecto, se proporciona un aparato que comprende medios para determinar
que una celda de grupo de acceso no cerrado esta disponible para el equipo de usuario en una
red movil terrestre publica, en donde la red movil terrestre publica se identifica mediante una
identidad de red movil terrestre publica y el equipo de usuario solo puede acceder a la red movil
terrestre publica a través de una o mas celdas de grupo de acceso cerrado; mostrar la
identidad de la red movil terrestre publica a un usuario; recibir la entrada del usuario
seleccionando la identidad de la red movil terrestre publica; y transmitir una solicitud de registro
a la red movil terrestre publica identificada por la identidad de la red movil terrestre publica.

La identidad de red movil terrestre publica puede almacenarse en una lista que
comprende una o mas identidades de red movil terrestre publica, en donde para cada identidad
de red movil terrestre publica hay cero o mas identidades de grupo de acceso cerrado asociadas
que el equipo de usuario puede usar en la red movil terrestre publica identificada por la identidad
de la red movil terrestre publica.

Para cada identidad de red mdvil terrestre publica, puede haber una indicacion de que el
equipo de usuario solo puede acceder a un sistema 5G a través de celdas de grupo de acceso
cerrado.

La identidad de red movil terrestre publica visualizada puede asociarse con una
indicacion de que un equipo de usuario solo puede acceder a la red mévil terrestre publica
identificada por la identidad de red mavil terrestre publica a través de una o mas celdas de grupo
de acceso cerrado.

Los medios se pueden configurar ademas para llevar a cabo la recepcién de un mensaje

de aceptacion de registro; y eliminar la indicacién de que el equipo de usuario solo puede
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acceder a un sistema 5G a través de celdas de grupo de acceso cerrado para la red movil
terrestre publica identificada por la identidad de la red mavil terrestre publica.

Los medios se pueden configurar para llevar a cabo la recepcion de un mensaje de
rechazo de registro; y conservar la indicacion de que el equipo de usuario solo puede acceder
al sistema 5G a través de celdas de grupo de acceso cerrado.

La visualizacion de la identidad de la red movil terrestre publica puede comprender la
visualizacion de la identidad de la red mévil terrestre publica asociada con una lista de una o
mas identidades de grupo de acceso cerrado, en donde existe una celda de grupo de acceso
cerrado disponible para un equipo de usuario en la red movil terrestre publica identificada por
la identidad de red mdévil terrestre publica, y en donde para cada una de las identidades de
grupo de acceso cerrado, se indica si el equipo de usuario esta autorizado para la identidad de
grupo de acceso cerrado.

La lista que comprende una o mas identidades de grupo de acceso cerrado puede incluir
un campo de identidad de grupo de acceso cerrado, que se completa con una identidad de
grupo de acceso cerrado respectiva si la entrada tiene una identidad de grupo de acceso
cerrado, o se completa con una entrada que indica una identidad nula de grupo de acceso
cerrado si la entrada no tiene una identidad de grupo de acceso cerrado.

Los medios pueden configurarse ademas para mostrar la identidad de la red movil
terrestre publica sin una lista de una o mas identidades de grupos de acceso cerrado ademas
de la identidad de la red mavil terrestre publica mostrada con una lista de una o mas identidades
de grupos de acceso cerrado. Segun un aspecto, se proporciona un aparato que comprende al
menos un procesador; y al menos una memoria que incluye un cédigo de programa informatico,
la al menos una memoria y el cédigo de programa informatico configurados, con al menos un
procesador, para hacer que el aparato lleve a cabo lo siguiente: determinar que una celda de
grupo de acceso no cerrado esta disponible para un equipo de usuario en una red movil terrestre
publica, en donde la red movil terrestre publica se identifica mediante una identidad de red movil
terrestre publica y el equipo de usuario solo puede acceder a la red mévil terrestre publica a
través de una o mas celdas de grupo de acceso cerrado; mostrar la identidad de la red mavil
terrestre publica a un usuario; recibir la entrada del usuario seleccionando la identidad de la red
movil terrestre publica; y transmitir una solicitud de registro a la red movil terrestre publica

identificada por la identidad de la red movil terrestre publica.
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La identidad de red movil terrestre publica puede almacenarse en una lista que
comprende una o mas identidades de red movil terrestre publica, en donde para cada identidad
de red movil terrestre publica hay cero o mas identidades de grupo de acceso cerrado asociadas
que el equipo de usuario puede usar en la red movil terrestre publica identificada por la identidad
de la red movil terrestre publica.

Para cada identidad de red mdvil terrestre publica, puede haber una indicacion de que el
equipo de usuario solo puede acceder a un sistema 5G a través de celdas de grupo de acceso
cerrado.

La identidad de red movil terrestre publica visualizada puede asociarse con una
indicacion de que un equipo de usuario solo puede acceder a la red mévil terrestre publica
identificada por la identidad de red movil terrestre publica a través de una o mas celdas de grupo
de acceso cerrado.

El aparato se puede configurar ademas para llevar a cabo lo siguiente: recibir un mensaje
de aceptacion de registro; y eliminar la indicacidn de que el equipo de usuario solo puede
acceder a un sistema 5G a través de celdas de grupo de acceso cerrado para la red movil
terrestre publica identificada por la identidad de la red movil terrestre publica.

El aparato se puede configurar ademas para llevar a cabo lo siguiente: recibir un mensaje
de rechazo de registro; y conservar la indicacion de que el equipo de usuario solo puede acceder
al sistema 5G a través de celdas de grupo de acceso cerrado.

La visualizacion de la identidad de la red movil terrestre publica puede comprender la
visualizacion de la identidad de la red movil terrestre publica asociada con una lista de una o
mas identidades de grupo de acceso cerrado, en donde existe una celda de grupo de acceso
cerrado disponible para un equipo de usuario en la red movil terrestre publica identificada por
la identidad de red mdévil terrestre publica, y en donde para cada una de las identidades de
grupo de acceso cerrado, se indica si el equipo de usuario esta autorizado para la identidad de
grupo de acceso cerrado.

La lista que comprende una o mas identidades de grupo de acceso cerrado puede incluir
un campo de identidad de grupo de acceso cerrado, que se completa con una identidad de
grupo de acceso cerrado respectiva si la entrada tiene una identidad de grupo de acceso
cerrado, o se completa con una entrada que indica una identidad nula de grupo de acceso

cerrado si la entrada no tiene una identidad de grupo de acceso cerrado.
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El aparato se puede configurar ademas para llevar a cabo lo siguiente: mostrar la
identidad de la red mdvil terrestre publica sin una lista de una o mas identidades de grupos de
acceso cerrado ademas de la identidad de la red movil terrestre publica mostrada con una lista
de una o mas identidades de grupos de acceso cerrado.

Segun un aspecto, se proporciona un medio de almacenamiento legible por computadora
no transitorio que comprende instrucciones legibles por computadora que, cuando las ejecuta
al menos un procesador, hacen que un aparato determine que hay disponible una celda de
grupo de acceso no cerrado para el equipo de usuario en una red movil terrestre publica, en
donde la red movil terrestre publica se identifica con una identidad de red movil terrestre publica
y el equipo de usuario solo puede acceder a la red mdvil terrestre publica mediante una o mas
celdas de grupo de acceso cerrado; presentar la identidad de red mdvil terrestre publica a un
usuario; recibir entradas del usuario al seleccionar la identidad de red movil terrestre publica; y
transmitir una solicitud de registro a la red movil terrestre publica identificada con la identidad
de red movil terrestre publica.

Segun un aspecto, se proporciona un programa informatico que comprende instrucciones
que hacen que un aparato lleve a cabo al menos determinar que una celda de grupo de acceso
no cerrado esta disponible para el equipo de usuario en una red movil terrestre publica, en
donde la red movil terrestre publica se identifica mediante una identidad de red movil terrestre
publica y el equipo de usuario solo puede acceder a la red mévil terrestre publica a través de
una o mas celdas de grupo de acceso cerrado; mostrar la identidad de la red movil terrestre
publica a un usuario; recibir la entrada del usuario seleccionando la identidad de la red movil
terrestre publica; y transmitir una solicitud de registro a la red movil terrestre publica identificada
por la identidad de la red movil terrestre publica.

Segun un aspecto, se proporciona un aparato que comprende: determinar circuitos para
determinar que una celda de grupo de acceso no cerrado esta disponible para el equipo de
usuario en una red movil terrestre publica, en donde la red movil terrestre publica se identifica
mediante una identidad de red movil terrestre publica y el equipo de usuario solo puede acceder
a la red movil terrestre publica a través de una o mas celdas de grupo de acceso cerrado;
mostrar circuitos para mostrar la identidad de la red movil terrestre publica a un usuario; recibir

circuitos para recibir la entrada del usuario seleccionando la identidad de la red movil terrestre
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publica; y transmitir circuitos para transmitir una solicitud de registro a la red movil terrestre
publica identificada por la identidad de la red movil terrestre publica.

En lo antemencionado, se han descrito muchos aspectos diferentes. Debe apreciarse
que pueden proporcionarse aspectos adicionales mediante la combinacion de dos o mas de los
aspectos descritos anteriormente.

También se describen otros aspectos diversos en la siguiente descripcidon detallada y

en las reivindicaciones adjuntas.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

A continuacion, se describiran con mayor detalle algunas modalidades ilustrativas,
unicamente a modo de ejemplo, con referencia a los siguientes ejemplos y las figuras adjuntas,
en las cuales:

en la Figura 1 se muestra una representaciéon de un sistema de red segun algunas
modalidades de ejemplo;

en la Figura 2 se muestra una representacion de un aparato de control segun algunas
modalidades de ejemplo;

en la Figura 3 se muestra una representacion de un aparato segun algunas modalidades
de ejempilo;

en la Figura 4 se muestra una representacion de un procedimiento de registro segun
algunas modalidades de ejemplo;

en la Figura 5 se muestra una representacion de un medio de memoria no volatil segun
algunas modalidades de ejemplo; y

en la Figura 6 se muestra un método segun algunas modalidades de ejemplo.

DESCRIPCION DETALLADA

A continuacion, se explican determinadas modalidades con referencia a dispositivos de
comunicacion movil capaces de comunicarse a través de un sistema celular inalambrico y
sistemas de comunicacion mévil que sirven a dichos dispositivos de comunicacién maovil. Antes
de explicar en detalle las modalidades ilustrativas, se explican brevemente ciertos principios

generales de un sistema de comunicacion inalambrica, sistemas de acceso a este y dispositivos
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de comunicaciéon movil, con referencia a las Figuras 1, 2 y 3, para ayudar a comprender la
tecnologia subyacente a los ejemplos descritos.

En la Figura 1 se muestra una representacién esquematica de un sistema 5G (5GS). El
5GS puede estar compuesto por una terminal o equipo de usuario (UE. por sus iniciales en
inglés), una red de acceso por radio 5G (5GRAN, por sus iniciales en inglés) o una red de
acceso por radio de proxima generacion (NG-RAN, por sus iniciales en inglés), una red central
5G (5GC, por sus iniciales en inglés), una o mas funciones de aplicacion (AF, por sus iniciales
en inglés) y una o mas redes de datos (DN, por sus iniciales en inglés).

La 5G-RAN puede comprender uno o mas gNodeB (GNB) o una o mas funciones de
unidad distribuida gNodeB (GNB) que se conectan a una o mas funciones de unidad
centralizada gNodeB (GNB).

El 5GC puede comprender las siguientes entidades: funcién de seleccion de segmento
de red (NSSF, por sus iniciales en inglés); funcidn de exposicion de red; funcidén de depésito de
red (NRF, por sus iniciales en inglés); funcién de control de politicas (PCF, por sus iniciales en
inglés); gestidon unificada de datos (UDM, por sus iniciales en inglés); funcién de aplicacion (AF,
por sus iniciales en inglés); funcidon de servidor de autenticacion (AUSF, por sus iniciales en
inglés); una funcién de gestidon de acceso y movilidad (AMF, por sus iniciales en inglés); y
funcion de gestion de sesion (SMF, por sus iniciales en inglés).

En la Figura 2 se ilustra un ejemplo de un aparato de control 200 para controlar una
funcién del 5GRAN o el 5GC como se ilustra en la Figura 1. El aparato de control puede
comprender al menos una memoria de acceso aleatorio (RAM) 211a, al menos una memoria
de solo lectura (ROM) 211b, al menos un procesador 212, 213 y una interfaz de entrada/salida
214. El al menos un procesador 212, 213 puede estar acoplado a la RAM 211ay la ROM 211b.
El al menos un procesador 212, 213 se puede configurar para ejecutar un codigo de software
apropiado 215. El cédigo de software 215 puede, por ejemplo, permitir que se lleve a cabo una
0 mas etapas para llevar a cabo uno o mas de los presentes aspectos. El cédigo de software
215 puede almacenarse en la ROM 211b. El aparato de control 200 puede estar interconectado
con otro aparato de control 200 que controla otra funciéon del 5GRAN o el 5GC. En algunas
modalidades, cada funcién del 5GRAN o del 5GC comprende un aparato de control 200. En
modalidades alternativas, dos o mas funciones del 5GRAN o el 5GC pueden compartir un

aparato de control.



10

15

20

25

30

9de 15

En la Figura 3 se ilustra un ejemplo de una terminal 300, como la terminal ilustrada en la
Figura 1. La terminal 300 se puede proporcionar mediante cualquier dispositivo capaz de enviar
y recibir sefales de radio. Los ejemplos no taxativos comprenden un equipo de usuario, una
estacion movil (MS, por sus iniciales en inglés) o dispositivo mévil tal como un teléfono movil o
lo que se conoce como «teléfono inteligente», una computadora provista de una tarjeta de
interfaz inalambrica u otra instalacion de interfaz inalambrica (por ejemplo, dongle USB), un
asistente de datos personales (PDA, por sus siglas en inglés) o una tableta dotada de
capacidades de comunicacion inalambrica, un dispositivo de comunicacion de tipo maquina
(MTC, por sus iniciales en inglés), un dispositivo de comunicacion de tipo Internet de las cosas
(loT, por sus iniciales en inglés) o cualquier combinacion de estos o similares. La terminal 300
puede proporcionar, por ejemplo, la comunicacién de datos para comunicaciones de transporte.
Las comunicaciones pueden ser una o0 mas de voz, correo electronico (email, en inglés),
mensaje de texto, multimedia, datos, datos de maquina, etc.

La terminal 300 puede recibir sefiales a través de una interfaz de aire o de radio 307 a
través de aparatos apropiados para la recepcion y puede transmitir sefales a través de aparatos
apropiados para la transmision de sefiales de radio. En la Figura 3, el aparato transceptor se
designa esquematicamente mediante el bloque 306. El aparato transceptor 306 puede
proporcionarse, por ejemplo, por medio de una parte de radio y una disposicion de antena
asociada. La disposicion de antena puede disponerse interna o externamente al dispositivo
movil.

La terminal 300 puede estar provista de al menos un procesador 301, al menos una
memoria ROM 302a, al menos una RAM 302b y otros posibles componentes 303 para su uso
en la ejecucion asistida por software y hardware de las tareas para las que esta disefiada,
inclusive el control de acceso y las comunicaciones con los sistemas de acceso y otros
dispositivos de comunicacién. El al menos un procesador 301 esta acoplado a la RAM 311a 'y
la ROM 311b. El al menos un procesador 301 se puede configurar para ejecutar un codigo de
software apropiado 308. El cédigo de software 308 puede, por ejemplo, permitir que se lleve a
cabo uno o mas de los presentes aspectos. El codigo de software 308 puede almacenarse en
la ROM 311b.

El procesador, el almacenamiento y otros aparatos de control pertinentes pueden

proporcionarse en una placa de circuito apropiada y/o en conjuntos de chips. Esta caracteristica
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se indica con la referencia 304. El dispositivo puede tener opcionalmente una interfaz de usuario
tal como teclado 305, pantalla o teclado sensible al tacto, combinaciones de estos o similares.
Opcionalmente, se pueden proporcionar uno 0 mas de una pantalla, un altavoz y un micréfono,
en funcién del tipo de dispositivo.

Ciertas celdas en una red de comunicacion inaldmbrica pueden designarse como celdas
de grupo de acceso cerrado (CAG, por sus iniciales en inglés). Un CAG define un grupo limitado
de UE que pueden acceder a una celda o grupo de celdas CAG en particular. Es posible que
los UE fuera del CAG no puedan acceder a la/s celda/s en el CAG.

En algunos casos, se puede permitir la seleccion manual de CAG. En la selecciéon manual
de CAG, se le puede permitir a un usuario elegir manualmente una ID de CAG que no esté en
una lista de CAG permitidos. Para que esta funcionalidad esté disponible, el UE puede mostrar
uno o mas ID de CAG que no estén en la lista de CAG permitidos. EI UE puede iniciar un
procedimiento de registro si el usuario selecciona una ID de CAG no permitidos. Si el
procedimiento de registro tiene éxito, el UE puede agregar el ID de CAG seleccionado a la lista
de CAG permitidos.

En algunos casos, al UE solo se le puede permitir acceder a una red movil terrestre
publica (PLMN, por sus iniciales en inglés) a través de ciertas celdas CAG. Sin embargo, un
usuario puede seleccionar una PLMN a la que solo se puede acceder a través de un CAG que
no esté en la lista de CAG permitidos. Como tal, es posible que el usuario tenga que poder
seleccionar una PLMN sin seleccionar un CAG, incluso si el UE solo puede acceder a la PLMN
a través de celdas CAG.

En algunas modalidades de ejemplo, se proporciona un método como se muestra en la
Figura 6.

En la etapa 600, el método comprende determinar, mediante un equipo de usuario, que
una celda de grupo de acceso no cerrado esta disponible para el equipo de usuario en una red
movil terrestre publica. La red movil terrestre publica se identifica mediante una identidad de red
movil terrestre publica y el equipo de usuario solo puede acceder a la red movil terrestre publica
a través de una o mas celdas de grupo de acceso cerrado.

En la etapa 602, el método comprende mostrar la identidad de la red mavil terrestre publica

a un usuario.
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En la etapa 604, el método comprende recibir la entrada del usuario seleccionando la
identidad de la red mévil terrestre publica.

En la etapa 606, el método comprende transmitir una solicitud de registro a la red movil
terrestre publica identificada por la identidad de la red movil terrestre publica.

En la Figura 4 se muestra un ejemplo de un procedimiento de registro de acuerdo con
algunas modalidades de ejemplo.

Como se muestra en la Figura 4, el equipo de usuario transmite, a una funcién de gestién
de acceso (AMF, por sus iniciales en inglés), un mensaje que comprende una solicitud de
registro.

Cuando el procedimiento de registro tiene éxito, la AMF transmite al equipo de usuario un
mensaje de aceptacion de registro. O si el procedimiento de registro no tiene éxito, por ejemplo,
si la AMF necesita rechazar la solicitud de registro del UE, la AMF envia un mensaje de rechazo
de registro.

En algunas modalidades de ejemplo, la informacion mostrada que indica una o mas redes
moviles terrestres publicas puede indicar qué redes moviles terrestres publicas estan
disponibles usando todas las tecnologias de acceso por radio compatibles. Las PLMN que
cumplan los criterios anteriores pueden presentarse en el siguiente orden:

i) si estan disponibles una o mas redes moviles terrestres publicas locales equivalentes
(EHPLMN, por sus iniciales en inglés), entonces, basandose en un campo de datos opcional en
un moédulo de identificacion de suscriptor (USIM, por sus iniciales en inglés) del sistema de
telecomunicaciones méviles universal, solo se presentara al usuario la EHPLMN disponible de
mayor prioridad, o todas las EHPLMN disponibles se presentan al usuario en orden de prioridad.
Alternativamente, si una lista de EHPLMN no esta presente o esta vacia, o si el campo de datos
no esta presente en el USIM, se presenta la red movil terrestre publica local (HPLMN) en lugar
de la EHPLMN.

i) Combinaciones de tecnologias de acceso por radio/PLMN contenidas en el USIM, en
orden de prioridad. Las tecnologias de acceso por radio/PLMN pueden almacenarse en un
archivo de datos de «selector de PLMN controlado por el usuario con tecnologia de acceso» en
el USIM;

iii)) Combinaciones de tecnologias de acceso por radio/PLMN contenidas en el USIM, en

orden de prioridad. Las combinaciones de tecnologias de acceso por radio/PLMN pueden
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almacenarse en un archivo de datos de «selector de PLMN controlado por el operador con
tecnologia de acceso» en el USIM. Adicional o alternativamente, las combinaciones de
tecnologia de acceso por radio/PLMN pueden almacenarse en un motor de movilidad (ME);

iv) otras combinaciones de tecnologia de acceso/PLMN con sefial recibida de la mas alta
calidad. Si mas de una tecnologia de acceso por radio/PLMN tienen la misma calidad de sefal
mas alta, las mas de una tecnologia de acceso por radio/PLMN con la mas alta calidad de senal
pueden mostrarse en un orden aleatorio; y

V) otras combinaciones de tecnologia de acceso por radio/PLMN en orden de calidad de
sefal decreciente.

En algunas modalidades de ejemplo, si el UE admite la funcién CAG, vy la lista de CAG
permitidos comprende al menos una entrada, entonces para cada combinacion de tecnologia
de acceso por radio/PLMN de tecnologia de acceso de NG-RAN, el UE puede mostrar la
combinacion de tecnologia de acceso por radio/PLMN y una lista de uno o mas identificadores
CAG (ID), de manera que para cada ID de CAG haya una celda CAG disponible que transmite
el ID de CAG para la PLMN. Ademas, si existe una entrada con el ID de PLMN de la PLMN en
una «lista de informacién de CAG» y el ID de CAG esta incluido en la lista de CAG permitidos,
el UE puede mostrar una indicacion de que el ID de CAG esta permitido. Adicional o
alternativamente, el UE puede visualizar si el ID de CAG esta permitido siempre que se visualice
un ID de CAG.

Alternativamente, en algunas modalidades de ejemplo, el UE puede mostrar la
combinacion de tecnologia de acceso por radio/PLMN sin una lista de ID de CAG, si hay una
celda disponible que no sea una celda CAG para la PLMN. Ademas, si existe una entrada con
el ID de PLMN de la PLMN en la «lista de informacion de CAG» que incluye una indicacion de
que el UE solo puede acceder a 5GS a través de celdas CAG, el UE puede presentar al usuario
una indicacién de que el UE solo se le permite acceder a 5GS (o la PLMN) a través de celdas
CAG. Adicional o alternativamente, el UE puede mostrar si el UE solo puede acceder a la PLMN
a través de celdas CAG siempre que se muestre una combinacion de tecnologia de acceso por
radio/PLMN sin una lista de ID de CAG.

En algunas modalidades de ejemplo, si existe tanto una celda CAG disponible como una
celda NG-RAN no CAG disponible para la PLMN, la combinacién de tecnologia de acceso por

radio/PLMN puede mostrarse dos veces: en primer lugar, una lista de combinaciones de
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tecnologia de acceso por radio/PLMN con ID de CAG y, en segundo lugar, una lista de
combinaciones de tecnologia de acceso por radio/PLMN sin ID de CAG.
Alternativamente, en algunas modalidades de ejemplo, el UE puede mostrar una vez una
lista de combinaciones de tecnologia de acceso/PLMN. La lista puede incluir un campo de ID
de CAG, que se completa con la ID de CAG si una entrada tiene una ID de CAG, o se completa
con una entrada que indica una ID de CAG nula si la entrada no tiene una ID de CAG.
En algunas modalidades de ejemplo, la forma en que el UE muestra la combinacion de
tecnologia de acceso por radio/PLMN y una lista de ID de CAG, de modo que existe una celda
CAG disponible y una celda NG-RAN no CAG disponible para la PLMN, puede ser especifico
para la implementacion del UE.
En algunas modalidades de ejemplo, el UE puede iniciar el procedimiento de registro
enviando un mensaje de SOLICITUD DE REGISTRO a la AMF cuando:
(a) el UE ha seleccionado un ID de CAG que no esta incluido en la lista de CAG permitidos
para la PLMN seleccionada; o

(b) un ID de CAG en una PLMN para el que no existe la entrada en la «lista de informacion
de CAG»; 0

(c) el UE ha seleccionado, sin seleccionar un ID de CAG, una PLMN para la cual la
entrada en la «lista de informacion CAG» incluye una indicacién de que el UE solo
puede acceder a 5GS a través de celdas CAG.

Si el UE ha iniciado el procedimiento de registro debido a la seleccion manual de CAG y
recibe un mensaje de REGISTRO ACEPTADO y el UE ha iniciado el procedimiento de registro
en una celda CAG, entonces el UE puede agregar el ID de CAG seleccionado en la lista de
CAG permitidos para la actual PLMN (si no esta ya incluida).

Alternativamente, si el UE ha iniciado el procedimiento de registro debido a la seleccion
manual de CAG y recibe un mensaje de REGISTRO ACEPTADO y el UE ha iniciado el
procedimiento de registro en una celda que no es CAG, entonces el UE puede eliminar una
indicacion de que el UE solo puede acceder a 5GS a través de celdas CAG desde la entrada
de la «lista de informacion CAG» para la PLMN actual (si existe).

En algunas modalidades de ejemplo, la AMF puede rechazar una solicitud de registro del
UE si el UE no pasa el control de acceso CAG. En este caso, la AMF puede enviar un mensaje
de RECHAZO DE REGISTRO y «lista de informaciéon CAG» o parte de la «lista de informacién
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CAG». Por ejemplo, si el UE accede a una PLMN seleccionando un ID de CAG que el UE no
puede usar en la PLMN, la red puede enviar la lista de CAG permitidos para la PLMN junto con
el mensaje RECHAZO DE REGISTRO.

En la Figura 5 se muestra una representacion esquematica de los medios de memoria
no volatiles 500a (por ejemplo, un disco de computadora (CD) o disco versatil digital (DVD)) y
500b (por ejemplo, una memoria extraible bus universal en serie (USB)) que almacenan
instrucciones y/o parametros 502, que cuando son ejecutados por un procesador permiten que
el procesador realice una o mas de las etapas de los métodos descritos anteriormente.

Debe entenderse que las modalidades de la presente invencidon se pueden implementar
como circuitos, en software, hardware, logica de aplicacién o una combinacion de software,
hardware y légica de aplicacién. En una modalidad de ejemplo, la l6gica de aplicacion, software
0 un conjunto de instrucciones se mantiene en cualquiera de varios medios legibles por
computadora convencionales. En el contexto de este documento, un «medio legible por
computadora» puede ser cualquier medio que pueda contener, almacenar, comunicar, propagar
o transportar las instrucciones para su uso con un sistema, aparato o dispositivo de ejecucién
de instrucciones, o en conexion con estos, tal como una computadora o teléfono inteligente, o
un equipo de usuario.

Tal como se utiliza en esta solicitud, el término «circuitos» se refiere a todo lo siguiente:
(a) implementaciones de circuitos solo de hardware (tales como implementaciones solo en
circuitos analdgicos y/o digitales) y (b) combinaciones de circuitos y software (y/o firmware),
como (segun corresponda): (i) a una combinacion de procesador/es o (ii) a porciones de
procesador/es/software (incluidos procesadores de sefal digital), software, y memoria/s que
funcionen juntas para hacer que un aparato, como un teléfono mévil o un servidor, realicen
varias funciones y (c) a circuitos, como un microprocesador/es o0 una parte de un
microprocesador/es, que requieren software o firmware para su funcionamiento, incluso si el
software o firmware no esta fisicamente presente. Esta definicidn de «circuito» se aplica a todos
los usos de este término en esta solicitud, inclusive cualquier reivindicacion. Como ejemplo
adicional, como se usa en esta solicitud, el término «circuito» también cubriria una
implementacion de meramente un procesador (0 multiples procesadores) o parte de un
procesador y su software y/o firmware acompafante. El término «circuitos» también abarca, por

ejemplo y si corresponde al elemento de la reivindicacidn particular, un circuito integrado de
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banda base o un circuito integrado de procesador de aplicaciones para un teléfono maévil, o un
circuito integrado similar en un servidor, un dispositivo de red de celular, u otro dispositivo de
red.

Los rasgos, ventajas y caracteristicas descritos de la invencidn se pueden combinar de
cualquier manera adecuada en una o mas modalidades. Un experto en la técnica pertinente
reconocera que la invencion se puede llevar a la practica sin una o mas de las caracteristicas o
ventajas especificas de una modalidad particular. En otros casos, se pueden reconocer
caracteristicas y ventajas adicionales en ciertas modalidades que pueden no estar presentes
en todas las modalidades de la invencion. Un experto en la técnica comprendera facilmente que
la invencidon como se describid anteriormente puede ponerse en practica con etapas en un orden
diferente y/o con elementos de hardware en configuraciones que son diferentes a las que se
describen. Por lo tanto, aunque la invencidon ha sido descrita con base en estas modalidades
preferidas, sera evidente para los expertos en la técnica que ciertas modificaciones, variaciones
y construcciones alternativas serian evidentes, permaneciendo dentro del espiritu y alcance de

la invencion.



