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REIVINDICACIONES

1. Un método para la medición de la asimetría de la bioimpedancia de un fluido que 

comprende los siguientes pasos:

a) proporcionar una primera señal eléctrica con una primera frecuencia (f1) a una 

muestra del fluido y una segunda señal eléctrica con una segunda frecuencia (f2) a la 

muestra del fluido, mediante al menos un transductor;

b) recibir una primera señal eléctrica resultante y una segunda señal eléctrica 

resultante mediante el al menos un transductor, donde dicha primera señal eléctrica 

resultante se genera a partir de la interacción de la primera señal eléctrica con la 

muestra de fluido y donde dicha segunda señal eléctrica resultante se genera a partir 

de la interacción de la segunda señal eléctrica con la muestra de fluido;

c) transmitir la primera señal eléctrica resultante y la segunda señal eléctrica 

resultante desde el al menos un transductor a una unidad de cómputo (30);

d) medir una primera impedancia (Z1) y un primer ángulo de fase (Ɵ1) a partir de la 

primera señal eléctrica resultante obtenida en la etapa b), y medir una segunda 

impedancia (Z2) y un segundo ángulo de fase (Ɵ2) a partir de la segunda señal 

eléctrica resultante obtenida en la etapa b);

e) obtener un dato de una asimetría de impedancias (AZ) a partir de la primera 

impedancia (Z1) y segunda impedancia (Z2) obtenidas en la etapa d);

f) obtener un dato de una asimetría de los ángulos de fase (AƟ) a partir del primer 

ángulo de fase (Ɵ1) y segundo ángulo de fase (Ɵ2) obtenidos en la etapa d); y

g) obtener un dato de asimetría total (AT) sumando el dato de la asimetría de 

impedancias (AZ) obtenido en la etapa e) y el dato de la asimetría de los ángulos de 

fase (AƟ) obtenido en la etapa e).

2. El método de la Reivindicación 1, donde antes de la etapa d) hay una etapa de 

acondicionamiento de señales.

3. El método de la Reivindicación 1, donde la primera señal eléctrica y la segunda señal 

eléctrica de la etapa a) son de 5 µA a 40 µA.

4. El método de la Reivindicación 1, donde la primera frecuencia (f1) de la primera señal 

eléctrica  y la segunda frecuencia (f2) de la segunda señal eléctrica de la etapa a) son de 100Hz 

a 1000Hz. 

5. El método de la Reivindicación 1, donde el dato de la asimetría de impedancias (AZ) 

se obtiene dividiendo el valor absoluto de la resta de la primera impedancia (Z1)  medida en 

la etapa d) y la segunda impedancia (Z2) medida en la etapa d), sobre el valor absoluto de la 
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suma de dicha primera impedancia (Z1) y segunda impedancia (Z2), y multiplicando el valor 

de dicha división por cien 

6. El método de la Reivindicación 1, donde el dato de la asimetría de los ángulos de fase 

(AƟ) se obtiene dividiendo el valor absoluto de la resta del primer ángulo de fase (Ɵ1) medido 

en la etapa d) y del segundo ángulo de fase (Ɵ2) medido en la etapa d), sobre el valor absoluto 

de la suma de dicho primer ángulo de fase (Ɵ1) y segundo ángulo de fase (Ɵ2), y 

multiplicando el valor de dicha división por cien.

7. El método de la Reivindicación 1, donde el dato de asimetría total (AT) se compara 

con un rango de datos de referencia para obtener un grado de anomalía en el fluido.

8. El método de la Reivindicación 7, donde si el dato de asimetría total (AT) se encuentra 

fuera del rango de datos de referencia, la unidad de cómputo (30) genera una alarma.

9. Un dispositivo (100) para la medición de la asimetría de la bioimpedancia de un 

fluido, que comprende:

- al menos un transductor (10) donde se dispone una muestra del fluido; 

- una fuente de voltaje y frecuencia variable (20) conectada al transductor (10), 

donde dicha fuente de voltaje y frecuencia variable (20) provee una señal 

eléctrica al transductor  (10) y dicho transductor (10) aplica a su vez dicha 

señal eléctrica a la muestra de fluido;

- una unidad de cómputo (30) conectada a la fuente de voltaje y frecuencia 

variable (20), donde dicha unidad de cómputo (30) determina la magnitud del 

voltaje y la frecuencia de la señal eléctrica que provee la fuente de voltaje y 

frecuencia variable (20); 

- un circuito de amplificación de voltaje (40) conectado al transductor (10), y 

que recibe de este una señal eléctrica resultante, amplifica el voltaje de dicha 

señal eléctrica resultante y lo entrega a la unidad de cómputo (30); y

- un circuito de acondicionamiento de señal (50) conectado entre el circuito de 

amplificación de voltaje (40) y la unidad de cómputo (30);

donde la unidad de cómputo (30) mide unas impedancias (Z1, Z2) y unos ángulos de 

fase (Ɵ1, Ɵ2) a partir de la interacción de señales eléctricas a diferentes frecuencias 

(f1, f2) con el fluido; y 

donde dicha unidad de cómputo (30) obtiene un dato de asimetría total (AT) del fluido 

a partir de las impedancias (Z1, Z2) y ángulos de fase (Ɵ1, Ɵ2).

10. El dispositivo de la Reivindicación 9, donde el circuito de acondicionamiento de señal 

(50) incluye un amplificador.
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