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| VERFAHREN ZUR VERARBEITUNG DER STAMME
10 VON OLPALMEN ZUR HERSTELLUNG
VON HOLZPRODUKTEN

GemaR den hier vorliegenden Informationen betragt die weltweite Anbauflache,
die fur Olpalmen eingesetzt wird, (iber 20 Millionen ha mit steigender Tendenz.
15 Die sogenannten Olpalmenplantagen werden dabei ausschlieBlich zur Verwer-

tung des von den fraglichen Palmen produzierten Palméls angelegt, das vor-
zugsweise fur die Produktion von Lebensmitteln, aber auch fur Kosmetika, Che-
miegrundstoffe und Treibstoffe eingesetzt wird. Das besagte Palmél wird aus
dem Fruchtfleisch der Friichte der Olpalmen gewonnen. Palmél ist fur die Her-

. 20 stellung von Lebensmitteln insbesondere deshalb so gefragt, weil es zu tGber 50

| % aus geséttigten Fetten besteht.

Die Verarbeitung von Palmél zu industriell nutzbaren Produkten steht insbeson-
dere deshalb in der Kritik, weil die Gewinnung des Palméls teilweise mit ent-
. 25 sprechenden Rodungen von Naturwaldern verbunden ist und dartiber hinaus in

Verdacht steht, in diesem Zusammenhang Treibhausgase zu produzieren.

Die besagten Palmenplantagen stehen auch deshalb in der Kritik, weil sich die
Verwertung der Olpalmen ausschlielich auf die Gewinnung des Palmols kon-

- 30 zentriert, aber das Stammmaterial der Paime bei Neupflanzung einer Plantage
stofflich ungenutzt bleibt und meist in gehéckselter Form in der Plantage verteilt

und der Verrottung {iberlassen bleiben.
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Dies wiederum geht mit einem verstarkten Insekten- und Pilzbefall einher, die

dann wiederum auch die Neupflanzungen der Olpalmenplantagen befallen.

Teilweise werden die geschlagenen Stamme der Olpalmen auch verbrannt, was
wiederum mit der Freisetzung von Treibhausgasen durch die besagte Verbren-
nung verbunden ist und Uberdies einen erheblichen Beitrag zur Luftverschmut-

zung leistet.

Ausgehend von dieser umweltzerstérenden Situation, schlagt die erfindungsge-
méfle Losung eine effiziente und stoffliche Nutzung der Palmélstamme, ge-
nauer gesagt des Olpalmenholzes vor.

In diesem Zusammenhang ist aus der CN 109 822 704 A ein Verfahren zur Ver-
arbeitung von komprimiertem Holz der Olpalme vorbekannt. Dabei wird das zu-
vor komprimierte Holz der Olpalme mittels eines HeiRpressverfahrens weiter
komprimiert, so dass eine kommerzielle Nutzung des Olpalmenholzes ermég-
licht sei.

Aus der WO 2019 017 772 A1 ist es ebenfalls bekannt, Palmenstamme zu zer-
ségen und zu komprimieren, anschlieBend bei hoher Temperatur zu trocknen
und anschlieRend zu imprégnieren, um ein verwertbares Palmenholz zu gewin-

nen.

Bevor auf das erfindungsgeméaRe Verfahren eingegangen wird, ist es in diesem
Zusammenhang angezeigt, auf einige Besonderheiten der Olpalmen einzuge-
hen.

Zunéachst einmal unterscheiden sich Palmen von herkémmlichen Baumen, wie
etwa Nadel- und Laubbdumen, die zweikeimblattrige Pflanzen darstellen. Im
Unterschied hierzu handelt es sich bei einer Olpalme um eine einkeimblattrige
Pflanze, wie etwa Graser oder Bambus.
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Somit unterscheiden sich Olpalmen von den genannten Nadel- und Laubb&u-
men dadurch, dass diese kein sekundéres Dickenwachstum aufweisen, dass
durch eine Kambium-Schicht, welche unter der Borke liegt, Zuwachszonen bzw.

die sogenannten Jahresringe ausbildet.

Im Unterschied hierzu, weisen die besagten Palmen ein ausgebreitetes Lan-

genwachstum von unten nach oben auf, welches vom Sprosskegel ausgeht, so
wie ein Dickenwachstum in den Zellwénden durch sogenannte Zellwandlagen,
| was wiederum mit einem Dichteanstieg in den Zellen mit zunehmenden Alter
10 der Palme einhergeht. Des Weiteren besitzen Palmen keine Aste.
Die sogenannten Palmwedel gehen wahrend des Langenwachstums des Pal-
menstammes verloren, sodass jeweils nur die Wedel am oberen Ende der
Palme biologisch aktiv bleiben bzw. bestehen bleiben. Der Stamm einer Palme
: wéchst also vor allem von unten nach oben und weist keine Aste auf.
15
Der Aufbau des Stammes der Palme ist homogen und besteht jeweils aus rela-
tiv harten Leidbindeln, die in eine weiche Zellstruktur eingebettet sind.

Eine weitere Besonderheit des Aufbaus der Olpalme besteht darin, dass diese
120 gegenlber einem klassischen Baumstamm eine abweichende Dichteverteilung
besitzt. Im unteren Bereich des Stammes der Olpalme ist die Dichteverteilung
| des Holzes am hdchsten wobei diese dann mit zunehmender Stammesléange

abnimmt.

25 Bei einer ausgewachsenen Palme kdnnen mehr oder minder drei Dichte-Zonen
liber die Lange des Stammes, von unten nach oben gesehen, und von innen
nach aufen, identifiziert werden. Die Stdamme weisen je nach Alter, Durchmes-
ser und Anbaugebiet eine Dichteunterschied zwischen ca. 180 kg/m? und 650

kg/m? auf.

30
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Im Wesentlichen kann man zwischen 3 Dichteklassen wie folgt unterschei-
den:

Dichteklassen im Stamm und ihre Anteile:

Dichteklasse Dichte Anteil

! > 350 kg/m? 20-30%
] 200 - 350 kg/m?3 30 - 40%
i < 200 kg/m3 35-45%

Die Angabe des ,Anteils” in der vorstehend wiedergegebenen tabellarischen
Darstellung betrifft den Anteil der jeweiligen Dichteklasse an dem gesamten
Stamm einer Olpalme.

Dabei ist etwa ein Abschnitt von 12 m der gesamten Stammlénge zur weiteren

10 Verarbeitung und Verwertung des Stammes der Olpalme geeignet.

Dieser verwertbare Abschnitt des Stammes der Olpalme wird in Stammab-
schnitte zwischen 2,5 und 6,5 m geschnitten. Aulerdem werden die so gewon-
nenen Stammabschnittes mit einer Markierung versehen, die die Wuchsrich-
15 tung der Stammabschnittes jeweils markiert. Die Angabe der Wuchsrichtung
gibt Aufschluss iiber die abnehmende Dichte und kann daher bei der spéateren

Verarbeitung des Stammholzes beriicksichtigt werden.

Grundsatzlich werden die Stimme einheitlich, d. h. entweder in Wuchsrichtung
20 oder gegen die Wuchsrichtung eingeschnitten sodass die Wuchsrichtung eines

bereits gesagten Holzpaketes jeweils einheitlich ist.

Dabei wird beim Einschnitt in die Stamme zwischen zwei verschiedenen Metho-
den des Einschnitts unterschieden, nadmlich
25 ¢ starrer Einschnitt mit nach Stammdurchmesser vorsortierten Stammklas-

sen, wobei stets nur Stammdurchmesser einer Stammklasse verarbeitet
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werden, also die Schneidwerkzeuge wahrend des Einschnitts nicht ver-
stellt werden.

¢ flexibler Einschnitt mit gemischten Stammdurchmessern, mittels verstell-
barer Sdgemaschinen, die je nach Stammdurchmesser verstellbar sind,
wobei vor dem Einschnitt jeweils der Stammdurchmesser gemessen und

die Sdgemaschinen entsprechend eingestellt werden.

Unabhangig von der gewéhlten Schnittmethode, werden vor dem Einschnitt die
Dichtezonen der Stammabschnittes mittels Ultraschall, Eigenfrequenzmessung
oder Réntgentechnologie ermittelt. Dabei ist es nicht erforderlich, eine solche
Ermittlung der jeweiligen dichte Zonen fir jeden einzelnen Stamm einer Paime
durchzufihren. Vielmehr kann davon ausgegangen werden, dass fiir Stammab-
schnitte, die auf einer identischen Plantage gewachsen sind und einen &hnli-
chen oder gleichen Durchmesser sowie ein ahnliches und gleiches Alter aufwei-
sen als mehr oder minder identisch oder zumindest dhnlich angesehen werden
kénnen, sodass einige wenige entsprechende Messungen ausreichen, um zu-
mindest fir einen gréf3eren Bereich einer Plantage die jeweilige Schnitttechnik

festzulegen.

¢ Starrer Einschnitt mit nach Stammdurchmesser vorsortierten Stammeklas-
sen, zur Verarbeitung ein und derselben Stammklasse, wobei wéhrend

des Einschnitts die Schnittmaschinen nicht verstellt werden

o Flexibler Einschnitt mit gemischtem Stammdurchmesser, wobei hier Ma-
schinen mit verstellbaren Sdgeaggregaten eingesetzt werden, zur Bear-
beitung unterschiedlicher Stammdurchmesser, also unterschiedlicher

Stammklassen

Dabei konnen fiir den Zuschnitt der Palmholzer, die Dichtezonen der Stammab-

schnitte mittels einer Ultraschall- und/oder einer Eigenfrequenzmessung
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und/oder per Réntgentechnologie ermittelt werden, ohne dass hierzu ein Ein-

schnitt in den zur Bearbeitung vorgesehenen Stammabschnitt erforderlich ist.

In erster Ansehung kann dabei davon ausgegangen werden, dass Stammab-
schnitte mit einem &hnlichen oder identischen Durchmesser, die jeweils ein
ahnliches oder gleiches Alter aufweisen und aus demselben Wuchsgebiet stam-
men, mehr oder minder identische bzw. zumindest sehr &hnliche Dichtevertei-
lungen aufweisen. Dies bedeutet, dass fir den Zuschnitt nicht die Dichtezonen
eines jeden Stammes ermittelt werden miissen, sondern dass die Dichtezonen
fur vergleichbare Stamme mehr oder minder mittels einer einzigen Messung
festgelegt werden kénnen. Zur weiteren Verifizierung kénnen allerdings zuséatz-

liche Stichproben eingesetzt werden.

Dabei wird die Bestimmung der Dichtezonen durch Stichproben immer wieder
Uberprift und durch weitere Auswertungen weiter verfeinert. Auf diesem Weg
kénnen Korrelationen der Dichtezonen Uber die jeweilige Stammlénge ermittelt
werden, um auf diesem Weg die Uber die Stammlénge abnehmende Dichte des
Stammes, genauer gesagt des Stammholzes einer Palme angemessen beriick-
sichtigt werden. Im Ergebnis ist auf diesem Weg eine Ermittlung der unter-

schiedlichen Dichtezonen in der erforderlichen Genauigkeit gegeben.

Mithilfe dieser Informationen kann dann ein sogenannter dichteorientierter Ein-
schnitt der Stamme der Olpalme erfolgen. Im Wesentlichen wird dabei zwischen
drei unterschiedlichen Dichtezonen unterschieden, namlich niedriger Dichte,

mittlerer Dichte und hoher Dichte.

Mittels der vorstehend beschriebenen Methode der Trennung der Dichtezonen
kdnnen also Holzpakete mit annéhernd gleicher Dichte zugeschnitten werden.
Diese Holzpakete mit jeweils annahernd homogener Dichte kdnnen dann auch

entsprechend ihrer Eigenschaften getrocknet und weiterverarbeitet werden.
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Diese sogenannte Trennung der Hoélzer nach Dichtezonen ermdglicht eine wei-
tere Bearbeitung der Holzpakete, in Abhangigkeit von ihrer jeweiligen Dichte.
Somit werden in Abh&angigkeit von der jeweiligen Dichtezone unterschiedliche
Trocknungsprogramme mit individueller Temperatur und Trocknungszeit einge-
sefzt.

Im Ergebnis werden dann die zugeschnittenen Teilstiicke zu Fertigprodukten
mit unterschiedlichen spezifischen Eigenschaften verarbeitet, also je nach Dich-
tegrad entweder zu Leichtbauplatten mit einer niedrigen Dichte oder aber auch
zu massiven Platten mit hoher Dichte oder zu Holzprodukten, die aus unter-
schiedlichen Schichten aufgebaut sind, wie etwa Dreischichtplatten mit ge-
mischt mittlerer/hoher Dichte (MD, HD), Brettschichtholz mit gemischt mittle-
rer/hoher Dichte (MD, HD) oder Brettsperrholz mit wechselweisen Lagen aus

ldngs- und querverleimten Streifen unterschiedlicher Dichte.

Die Erfindung wird nachstehend anhand konkreter in der Zeichnung dargestell-
ter Ausfiihrungsbeispiele, insbesondere betreffend die weitere Verarbeitung der

Stamme der Olpalme néher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1: den Stamm einer Olpalme im Querschnitt mit unterschiedlichen

Dichtezonen

Fig. 2: den Stamm einer Olpalme im Querschnitt mit unterschiedlichen
Dichtezonen sowie das Schnittmuster zur Abtrennung der Bretter
mit hoher Dichte und zur Abtrennung der Bretter mit mittlerer Dichte

im sog. Vorschnitt

Fig: 3: den Stamm einer Olpalme im Querschnitt mit den Schnittmustern
gemal Fig. 2, ergénzt um die Schnitte zur Abtrennung von Brettern

mit niedriger Dichte im sog. Nachschnitt
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Fig. 4: den Stamm einer Olpalme mit den Schnittmustern gemaR Fig. 2,
erganzt um die Schnitte zur Abtrennung von Hélzern hoher/mittle-

rer/niedriger Dichte im sog. Scharfschnitt

Fig. 5: den konisch zulaufenden Stamm einer Olpalme, mit einem koni-
schen Stammverlauf, sowie einem korrespondierenden dichteorien-
tierten, faserparallelen Einschnitt entlang der jeweiligen AufRenkon-

tur des Stammes dieser Olpalme beim Vor- und Nachschnitt

Fig. 1 zeigt den Stamm einer Olpalme im Querschnitt, wobei anhand der unter-
schiedlichen Schraffuren des Querschnittes die unterschiedlichen Dichtezonen
oder -klassen der Olpalme identifizierbar sind.

Das duBere Holz 1 der Olpalme, also die d&uBere Wuchszone der Olpalme weist
die hochste Dichte (HD)liber den Querschnitt des Stammes gesehen auf. Sie
besitzt eine Dichte von >350 kg/ m®. Der Holzanteil dieser Qualitat an der

Palme macht etwa 20-30 % des Stammbholzes aus.

Die weiter innenliegende Holzschicht (2) mittlerer Dichte (MD) von 250-350 kg/
m3, macht einen Anteil von 30-40 % des Stammes der Olpalme aus.

Den gréten Anteil des Stammes der Olpalme, bildet die innerste Schicht des
Stammes aus. Sie besitzt einen Anteil von 35-45 % des Stammbholzes. Es han-
delt sich dabei aber auch um den Holzanteil mit der geringsten Dichte (ND).
Dichte des Stammes ist in diesem Bereich <200 kg/ m® bis 350 kg/ m?

Die vorstehend genannten Angaben sind dabei nur beispielhaft zu verstehen,
da die Werte in Abhdngigkeit vom jeweiligen Alter der Palme, deren Durchmes-

ser und deren Wuchsgebiet durchaus variieren kénnen.
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Ausgehend von der Kenntnis dieser Dichteverteilung werden die Stamme der
Olpalme entlang ihrer nutzbaren Stammlénge von ca. 12 m in Stammabschnit-
ten zwischen 2,5 und 6 m gekappt.

Zur Vorbereitung der weiteren Verarbeitung, wird dabei jeweils die Wuchsrich-
tung der auf diesem Wege gewonnene Stammabschnittes markiert. Die Infor-
mation Uiber die Wuchsrichtung gibt zum einen Aufschluss, in welcher Richtung
die Dichte des Stammholzes abnimmt und kann so im Ubrigen bei der weiteren

Verarbeitung berlcksichtigt werden.

Dementsprechend werden die Stdimme jeweils einheitlich, d. h. entweder in
Wuchsrichtung oder gegen die Wuchsrichtung eingeschnitten. Somit ist sicher-
gestellt, dass die jeweils insoweit gewonnenen Holzpakete jeweils in einheitli-

cher Wuchsrichtung angeordnet und gelagert werden kénnen.

Die auf diesem Weg gewonnenen Holzpakete werden dann weiter eingeschnit-
ten, wobei insoweit ein starrer Einschnitt mit nach Stammdurchmesser vorsor-
tierten Stammklassen erfolgt, sodass also immer nur Stammdurchmesser einer
Stammklasse verarbeitet werden. Dies hat den Vorteil, dass die eingesetzten

Sagemaschinen wahrend des Einschnitts nicht verstellt werden missen.

Alternativ kann auch ein flexibler Einschnitt mit gemischten Stammdurchmes-
sern erfolgen, wobei dann Maschinen eingesetzt werden missen, die mit ver-
stellbaren Ségeaggregaten bestiickt sind, sodass dann in Abhéngigkeit von der
Starke des Stammes der jeweilige Stammdurchmesser eingestellt werden kann
sowie dann der Einschnitt erfolgt. Ublicherweise wird hierzu der Stammdurch-
messer eines jeden Stamms zuvor gemessen. Ublicherweise sind insoweit ein-
gesetzten Sageaggregaten bereits mit entsprechenden Messinstrumenten be-

stiickt.

In einem weiteren Schritt werden dann die unterschiedlichen Dichtezonen der
Stammabschnitte vorzugsweise mittels einer Ultraschall-, Eigenfrequenzmes-

sung oder mittels Réntgentechnologie ermittelt. Durch die Verwendung von
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stammabschnitten mit mehr oder minder gleicher Dichteverteilung kann eine

sehr genaue Festlegung der Dichtezonen fir jeden einzelnen Stammabschnitt
erfolgen, wobei die Qualitat dieser Festlegung durch entsprechende Stichpro-
ben weiter verbessert werden kann. Im Ergebnis liegen also Stammabschnitte

5 mit mehr oder minder der Vorgangerdichte zur weiteren Bearbeitung vor.

Im Weiteren erfolgt dann auch ein dichteorientierter Einschnitt der Stamme der-
art, dass mehr oder minder Holzpakete mit annahernd gleicher Dichte gebildet
werden. Auch in diesem Zusammenhang wird wiederum zwischen den 3 Dich-
110 tezonen also mit hoher Dichte (HD), mittlerer Dichte (MD) und niedriger Dichte
(ND) unterschieden.

Durch die ldentifikation unterschiedlicher Dichtezonen kann dann auch eine in-
dividuelle anschlieBende thermische Trocknung des Schnittholzes sowie eine

115 individuelle Weiterverarbeitung der Hélzer erfolgen.

Mittels der Festlegung unterschiedlicher Dichtezonen kénnen dann die zuge-
schnittenen Teilstiicke zu Fertigprodukten mit unterschiedlichen spezifischen
Eigenschaften verarbeitet werden, also beispielsweise zu Leichtbauplatten, die
20 eine niedrige Dichte aufweisen, zu Massivholzplatten mit einer hohen Dichte o-
der auch zu Dreischichtplatten mit gemischten Dichteanteilen. Insoweit konnen
je nach den spezifischen Anforderungen auf den jeweiligen Einsatzzweck zuge-

schnittene Holzprodukte erzeugt werden.

25 GemaR Fig. 2 kann zunéchst zwischen drei unterschiedlichen Dichtezonen (1, 2
und 3), innerhalb des zu bearbeitenden Stammabschnittes unterschieden wer-
den, namlich des dufleren Stammteiles, von hoher Dichte (HD), sowie des mitt-
leren Stammbestandteils von mittlerer Dichte (MD), sowie des inneren Stamm-

bereichs, der von niedriger Dichte (ND) ist.
30
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ErwartungsgemaB erfolgt der erste Einschnitt in das Stammholz im &ueren
Bereich, gemal der in Fig. 2 dargestellten geschiossenen Linien, die also die
Schnittlinien des jeweiligen Einschnitts in den Stammabschnitt darstellen.

.A 5 Anschlie®Rend werden die Bretter gemischter Dichte zugeschnitten, wobei die
Schnittlinien in Fig. 2 als gestrichelte Linien dargestellt sind. Auf diesem Wege
werden Hélzer von hoher oder mittlerer Dichte gewonnen. Es verbleibt ein so-

genanntes Model als Restmaterial.

£10 GemaR Fig. 3 wird aus dem Model auch der innere Stammbereich, also die
Dichtezone mit niedriger Dichte gem&B den in Fig. 3 eingezeichneten punktier-
ten Linien, ebenfalls entweder von auf’en nach innen oder von innen nach au-

Ren zugeschnitten also zu Brettern verarbeitet.

115 Bei den genannten Einschnitten werden die jeweiligen Brettstarken so gewahlit,
dass moglichst eine genaue Trennung der erlduterten Dichtezonen sicherge-
stellt ist, also dass moglichst ein hoher Anteil der héheren Dichteklassen in dem
jeweiligen Brettquerschnitt verbleiben kann. Dies wird unter dem sogenannten
dichteorientierten Einschnitt der Stdmme verstanden.

20

GemaR Figur 4 werden zunachst die Stdimme von auen bearbeitet, wobei in
diesem Zusammenhang zun&chst Schnitte zur Abtrennung von Brettern mit ho-
| her Dichte (HD) und anschlieend mittlerer Dichte (MD) ausgefiihrt werden.

25 Zuletzt wird schlieBlich der innere Bereich mit der niedrigsten Dichte geméaf
den strichpunktierten Linien (7) ebenfalls zu Brettern zugeschnitten, die alle drei
Dichteklassen (HD, MD, ND) aufweisen. Die Bretter werden anschlieiend be-
saumt und in Streifen zugeschnitten. Hierbei werden die drei Dichteklassen
mdglichst genau voneinander getrennt. Alternativ kann der Stamm gemaf Figur

30 4 auch auf in einem Durchgang im sog. Scharfschnitt zu Brettern geschnitten
werden. Die Bretter werden anschlieBend besdumt und in Streifen zugeschnit-

ten. Hierbei werden die drei Dichteklassen geman Fig. 7 moglichst genau
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voneinander getrennt. Hierbei entstehen auch Streifen, die zwei Dichteklassen
(HD und MD oder MD und ND) enthalten. Fir die Verarbeitung der Streifen zu
Endprodukten stehen insgesamt 5 Dichteklassen (HD, HD/MD, MD, MD/ND,
ND) mit jeweils unterschiedlichen elastomechanischen Eigenschaften zur Verfu-
gung. Das Zuschneiden der Bretter zu Streifen mdglichst getrennter Dichten

kann vor der Trocknung oder nach der Trocknung erfolgen.

Das bereits angesprochene, verbliebene Modell wird gemaR den strichpunktier-
ten Linien in Fig. 3 ebenfalls zu Brettern zugeschnitten. Auch diese Bretter wer-
den in Abhangigkeit von ihren jeweiligen Dichtestufen sortiert wobei anschlie-

Rend eine dichteorientierte Sortierung und Stapelung der auf diesem Wege ge-

wonnene Bretter erfolgt.

Um eine maximale Menge an Holz zu erhalten, das aus einem sogenannten
HD/MD- Material besteht, kann auch ein Einschnitt gemal Fig. 5 unter Berlck-
sichtigung des konischen Stammverlaufs erfolgen, indem der Einschnitt parallel
zu diesem konischen Stammverlauf vorgenommen wird. Auf diesem Weg kdn-
nen homogene Dichtezonen lber die gesamte Lange des jeweiligen Stammab-
schnittes erzeugt werden. Im Ergebnis wird auf diesem Weg ein konisches
Reststiick in homogen niedriger Dichte (ND) gewonnen. Es handelt sich dabei

mehr oder minder um ein Reststlick, dessen Verwertbarkeit fragwirdig ist.

Im Gegenzug erhalt man allerdings aus dem Stamm der Olpalme mehr Volu-
menanteile in HD/MD Qualitét.

Die auf diesem Weg erzeugten konischen Stammabschnitte kbnnen dann wie-
derum gemaR Fig. 6 weiter zugeschnitten werden, und zwar ebenfalls parallel
zum konischen Brettverlauf. Dadurch entstehen konische Streifen, die ein maxi-
males Volumen an HD/MD-Material aufweisen und die nach der Trocknung ge-
maf Fig. 8 in konischer Form und wechselweiser Wuchsorientierung zu Platten

verleimt werden.
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Gemal Fig. 7 kdnnen Bretter derart zugeschnitten werden, dass sie waldkan-
tenseitig von hoher Dichte 1 sind, wahrend weiter innenliegend, das Holz von
mittlerer Dichte 2 ist wéhrend das innenliegende Brettholz von nur von niedriger
Dichte 3 ist.

Fig. 8 zeigt wie, bereits erwéhnt, konisch geschnittene Bretter (8) in HD/MD-
Qualitat, die nach deren Trocknung zu Platten verleimt werden.

Fig. 9 zeigt einen entsprechenden Stapel zur Trocknung der Hoélzer, wobei im
Wechsel eine Lage aus langsverleimten Holzstreifen (9), unter Zwischenlage ei-
ner Lage aus querverleimten Holzstreifen angeordnet sind, an die sich eine wei-
tere Lage (11) aus querverleimten Streifen anschlief}t, die unterseitig auf einer

weiteren Lage aus léngsverleimten Streifen (12) aufsitzt.

Schliefilich zeigt Fig. 10, wiederum in einer perspektivischen Ansicht einen
Brettstapel mit Gber einander angeordneten Brettlagen, die bereits miteinander

verleimt sind.
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BEZUGSZEICHENLISTE

Dichtezone mit hoher Dichte (HD)

Dichtezone mit mittlerer Dichte (MD

Dichtezone mit niedriger Dichte (ND)

Schnitte zur Abtrennung von Brettern mit hoher Dichte (HD)
Schnitte zur Abtrennung von Brettern mit mittlerer Dichte (MD)
Schnitte zur Abtrennung von Brettern mit niedriger Dichte (ND)
Schnitte zur Zerlegung des verbliebenen Schnittmodells in Bret-
ter mit allen drei Dichten (HD, MD, ND)

Konisch geschnittene Bretter

Lage aus langsverleimten Streifen

Lage aus querverleimten Streifen

Weitere Lagen aus querverleimten Streifen

Weitere Lagen aus langsverleimten Streifen

Brettlagen Uibereinander angeordnet und verleimt

Dichtezone mit gemischter Dichte (HD, MD)
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PATENTANSPRUCHE

Verfahren zur Verarbeitung der Stamme von Olpalmen zur Herstellung
von Holzprodukten, dadurch gekennzeichnet, dass entlang des Stam-
mes der Olpalme und Uber den Querschnitt der Olpalme von innen

nach auBen unterschiedliche Dichtezonen, vorzugsweise 3 Zonen un-
terschiedlicher Dichte, identifiziert werden, indem die Dichte des Holzes
einer oder mehrerer Referenzpalmen, mittels Ultraschalldetektion,
Rontgentechnologie oder Eigenfrequenzmessung ermittelt wird, wobei
die Dichte des Stammes der Olpalme von unten nach oben und von au-

Ren nach innen abnimmt.

Verfahren zur Verarbeitung der Stamme von Olpalmen nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass im Wesentlichen zwischen 3-Dichte-
graden unterschieden wird, ndmlich

» > 350 kg/m?

» 200 - 350 kg/m®

» <200 kg/ m?
so dass hierdurch, Stammabschnitte der Olpalme mit jeweils weitestge-
hend homogener Dichtezonen definiert sind, wobei die Dichte des
Stammes der Olpalme von unten nach oben und von auen nach innen

abnimmt.

Verfahren zur Verarbeitung der Stimme von Olpalmen nach Anspruch
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet dass, ausgehend von der Tatsache,
dass Olpalmen, die mehr oder minder am selben Ort unter mehr oder
minder denselben Bedingungen wachsen, die mehr oder minder das
gleiche Alter und den mehr oder minder gleichen Stammdurchmesser
erreicht haben, die Dichteverteilung Gber die Ldnge des Stammes der
Olpalme fiir jeden Stamm einer Olpalme innerhalb einer
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Olpalmenplantage mehr oder minder identisch ist, fir die weitere Verar-
beitung der Olpalme von der geméaR den vorherstehenden Anspriichen
ermittelten Abschnitten homogener Dichteverteilung entlang des Stam-

mes der Olpaime auszugehen ist.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass entlang ei-
ner nutzbaren Stammilsnge von 12 m eine gefélite Olpalme innerhalb
der verwertbaren Stammabschnitte mittels einer Sage, in Stammab-
schnitte mit zumindest anndhend homogener Dichteverteilung von vor-

zugsweise 2,5 m bis 6,5 m geschnitten wird.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die erwahn-
ten Stammabschnitte jeweils mit einer Kennzeichnung der Wuchsrich-
tung des jeweiligen Stammes gekennzeichnet werden, so dass die In-
formation in welcher Richtung die Dichte des Stammabschnittes ab-

nimmt, etwa fur die Weiterverarbeitung des Holzes erhalten bleibt.

Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stamme der Olpalme jeweils einheitlich, d.h. entweder in oder entgegen
der Wuchsrichtung der Olpalme eingeschnitten werden, so dass die
Stammabschnitte, bzw. die erzeugten Holzbretter jeweils in einheitlicher

Wuchsrichtung sortiert sind.

Verfahren nach einem oder mehrerer der Anspruch 4, 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen 2 Arten des Einschnitts unter-

schieden wird, ndmlich

- Starrer Einschnitt zur Verarbeitung mit bis auf wenige Zentime-
ter einheitlichem Stammdurchmessern, also ohne Verstellung

der eingesetzten Sagen
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- Variabler Einschnitt zur Verarbeitung unterschiedlicher Stamm-
durchmesser unter Einsatz verstellbarer Sdgeaggregate, vor-
zugsweise unter Einsatz einer Erfassungsvorrichtung zur Mes-

sung des jeweiligen Stammdurchmessers

8. Verfahren nach einem oder mehrerer der vorhergehenden Anspriiche,
da-durch gekennzeichnet, dass aufgrund der Erkennung unterschiedli-
cher Dichtezonen innerhalb des Stammes der zu verarbeitenden Ol-
baumstadmme, eine nach unterschiedlichen Dichtezonen getrennte Sor-
10 tierung in Holzpaketen mit zumindest weitgehend identischer Dichte si-
chergestellt ist, so dass die, etwa thermische Weiterverarbeitung der
Stammhdlzer, insbesondere deren Trocknungsdauer und/oder Trock-
nungstemperatur, mittels auf die jeweilige Holzdichte individuell zuge-
schnittener Trocknungsprogramme durchgefthrt wird.
15
9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die erwdhn-
ten Holzpakete zumindest weitgehend eine identische homogene
Dichte aufweisen, kénnen die H6lzer nach Abschluss der Trocknungs-
phase in Abhangigkeit von der jeweiligen Dichte der Hélzer zu Produk-
20 ten mit unterschiedlichen Eigenschaften verarbeitet werden, wie etwa
zu Leichtbauplatten aus den Hélzern mit niedriger Dichte, zu Massiv-
holzplatten aus den Hélzern mit hoher Dichte, zu Dreischichtplatten aus
gemischten Holzern mit mittlerer bzw. hoher Dichte, zu Brettschichtholz
aus gemischten Holzern mit mittlerer bzw. hoher Dichte und zu Brett-
25 sperrholz mit wechselweisen Lagen aus langs- und querverleimten
Streifen unterschiedlicher Dichte, jeweils unter Beriicksichtigung des
geplanten Einsatzzweckes der Holzer und deren spezifischen Einsatz-
gebiet und den sich daraus ergebenden Anforderungen an das er-
zeugte Holzprodukt, wie etwa einer hohen Biegefestigkeit oder ein még-
30 lichst geringes Gewicht des jeweiligen Holzproduktes.
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5 10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass zunéchst
ein erster Einschnitt wahlweise von au3en nach innen, von innen nach
auflen oder beides zur gleichen Zeit in die Stamme der Olpalme erfolgt,
wobei die besagten Einschnitte jeweils méglichst innerhalb einer Dich-

{ tezone verbleiben.

¥

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass zunachst

beidseitig des Stammes die Bretter hoher Dichte abgetrennt werden,
dann die Bretter gemischter Dichte, so dass schliefllich das Restmate-
rial geringer Dichte verbleibt, also jeweils Bretter mit einer zumindest

15 weitgehend homogenen Dichte erzeugt werden.

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass
jeweils ein moglichst hoher Anteil der héheren Dichtklasse in dem je-
weiligen Brettquerschnitt verbleibt.

20

13. Verfahren nach Anspruch 10, 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet,
dass der jeweils erste Einschnitt zwischen dem Material niedriger
Dichte und dem Material hoher Dichte erfoigt, so dass zwei halbrunde
Stammteile mit mittierer bzw. hoher Stammdichte erzeugt werden, die

25 anschlieRend in einzelne Bretter, wiederum unter Beachtung der jeweili-

gen Dichtezonen aufgetrennt werden.

14. Verfahren nach Anspruch 9, 10, 11, 12 oder 13, dadurch gekennzeich-
net, dass mittels eines gleichzeitig durchgefuhrtem Scharfschnittes
30 auch die jeweiligen Brettstarken jeweils so gewahlt werden, dass wie-
derum die Trennung der Dichtezonen und damit die Homogenitat der

jeweiligen Brettdichten gewahrt bleibt.
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15. Verfahren nach Anspruch einem oder mehrerer der vorhergehenden
5 Anspriiche 9-14, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem Schneiden,
die Stamme der Olpalmen jeweils nach Durchmesser und den jeweili-
gen Stammabschnitten unter Beachtung der jeweiligen Dichtezonen
vorsortiert werden, also gemaf lhrer jeweiligen Durchmesser- und

Stammabschnitten vorsortiert sind, so dass sichergestellt ist, dass je-

10 weils einerseits Bretter gleicher oder unterschiedlicher Brettstéarke er-
zeugt werden, die aber jeweils eine zumindest weitgehend homogene

Dichte aufweisen.

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Ein-
I 15 schnitte in den jeweiligen Stammabschnitt jeweils mittensymmetrisch
zum konischen Verlauf eines jeden Stammabschnitts durchgefihrt wer-

den.

17. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass alternativ
120 der Einschnitt in die jeweiligen Stammabschnitte faserparallel zum koni-
schen Stammverlauf durchgefiihrt wird, wodurch wiederum Stammab-
schnitte mit zumindest weitestgehend homogenen Dichtezonen tber
die gesamte Laénge des zu bearbeitenden Stammabschnittes erzeugt

werden.

25

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der vor-
stehend erlauterte faserparallele Einschnitt sowohl im Vorschnitt des
Stammes als auch im Nachschnitt oder auch nur im Nachschnitt der
Bearbeitung des Stammes der Olpalme durchgefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stamme oder Stammabschnitte der zu bearbeitenden Olpalmen je-

weils derart beschnitten werden so dass sich wahlweise ein flinf- oder
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20.

21.

22.

23.

24,

sechseckiger Querschnitt der zu bearbeitenden Stdmme oder Stamm-

abschnitte ergibt.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die gemaR den vorhergehenden Anspri-
chen im Wege des Vor- und Nachschnitts, also des sogenannten Be-
sdumens, hergesteliten Bretter mit verstellbaren Ségen zugeschnitten
werden und anschlieRend getrennt gestapelt werden, also Bretter mit
hoher/mittlerer Dichte und getrennt hiervon Bretter mit mittlerer/niedri-
ger Dichte.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche 1 |
-20, dadurch gekennzeichnet, dass beim Besdumen nur die waldkanti-
gen Teile der Bretter abgetrennt, sowie diese Bretter anschlieRend ge-
trocknet und erst danach der Zuschnitt der Bretter nach der Trocknung
mittels S&gen in ein oder mehrere Streifen gleicher oder unterschiedli-
cher Breite erfolgt, wobei die drei Dichteklassen dabei mdglichst genau

voneinander getrennt werden.

Verfahren nach einem oder mehrere der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Bretter nicht parallel, sondern ko-
nisch, entlang der Waldkannte besdumt werden, sodass nur die wald-

kantige Zone abgetrennt wird.

Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass die koni-
schen Bretter getrocknet und nach der Trocknung in konischer Form zu

Plattenlagen verleimt werden.

Verfahren nach einem oder mehrere der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die gemaR den vorhergehenden Anspru-
chen erzeugten Bretter, unter Beibehaltung der Wuchsrichtung und so-
mit dem Verlauf des Dichtegradienten der Holzer entsprechend, Gber
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25.

26.

27.

28.

die Langsachse entsprechend gelagert werden und anschlieRend sor-
tiert und fur die anschlieRende Trocknung gestapelt werden, wobei je-

weils die einzelnen Lagen durch Zwischenleisten getrennt sind.

Verfahren nach einem oder mehrerer der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass es beim Stapeln der erzeugten Bretter
nicht vermieden werden kann, dass gegebenenfalls Mischbretter
schlechterer Qualitét, also mit unterschiedlicher Dichte sich unter den
gestapelten Brettern befinden, sodass dies gegebenenfalls bei der An-
zahl bzw. dem Abstand der Stapelleisten zueinander zu beriicksichtigen
ist, um ein Durchbiegen oder eine Verformung der erzeugten Bretter

wahrend der Trocknung zu vermeiden.

Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass der Sor-
tier- und Stapelprozess der Bretter zumindest durch Stichproben tber-
wacht wird, indem entsprechende Dichtemessungen etwa durch Ein-
satz einer Eigenfrequenzmessung mit oder ohne Feuchtemessung oder

durch eine Ultraschallmessung tiberwacht wird.

Verfahren nach Anspruch 26, dass im Rahmen des Trocknungsprozes-
ses die Holzer bis zum Erreichen einer Restfeuchte von 12-15 % ge-
trocknet werden woran sich eine Hochtemperaturbehandlung der ge-
trockneten Hélzer mit einer Temperatur von 120-170 °C Uber einen
Zeitraum von 12-24 Stunden anschlie3t, wobei sich vorzugsweise an
diesen Trocknungsprozess eine Behandlung der Schnittoberflachen mit

einem Fungizid anschliefit.

Verfahren nach einem oder mehrerer der geltenden Anspriiche 24 — 27,
dadurch gekennzeichnet, dass die getrockneten Bretter unter Beriick-
sichtigung der geplanten Produktabmessungen mit den jeweils gefor-
derten Rohabmessungen derart zugeschnitten werden, dass zumindest
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30.

31.

32.

33.

29.

im Wesentlichen Bretter mdglichst sortenreiner Qualitat der gemischten
Dichteklassen hohe Dichter (HD), mittlerer Dichte (MD) und mittlerer
Dichte (MD), niedriger Dichte (ND) in jeweils mdglichst sortenreiner

Qualitat hergestellt werden.

Verfahren nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass die besag-
ten getrockneten Bretter nach deren Trennung, wiederum mittels Ge-
wichtsmessung und/oder Eigenfrequenzmessung, ggf. mit oder ohne
Feuchte- und/oder Ultraschallmessung nach Dichteklassen sortiert und
gelagert werden.

Verfahren nach Anspruch 28 oder 29, dadurch gekennzeichnet, dass
die Streifen oder Stabe in den Platten und Brettschicht- oder Brettsperr-
hélzern im Wechsel also in wechselnder Wuchsrichtung derart angeord-
net werden dass die abnehmende Dichte in Wuchsrichtung gleichméaRig
uber die Platten- bzw. Produktbreite ist.

Verfahren nach 29 oder 30, dadurch gekennzeichnet, dass durch eine
wechselweise Anordnung der Streifen oder Stabe in jeweils abwech-

selnder Wuchsrichtung erfolgt.

Verfahren nach einem oder mehrerer der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass auf diesem Wege Einschichtplatten,
Tischlerplatten, TUrkernplatten, Mehrschichtplatten, Brettschichtholz |
und Brettsperrholz in unterschiedlichen Qualitaten, also in HD, HD/MD, |
MD, MD/ND und ND hergestellt werden.

Verfahren nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass Tischler-
platten mit einer Starke von 40-45 mm, einer Breite von 500-1.250 mm,
sowie einer Lange von 1.000 — 3.000 mm hergestellt werden, wobei die
Mittellage der Tischlerplatten aus Hélzern mit wahlweise hoher Dichte
(HD), gemischter Dichte (HD/MD), mittlerer Dichte und niedriger Dichte
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(MD/ND) und niedriger Dichte (ND) hergestellt sind und jeweils quer- o-
der langsverleimt werden, sowie die Decklagen der Tischlerplatten aus
1,0 — 3,0 mm Furnier, MDF oder Sperrholz hergestelit aus unterschiedli-
chen Holzarten mit einer Starke von 1,5 mm — 3,5 mm Starke, jeweils

mittlerer oder hoher Rohdichte hergestellt werden.

34. Verfahren nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass Tiirkernplat-

35.

ten mit einer Starke von 40 — 45 mm, einer Breite von 700 — 1.200 mm, ei-
ner Lange von 1.900 — 2200 mm hergestellt werden, wobei die Mittelage
der Turkernplatten aus Hélzern mit wahlweise hoher Dichte (HD), ge-
mischter Dichte (HD/MD), mittlerer Dichte (MD) und niedriger Dichte
(MD/ND) und niedriger Dichte (ND) hergestelit werden und jeweils quer-
oder ldngsverleimt werden, wobei ggf. Randbereiche, etwa zur Scharnier-
befestigung verstérkt werden, wobei diese Verstarkungen vorzugsweise
aus 40- 100mm breiten Streifen hoher Dichte (HD) einseitig oder beidsei-
tig an den Randern der Tlrkernplatte angebrachten Streifen besteht, so-
wie der Rest der Turkernplatte aus Holzern mit gemischter Dichte
(HD/MD), mittlerer Dichte (MD), niedriger Dichte (MD/ND) oder (ND) her-
gestellt werden, wobei die jeweiligen Decklagen aus 1,0 bis 3,0 mm Fur-
nier, MDF oder Sperrholz verschiedener Holzarten mit einer Starke von
1,6 mm — 3,5 mm Stérke, jeweils mittierer oder hoher Rohdichte herge-

stellt werden.

Verfahren nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass Mehr-
schichtplatten in Kombination unterschiedlicher Qualitdtsklassen mit je-
weils einer Starke der Decklagen von 4-15 mm, der Mittellage von 4-50
mm, einer Breite von 500-2.050 mm und einer Lénge von 1.000 — 6.000
mm hergestellt werden, wobei die Decklagen aus lédngsverleimten Stei-
fen mit gleicher oder gemischter Breite bestehend, sowie die Mittellage
aus querverleimten Staben gleicher oder gemischter Breite bestehen.
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36. Verfahren nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass Brettsperr- !
holz in Kombination unterschiedlicher Qualitdtsklassen mit jeweils einer
Starke der Lagen von 20 - 40 mm, einer Breite von 1000 - 3.000 mm
und einer Lange von 2.000 — 12.000 mm hergestellt werden, wobei die

5 Lagen wechselweise aus langsverleimten Steifen mit gleicher oder ge-

mischter Breite bestehen, sowie aus querverleimten Stében gleicher o-

der gemischter Breite bestehen und die einzelnen Lagen gleiche oder

unterschiedliche Dichteklassen aufweisen.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verarbeitung und Verwertung des Hol-
zes von Olpalmen derart dass mittels entsprechender Messungen durch den
Einsatz von Ultraschall, Réntgentechnologie oder Eigenfrequenzmessung die
Dichteverteilung des Stammholzes detektiert wird, sowie beim Schneiden, S&-
gen und der weiteren Verarbeitung des Palmenholzes jeweils zwischen Berei-
chen unterschiedlicher Dichte des Holzes unterschieden wird, so dass insbe-
sondere Holzer mit weitgehend homogener Dichte erzeugt und anschlieBend in
Abhéangigkeit von der Dichte der zu bearbeitenden Holzabschnitte, die weitere
Verarbeitung, Lagerung und schlie8lich der Einsatz der erzeugten Hélzer und

Holzprodukte erfolgt.

Fig. 3
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Fig. 10




