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REIVINDICACIONES

1. Un método para realizar el reconocimiento de huellas dactilares, caracterizado porque 
comprende:

capturar, mediante un dispositivo móvil (101a) que tiene una cámara (145), un medio de 
almacenamiento (190), instrucciones almacenadas en el medio de almacenamiento (190) y un 
procesador (110) configurado para ejecutar las instrucciones, imágenes que representan una 
pluralidad de dedos de un sujeto, en el que la cámara (145) está configurada para capturar las 
imágenes sin que la pluralidad de dedos entren en contacto con el dispositivo móvil (101a) de 
manera que la pluralidad de dedos estén a una distancia de la cámara (145) del dispositivo móvil 
(101a) durante la captura de las imágenes;

detectar, con el procesador (110) usando un algoritmo de detección de dedos, la pluralidad de 
dedos representados en una o más de las imágenes;

procesar, con el procesador (110), al menos una imagen que representa la pluralidad de dedos 
usando un algoritmo de segmentación, para identificar un segmento de la yema del dedo 
respectivo para cada uno de uno o más dedos representados en la al menos una imagen;

extraer, con el procesador (110) del segmento de la yema del dedo respectivo identificado para 
cada uno de los uno o más dedos, características discriminatorias del uno o más dedos, 
respectivamente;

generar, con el procesador (110), un identificador biométrico que incluye las características 
extraídas y que es adecuado para realizar el reconocimiento del usuario;

almacenar el identificador biométrico generado en la memoria; 

determinar, con el procesador (110), la vivacidad del sujeto, en donde la etapa de determinar la 
vivacidad comprende:

procesar una imagen del segmento de la yema del dedo respectivo identificado utilizando una red 
neuronal convolucional, CNN, en la que la CNN se entrena en dos clases de imágenes que incluyen 
imágenes de dedos capturadas de sujetos vivos a distancia e imágenes de dedos falsificados, y

en donde el paso de extraer características del respectivo segmento de la yema del dedo 
comprende, además:

detectar un conjunto de puntos minuciosos utilizando un algoritmo de extracción de minucias;

calcular las puntuaciones de calidad respectivas para los puntos minuciosos del conjunto;

identificar, cadenas de puntos minuciosos de entre los puntos minuciosos basados en las 
características medidas de los puntos minuciosos respectivos y las características esperadas que 
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corresponden a puntos minuciosos detectados falsamente, en donde las cadenas de puntos 
minuciosos que corresponden a puntos minuciosos detectados falsamente se identifican en base a 
una distancia entre puntos minuciosos y una respectiva orientación minuciosa;

filtrar las cadenas identificadas de puntos minuciosos que corresponden a los puntos minuciosos 
detectados falsamente del conjunto; y

seleccionar al menos un subconjunto de los puntos minuciosos en el conjunto que tiene una 
puntuación de calidad respectiva que excede un umbral para su inclusión en el identificador 
biométrico.

2. El método de la reivindicación 1, caracterizado porque además comprende:

detectar un fondo de la al menos una imagen y un primer plano que representa el segmento de la 
yema del dedo respectivo usando uno o más de un algoritmo de segmentación y un modelo de 
detección de piel; y

filtrado de los puntos minuciosos detectados que corresponden al fondo del conjunto.

3. El método de la reivindicación 2, caracterizado porque los pasos de filtrar un punto minucioso 
dado comprenden uno o más de descontar la puntuación de calidad respectiva del punto 
minucioso dado y excluir del conjunto el punto minucioso dado.

4. El método de la reivindicación 1, caracterizado porque además comprende:

mejorar el segmento de la yema del dedo respectivo, en el que mejorar incluye una o más de: 
iluminar con brillo regiones de la al menos una imagen que tiene píxeles determinados para 
representar la piel en relación con regiones que tienen píxeles que no representan la piel según un 
modelo de detección de piel, y aumentar el contraste de crestas de huellas dactilares en relación 
con los surcos.

5. Un sistema para generar un identificador biométrico, caracterizado porque comprende:

un dispositivo móvil (101a) que tiene una cámara (145), un medio de almacenamiento (190), una 
pantalla (140) y un procesador (110) que está en comunicación operativa con la cámara (145), el 
medio de almacenamiento (190) y la pantalla (140); y

una aplicación (130) que comprende instrucciones en forma de código almacenado en el medio de 
almacenamiento (190), donde las instrucciones son ejecutables en el procesador (110) y 
configuran el procesador (110) para:

capturar imágenes que representan una pluralidad de dedos de un sujeto usando la cámara (145), 
en donde la cámara (145) está configurada para capturar las imágenes sin que la pluralidad de 
dedos entren en contacto con el dispositivo móvil (101a) de manera que la pluralidad de dedos 
estén en un distancia de la cámara (145) del dispositivo móvil (101a) durante la captura de las 
imágenes,



70

detectar, aplicando un método de detección de dedos, la pluralidad de dedos representados en 
una o más de las imágenes,

procesar al menos una imagen que representa la pluralidad de dedos usando un método de 
segmentación, para identificar un segmento de la yema del dedo respectivo para cada uno de uno 
o más dedos representados en la al menos una imagen,

extraer del segmento de la yema del dedo respectivo identificado para cada uno de los uno o más 
dedos, las características del uno o más dedos, respectivamente,

generar un identificador biométrico que incluya las características extraídas,

almacenar el identificador biométrico generado, 

determinar, la vivacidad del sujeto, procesando una imagen del segmento de la yema del dedo 
respectivo identificado utilizando una red neuronal convolucional, CNN, donde la CNN se entrena 
en dos clases de imágenes que incluyen imágenes de dedos capturadas de sujetos vivos a una 
distancia e imágenes de dedos falsificados, y

en donde el procesador (110) está configurado para extraer las características del respectivo 
segmento de la yema del dedo mediante:

detectar un conjunto de puntos minuciosos mediante un método de extracción de minucias,

calcular las puntuaciones de calidad respectivas para los puntos minuciosos del conjunto,

identificar cadenas de puntos minuciosos de entre los puntos minuciosos basándose en las 
características medidas de los puntos minuciosos respectivos y las características esperadas que 
corresponden a puntos minuciosos detectados falsamente, en donde las cadenas de puntos 
minuciosos que corresponden a puntos minuciosos detectados falsamente se identifican en base a 
una distancia entre puntos minuciosos y una respectiva orientación minuciosa,

filtrar las cadenas identificadas de puntos minuciosos que corresponden a los puntos minuciosos 
detectados falsamente del conjunto, y

seleccionar al menos un subconjunto de los puntos minuciosos en el conjunto que tiene una 
puntuación de calidad respectiva que excede un umbral para su inclusión en el identificador 
biométrico.

6. El sistema según la reivindicación 5, caracterizado porque las instrucciones configuran además 
el procesador (110) para:

detectar un fondo de la al menos una imagen y un primer plano que representa el segmento de la 
yema del dedo respectivo usando uno o más de un algoritmo de segmentación y un modelo de 
detección de piel; y

filtrar los puntos minuciosos detectados que corresponden al fondo del conjunto.
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7. El sistema según la reivindicación 6, caracterizado porque el procesador (110) está configurado 
para filtrar un punto de minucias dado por uno o más de: descontar la puntuación de calidad 
respectiva del punto de minucias dado y excluir el punto de minucias dado del conjunto.

8. El sistema según la reivindicación 5, caracterizado porque el procesador (110) está configurado 
además para procesar una o más imágenes mediante:

mejorar el segmento de la yema del dedo respectivo, en el que mejorar incluye uno o más de:

iluminar con brillo las regiones de la al menos una imagen que tiene píxeles determinados para 
representar la piel en relación con las regiones que tienen píxeles que no representan la piel según 
un modelo de detección de piel, y

aumentar el contraste de las crestas de las huellas dactilares en relación con los surcos.


