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COMUNICACION INALAMBRICO Y MEDIO LEGIBLE POR COMPUTADORA PARA
CODIFICACION DE VERIFICACION DE PARIDAD DE BAJA DENSIDAD (LDPC)”
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FECHA DE PRESENTACION INTERNACIONAL: 19 de enero de 2018.
PRIORIDAD(ES): US, 62/455,450, 6 de febrero de 2017.

UsS, 15/709,400, 19 de septiembre de 2017.

Como resultado del examen de patentabilidad realizado a la solicitud indicada en la
referencia, atendiendo a lo consagrado en el articulo 45 de la Decision 486 de 2000, se
le comunica que esta Direccion ha encontrado que la materia objeto de solicitud no
cumple con algunos requisitos establecidos en la Decision, con fundamento en los
siguientes aspectos:

1. Modificaciones presentadas (Art. 34 Decision 486)

Se aceptan las modificaciones radicadas el 10 de febrero de 2022, bajo el nUmero N°
NC2022/0001346, por ajustarse a los requisitos legales.

2. Objeto de lainvencion

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capitulo Primero del Titulo X de
la Circular Unica para efectos del examen de patentabilidad, cuando la solicitud contenga
mas de diez (10) reivindicaciones y no se haya pagado la tasa complementaria, sélo se
estudiaran las cubiertas por la tasa pagada al momento de realizar el examen de
patentabilidad consagrado en el articulo 45 de la Decision 486. Por lo tanto, se estudiaran
las reivindicaciones 1 a 12 del radicado N° NC2022/0001346 el 10 de febrero de 2022.

El problema planteado en esta solicitud consiste en la necesidad de disefiar mecanismos
de codificacion de control de paridad de baja densidad mediante el uso de gréaficos base
de LDPC.

Para resolver este problema técnico, la solicitud en estudio proporciona codificacion de
control de paridad de baja densidad (LDPC) mediante el uso de graficos base de LDPC.
Dos o0 més gréficos base de LDPC pueden mantenerse, lo cuales estan asociados con
diferentes rangos de longitudes de bloque de informacién de superposicion. Un gréafico
base de LDPC particular se puede seleccionar para un bloque de informacion en funcion
de la longitud de bloque de informacion del blogque de informacién. Las métricas
adicionales que se pueden considerar cuando se selecciona el grafico base de LDPC
pueden incluir la tasa de cédigo utilizada para codificar el bloque de informacién y/o el
tamano de elevacion aplicado a cada grafico base de LDPC para producir la longitud de
bloque de informacién del bloque de informacion.

3. Delasolicitud de patente

3.1. Titulo
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El nombre de la invencion de que se trata en el articulo 27 literal d) de la Decision 486
debera reflejar el objeto y el campo industrial con el cual se relaciona la misma y ser
concordante con la materia descrita y las reivindicaciones de la solicitud. EI nombre no
podré referirse a nombres personales, marcas de productos o nombres de fantasia.

De acuerdo con la modificacidon presentada por el solicitante en el escrito radicado bajo el
N°NC2022/0001346 el 10 de febrero de 2022 y teniendo en cuenta el objeto de la solicitud,
se acepta el titulo siguiente: “METODO, APARATO, DISPOSITIVO DE COMUNICACION
INALAMBRICO Y MEDIO LEGIBLE POR COMPUTADORA PARA CODIFICACION DE
VERIFICACION DE PARIDAD DE BAJA DENSIDAD (LDPC)”.

4. Determinacion del Estado de la Técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 6 de febrero de 2017 que
corresponde a la fecha de presentacion de la solicitud de prioridad.

Consultadas las fuentes de informacion con que se cuenta, se encontré el siguiente
documento que anticipa el objeto de esta solicitud:

item Documento Titulo Fecha de Publicacién
D1 Qualcomm “LDPC rate compatible design overview” | 10-14 de octubre de 2016

El documento D11 divulga el estudio de la tecnologia para la nueva RAT (NR) 5G. Para
la Nueva Tecnologia de Acceso de Radio (NR), existe el potencial de mejorar la
codificacion del canal en el rendimiento y la complejidad computacional mientras se
aborda de manera eficiente tanto el escalado de longitud de bloque como la
compatibilidad de velocidad, incluida la redundancia incremental (IR) HARQ (Pag. 1, Parr.
1).

5. Examen de Patentabilidad (Art. 14 Decision 486)
5.1. Novedad (Art 16 Decision 486)

La reivindicacién 1 consiste en: “Un método de codificacion del control de paridad de baja
densidad (LDPC) (...)” (Radicado N° NC2022/0001346 el 10 de febrero de 2022).

Tabla 1. Comparacién de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica
Caracteristicas esenciales D1
Un método de codificacién del
control de paridad de baja densidad | (...) Codigos LDPC como nuevo esquema de codificacion (...).
(LDPC), en donde el método | (Pag. 11, Parr. 7).
comprende.

Mantener (702, 802, 902) una
pluralidad de graficos base de
LDPC.

(...) gréficos base LDPC (...) se proponen tres gréaficos base.
(...) un gréfico base que contiene una coleccion de gréficos
base anidados (...).
(Pag. 2, Parr. 4y 5).

Los tres graficos base o las tres familias se indican como los
mas altos (...) la longitud de blogue de informacién minima

En donde la pluralidad de graficos
base de LDPC comprende al menos
un primer grafico base de LDPC

1Qualcomm Incorporated (2016). “LDPC rate compatible design overview”. 3GPP Draft; R1-1610137, 3rd Generation Partnership
Project (3GPP), Mobile Competence Centre ; 650, route des Lucioles ; F-06921 Sophia-Antipolis Cedex ; France, Source info:Vol:
RAN WG1, Nr: Lisbon, Portugal; 20161010 - 20161014. Tomado de:
https://www.3gpp.org/ftp/tsg_ran/WG1_RL1/TSGR1_86b/Docs/R1-1610137.zip (Ultima vez consultado: 6 de septiembre de 2021).
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asociado con un primer rango de
longitud de bloque de informacién.

admitida es Kmin = 192 y la longitud de bloque de informacion
méaxima soportado es Kmax = 26,880.

(Pag. 5, Parrs. 1y 2).

(...) gréficos base LDPC (...).

(Pag. 2, Parr. 4).

Y un primer rango de tasa de
cadigo.

(...) tres familias se indican como la familia mas alta, media y
mas baja, lo que indica la tasa de cddigo relativa de la parte
central del gréafico (...).

(Péag. 5, Parr. 1).

Familia mas alta: Esta familia corresponde a los cédigos con la
tasa absoluta mas alta. Los diversos parametros (...) siguen que
Tmaximum = 8/9Y Tmin ~ 1/6. (...).

(P&g. 5, Parr. 2).

Y un segundo grafico base de LDPC
asociado con un segundo rango de
longitud de bloque de informacién.

Los tres graficos base o tres familias se denotan como la familia
mas alta, media y méas baja (...) 2. Familia media: Esta familia
corresponde a cédigos con tasa absoluta media (...) Por lo
tanto, la longitud de bloque de informacién minima admitida es
Kmin = 128 y la longitud de bloque de informacion maxima
admitida es Kmax = 17,920.

(Péag. 5, Parrs. 1y 3).

(...) gréficos base LDPC (...).

(Pag. 2, Parr. 4).

Y un segundo rango de tasa de
cadigo.

(...) tres familias se indican como la familia mas alta, media y
mas baja, lo que indica la tasa de codigo relativa de la parte
central del gréfico (...).

(Péag. 5, Parr. 1).

Familia media: Esta familia corresponde a cédigos con tasa
absoluta media. Los diversos parametros (...) luego siguen que
Tmax = 2/3 Y Tin ~ 176 (...).

(P&g. 5, Parr. 3).

En donde el segundo rango de
longitud de bloque de informacion
comprende un subconjunto del
primer rango de longitud de bloque
de informacion.

(...) gréficos base LDPC (...).

(Péag. 2, Parr. 4).

(...) incluye varios gréficos base mas pequefios que son
subgréficos del grafico base méas grande (...).

(Pag. 2, Parr. 5).

(...) la longitud de bloque de informacion minima admitida es
Kmin = 192 y la longitud de bloque de informacion méaxima
soportado es Kmax = 26,880.

(Pag. 5, Parrs. 1y 2).

Seleccionar (704, 808, 810, 908,
912, 914) un grafico base de LDPC
selecto de la pluralidad de graficos
base de LDPC para un bloque de
informacion en funcién, al menos en
parte, de una longitud de bloque de
informacion  del bloqgue de
informacion.

Los tres graficos base o tres familias se denotan como la familia
mas alta, media y mas baja (...).

(P&g. 5, Parr 1).

Los codigos de cada familia se generan eligiendo un gréafico
base de la coleccién anidada de gréaficos base (...).

(Pag. 3, Parr. 4).

Procedimiento para obtener un codigo de una familia: considere
buscar un cédigo con los parametros K, N en una familia
determinada (...).

(Pag. 5, Parr. 5).

(...) gréficos base LDPC (...).

(Pag. 2, Parr. 4).

(...) la longitud de bloque de informacién minima admitida es
Kmin = 192 y la longitud de bloque de informacion maxima
soportado es Kmax = 26,880.

(Pag. 5, Parrs. 1y 2).

Y una tasa de cédigo.

(...) tres familias se indican como la familia mas alta, media y
mas baja, lo que indica la tasa de codigo relativa de la parte
central del gréfico (...).

(Pag. 5, Parr. 1).

En donde el seleccionar (704, 808,
810, 908, 912, 914) comprende

(...) El conjunto completo de elevaciones viene dado por el
conjunto {8, 10, 12, ..., 896} (...).
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ademds: si la tasa de cédigo esta
soportada por mas de un grafico de
base LDPC de la pluralidad de
graficos de base LDPC, seleccionar
el gréfico de base selecto ademas
en funcion, al menos en parte, de un

(Pag. 3, Parr. 3).

(...) en el gréafico base por una matriz de permutacion que es la
matriz de identidad del tamafio de elevacion (...).

(Pag. 2, Parr. 1).

Los codigos de cada familia se generan eligiendo un grafico
base de la coleccién anidada de graficos base (...).

tamafio de elevacion. (Pag. 3, Parr. 4).

(...) lo que indica la tasa de cddigo relativa de la parte central
del grafico (...).

(Péag. 5, Parr. 1).

(...) gréficos base LDPC (...).

(Pag. 2, Parr. 4).

Las tres familias tienen una estructura de codificacion similar a
802.11n (...) Como resultado, los cdédigos LDPC cuasi ciclicos
se pueden considerar como codigos (...).

(Péag. 9, Parr. 7y 8).

(...) C (x) es la parte de la palabra clave correspondiente a los
bits de paridad (...).

(P&g. 10, Parr. 3).

(...) la Nueva Tecnologia de Acceso Radio

(NR) (...).

(Péag. 1, Parr. 1).

(...) cada bit de cédigo base representa un bit transmitido (...).
(Pag. 2, Parr. 3).

(...) C (x) es la parte de la palabra clave correspondiente a los
bits de paridad (...).

(Pag. 10, Parr. 3).

Coadificar (706, 812,916) el bloque
de informacién utilizando el gréafico
base de LDPC selecto para producir
una contrasefia; y.

Transmitir (718, 814, 918) la
contrasefa a través de una interfaz
de aire inalambrica.

De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales del método de codificacion
del control de paridad de baja densidad (LDPC) de la reivindicaciéon 1 habian sido
divulgadas previamente en el documento D1, por lo tanto, la materia reivindicada no es
nueva.

Asimismo, el documento D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

e Reivindicacién 6: Los codigos de cada familia se generan eligiendo un grafico base
de la coleccion anidada de graficos base (...).
(Pag. 3, Parr. 4).
(...) Los tres graficos base o las tres familias se indican como la familia mas alta,
media y mas baja, lo que indica la tasa de cddigo relativa de la parte central del
gréfico.
(Pag. 5, Parr. 1)
Familia més alta: (...) la longitud de bloque de informacién minima admitida es
Kmin = 192 y la longitud de bloque de informacion maxima admitida es Kmax =
26,880.
(Péag. 5, Parr. 2).

¢ Reivindicacion 9: (...) Los codigos de cada familia se generan eligiendo un grafico
base de la coleccion anidada del grafico base como se menciond anteriormente y
combinandolo con un valor de elevacion elegido apropiadamente del conjunto de
elevaciones agrupadas (...).
(Pag. 3, Parr. 4).
(...) una cadena acumulada de bits de paridad de grado dos que hace que el
codigo LDPC sea facil de codificar (...).
(Pag. 2, Parr. 5).
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e Reivindicacién 10: (...) El gréfico base define las conexiones (macro) entre los
nodos de variables base (asociados a los bits de cddigo) y los nodos de verificacion
base (asociados a las ecuaciones de verificacion de paridad) (...).

(Pag. 1, Péarr. 5).

Las reivindicaciones dependientes 6, 9 y 10 tampoco cumplen con el requisito de
novedad.

La reivindicaciéon 11 consiste en: “Un dispositivo de comunicacion inalambrica, que
comprende (...)” (Radicado N° NC2022/0001346 el 10 de febrero de 2022).

Tabla 2. Comparacién de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica

Caracteristicas esenciales

D1

Un dispositivo de comunicaciéon
inalambrica, que comprende.

(...) Cédigos LDPC como nuevo esquema de codificacion (...).
(Pag. 11, Parr. 7).

(...) el hardware ha sido dimensionado para un paralelismo y
memoria particulares (...).

(Pag. 2, Parr. 2).

Medios para mantener una
pluralidad de graficos base de
LDPC.

(...) gréficos base LDPC (...) se proponen tres graficos base. (...)
un grafico base que contiene una coleccién de gréaficos base
anidados (...).

(Pag. 2, Parr. 4y 5).

En donde la pluralidad de gréficos
base de LDPC comprende al
menos un primer grafico base de
LDPC asociado con un primer
rango de longitud de bloque de
informacion.

Los tres graficos base o las tres familias se indican como los mas
altos (...) la longitud de bloque de informacién minima admitida
es Kmin =192 y la longitud de bloque de informacién maxima
soportado es Kmax = 26,880.

(Pag. 5, Parrs. 1y 2).

(...) graficos base LDPC (...).

(Pag. 2, Parr. 4).

Y un primer rango de tasa de
caédigo.

(...) tres familias se indican como la familia mas alta, media y mas
baja, lo que indica la tasa de cddigo relativa de la parte central
del grafico (...).

(Pag. 5, Parr. 1).

Familia mas alta: Esta familia corresponde a los cédigos con la
tasa absoluta mas alta. Los diversos parametros (...) siguen que
Tmaximum = 879 Y Tmin — 1/6. (...).

(Pag. 5, Parr. 2).

Y un segundo gréafico base de
LDPC asociado con un segundo
rango de longitud de bloque de
informacion.

Los tres graficos base o tres familias se denotan como la familia
mas alta, media y méas baja (...) 2. Familia media: Esta familia
corresponde a cédigos con tasa absoluta media (...) Por lo tanto,
la longitud de bloque de informaciéon minima admitida es Kmin =
128 y la longitud de bloque de informacién maxima admitida es
Kmax = 17,920.

(Pag. 5, Parrs. 1y 3).

(...) graficos base LDPC (...).

(Pag. 2, Parr. 4).

Y un segundo rango de tasa de
caédigo.

(...) tres familias se indican como la familia més alta, media y méas
baja, lo que indica la tasa de cddigo relativa de la parte central
del grafico (...).

(Pag. 5, Parr. 1).

Familia media: Esta familia corresponde a cdédigos con tasa
absoluta media. Los diversos parametros (...) luego siguen que
Tmax = 2/3 Y Tmin ~ 176 (..).

(Pag. 5, Parr. 3).

En donde el segundo rango de
longitud de blogue de informacion
comprende un subconjunto del

(...) gréficos base LDPC (...).

(Pag. 2, Parr. 4).

(...) incluye varios graficos base mas pequefios que son
subgraficos del grafico base méas grande (...).
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primer rango de longitud de bloque
de informacion.

(Pag. 2, Parr. 5).

(...) la longitud de bloque de informacién minima admitida es
Kmin = 192 y la longitud de bloque de informacién maxima
soportado es Kmax = 26,880.

(Pag. 5, Parrs. 1y 2).

Y una tasa de codigo.

(...) tres familias se indican como la familia mas alta, media y mas
baja, lo que indica la tasa de cédigo relativa de la parte central
del grafico (...).

(Pag. 5, Parr. 1).

Donde los medios para
seleccionar ademas comprenden:
si la tasa de cadigo esta soportada
por mas de un gréfico de base
LDPC de la pluralidad de gréaficos
de base LDPC, seleccionar el
grafico de base LDPC selecto
ademas en funcién, al menos en
parte, de un tamafio de elevacion.

(...) El conjunto completo de elevaciones viene dado por el
conjunto {8, 10, 12, ..., 896} (...).

(Pag. 3, Parr. 3).

(...) en el gréfico base por una matriz de permutacion que es la
matriz de identidad del tamafio de elevacion (...).

(Pag. 2, Parr. 1).

Los cddigos de cada familia se generan eligiendo un gréfico base
de la coleccion anidada de graficos base (...).

(Pag. 3, Parr. 4).

Medios para seleccionar un
grafico base de LDPC selecto de
la pluralidad de gréficos base de
LDPC para un bloque de
informacioén en funcion, al menos
en parte, de una longitud de
blogue de informacién del bloque
de informacion.

Los tres gréficos base o tres familias se denotan como la familia
mas alta, media y mas baja (...).

(Péag. 5, Parr 1).

Los codigos de cada familia se generan eligiendo un gréafico base
de la coleccién anidada de gréficos base (...).

(Pag. 3, Parr. 4).

Procedimiento para obtener un cddigo de una familia: considere
buscar un cddigo con los parametros K, N en una familia
determinada (...).

(Pag. 5, Parr. 5).

(...) gréaficos base LDPC (...).

(Pag. 2, Parr. 4).

(...) la longitud de bloque de informacién minima admitida es
Kmin = 192 y la longitud de blogue de informacién maxima
soportado es Kmax = 26,880.

(Pag. 5, Parrs. 1y 2).

Medios para codificar el bloque de
informacion utilizando el grafico
base de LDPC selecto para
producir una contrasenia; y.

(...) graficos base LDPC (...).

(Pag. 2, Parr. 4).

Las tres familias tienen una estructura de codificacion similar a
802.11n (...) Como resultado, los cédigos LDPC cuasi ciclicos se
pueden considerar como cédigos (...).

(Pag. 9, Parr. 7y 8).

(...) C (x) es la parte de la palabra clave correspondiente a los bits
de paridad (...).

(Pag. 10, Parr. 3).

Medios para transmitir la
contrasefila a través de una
interfaz de aire inalambrica.

(...) la Nueva Tecnologia de Acceso Radio

(NR) (...).

(Pag. 1, Parr. 1).

(...) cada bit de cédigo base representa un bit transmitido (...).
(Pag. 2, Parr. 3).

(...) C (x) es la parte de la palabra clave correspondiente a los bits
de paridad (...).

(Pag. 10, Parr. 3).

De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales del dispositivo de
comunicacién inaldmbrica de la reivindicacién 11 habian sido divulgadas previamente en
el documento D1, por lo tanto, la materia reivindicada no es nueva.

Asimismo, el documento D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:
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e Reivindicacion 12: (...) el hardware ha sido dimensionado para un paralelismo y

memoria particulares (...).
(Pag. 2, Parr. 2).
(...) Codigos LDPC como nuevo esquema de codificacion (...).
(Pag. 11, Parr. 7).

La reivindicacién dependiente 12 tampoco cumple con el requisito de novedad.

6. Conclusion con respecto a novedad y/o nivel inventivo

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

item Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta
D1 Qualcomm 1,6,9,y10a12 Novedad

7. Respuesta alos argumentos del solicitante

El solicitante argumenta que: “(...) El documento D1 describe la
codificacion/decodificacion LDPC. Sin embargo, ese documento no describe la
caracteristica distintiva de que la seleccidon del gréfico base LDPC se basa en una longitud
de blogue de informacién y una tasa de cédigo, como se reivindica (...)"

Se aclara que, el documento D1 si permite anticipar dicha caracterisitca toda vez que
menciona: “Los tres gréficos base o las tres familias se indican como los mas altos (...) la
longitud de bloque de informacion minima admitida es A7z:72= 192 y la longitud de bloque
de informacién maxima soportado es A7zax = 26,880" (Pag. 5, Parrs. 1y 2), “(...) graficos
base LDPC (...)" (Pag. 2, Parr. 4), “(...) tres familias se indican como la familia mas alta,
media y mas baja, lo que indica la tasa de codigo relativa de la parte central del gréafico
(...)" (Pag. 5, Parr. 1) y “Familia mas alta: Esta familia corresponde a los cddigos con la
tasa absoluta mas alta. Los diversos parametros (...) siguen rpaximum = 879 Y "min ~ 1/6.
(...)" (Pag. 5, Parr. 2). De acuerdo con los parrafos anteriores, se puede evidenciar que
el documento D1 permite anticipar dicha seleccion de grafico base LDPC a partir de “la
longitud de blogue de informacion maxima y minima” y a partir la “tasa de codigo relativa”
como los menciona explicitamente el documento D1.

El solicitante afirma que: “Ademés, el documento D1 no describe el paso de realizar
adicionalmente una seleccién basada en un tamafo de elevacion si la tasa de cédigo
esta respaldada por mas de un grafico base LDPC de la pluralidad de graficos base
LDPC.”

Sin embargo, contrario a lo afirmado por el solicitante el documento D1 si permite
anticipar dicha caracteristica porque menciona: “(...) El conjunto completo de elevaciones
viene dado por el conjunto {8, 10, 12, ..., 896} (...)” (Pag. 3, Parr. 3), “(...) en el gréfico
base por una matriz de permutacion que es la matriz de identidad del tamafio de elevacion
(...)" (Pag. 2, Parr. 1) y “Los cbdigos de cada familia se generan eligiendo un grafico base
de la coleccion anidada de gréficos base (...)” (Pag. 3, Parr. 4). En los péarrafos anteriores
se puede evidenciar que el documento D1 permite realizar la seleccidn con base en la
“matriz de identidad del tamafio de elevacién” divulgada.

El solicitante sostiene que: “(...) Un efecto técnico que se logra con la caracteristica
distintiva antes mencionada es que se realiza una seleccion mejorada en base a dos
parametros, incluida una tasa de codigo para usar en una red inaldmbrica, lo que permite
una utilizacion eficiente del hardware y un alto rendimiento”
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Resulta del caso sefialar al solicitante que, el presente estudio de patentabilidad es
realizado a partir del andlisis de novedad de acuerdo con las ensefianzas reveladas por
el documento D1. Particularmente, dicha “tasa de codigo” es anticipada por D1 porque
menciona: “(...) tres familias se indican como la familia méas alta, media y mas baja, lo que
indica la tasa de cdodigo relativa de la parte central del grafico (...)” (Pag. 5, Parr. 1) y
“Familia mas alta: Esta familia corresponde a los cédigos con la tasa absoluta mas alta.
Los diversos parametros (...) siguen que 7paximum = 8/9 Y Tmin ~ 1/6. (...)” (Pag. 5, Parr.
2). Ahora bien, respecto a la caracteristica referente a la utilizacion eficiente del hardware
y un alto rendimiento, esta no es presentada de manera explicita en el pliego
reivindicatorio bajo el radicado N° NC2022/0001346 el 10 de febrero de 2022 y por lo
tanto no hace parte del presente estudio de novedad.

El solicitante asegura que: “(...) Ademas, otro efecto técnico que se logra mediante las
caracteristicas distintivas mencionadas anteriormente es que se usa un parametro
adicional para la seleccion en caso de que la tasa de cédigo no sea adecuada para
proporcionar una seleccion. El problema técnico objetivo, que puede inferirse de las
caracteristicas distintivas mencionadas anteriormente, es proporcionar una seleccion
confiable de graficos base LDPC y mejorar la codificacion/decodificacion LDPC. El
documento D1 puede describir el uso de diferentes graficos base LDPC, pero no describe
una seleccion sobre la base de una longitud de bloque de informacién y una tasa de
codigo, y tampoco describe la realizacion de una seleccion en la base de un tamafio de
elevacion como se reivindica. Incluso si se admitiera que el documento D1 describe
graficos base LDPC asociados con longitudes de bloques de informacién y tasas de
cbdigo, el documento D1 en tal caso solo describiria una seleccion basada en la longitud
del bloque de informacion: “Procedimiento para obtener un cddigo de una familia:
Considere encontrar un coédigo con los parametros K, N en una familia dada, con la
longitud del bloque de informacion K y la longitud del bloque de cédigo N” (cf. D1, pagina
5, ultimo parrafo). Sin embargo, esta no es una seleccion basada en la tasa de cédigo, ni
una seleccién basada en un tamafio de elevacion, como se reivindica (...) Se reitera que
el documento D1 no describe como realizar una seleccion sobre la base de un tamafio
de elevacion, pero ademas, el documento D1 no sugiere ni menciona un tamafio de
elevacion como un parametro adicional que pueda usarse como una forma de
"cortafuegos” en caso de que la seleccién basada en la tasa de cddigo no tenga éxito

..

Es oportuno reiterar al solicitante que, dichas caracteristicas si son anticipadas por el
documento D1 en donde menciona: “Los tres graficos base o las tres familias se indican
como los mas altos (...) la longitud de bloque de informacion minima admitida es A772:7 =
192 y la longitud de bloque de informacion maxima soportado es A7zax = 26,880” (Pag.
5, Parrs. 1y 2), “(...) graficos base LDPC (...)” (Pag. 2, Parr. 4), “(...) tres familias se
indican como la familia mas alta, media y méas baja, lo que indica la tasa de cédigo relativa
de la parte central del grafico (...)” (Pag. 5, Parr. 1), “Familia mas alta: Esta familia
corresponde a los cAdigos con la tasa absoluta méas alta. Los diversos parametros (...)
siguen 7 aximum = 8/9 Y rmin ~ 1/6. (...)” (Pag. 5, Parr. 2), “(...) El conjunto completo de
elevaciones viene dado por el conjunto {8, 10, 12, ..., 896} (...)” (Pag. 3, Parr. 3), “(...) en
el grafico base por una matriz de permutacion que es la matriz de identidad del tamafio
de elevacioén (...)" (Pag. 2, Parr. 1) y “Los cdodigos de cada familia se generan eligiendo
un grafico base de la coleccion anidada de graficos base (...)” (Pag. 3, Parr. 4). En los
parrafos anteriores se puede evidenciar que el documento D1 permite anticipar dicha
seleccidn de grafico base LDPC a partir de “la longitud de bloque de informacién maxima
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y minima”, a partir la “tasa de cddigo relativa” y con base en la “matriz de identidad del
tamafio de elevacién” como los menciona explicitamente el documento D1.

En cumplimiento del articulo 45 de la Decision 486 de 2000, se le indica que debe dar
respuesta dentro del término de sesenta (60) dias contados a partir de la fecha de
notificacién de la presente comunicacion. En caso de no dar respuesta al presente
requerimiento, o0 si a pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la
concesion, se denegara la patente.

Si como respuesta a este requerimiento, el solicitante modifica el capitulo reivindicatorio,
debera observar las instrucciones contenidas en el numeral 1.2.2.1.1., del Capitulo
Primero del Titulo X de la Circular Unica de esta Superintendencia. De igual forma,
debera tener presente que de conformidad con el literal a) del numeral 1.2.2.5.1. de la
norma ibidem, sera necesario acreditar el pago de la tasa por concepto de modificacion
a solicitudes en tramites, de conformidad con el valor establecido en la resolucion de
tasas vigentes.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capitulo
Sexto del Titulo | de la Circular Unica, informandoles que contra el mismo no procede

recurso alguno en actuacién administrativa.
%éb%

Edna Marcela Ramirez Orozco
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES
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INFORME DE BUSQUEDA
EXAMEN DE PATENTABILIDAD

Solicitud No. Examen de patentabilidad
NC2019/0008498 1° 2° X 3°
Fecha solicitud internacional: (DD/MM/ANO)

Revoca

Solicitud Internacional No.

PCT/US2018/014528 19 de enero de 2018
Fecha de determinacién estado de la técnica . .
(DDIMM/ARIO) Prioridad Presentacién
6/02/2017 X
Solicitante

QUALCOMM INCORPORATED

Reivindicaciones que no son objeto de busqueda por:

Art. 25 (Falta de unidad de

Art. 14 - Art. 15 - Art. 20 - - 5 -
invencion)
CRITERIOS DE BUSQUEDA
Reivindicaciones objeto de bisqueda lal2
* * T T
Palabras clave utilizadas LDPC, select*, rate, length, grahp ) Iow,.den§|ty, parity, control,
NR, block, overlay, overlap, elevation, size, lift*.
Clasificaciones utilizadas para la bisqueda CIp; |HO3M 13/03, HO3M 13/11, HO3M 13/00
DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES
(Documentos patente, Literatura no patente (LNP): Articulos, catélogos, etc.)
Informes de o .
busqueda / At SOIET e Feqha O.'? Reivindicaciones Categoria del
Bases de peliziiie | Pubhcamo_r) /Secuencias | Citas relevantes del estado de la técnica| documento
N° de patente / /Presentacion afectadas citado(?)
datos
consultadas Autor LNP(Y) (DDIMM/AAAA)

SIPI NC2018/0012093 | 8/02/2019 - - E
US2010325511 | 23/12/2010 - - A
US2008178065 | 24/07/2008 - - A

WIPO US2010257425 7/10/2010 - - A
IEEE? 28/02/2006 - - A
Nokia? 4/11/2004 - - A
1
Pag. 11, Parr. 7; Pag. 2, Parr. 4y 5;
Pag. 5, Parrs 1y 2; Pag. 2, Parr. 4;
Péag. 5, Parrs 1y 3; P4g. 2, Parr. 4;
Péag. 5, Parr 1; Pag. 3, Parr. 4; Pag.
5, Parr. 5; Pag. 2, Parr. 4; Pag. 9,
Parr. 7y 8; Pag. 10, Parr. 3; Pag. 1,
Parr. 1; Pag. 2, Parr. 3; Pag. 3,
Parr. 3; Pag. 2, Parr. 1.
1,6,9,y10a 6
USPTO Qualcomm? 10-14/10/2016| — 1,2y Péag. 3, Parr. 4; Pag. 5, Parr. 1; Pag. X
5, Parr. 2.
9
Pag. 3, Parr. 4.
10
Pag. 1, Parr. 5.
11
Péag. 11, Parr. 7; Pag. 7, Parr. 1;
Pag. 2, parr. 2; Pag. 2, Parr. 4y 5;
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Pag. 5, Parrs 1y 2; Pag. 2, Parr. 4;

Pag. 5, Parrs 1y 3; Pag. 2, Parr. 4;

Pé&g. 5, Parr 1; Pag. 3, Parr. 4; Pag.

5, Parr. 5; Pag. 2, Parr. 4; Pag. 9,
Parr. 7 y 8; Pag. 10, Parr. 3; Pag. 1,
Parr. 1; Pag. 2, Parr. 3; Pag. 11,
Parr. 7; Pag. 2, Parr. 2.

US2006274687 7/12/2006 - - A
US2009113256 | 30/04/2009 - - A
US2009113276 | 30/04/2009 - - A
US2009125735 | 14/05/2009 - - A
US6633865 14/10/2003 - - A
US6961888 1/11/2005 - - A
USPTO US7133853 7/11/2006 - - A
US7552097 23/06/2009 - - A
US7627801 1/12/2009 - - A
US8751902 10/06/2014 - - A
US2018226989 9/08/2018 - - E
Roth* 22/02/2011 - - A
Zhengya® 22/03/2010 - - A
Patbase US2017353267 17/12/2017 - - E
Epoquenet |SG11201905916S| 27/08/2019 - - E
Orbit US10735138 01/05/2018 - - E
GooglePatent| US20200235854 | 23/07/2020 - - E

LIEEEStd 802.16e-2005, (2006) "Air Interface For Fixed and Mobile Broadband
Wireless Access Systems"”, Amendment 2 and Corrigendum 1 to IEEE Std 802.16-
2004, IEEE, 20060228, Page(s): 626 — 630. (https://www.worldcat.org/title/ieee-
standard-for-local-and-metropolitan-area-networks-part-16-air-interface-for-fixed-
and-mobile-broadband-wireless-access-systems-amendment-2-physical-and-
medium-access-control-layers-for-combined-fixed-and-mobile-operation-in-
licensed-bands-and-corrigendum-1/oclc/64553690).

2 Structured LDPC code design; (2004), 11-04-1362-00-000n-structured-ldpc-code-
() Cita completa literatura no patente|d€Sign. IEEE Draft; 11-04-1362-00-000n-structured-ldpc-code-design, 20041105

(LNP) IEEE-SA mentor, Piscataway, NJ USA (Tomado de:
https://mentor.ieee.org/802.11/dcn/04/11-04-1362-00-000n-structured-ldpc-code-

Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del design.doc)

articulo. Nombre de la -

3 Qualcomm Incorporated. (2016) “LDPC rate compatible design overview”. 3GPP
Draft; R1-1610137, 3rd Generation Partnership Project (3GPP), Mobile
o Competence Centre ; 650, route des Lucioles ; F-06921 Sophia-Antipolis Cedex ;
Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del articulo.| FT@nce, Source info:Vol: RAN WG1, Nr: Lisbon, Portugal; 20161010 — 20161014.
Nombre de la revista. Recuperado de|Tomado de: https://www.3gpp.org/ftp/tsg_ran/WG1_RL1/TSGR1_86b/Docs/R1-
IEERZ//XXXXXXXX. 1610137.zip (Ultima vez consultado: 6 de septiembre de 2021).
4 |EEE (2011). C. Roth; P. Meinerzhagen; C. Studer; A. Burg. "A 15.8 pJ/bit/iter
quasi-cyclic LDPC decoder for IEEE 802.11n in 90 nm CMOS"”. IEEE Asian Solid-
State Circuits Conference (Tomado de:
https://ieeexplore.ieee.org/document/5716618).
51EEE (2010). Zhengya Zhang; Venkat Anantharam; Martin J. Wainwright; Borivoje
Nikolic “An Efficient L0GBASE-T Ethernet LDPC Decoder Design With Low Error
Floors”. IEEE Journal of Solid-State Circuits. Volume: 45, Issue: 4, April 2010
(Tomado de: https://ieeexplore.ieee.org/document/5437474).

(%) Categorias de documentos citados
“A” Documento que define el estado general de la técnica no

revista. Volumen(NUmero), pp-pp.

considerado como particularmente relevante.

“E” Solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la fecha
de presentacion internacional o en fecha posterior.

“L"” Documento citado para llamar la atencion sobre por ejemplo, dudas
acerca de una reivindicacion de prioridad o para determinar la fecha de
publicacion de otra cita, siempre van acompafiados de una explicacion,
por la cual se citan.

“0O" Documento del tipo actas de conferencia, este tipo de documentos
siempre estara acompafiado por otra letra que indique la pertinencia
del documento, por ejemplo, O,X, O,Y o bien O,A.

“P” Documento publicado antes de la fecha de presentacion
internacional pero con posterioridad a la fecha de prioridad
reivindicada.

“T" Documento publicado en fecha posterior a la de presentacion o la
de prioridad de la solicitud internacional y no entra en conflicto con
dicha solicitud, pero puede ser util para la mejor comprension del
principio o teoria en que se basa la invencion, o para demostrar que el
razonamiento o los hechos en los que se basa dicha invencién son
incorrectos.

“X" Documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no
puede considerarse nueva o que implique una actividad inventiva por
referencia al documento aisladamente considerado.

“Y” Documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no
puede considerarse que implique una actividad inventiva cuando el
documento se asocia a otro u otros documentos de la misma
naturaleza, cuya combinacion resulta evidente para un experto en la
materia.
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Fecha del reporte de bisqueda: (25/04/2022)
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