REIVINDICACIONES

1. Dispositivo portétil para la tele-operacion, monitoreo y control remoto de sistemas

de captacion de agua de pequefias centrales hidroeléctricas, a filo de agua,

caracterizado porque se encuentra conformado por los siguientes modulos que

tienen definidas unas entradas que reciben informacion de sensores (10) para luego

generar unas salidas que controlan a diferentes actuadores (20) instalados en la

central hidroeléctrica:

Un modulo de medicién de solidos suspendidos (100) que recibe la
informacion de sensores (10) que realizan la mediciébn constante de la
concentracion de solidos suspendidos, tanto en la rejilla de captacion como
en el tanque de carga de la central hidroeléctrica; donde el mddulo de
medicion de sodlidos suspendidos (100) presenta una unidad de control del
mddulo (102) que activa alarmas (103);

Un mdédulo de limpieza de rejillas de captacion (200), que presenta una etapa
de mando (205) que recibe informacidn proveniente de sensores (10) que es
procesada por una unidad de control (202) que ejecuta el control de la
limpieza de las rejillas de captacion de la Central hidroeléctrica, a través del
envio de sefiales a actuadores (20); donde el médulo de limpieza de rejillas
de captacion (200) genera alarmas (203);

Un médulo de operacion de compuerta ecoldgica (300) que realiza el control
automatico de apertura y cierre de la compuerta ecolégica de la pequefa
central hidroeléctrica, en funcién del caudal total del rio, que presenta una
unidad de control (302) que realiza el envio de informacion a los actuadores
(20) de apertura o cierre de dicha compuerta con base a la informacion

monitoreada (301) de los sensores (10);



Un modulo de operacion de compuerta radial (400), que realiza la tele-
operacion de la apertura y cierra de la compuerta radial de la central
hidroeléctrica a través de una unidad mando (405) a distancia de apertura y
cierre de dicha compuerta; una unidad de control (402) que realiza el envio
de informacion a los actuadores (20); donde la posicién de la compuerta es
monitoreada (401) mediante los sensores (10) de temperatura, nivel y presion
del aceite hidraulico de la unidad que mueve el cilindro de la central
hidroeléctrica.

Un médulo de limpieza del primer tanque desarenador (500), que presenta
una unidad de mando (505), una unidad de control (502) que realiza el control
de los actuadores (20), a partir de la informacion de monitoreo (501) de los
niveles de sedimentos y agua del tanque proveniente de los sensores (10);
donde el médulo de limpieza del primer tanque desarenador (500) genera
alarmas (503);

Un moddulo de limpieza del segundo tanque desarenador (600), que presenta
una unidad de mando (605), una unidad de control (602) que realiza el control
de los actuadores (20), a partir de la informacion de monitoreo (601) de los
niveles de sedimentos y agua del tanque proveniente de los sensores (10);
donde el médulo de limpieza del segundo tanque desarenador (600) genera
alarmas (603);

Un modulo de limpieza de la rejilla de tanque de carga (700), que presenta
una etapa de mando (705) que recibe informacion que luego es procesada
por una unidad de control (702), que ejecuta el control de la limpieza de la
rejilla del tanque de carga, donde dicha tarea es monitoreada (701) con la
informacion proveniente de los sensores (10) y se envia la sefal a los
actuadores (20); médulo de limpieza de la rejilla de tanque de carga (700)
genera alarmas (703), donde una de dichas alarmas (703) es de alta

concentracion de sedimentos en la rejilla del tanque de carga;



- Una interface de operador (31) que se conecta a la red internet mediante
servicios web (30), donde las alarmas (103), (203), (303), (403), (503), (603)
y (703) de los modulos (100), (200), (300), (400), (500), (600) y (700) son
enviadas por medio de los servicios web (30) y visualizadas en dicha

interface de operador (31).

2. Dispositivo portétil para la tele-operacién, monitoreo y control de la reivindicacién
1 caracterizado porque cada uno de los médulos (100), (200), (300), (400), (500),
(600), (700) se configura de manera independiente, donde dichas configuraciones
(104), (204), (304), (404), (504), (604), (704) se realizan y visualizan desde la

interface de operador (31).

3. Dispositivo portatil para la tele-operacion, monitoreo y control de las
reivindicaciones 1 y 2 caracterizado porque el modulo de limpieza de rejillas de
captacion (200) cuenta con parametros de configuracion (204) como: la activacion
o desactivacion de la alarma de eventualidad y la activacion o desactivacion de la

limpieza automatica.

4. Dispositivo portatil para la tele-operacion, monitoreo y control de las
reivindicaciones 1y 2 caracterizado porque el médulo de compuerta ecolégica (300)
activa alarmas (303) que son enviadas a los servicios web (30) y visualizadas en la
interface de operador (31), en caso de presentarse un porcentaje de caudal

ecoldgico por debajo del configurado.

5. Dispositivo portatil para la tele-operacion, monitoreo y control de las
reivindicaciones 1y 2 caracterizado porque el médulo de compuerta ecolégica (300)
presenta pardmetros de configuracion (304) para la activacién y desactivacion de
las alarmas (303), la unidad de control automatico (302) de la compuerta ecolégica

y el tiempo de sostenimiento para la generacion de alarmas (303).

6. Dispositivo portatil para la tele-operacion, monitoreo y control de las
reivindicaciones 1 y 5 caracterizado porque en el médulo de compuerta ecoldgica

(300) larelacion entre posicion y caudal ecolégico se obtiene teniendo en cuenta el



area de la compuerta ecoldgica, el tirante de aguas arriba y el coeficiente de gasto,

de acuerdo con la ecuacion:

Q= Cy*b*xax  J2+g=*Y; (Ecl)

Donde:

Q = Caudal descargado por la compuerta (m®/s) b = ancho de la compuerta (m) = 1m
a = apertura de la compuerta (m)

Y, = Tirante aguas arriba = entre 3 y 3,5m

C4= coeficiente de gasto = aproximadamente 0,611 segun

7. Dispositivo portatil para la tele-operacion, monitoreo y control de la reivindicacion
1 caracterizado porque el médulo de operacion de compuerta radial (400) genera
alarmas (403) que envia a los servicios web (30) y dicha informacién es visualizada
en la interface de operador (31), en caso de presentarse una anomalia en la
operacion de la compuerta.

8. Dispositivo portatil para la tele-operaciébn, monitoreo y control de las
reivindicaciones 1y 2 caracterizado porque la configuracion (504) y (604) de los
modulos de limpieza del primer tanque desarenador (500) y el médulo de limpieza
del segundo tanque desarenador (600) cuenta con parametros de nivel maximo de
sedimentos, la frecuencia de limpieza en dias, la activacion y desactivacion de las
alarmas (603) y del sistema automatico de limpieza, y el tiempo de sostenimiento

para la generacion de alarmas.

9. Dispositivo portatil para la tele-operacion, monitoreo y control de la reivindicacion
1 caracterizado porque las alarmas (703) del mdédulo de limpieza de la rejilla de
tanque de carga (700) cuenta también con una alarma de atascamiento que se
activa si el limpia rejillas presenta una eventualidad durante el proceso de limpieza
y una alarma de rejilla obstruida que se activa cuando la diferencia del nivel del

tanque de carga y la tuberia de carga superan el nivel maximo establecido.



10. Dispositivo portatil para la tele-operacidn, monitoreo y control de la reivindicacion
1 caracterizado porque el médulo de limpieza de la rejilla de tanque de carga (700)
luego de extraer el material de la rejilla, lo pasa a una banda transportadora activada
automaticamente por el controlador (702), que transporta el material retirado de la

rejilla y lo conduce directamente al cauce natural de rio.



