BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion corresponde a una maquina portéatil que esta conformada por las
siguientes partes: un compartimiento principal, una tolva de alimentacion, un mecanismo
impulsor de aire, un mecanismo de vibracion, un armazén y recipientes para recepcion

de desechos y para recepcion de semillas limpias.

El compartimiento principal de la maquina portatil se encuentra ubicado espacialmente
en posicion inclinada con respecto a un plano horizontal; esta intercomunicado con la
tolva de alimentacion que permite la recepcion de las semillas por limpiar; en su extremo
inferior esta interconectado con el ducto para entrada de flujo de aire y con el mecanismo
impulsor de aire, ademas de poseer la salida de semillas limpias; en su extremo superior
esta interconectado con el ducto para salida de la corriente de material de desechos
sélidos y aire; y en contacto con su superficie externa, el compartimiento principal posee
un mecanismo de vibracién. Todo este equipo posee un armazén de soporte que le

ofrece estabilidad durante la operacion de descascarillado.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La presente invencion se entendera de mejor manera con referencia a las figuras.



En las figuras que acompafan este documento se ilustra, a modo de ejemplo, una
realizacion preferida de la invencion, pero sin limitar su alcance. En tales figuras, los

cbdigos de referencia indican elementos idénticos o similares.

La figura 1 presenta un diagrama general de la maquina portétil para limpieza de semillas.

La figura 2 presenta una vista general de una realizacidn preferida de la maquina portatil

para limpieza de semillas

La figura 3 presenta un detalle del compartimiento principal de la maquina portétil para

limpieza de semillas soportado por el armazén.

LISTADO DE LOS ELEMENTOS DEL INVENTO

El siguiente listado corresponde al conjunto de elementos que hacen parte de la presente
invencion. Al frente de cada elemento se indica el cédigo de referencia incluido en el

juego de figuras para su facil identificacion.

Maquina portatil para limpieza de semillas 1

Compartimiento principal 1.1



Cuerpo alargado
Codos
Ducto para salida de semillas limpias

Ducto para salida de desechos

Tolva de alimentacion

Mecanismo impulsor de aire
Impulsor de aire
Ducto para flujo de aire

Fuente de energia

Mecanismo de vibracién

Aparato vibrador

Fuente de energia

Armazon

Soportes de la seccion superior

Soportes de la seccion inferior

Recipiente para recepcion de desechos

Recipiente para recepcion de semillas limpias
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DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Esta divulgacion corresponde a la explicacion detallada de algunas de las modalidades
de la invencién y no implica la limitacion del alcance de la invencién que es definida en

las reivindicaciones.

Para una comprension mas completa de la presente invencién, ahora se hace referencia
a la siguiente descripcién de un modo ilustrativo y no limitativo de la misma, tomada en
conjunto con los dibujos acompafiantes en los cuales los cédigos de referencia indican

elementos idénticos o semejantes en los dibujos correspondientes.

Para propésitos de comprension de la invencion descrita, la expresion “portatil” indica
gue la maquina posee el atributo de ser facil de transportar con una minima intervencion
de operarios. Por su parte, la expresion “desarmable” indica que la maquina posee el
atributo de facilidad en el ensamble y desarmado de sus partes con una minima

intervencién de operarios.

En términos generales y de acuerdo con las figuras 1 y 2, la invencion consiste en una
maquina portatil para separacién de cascarillas de semillas tostadas, que opera por
gravedad y aprovecha las turbulencias generadas por flujo forzado de aire en

contracorriente.



En las figuras 1y 2 se observa que la maquina portétil para limpieza de semillas (1) esta
conformada por un compartimiento principal alargado (1.1), una tolva de alimentacion
(1.2), un mecanismo impulsor de aire (1.3), un mecanismo de vibracion (1.4), un armazon
(1.5) plegable, recipiente para recepcion de desechos (1.6) y recipiente para recepcion

de semillas limpias (1.7).

La tolva de alimentacién (1.2) se encuentra comunicada con el compartimiento principal
(2.1); el mecanismo impulsor de aire (1.3) esta insertado en la seccién inferior del
compartimiento principal (1.1); el mecanismo de vibracion (1.4) en contacto con la
superficie externa del compartimiento principal (1.1) y todo este conjunto esta soportado

por el armazén (1.5) plegable (ver figura 3).

A continuacién, se realiza una descripcion aun mas detallada de cada uno de los

componentes principales de la invencién:

Compartimiento principal

El compartimiento principal (1.1) de la maquina portatil (1) es un elemento esencial que

cumple tres funciones: el transporte del material particulado, el transporte del flujo de

aire y el transporte del material de desecho.

Tal como puede apreciarse en la figura 2, el compartimiento principal (1.1) esta

conformado por un cuerpo alargado (1.1.1) que consiste un conducto hueco de superficie



interior y exterior lisas, libre de elementos u obstrucciones interiores, cuya seccion
transversal puede ser de forma circular, ovalada, cuadrada, rectangular, etc. La
dimensién de la seccion transversal es considerablemente inferior con respecto a la

longitud total del cuerpo alargado (1.1.1).

En una modalidad de la invencion, el cuerpo alargado (1.1.1) es un tubo de 3” (7,62 cm)
inclinado. Esta inclinacion se debe a la intencién de variar el empuje provocado por el

aire al interior de la maquina.

La pendiente o inclinacion establecida para el compartimiento principal (1.1) depende del
indice de friccion de las semillas a procesar y esta minimo entre 15y 20% y maximo 60

a 80% (hasta aproximadamente 90° con respecto a un plano horizontal).

En una modalidad preferida de la invencién, el cuerpo alargado (1.1.1) que forma parte
del compartimiento principal (1.1.) posee en cada uno de sus extremos un codo (1.1.2)

para ensamble de ductos menores en longitud que la del cuerpo alargado (1.1.1).

En una modalidad aun mas preferida de la invencién, el codo inferior (1.1.2) es de 90° y
se encuentra perforado para permitir la presencia de un agujero de al menos de 1" (2,54

cm). De otra parte, el codo superior (1.1.2) es de 120° aproximadamente.



En el extremo superior del cuerpo alargado (1.1.1) se encuentra ensamblado un ducto
para salida de desechos (1.1.4) y en el extremo inferior del cuerpo alargado (1.1.1) se

encuentra ensamblado un ducto para salida de semillas limpias (1.1.3).

La inclinacion comentada previamente también surte efectos sobre la separacion de la
cascarilla pues entre mas tendencia vertical posee la maquina (1), la cascarilla se

expulsa con mayor facilidad y las semillas limpias se evactan con mayor rapidez.

En otra modalidad preferida de la invencion, el cuerpo alargado (1.1.1) estd ensamblado
por el extremo superior directamente con el ducto para salida de desechos (1.1.4) y
ensamblado por el extremo inferior directamente con el ducto para salida de semillas
limpias (1.1.3). Este ensamble directo puede ser llevado a cabo por soldadura o por
cualquier otro medio conocido por la persona experta en la materia de modo que no es

una caracteristica limitante la presencia de codos.

Tolva de alimentacion

La tolva de alimentacion (1.2) que forma parte de la maquina portétil para limpieza de
semillas (1) es un mecanismo para la recepcion de semillas tostadas y partidas, que se
encuentra ensamblada en contacto directo con el cuerpo alargado (1.1.1) del
compartimiento principal (1.1), esto es, en conexion con la superficie del cuerpo alargado
(1.1.1) para permitir el ingreso de las semillas tostadas y partidas al interior de dicho

cuerpo alargado (1.1.1).



En una modalidad preferida de la invencion, la tolva de alimentacion (1.2) se halla
dispuesta en la seccion media del cuerpo alargado (1.1.1) tal como puede observarse en

la figura 2.

La configuracién y dimensiones de la tolva de alimentacion (1.2) estara disefiada acorde

a las capacidades de procesamiento y los requerimientos in situ de cada productor.

Mecanismo impulsor de aire

El mecanismo impulsor de aire (1.3) es un dispositivo que esta conformado por un
impulsor de aire (1.3.1), un ducto para flujo de aire (1.3.2) y una fuente de energia (1.3.3).
La funcién de este mecanismo es proporcionar un flujo de aire con mayor velocidad y
presién para ser introducido en el compartimiento principal (1.1), favorecer la generacion
de turbulencias al interior del cuerpo alargado (1.1.1) y propiciar la separacién de

desechos y la limpieza de las semillas tostadas.

El impulsor de aire (1.3.1) puede ser cualquier dispositivo que posea un motor y un
mecanismo para generacion de turbulencias de aire. En una modalidad de la invencion,
la maquina (1) posee un impulsor de aire de 5 0 6 velocidades y 700 W de potencia para
lograr el empuje requerido y sea capaz de ser regulado el flujo de salida de aire de

acuerdo con las caracteristicas de la semilla que se desea descascarillar.



El impulsor de aire (1.3.1) va conectado a una fuente de energia (1.3.3) y también al
ducto para flujo de aire (1.3.2) a través del cual es conducido e introducido el aire al

cuerpo alargado (1.1.1), tal como se indica en la figura 1.

El mecanismo impulsor de aire (1.3) se encuentra ensamblado en la parte inferior del
compartimiento principal (1.1), especificamente conectado mediante el ducto para flujo
de aire (1.3.2) a la seccidn inferior del cuerpo alargado (1.1.1). Esta disposicion propicia
el impulso de aire dentro del cuerpo alargado (1.1.1) de manera ascendente y en
contracorriente respecto al desplazamiento por gravedad de las semillas alimentadas a

través de la tolva de alimentacion (1.2).

El mecanismo impulsor de aire (1.3) es removible para su adecuada limpieza y

almacenamiento.

Mecanismo de vibraciéon

El mecanismo de vibracion (1.4) es un dispositivo eléctrico o electronico conformado por
un aparato vibrador (1.4.1) y una fuente de energia. Dicho mecanismo cumple con la
funcién de proporcionar movimientos vibratorios constantes al cuerpo alargado (1.1.1)
del compartimiento principal (1.1) durante el transcurso de la operaciéon de
descascarillado de las semillas y de esta manera, el flujo de materiales sea mas

homogéneo y se eviten apifiamientos o taponamientos.



En una modalidad preferida de la invencién, el mecanismo de vibracion (1.4) se
encuentra dispuesto en contacto directo con la superficie externa de la pared del cuerpo

alargado (1.1.1) y en la zona inferior del ingreso de semillas al cuerpo alargado (1.1.1).

Armazon

El armazon (1.5) es una estructura ligera y ajustable conformada por unos soportes de
la seccién superior (1.5.1) y unos soportes de la seccion inferior (1.5.2), tal como se

observa en las figuras 2 y 3.

Tanto los soportes de la seccidn superior (1.5.1) como los soportes de la seccion inferior
(1.5.2) consisten en varillas alargadas dispuestas entre si angularmente, que soportan la

zona superior y la zona inferior del compartimiento principal (1.1), respectivamente.

Los soportes de la seccidon superior (1.5.1) corresponden a dos varillas conectadas a
lado y lado del codo (1.1.2) de la seccion superior del compartimiento principal (1.1); y
los soportes de la seccion inferior (1.5.2) corresponden a un conjunto de cuatro varillas
conectadas en pares a lado y lado del codo (1.1.2) de la seccion inferior de dicho

compartimiento principal (1.1).

El armazén (1.5) es plegable, lo cual facilita el almacenamiento del invento y también es

ajustable al terreno donde se realizara la operacion de descascarillado. Sus dimensiones
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dependeran del tamafio completo de la maquina (1) y las capacidades de procesamiento

de semillas que tendré el invento.

Recipientes

Tal como se puede ilustrar en la figura 1, la maquina portétil para limpieza de semillas
(1) requiere al menos dos recipientes: un recipiente para recepcién de desechos (1.6) y
un recipiente para recepcion de semillas limpias (1.7). El primero se encuentra dispuesto
a la salida del ducto para salida de desechos (1.1.4) y el segundo se encuentra dispuesto
a la salida del ducto para salida de semillas limpias (1.1.3) que pertenece al

compartimiento principal (1.1).

Otros elementos

En otras modalidades de la invencion, es posible adaptar filtros bolsa tipo mangas para

el manejo de los residuos que salen del ducto para salida de desechos (1.1.4). Sin

embargo, esta no es una limitante dado que puede utilizarse o no, incluso pueden

emplearse otros mecanismos para el control de salida de los desechos.

Fabricacion

La fabricacion de la invencidn puede ser realizada por una persona del oficio versada en

la materia, que tenga acceso a la informacion contenida en este documento.
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De otra parte, la maquina puede fabricarse en materiales poliméricos como el PVC y en
materiales metalicos aptos para el procesamiento de alimentos como lo es el acero
inoxidable. No obstante, la naturaleza de los materiales para la fabricacion del invento

no son una limitante.

Funcionamiento

La presente invencion permite superar los problemas técnicos identificados y funciona
satisfactoriamente en el descascarillado de cualquier tipo de semilla, por ejemplo: arroz,

café, cacao, maiz, avena, cebada, entre otros.

La maquina portatil para limpieza de semillas (1) se pone en funcionamiento de la

siguiente manera:

Se realiza la conexién eléctrica tanto del mecanismo impulsor de aire (1.3) como del
mecanismo de vibracion (1.4) para iniciar la generacion de turbulencia mediante aire al
interior del compartimiento principal (1.1) y para promover su vibracién, respectivamente.
Una vez se haya realizado esto, se introducen las semillas tostadas y previamente
fracturadas a través de la tolva de alimentacién (1.2) para que puedan ingresar al cuerpo
alargado (1.1.1) del compartimiento principal (1.1) y se desplacen hacia la seccion inferior

del cuerpo alargado (1.1.1) mediante gravedad.
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Mientras las semillas alimentadas a la maquina (1) realizan su recorrido de descenso por
el cuerpo alargado (1.1.1), el flujo de aire promovido por el mecanismo impulsor de aire
(1.3) entra en contacto con las semillas tostadas y fracturadas para lograr el
desprendimiento de las cascarillas. De esta manera, la corriente de aire y cascarillas
desprendidas continla su ascenso hacia la seccion superior del cuerpo alargado (1.1.1),
logrando su salida a través del ducto para salida de desechos (1.1.4) y quedando
almacenadas en el recipiente para recepcion de desechos (1.6). Por otro lado, las
semillas desprovistas de la cascarilla continlian su curso descendente hasta pasar por el
ducto para salida de semillas limpias (1.1.3), quedando luego almacenadas en el

recipiente para recepcion de semillas limpias (1.7)

Efectos técnicos

Los siguientes son los efectos técnicos inesperados y sorprendentes que se logran con

la presente invencion:

- Bajo consumo de energia.

- La posiciéon de entrada del flujo de aire a la camara transportadora de cacao.

- Portétil.

- Reduce el riesgo de accidentes mecéanicos por el disefio de limpiador de granos
de cacao.

- Angulo de inclinacién de la cAmara transportadora de granos de cacao

- Sistema de recoleccién de desechos.
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Pérdidas menores del 12%.
Calidad de limpieza en dos pasos
Flujo de limpieza es minimo 25 libras de semilla por hora de operacion de la

maquina.

* %k k%
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