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REIVINDICACIONES

Un método para la eliminacion de residuos de la trituraciéon vy
procesamiento de minerales y recuperacion de agua de dichos residuos,

gue incluye los siguientes pasos:

clasificar los residuos del procesamiento en una fraccién de arenas

permeables al agua y una fraccién de relaves;

depositar la fraccion de relaves y la fraccion de arena para formar
una estructura multicapa contenida por al menos un muro de
contencion donde la fraccion de arena se deposita en canales de
arena y las capas de relaves son depositadas hidraulicamente para
qgue la fraccion de arena forme canales continuos a través de la
fraccion de relaves; y donde se proporcionan canales de acceso de
aire para dichos canales de arena para dar lugar a que el agua
contenida en los relaves y la arena fluyan por la gravedad,
lateralmente a lo largo de los canales de arena, hacia puntos de

descarga del agua; y
recuperar el agua de los puntos de descarga del agua.
El método reivindicado en la reivindicacién 1 donde, una vez depositados,

se tapan los canales de arena con una capa de relaves que se depositan

hidraulicamente.

El método reivindicado en la reivindicacion 1, donde la fraccibn de arena

comprende particulas de arena con un p80 de mas de 150 micrones.

El método reivindicado en la reivindicacion 3, donde la fraccion de arena

comprende particulas de arena con un p80 de mas de 300 micrones.

El método reivindicado en la reivindicacion 4, donde la fraccién de arena

comprende particulas de arena con un p80 de mas de 400 micrones.
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El método reivindicado en la reivindicacion 1, donde la fraccion de arena y

es de libre drenaje.

El método reivindicado en la reivindicacion 6, donde el agua drena por la

gravedad desde la fraccion de arena para formar una arena insaturada.

El método reivindicado en la reivindicaciéon 7, donde la arena insaturada

contiene menos de 15% en peso de agua.

El método reivindicado en la reivindicacion 1, donde la fraccion de relaves

comprende particulas con un p80 de menos de 200 micrones.

El método reivindicado en la reivindicacion 9, donde la fraccion de relaves

comprende particulas con un p80 de menos de 150 micrones.

El método reivindicado en cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
donde la fraccion de relaves tiene un contenido de agua de entre 30% y

70% en peso.

El método reivindicado en la reivindicacion 1, donde se trata la fraccion de

relaves con aditivos quimicos con anterioridad a la deposicion.

El método reivindicado en la reivindicacion 1, donde al menos 50% del

residuo de arena tiene un tamafio de particula en el rango de 0,1 a 1 mm.

El método reivindicado en la reivindicacion 13, donde al menos 70% del
residuo de arena tiene un tamafio de particula en el rango de 0.1 a 1 mm.
El método reivindicado en la reivindicacion 14, donde al menos 90% del

residuo de arena tiene un tamafio de particula en el rango de 0,1 a 1 mm.
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El método reivindicado en la reivindicacién 1, donde el residuo de arena

contiene menos de 25% de material de menos de 0,75 mm.

El método reivindicado en la reivindicaciéon 16, donde el residuo de arena
contiene menos de 15% de material de menos de 0,75 mm.

El método reivindicado en la reivindicacion 17, donde el residuo de arena

contiene menos de 10% de material de menos de 0,75 mm.

El método reivindicado en cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
donde un muro de contencién situado en un extremo de recuperacion de
agua de la estructura es permeable al agua y el agua drena desde los

puntos de descarga a través del muro.

El método reivindicado en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 19, donde
un muro de contencién en un extremo de recuperacion del agua de la
estructura no es permeable al agua y el agua es retirada de la estructura
mediante bombeo desde un punto central de descarga del agua.

El método reivindicado en la reivindicacion 1, donde se incluyen puntos de
acceso de aire para los canales de arena, ya sea en un extremo de

deposicién de la estructura o por cualquier otro medio de conexion al aire.

El método reivindicado en la reivindicacion 1, donde los canales de arena
se colocan de tal manera que la distancia méaxima desde cualquier punto
de los relaves hasta el canal de arena méas préximo sea inferior a 10

metros.

El método reivindicado en la reivindicacion 22, donde los canales de arena

se colocan de tal manera que la distancia maxima desde cualquier punto
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de los relaves hasta el canal de arena mas préximo sea inferior a 3

metros.

El método reivindicado en la reivindicacion 23, donde los canales de arena
se colocan de tal manera que la distancia méaxima desde cualquier punto
de los relaves hasta el canal de arena mas proximo sea inferior a 2

metros.

El método reivindicado en la reivindicacion 1, donde los canales de arena
se conectan vertical y lateralmente, para generar una matriz tridimensional

de canales permeables dentro de los relaves.

El método reivindicado en la reivindicacion 1, donde la fraccidon de relaves
se deposita hidraulicamente para producir un angulo de varamiento de

aproximadamente 0,5% a 2%.

El método reivindicado en la reivindicacion 26, donde la fraccion de
relaves se deposita hidraulicamente para producir un angulo de
varamiento de aproximadamente 0,5% a 1%.

El método reivindicado en la reivindicacién 27, donde la fraccion de
relaves es depositada hidraulicamente para producir un &ngulo de
varamiento de 0,5%.

El método reivindicado en la reivindicacion 1, donde las fracciones de
arena y las fracciones de relaves se depositan sucesivamente en capas,
para formar capas de relaves con 1 a 10 m de espesor, y canales de arena

gue tienen, término medio, de 0,05 a 2 2 m de espesor.

El método reivindicado en la reivindicacion 1, donde los canales de arena
tienen un espesor de entre 0,05y 2 m.
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El método reivindicado en la reivindicacion 30, donde los canales de arena

tienen un espesor de entre 0.2y 1 m.

El método reivindicado en la reivindicacion 31, donde los canales de arena
tienen un espesor de entre 0,3y 0,7 m.

El método reivindicado en la reivindicacion 1, donde las fracciones de
arena se depositan en hileras discretas espaciadas a una distancia, y las
fracciones de relaves se depositan sucesivamente en capas, para formar
capas de relaves de 1 a 10 m de espesor, y canales de arena de 0,05 a 2
m de espesor, por lo general de 0,05 a 1 m de espesor, y espaciadas a

una distancia de 2 a 10 m.

El método reivindicado en la reivindicacion 33, donde las fracciones de
arena se depositan en hileras discretas espaciadas a una distancia, y las
fracciones de relaves se depositan sucesivamente en capas, para formar
capas de relaves de 1 a 10 m de espesor, y canales de arena de 0,05 a
1m de espesor y estan espaciadas a una distanciade 2 a 5 m.

El método reivindicado en la reivindicacién 1, donde la arena se deposita
sobre canales de arena de tal manera que forme drenajes de canalizacién
verticales dentro de las capas de relaves entre los canales de arena

superior a inferior.

El método reivindicado en la reivindicacién 1, donde se utiliza arena para
construir murallas de arena internas y externas y las murallas se
subdividen para formar celdas o paddocks de contencidn separadas, y
luego se llena cada celda mediante la deposicion hidraulica de relaves, y
se deja drenar el agua hacia los canales de arena subyacentes y salir a
través de las murallas de arena permeables hasta el punto de captacion

del agua.
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El método reivindicado en la reivindicacion 36, donde, en cualquier
momento durante la deposicidon de las capas, soOlo se saturan con agua las

tres capas superiores de relaves.

El método reivindicado en la reivindicacion 37, donde, en cualquier
momento durante la deposicidon de las capas, soOlo se saturan con agua las

dos capas superiores de relaves.

El método reivindicado en la reivindicacion 37, donde, en cualquier
momento durante la deposicion de las capas, soOlo se satura con agua la

capa superior de relaves.

El método reivindicado en la reivindicacion 1, donde la arena se genera
mediante un proceso de enriquecimiento de gruesos y los relaves se

generan mediante la flotacion convencional del mineral.

El método reivindicado en la reivindicacién 40, donde el proceso de
enriquecimiento de gruesos consiste en flotacion de particulas gruesas,
tamizado, separacion por la gravedad, separacion electrostatica y

separacion magnética.

El método reivindicado en la reivindicacién 41, donde el proceso de

enriquecimiento de gruesos es la flotacién de particulas gruesas.

El método reivindicado en la reivindicacion 1, donde la arena se genera por
lixiviacion en pilas de arena y los relaves se generan por lixiviacién con

agitacion convencional.

Una estructura para el desagle de residuos de relaves mineros que
comprende:

una estructura multicapa contenida por un muro de contencion,

donde dicha estructura multicapa comprende las fracciones de
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relaves y las fracciones de arena, donde las fracciones de arena

forman canales de arena a través de las fracciones de relaves, y;
puntos de acceso de aire en los canales de arena

para permitir que el agua contenia en los relaves y la arena fluya por
gravedad lateralmente a lo largo de los canales de arena hacia

dichos puntos de descarga de agua.

La estructura de desagle de relaves mineros reivindicado en la
reivindicacion 44, donde la fraccion de arena comprende particulas de

arena con un p80 de mas de 150 micrones.

La estructura de desague de relaves mineros reivindicado en la
reivindicacion 45, donde la fraccion de arena comprende particulas de

arena con un p80 de mas de 300 micrones.

La estructura de desague de relaves mineros reivindicado en la
reivindicacion 46, donde la fraccion de arena comprende particulas de

arena con un p80 de mas de 400 micrones.

La estructura de desague de relaves mineros reivindicado en la

reivindicacion 47, donde la fraccion de arena y es de libre drenaje.

La estructura de desagle de relaves mineros reivindicado en la
reivindicacion 44, donde la fraccion de relaves comprende particulas con

un p80 de menos de 200 micrones.

La estructura de desagle de relaves mineros reivindicado en la
reivindicacion 49, donde la fraccion de relaves comprende particulas con

un p80 de menos de 150 micrones.
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La estructura de desagle de relaves mineros reivindicado en la
reivindicacion 44, donde al menos 50% del residuo de arena tiene un

tamano de particula en el rango de 0,1 a 1 mm.

La estructura de desagle de relaves mineros reivindicado en la
reivindicacion 51, donde al menos 70% del residuo de arena tiene un

tamano de particula en el rango de 0,1 a 1 mm.

La estructura de desagle de relaves mineros reivindicado en la
reivindicacion 52, donde al menos 90% del residuo de arena tiene un

tamano de particula en el rango de 0,1 a 1 mm.

La estructura de desagle de relaves mineros reivindicado en la
reivindicacion 44, donde el residuo de arena contiene menos de 25% de

material de menos de 0,75 mm.

La estructura de desagle de relaves mineros reivindicado en la
reivindicacion 54, donde el residuo de arena contiene menos de 15% de

material de menos de 0,75 mm.

La estructura de desagle de relaves mineros reivindicado en la
reivindicacion 55, donde el residuo de arena contiene menos de 10% de

material de menos de 0,75 mm.

La estructura de desague de relaves mineros reivindicado en la
reivindicacion 44, donde un muro de contencién situado en un extremo de
recuperacion del agua de la estructura es permeable al agua y el agua

drena desde los puntos de descarga a través del muro.

La estructura de desagle de relaves mineros reivindicado en la
reivindicacion 44, donde un muro de contenciébn en un extremo de

recuperacion del agua de la estructura no es permeable al agua y se retira
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el agua desde la estructura contenida bombeando desde un punto central

de descarga de agua.

La estructura de desague de relaves mineros reivindicado en la
reivindicacion 44, donde se incluyen puntos de acceso de aire se incluyen
puntos de acceso de aire para los canales de arena, ya sea en el extremo
de deposicidén de la estructura o por cualquier otro medio de conexion al

aire.

La estructura de desagle de relaves mineros reivindicado en la
reivindicacion 44, donde la distancia maxima desde cualquier punto de los

relaves hasta el canal de arena mas proximo es inferior a 10 metros.

La estructura de desagle de relaves mineros reivindicado en la
reivindicacion 60, donde la distancia maxima desde cualquier punto de los

relaves hasta el canal de arena mas préoximo es inferior a 3 metros.

La estructura de desagle de relaves mineros reivindicado en la
reivindicacion 61, donde la distancia maxima desde cualquier punto de los

relaves hasta el canal de arena mas proximo es inferior a 2 metros.

La estructura de desagle de relaves mineros reivindicado en la
reivindicacion 44, donde canales de arena donde los canales de arena se
conectan vertical y lateralmente, para generar una matriz tridimensional de

canales permeables dentro de los relaves.

La estructura de desagle de relaves mineros reivindicado en la
reivindicacion 44, donde la fraccion de relaves tiene un angulo de

varamiento de aproximadamente 0,5% a 2%.
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La estructura de desagle de relaves mineros reivindicado en la
reivindicacion 64, donde la fraccion de relaves tiene un angulo de

varamiento de aproximadamente 0,5% a 1%.

La estructura de desagle de relaves mineros reivindicado en la
reivindicacion 65, donde la fraccion de relaves tiene un angulo de

varamiento de aproximadamente 0.5%.

La estructura de desagle de relaves mineros reivindicado en la
reivindicacion 44, donde, las capas de relaves tienen un espesor de 1 a 10

m, y los canales de arena tienen, en promedio, de 0,05 a 2 m de espesor.

La estructura de desagle de relaves mineros reivindicado en la
reivindicacion 67, donde los canales de arena tienen un espesor de entre
0,2y1m.

La estructura de desagle de relaves mineros reivindicado en la
reivindicacion 68, donde los canales de arena tienen un espesor de entre
0,3y 0,7 m.

La estructura de desagle de relaves mineros reivindicado en la
reivindicacion 44, donde las fracciones de arena se depositan en hileras
discretas espaciadas a una distancia, y las fracciones de relaves se
depositan sucesivamente en capas, para formar capas de relaves de 1 a
10 m de espesor, y canales de arena de 0,05 a 2 m de espesor, y
espaciadas a una distancia de 2 a 10 m.

La estructura de desagle de relaves mineros reivindicado en la
reivindicacion 70, donde las fracciones de arena se depositan en hileras
discretas espaciadas a una distancia, y las fracciones de relaves se
depositan sucesivamente en capas, para formar capas de relaves de 1 a
10 m de espesor, y canales de arena de 0,05 a 1m de espesor, y

espaciados a una distanciade 2 a 5 m.
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La estructura de desagle de relaves mineros reivindicado en cualquiera
de las reivindicaciones 45 a 72, donde la arena se deposita de tal manera
gue forme drenajes de canalizacion verticales en las capas de relaves

entre los canales de arena superior a inferior.

La estructura de desagle de relaves mineros reivindicado en la
reivindicacion 44, donde la estructura comprende murallas de arena
interna y externa y las murallas se subdividen para formar paddocks o

celdas de contencion separadas.



