
NOVEDAD DE LA INVENCIÓN

Habiendo descrito la presente invención como antecede, se 

considera como novedad y, por lo tanto, se reclama como 

5 propiedad lo contenido en las siguientes.

REIVINDICACIONES

1. Un intercambiador de calor de tubos y coraza con 

orientación vertical para secado de productos alimenticios 

10 caracterizado porque comprende:

una cámara de combustión ubicada en el centro del 

intercambiador de calor, en donde se realiza el proceso de 

combustión del combustible;

una pluralidad de tubos que rodean en paralelo a la 

15 cámara de combustión en una orientación vertical, en donde un 

fluido de servicio fluye en el interior de la pluralidad de 

tubos;

una junta de dilatación flexible acoplada en la parte 

superior de la cámara de combustión, en donde la junta de 

20 dilatación flexible permite absorber las dilataciones 

térmicas de este mismo;

una pluralidad de deflectores que redirigen la 

trayectoria del flujo de un fluido de secado dentro del 

intercambiador de calor; y
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un conducto de entrada de servicio y un conducto de 

salida de servicio para que comunique de manera fluida el 

fluido de servicio, un conducto de entrada de secado y un 

conducto de salida de secado para que comunique de manera 

5 fluida el fluido de secado, en donde la transferencia de 

calor se lleva a cabo de forma indirecta por conducción y 

convección entre el fluido de servicio y el fluido de secado.

2. El intercambiador de calor de tubos y coraza de 

conformidad con la reivindicación 1, caracterizado porque 

10 además comprende:

una coraza interior y una coraza exterior;

una tapa inferior externa y una tapa superior externa;

una tapa inferior interna y una tapa superior interna; 

un espejo de tubos superior y un espejo de tubos 

15 inferior; y 

una pluralidad de soportes para soportar el 

intercambiador de calor en una posición vertical.

3. El intercambiador de calor de tubos y coraza de 

conformidad con la reivindicación 1, caracterizado porque en 

20 la cámara de combustión se acopla un ventilador para generar 

un caudal de aire controlado que ingresa por el conducto de 

entrada de servicio y un quemador a gas para calentar el 

fluido de servicio.
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4. El intercambiador de calor de tubos y coraza de 

conformidad con la reivindicación 1, caracterizado porque la 

pluralidad de tubos se distribuye de forma radial con 

respecto al centro de la cámara de combustión y en un arreglo 

5 triangular o escalonado.

5. El intercambiador de calor de tubos y coraza de 

conformidad con la reivindicación 1, caracterizado porque la 

pluralidad de tubos y la cámara de combustión se mantienen 

flotantes en su extremo inferior con una cierta tolerancia, 

10 el cual permite que el material de la junta de dilatación 

flexible se expanda libremente. 

6. El intercambiador de calor de tubos y coraza de 

conformidad con la reivindicación 1, caracterizado porque la 

junta de dilatación flexible se fabrica de un acero 

15 inoxidable 310S o cualquier otro material capaz de trabajar 

en su límite elástico para llevar a cabo la dilatación 

flexible.  

7. El intercambiador de calor de tubos y coraza de 

conformidad con la reivindicación 1, caracterizado porque 

20 cada deflector de dicha pluralidad de deflectores se 

posiciona a cierta distancia a lo largo de la pluralidad de 

tubos, permitiendo que el fluido de secado pase de manera 

perpendicular por la superficie de la pluralidad de tubos.
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8. El intercambiador de calor de tubos y coraza de 

conformidad con la reivindicación 2, caracterizado porque 

cada uno de los espejos de tubos comprende una pluralidad de 

orificios que corresponde con la cantidad de tubos de la 

5 pluralidad de tubos, en donde cada tubo de la pluralidad de 

tubos se acopla con cada orificio de la pluralidad de 

orificios tanto en el espejo de tubos inferior como con el 

espejo de tubos superior.

9. El intercambiador de calor de tubos y coraza de 

10 conformidad con la reivindicación 8, caracterizado porque 

cada espejo de tubos comprende un orificio en su centro, en 

donde el orificio del espejo de tubos superior se acopla con 

la junta de dilatación flexible y el orificio del espejo de 

tubos inferior se acopla con el diámetro de la parte inferior 

15 de la cámara de combustión.

10. El intercambiador de calor de tubos y coraza de 

conformidad con la reivindicación 9, caracterizado porque el 

espejo de tubos superior comprende una pluralidad de medios 

de sujeción acomodados de manera circunferencial a la mitad 

20 de este, en forma de anillo, en donde la pluralidad de medios 

de sujeción divide en dos conjuntos la pluralidad de tubos 

para sujetar la tapa superior interna.

11. El intercambiador de calor de tubos y coraza de 

conformidad con la reivindicación 2, caracterizado porque las 
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tapas internas y externas tanto superiores como inferiores se 

remueven o quitan para extraer completamente la pluralidad de 

tubos y la cámara de combustión.

12. El intercambiador de calor de tubos y coraza de 

5 conformidad con la reivindicación 1, caracterizado porque el 

intercambiador de calor se conecta a uno de los dispositivos 

que se selecciona del grupo: un difusor de aire de la cámara 

de secado, un sistema de control, una chimenea, un quemador a 

gas, un ventilador auxiliar y un deshumidificador de aire, 

10 entre otros.

13. El intercambiador de calor de tubos y coraza de 

conformidad con la reivindicación 1, caracterizado porque el 

fluido de servicio es aire que se utiliza como medio de 

calentamiento que contiene gases de combustión.

15 14. El intercambiador de calor de tubos y coraza de 

conformidad con la reivindicación 13, caracterizado porque el 

fluido de servicio fluye por el conducto de entrada de 

servicio a una temperatura de entre 1000°C a 1300°C. 

15. El intercambiador de calor de tubos y coraza de 

20 conformidad con la reivindicación 1, caracterizado porque el 

fluido de servicio transfiere energía térmica a la superficie 

de la pluralidad de tubos al fluir por el interior de estos. 

16. El intercambiador de calor de tubos y coraza de 

conformidad con la reivindicación 1, caracterizado porque el 
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fluido de servicio fluye por el conducto de salida de secado 

a una temperatura de entre 150°C a 180°C.

17. El intercambiador de calor de tubos y coraza de 

conformidad con la reivindicación 1, caracterizado porque el 

5 fluido de secado es aire del ambiente, en donde antes de 

entrar al conducto de entrada de secado se limpia y se seca 

cuando pasa a través de un deshumidificador.

18. El intercambiador de calor de tubos y coraza de 

conformidad con la reivindicación 17, caracterizado porque el 

10 fluido de secado fluye por el conducto de entrada de secado a 

una temperatura de entre 25°C a 30°C.

19.  El intercambiador de calor de tubos y coraza de 

conformidad con la reivindicación 17, caracterizado porque el 

fluido de secado adquiere energía térmica de forma indirecta 

15 al estar en contacto con la superficie de la pluralidad de 

tubos, en donde el fluido de secado fluye por la trayectoria 

en forma de zigzag formado por los deflectores del 

intercambiador de calor.

20. El intercambiador de calor de tubos y coraza de 

20 conformidad con la reivindicación 17, caracterizado porque el 

fluido de secado fluye por el conducto de salida de secado a 

una temperatura de entre 150°C a 300°C.

21. El intercambiador de calor de tubos y coraza de 

conformidad con la reivindicación 17, caracterizado porque el 
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fluido de secado fluye por el conducto de salida de secado a 

un difusor de aire de la cámara de secado, en donde se secan 

los productos alimenticios o farmacéuticos, en donde los 

productos alimenticios son alimentos en líquido dispersado en 

5 finas gotas o en pequeñas partículas sólidas o cualquier otro 

alimento acondicionado que se seca con el fluido de secado.

22. El intercambiador de calor de tubos y coraza de 

conformidad con la reivindicación 1, caracterizado porque la 

transferencia calor del fluido de servicio al fluido de 

10 secado tiene una eficiencia de entre el 85% a 95%. 


