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DESCRIPCION

SISTEMA DE FIJACION PARA FIJAR UNA CARCASA A UN TUBO

Campo téenico de la invencidn

La presente invencion se puede incluir dentro del campo de los sistemas de control, mas
particularmente, de la fijacidén de sistemas de control. Asimismo, de manera mas concreta, la
invencion también tiene cabida dentro del sector de la energia solar. En parficular, la invencidn
se refiere a un sistema de fijacion de una carcasa, tal como, por ejemplo, una envolvente
gléctrica, a un tubo, especialments concebido para fijar, a un tube de torsidn de un seguidor

solar, una envolvenie elécirica de control del seguidor solar.

Antecedentes de la invencidn {estado de la téenical

Un seguider solar con seguimiento en altura proporciona, a un conjunto de paneles solares
sobre los que actua, una inclinacién variable por medio de un giro en tomo a un eje de giro
orientado, en planta, en direccion norte-sur, para compensar la aliura variable del Sol respecto
de la Tierra. En la direccidn del eje de giro, & seguidor solar dispone de una estructura de
torsidn, para soportar los esfuerzos de torsion generados por el gire, v que puede adoptar

diversas configuraciones, por ejemplo, tubo de torsidn, torgue box, stc.

Ei seguidor solar incorpora adicionalimente componenies eléctricos y electronicos para
controlar el funcionamiento del sequidor, v que son referidos en general como “la electrdnica
del sequidor’. La elecirénica del seguidor se encuenira encerrada, por seguridad, en carcasas
denominadas “envolventes”, tales como cajas de registro 0 armarios eléctricos, que sstan
instalados a lo largo de la instalacion solar a la que sirve el seguidor. En algunos casos, por
giemplo, cuando la estructura de forsion esta configurada segun un tubo de torsion, las
carcasas, en su caso, las envolventes con la electrénica del sequidor pueden estar fijadas al
propio tubo de torsion, mediante conexiones gue implican el manejo de iuercas y tornillos, que

alargan fas maniobras de montaje y desmoniaje.

Descripcidn resumida de la invencidn

La presente invencidn permite fijar una carcasa en la parte inferior de un tubo, de forma

gstable, y facilitando un montaje vy desmontaje rapidos y sencillos, a fravés de una
1
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combinacion de, por una parte, unas garras y, por otra parte, unos railes configurados en la

carcasa, segun se explica mas adelante.

En particular, la invencion se refiere a un sistema de fijacion que permite fijar la carcasa a un
tubo, donde el sistema contempla, segun un primer aspecto de la invencién, una garra de
ajuste v, de acuerdo con un segundo aspecto, una configuracién particular de la carcasa, cada
una de las cuales presenta una configuracion dotada de caracteristicas que se corresponden,
para facilitar una interconexidn de la garra de ajuste con la carcasa v con el tubo. Asimismo,
otro aspecto de la invencidn estd constituido por un conjunto montado que comprende [a

carcasa, el ubo y una piuralidad de garras que conecian la carcasa con el tubo.

El empleo del sisterna de fijacion de la presente invencion permite fijar las carcasas, en
particular, las envolvenies: por ejemplo, envolventes eléctricas, a los tubos de manera gue,

sin perder robustez, el montaje y, en su caso, el desmontaje, son mas rapidos.

Breve descripcidn de las figuras

Las ventajas mencionadas anteriormente, asi como ofras ventajas y caracteristicas de la
presente invencion, se entenderan mejor con referencia a ia siguienie descripcion detallada
de realizaciones preferentes en referencia a las figuras adjuntas, que deben ser consideradas

a titulo ilustrativo, no limitativo, y en las que:

La figura 1 musestra una vista de perfil lateral y una vista frontal de un tubo fijado a una carcasa

de tipo envolvente eléctrica por medio del sistema de fijacidon de la invencidn.

La figura 2 muesira una vista detallada en perspectiva de una garra de gjuste que forma parte

del primer aspecto del sistema de fijacidon de la invencidn.

La figura 3 muestra una vista delallada en perspectiva de una carcasa de tipo envolvente de

acuerdo con la presente invencién.

La figura 4 muestra una vista en perspectiva detallada de la conexién de la primera

protuberancia de la garra de ajuste con la acanaladura del primer rail de la carcasa.

La figura 5 muestra una visia en perspectiva detallada de la conexién de la segunda

protuberancia de la garra de ajuste con el segundo rail de la carcasa.
2
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La figura 6 muestra una vista en perspectiva de la carcasa con las piezas auxiliares montadas.

Descripcidn detaliada de un ejemplo de realizacién preferente de {a invencidn

Seguidamente se ofrece, con ayuda de las figuras 1-6 adjuntas antes citadas, una descripcion
en detalle de un ejemplo de realizacién preferenie del sistema de conexidn de una carcasa

(1} a un tubo (2}, ohieto de la presente invencidn, sequn se iiustra en la figura 1.

El twbo (2) al que estad destinada a ser fijada la carcasa (1) presenta una parte inferior en la

gue se encuentra definida una porcidn curva (3) convexa, por eiemplo, circular.

De manera preferente el tubo (2) presenia una seccidn que comprende dos porciones
circulares gue estén conectadas por dos porciones rectas paralelas intercaladas entre las
porciones circulares, donde el tubo (2) se encuenira orientado de forma que 1as porcionss

circulares ccupan las partes superior e inferior del tube (2).

La invencién esta especialmente destinada a servir para su emplec en seguidores solares,
para fijar carcasas (1), en particular, carcasas (1) de las conocidas como envolventes, mas
concretamente, las envolventes (1) de la electrdnica de los sequidores solares, a los tubos (2)

que configuran el eje de torsidn del seguidor.

Ei sistema de conexitn de la presente invencion comprende una piuralidad de garras de ajuste
(43, sequn se muesira en la figura 2, destinadas a ser intercaladas enfre el tubo (2) v la carcasa
(13, v que estan configuradas, segun se explica seguidamente, para abrazar, superiormente,
el tubo (2), y para enganchar, inferiormente, en railes (10, 18) definidos en la carcasa {1). Para
gllo, cada garra de ajuste (4) comprende un cuerpo de garra (5) dotado de una parte inferior,
destinada a ser enganchada a la carcasa (1}, y de una parte superior destinada a abrazar &l
tubo (2).

En {a parte inferior, sobresalen del cuerpoe de garra (5) una primera protuberancia (6) y una
segunda protuberancia (7). La primera protuberancia (8) presenta una porcién proximal (8),
que sobresale del cuerpo de garra (5) hacia arriba, y una porcidn distal (9), en prolongacion
de ia porcidn proximal (8), v de dimensiones mayores gue [a porcidn proximal (8), por ejemplo
a modo de bulbo. Segun lo que se acaba de explicar, la primera protuberancia (8) presenta

un estrechamientc en la zona proximal (8) v un abombamiento en la zona distal (8). La
3
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configuracion de la primera protuberancia {6) permite a la garra de ajuste (4) quedar, de
manera pivotable, suspendida de un primer rail (10} de la carcasa (1) a través de {a primera

protuberancia (8), mediante un cierre de forma, de acuerdo con la siguiente explicacion.

La carcasa (1), segun se muestra en la figura 3, comprende un cuerpo de carcasa (1) que
presenta forma esencialmente de caja, con: dos caras laterales (11); una cara superior {12},
una cara inferior (13) y dos caras extremas, anterior {14} v posterior (18). De cada una de las
dos caras lateraies (11) del cuerpo de carcasa, sobresale superiormente el primer rail (10)
antes mencionado, que comprende un cuerpo de rail {(16), localizado en posicidn distal
respecio del cuerpo de carcasa, y que discurre longitudinalmente enire ias caras extremas. El
primer rail (10} incluye ademas una acanaladura (17) longitudinal practicada en sl cuerpo de
rail (18), en posicion proximal respecto del cuerpo de carcasa, y que gueda oculta por &
cuerpo de rail (16). La acanaladura (17) estd configurada para alojar mediante cierre de forma
fa primera protuberancia (6}, permitiendo gue la garra de ajusie (4} quede suspendida de la
carcasa (1). Para ello, Ia configuracidn de la acanaladura {17) es antagonica y complementaria
a la de la primera protuberancia (6). En particular, [a primera acanaladura (17) presenta forma
de bulbo con un abombamiento mas proximo al cuerpo de carcasa y un estrechamiento mas

alejado del cuerpo de carcasa.

Tal como se ha indicado anteriormente en relacion con {a figura 2, de la parte inferior del
cuerpo de garra (5) también sobresale una segunda protuberancia (7)), que esta localizada a
una cota superior raspecto de la primera protuberancia (8), y que esta configurada para
enganchar en un segundo rail (18), gracias a que, tal como se ha indicado anteriormente, &l
cuerpo de garra (5) es pivotable en torno a la primera protuberancia (8), cuando la garra de
ajuste (4) estd suspendida del primer rail (10) por medio de [a primera protuberancia (8), segun

se explica seguidamente.

De la cara superior {12) del cuerpo de carcasa sobresalen hacia arriba, ver figura 3, los dos
segundos railes (18) antes referidos, que discurren longifudinaimente entre las caras exiremas
{14, 15), cada segundo rail (18) en correspondencia con una de las caras iaterales (11) del
cuerpo de envolvente. Los segundos railes (18) estan configurados para enganchar con la
segunda protuberancia (V). Por ejemplo, segun mussira la figura §, cada segunda
protuberancia (7) v su correspondients segundo rail (18) pueden presentar formas ganchudas

(19) correspondientes.
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Para permitir pivotabilidad de la garra de ajuste (4) en torno a la primera proiuberancia (6), el
cuerpo de garra (5) puede presentar, en su parte inferior, un extremo inferior (20) que incluye
una superficie de contacto (21), de configuracién concava, gue parte de la primera
protuberancia (6) y que se exiiende hacia abajo alejandose distalmente tanto de ia primera
protuberancia (8) como de la segunda protuberancia (7), creando un espacio de pivotamiento
(22} que facilita que el cuerpo de garra (5) pueda pivotar en tormo a la primera protuberancia
(B}. Asi mismo, para permilir que la segunda protuberancia (7) enganche en el segundo rai
(18) cuando la garra de ajuste (4) estd suspendida del primer rail (10) por medio de ia primera
protuberancia (8), la segunda protuberancia (7) esta localizada en posicion mas distal del
cuerpo de garra (5) respecto de la primera protuberancia (8). De manera correspondiente, la
carcasa (1) también esta configurada para permitir la pivotabilidad. En particular, las caras
laterales (11) del cuerpo de carcasa presentan un ramo convexo (23} por debajo del primer
rail (10), en correspondencia con el espacio de pivotamiento (22) v la superficie de contacto
(21).

Para enganchar la primera protuberancia (8) deniro del primer rail (10) existen diversas
posibilidades. Una posibilidad menos preferida implica deformacion elastica, forzando gue el
abombamiento de la porcidn distal (8) de la primera protuberancia (6) acceda a la acanaladura
{17} a través del estrechamiento de dicha acanaladura (17). Esta posibilidad no es practicable
si tanto la carcasa {1) como la primera protuberancia (8) son piezas que, por material ¢ por
configuracién, no son deformables por fuerza manual de un operario. Para estos casos, una
posibilidad mas preferente es, segun se ilustra en la figura 4, insertar la primera protuberancia
{6) en la acanaladura (17) de manera lateral. Para ello, el cuerpo de carcasa incorpora
aberturas (24) gue permiten alojar [a primera protuberancia (8) en una posicion desde la cual
es gccesible la acanaladura (17). Sequidamenie se discute sobre la ubicacion de las aberturas
(24).

Las aberturas (24) pueden estar dispuestas en la cara lateral (11) correspondiente a cada
primer rail (10), si el primer rail (10) estd interrumpido generando diversos tramos, ¢ si &l
primer rail (10) no esta interrumpido en tramos, pero no se prolonga hasta las caras exiremas
(14, 15). Cuando el primer rail {10) no estd interrumpido en tramos, y ademas alcanza al
mencs una de las caras exiremas (14, 15), las aberiuras (24) esian practicadas en unas
cubiertas (25}, generaimente de plastico, que tapan la carcasa (1) en las caras extremas (14,
15).
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Tal como se ha indicado en pasajes antericres, el cuerpo de garra (5) presenta ademas una
parie superior, configurada para abrazar superiormente el tubo (2). En este sentido, la parte
superior del cuerpe de garra (5) presenta una porcion inferior {28} coéncava, en
correspondencia con la parte inferior (3) convexa del tubo (2), asi como presenta una porcidn
intermedia (27) configurada segun la forma del tubo (2) v que, en las figuras es racta, puesio
gue el tubo (2) representado poses forma recta en su porcion intermadia. Finalments, ia parte
superior del cuerpo de garra (§) presenta una porcién superior (28) con un extremo de
contacto (29) acodado hacia dentro. El proposito del exiremo de contacto (28) es ayudar a
soportar el peso de la carcasa (1), cuando e tubo (2) va estd abrazado por las garras (4),
segun se explica mas adelants. En aste momento, la carcasa (1) se encuentra fijada al tubo

{2} suficientements como para que el operario pueda soitar la carcasa (1) sin riesgo de caida.

Fara provocar un ajuste mas robusio entre el fubo (2) vy la garra de ajuste (4), se pueden
emplear medios de separacion (31, 32), intercalables entre la superficia de contacto (21) de
la porcién inferior v la cara lateral (11) del cuerpo de carcasa. De manera preferents, ios
medios de separacion (31, 32) comprenden un taladro (31) pasanie roscado, practicado en e
extremo inferior (20) del cuerpo de garra (5), y por el cual es insertable un tornilio (32) roscado
exteriormente, Cuando &l tornillo (32) avanza por el taladro (31), contacta con la cara lateral
{11} del cuerpo de carcasa, produciendo que 1a garra de ajuste (4) pivote en torno a la primera
protuberancia (8), de modo que, cuando el avance del tornillo (32) continda, la porcién superior
{28) de la parte superior del cuerpo de garra (5) aprieta ol tubo (2), ayudando aun mas a que

el extremno de contacto (29) pueda soportar el peso de la carcasa (1).

En la porcion inferior (28) de la parte superior del cuerpo de garra (5) puede haber un vaciado
(33), preferentemente pasante, para reducir el peso de la garra de ajuste (4) y facilitar e

manegjo por parte del operario.

De manera preferente, la garra de ajuste (4) es un slemento integralimente configurado, es
decir, el cuerpo de garra (5) entero, con su parte superior, su parte inferior, las protuberancias

(6, 7) vy el extremo de contacto (29), se encuentran formados en conjunto por una unica pieza.

En la cara inferior (13) del cuerpo de carcasa, se disponen dos tercercs railes (34), para
facilitar apilamiento de las carcasas {1) ¢ de 10s cuerpos de carcasa, mejorande la eficiencia
de su transporte. En particular, cuando una carcasa (1) ¢ un cuerpo de carcasa son posados
sobre otra carcasa {1) u otro cuerpo de carcasa dispuestos inferiormente, los terceros railes

{34) quedan localizados junto a los segundos railes (18) de la carcasa (1) o cuerpo de carcasa
6
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que esta debajo, 0 junto a los cuartos railes (38) también dispuestos, en corespondencia, en
la cara superior de la carcasa (1), evilando un desplazamiento lateral relativo entre las dos
carcasa (1) o los dos cuerpos de carcasa. Los cuartos railes (35) pueden estar localizados
para facilitar puntos de apoyo al tubo (2) cuando estd montado sobre la carcasa (1). En las
figuras, se muestra que 10s terceros railes (34) estan mas separados entre st que los cuartos
railes (35), por o que los cuartos railes (35), en posicién de apilamiente, quedan por dentro
de los terceros railes (34), si bien ia realizacion contraria fambién esta contemplada por fa
invencidn. Por ofra parte, en la realizacion representada, se incluyen los cuartos railes (35)
aungue, de manera alternativa, los segundos railes (18), tal como se ha indicado, pueden ser

los que cooperen con los terceros railes (34) sin necesidad de incluir los cuartos railes (35).

De manera preferente, el cuerpo de carcasa esta fabricado en aluminic, al menos las caras
laterales (11), la cara superior (12) vy ia cara inferior {13). El empleo de aluminio proporciona
las siguientes veniajas:

- Mayor rigidez estructural gue e piastico, o cual evita deformacidn de la carcasa al ser
montada. Esto resulta de especial importancia en caso de carcasas en las gue estan alojados
inclindmetros, acelerbmetros y, en general, medios para medir la orientacidén del seguidor
solar, pussic gue una deformacion de la carcasa distorsiona la medida de inclinacidn.

- Menor peso gue otros materiales metalicos.

- Permite su fabricacién medianie extrusionado, evitando moldes de fundicidn.

- Reduce el gradiente térmico entre el exterior y el interior de la envolvente.

- Se usa como disipador para los componentes electronicos que alberga en su interior,

- Permite una conexidn a tierra mas sencilla entre los slementos electrénicos vy la estructura
mecanica del seguidor (sin necesidad de apenas elementos adicionales como tornillos de

tierra o cableado).

Fara ilustrar en mayor detalle la utilidad de a presente invencidn, seguidamente se describe
un procedimiento por el cual la garra de ajuste (4) es empleada para conectar la carcasa (1)

con el tubo (2).

Primeramente, e operario suspende al menos una gara de ajuste {4) en cada uno de los dos
primeros railes (10}, alojande la correspondiente primera protuberancia (8) en la acanaiadura
(17) del primer rail (10), segun se ha explicado anteriormenie. De manera preferents, se

emplean cuatro garras de ajuste (4): dos para cada uno de los primeros railes (10).
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Segquidamente, la carcasa (1), con las garras de ajusie {4) suspendidas, es acercada desde
abajo hacia la parte inferior del twbo (2), hasta qus, primero, el extremo de contacto (26) de
las garras de gjuste (4) contacta con la parte inferior (3) del tubo (2), de modo que, por
pivotamiento de las garras de ajuste (4) en torno a las primeras protuberancias (8), se produce
un enganche de la segunda protuberancia (7) de cada una de las garras de ajuste (4) en &i
correspondiente segundo rail (18) del cuerpo de carcasa y, después, &l tubo (2) queda alojado

dentro de ia porcidn superior de las garras.

Finaimente, se accionan los medios de separacion (31, 32), para que ia garra de ajuste (4)
pivote en tomo a la primera protuberancia (8) v la porcidn superior de las garras de agjuste (4)
apriete el tubo (2). De manera preferente, se aprieta el tornillo (32) aloiado en el taladro (31)
de las garras de ajuste (4) para permitir que la porcién superior de las garras de ajuste (4)
apriete al iubo (2). El fornillo (32) puede ser insertado en el taladro (31) después de enganchar
la segunda protuberancia {7) en el sagundo rail (18), aungue también puede estar ya roscado

antes de suspender las garras de ajuste (4).

Para facilitar el montaje, se pueden emplear dos piezas auxiliares (38), segun muestrala figura
6, que comprenden un primer extremo, con un asa (37), v un segundo extremo (38),
magnetizado. Las piezas auxliares (38) son alojadas entre Ios segundos railes (18) o, en su
caso, entre los cuartos railes (35), quedando magnéticamente fiiladas a la cara superior (12)
de la carcasa (1), y sobresaliendo desde las caras extremas anterior (14) y posterior (15).
Cuando la carcasa (1) con las garras de ajusie {4) suspendidas es elevada hacia el tubo (2),
las piezas auxiliares (36) ya estan montadas, bien porgue ya lo estaban anles de suspender
las garras de ajuste (4), bien porque se montan después de suspender las garras de ajuste
(4). Las piezas awdliares (36) ejercen asimismo una fuerza magnética sobre el tubo (2) que
mantiene el tubo (2) unido a la carcasa (1) mientras se emplean los mediocs de separacion
(31, 32). Una vez empleados ios medios de separacion (31, 32}, las piezas auxiliares (36)
pueden ser retiradas tirando de las asas (37), si se desea, ¢ pueden ser mantenidas para
aumentar la filacidn magnética entre la carcasa (1) y el tubo (2). Las piezas auxiliares (36)
estan configuradas preferentemente para adaptarse a la forma de la parte inferior (3) del tubo

(2}, para asi aumentar la fijacidn magnética del tubo (2) a la carcasa (1).

A modo de ejemplo, ef asa (37) presenta inferiormente un cambio de seccidn qgue facilita su
agarre, sequn se aprecia en la figura 8. For otra parie, el segundo extremo (38) del asa (36)

puede incluir imanes {38}, segun se aprecia asimismo en la figura 8. Por ofra parte, los
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segundos railes (18) o, en su caso, los cuartos railes (35) pueden incluir ranuras (40) para

alojar las plezas auxiliares (38), ver figura 6.
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REIVINDICACIONES

1.- Sistema de fijacion de una carcasa (1) a un tubo (2), caracterizado por que comprende una
garra de gjuste (4) dolada de un cuerpo de garra (8) con: una parte inferior, destinada a ser
enganchada a la carcasa (1), y una parte superior destinada a abrazar ef tubo (2);

donde, en la parte inferior, sobresalen del cuerpo de garra (5):

- una primera protuberancia (8) con: una porcién proximal (8), que sobresale del cuerpo de
garra (5) hacia arriba; v una porcion distal (8), en prolongacidn de la porcidn proximal (8), y de
dimensiones mayores gue la porcién proximal (8), mostrando la primera protuberancia (6) un
esirechamientc en la zona proximal (8) v un abombamiento en la zona distal {9}, para permitir
a ia garra de gjuste (4) quedar suspendida de un primer rail (10) de una cara lateral (11) de la
carcasa (1) a través de la primera protuberancia (6), mediante un cierre de forma, de manera
pivotable, vy

- una segunda proluberancia {7) localizada a una cota superior respecto de la primera
protuberancia (6}, y que esta configurada para enganchar en un segundo rail {18), localizado
en una cara superior {12) de Iz carcasa (1), a fravés de un pivotamiento del cuerpo de garra
(5) en torno a la primera protuberancia (8), cuando la garra de ajusie (4) esta suspendida del
primer rail (10} por medio de la primera protubsrancia (6);

y donde ia parte superior del cusrpo de garra (5) presenta una porcion inferior (28) concava,
para alojar una parte inferior (3) convexa del tubo (2), asi como presenta una porcidn
intermedia (27) para adapiarse a la forma dei tubo (2); y una porcidn superior {28) con un
extremo de contacto (29) acodado hacia deniro, destinado a soportar el peso de la carcasa

(1) cuando el tubo (2) estd alojado en la garra (4).

2.- Sistema de fijacion, segun reivindicacion 1, caraclerizado por que la parle inferior del
cuerpo de garra presenta un extremo inferior (20) que inciuye una superficie de contacio (21),
de configuracidn céncava, que parte de la primera protuberancia (8) y gue se extiende hacia
abajo alejandose distalmente fanio de la primera protuberancia (8) como de la segunda

protuberancia {7), creando un espacio de pivotamiento (22) que facilita el pivotamiento.

3.~ Sistema de fijacion, segun cualquiera de las reivindicaciones 1-2, caracterizado por que la
segunda protuberancia (7) estd localizada en posicidn mas distal del cuerpo de garra (5)
respecto de la primera protuberancia (6), para permilir que la segunda protuberancia (7)

enganche en el segundo rail {(18) mediante el pivotamiento.

10
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4 .- Sistema de fijacién, segun cualquiera de las reivindicaciones 2-3, caracterizado por que
comprende medios de separacion (31, 32) intercalables entre la superficie de contacto 21y y
la cara lateral {11} del cuerpo de carcasa, para producir un pivotamiento de la garra de ajuste
{4) en torno a la primera protubsrancia {6), para que la parte superior del cuerpo de garra (5)

abrace el Wwbo (2).

5.~ Sistema de fijacidn, segun relvindicacidn 4, caracterizado por que los medios de
separacion (31, 32) compranden:

- un taladro {31) pasante roscado, practicado en el extremo inferior (20) de Iz parte inferior del
cuerpo de garra (5), v

- un tornillo (32) roscado exteriormente, destinado a ser alojado en el taladro (31), para
contactar con la cara lateral (11) del cuerpo de carcasa, produciendo que la parte superior del

cuerpo de garra (5) apriete el tubo (2).

8.~ Bistema de fijacion de una carcasa (1) a un tubo (2), caracterizado por que comprende una
carcasa (1) que incluye un cusrpo de carcasa con dos caras laterales (11) v una cara superior
(12),

donde de cada una de las dos caras laterales (11) sobresale un primer rail (10), que
comprende:

- un cuerpo de rail (16), localizado en posicidn distal respecto del cuerpo de carcasa (1), y que
discurre longitudinalments; v

- una acanaladura (17) longitudinal practicada en el cuerpo de rail (18}, en posicidn proximal
respecto del cuerpo de carcasa (1), vy oculta por el cuerpo de rait (18), v que esia configurada
con un abombamiento v un estrechamienio de manera antagdnica y complementaria respecto
de la primera protuberancia (6) del sistema de fijacidon descrito en cualguiera de las
reivindicaciones 1-6, para alojar mediante cierre de forma la primera proluberancia (6) v dejar

la garra de ajuste (4) suspendida de la carcasa (1},

7.~ Sistema de fijacién, segun reivindicacién 6, caracterizado por que, de la cara superior (12)
del cuerpc de carcasa scbresalen hacia arriba dos segundos railes (18}, gue discurren
jongitudinalmente, cada segundc rail (18) en correspondencia con cada una de ias caras
laterales (11) del cuerpo de carcasa, v que estan configurados para enganchar con la segunda
protuberancia (7) mediante un pivotamiento de la garra de ajuste (4) cuando estd suspendida

por {a primera proiuberancia (8).

11
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8.- Sistema de fijacidn, segun cualquiera de las reivindicaciones 6-7, caracterizado por que
las caras laterales (11) del cuerpo de carcasa presentan un tramo convexo (23) por debajo
del primer rail (10), en correspondencia con el espacio de pivotamiento (22) y ia superficie de

contacto (21}, para permitir el pivotamiento.

8.~ Sistema de fijacion, sequn cualquiera de las reivindicaciones 6-8, caracterizado por que la
carcasa (1) incluye aberturas (24} para alojar la primera protuberancia (8) en una posicion

desde la cual es accesible la acanaladura (17) de manera lateral.

10.- Sistema de fijacidn, segun reivindicacion 9, caraclterizado por que la carcasa (1)
comprende cublertas (25} en los extremos de las caras laterales (11), donde las aberturas

(24) estan practicadas en las cubiertas (25).

11.- Sistema de fijacién, segun reivindicaciones 6-10, caracterizado por que el cuerpo de
carcasa comprende adicionalimente una cara inferior (138) con dos terceros railes (34), gue
estan configurados para que, cuando un cuerpo de carcasa es posado sobre ofro cuerpo de
carcasa, los terceros railes (34) queden localizados junto a los sequndos railes (18) del cuerpo
de carcasa que estd debajo, o juntc a cuarios railes (35) también dispuestos, en
correspondencia, enla cara superior (12) del cuerpo de carcasa, bioqueando desplazamientos

laterales relativos entre ambos cuerpos de carcasa.

12.- Sistema de fijacion, segun reivindicacion 11, caracterizado por que los cuartos railes (35)
estan localizados para facilifar puntos de apoyo al ubo (2) cuando esta moniado sobre ia

carcasa (1).

13.~ Sistema de fijacion, segun cualquiera de las reivindicaciones 6-12, caracterizado por que
comprende adicionaimente dos piezas auxiliares (36) que comprenden un primer extramo con
un asa (37), y un segundo exirerno (38) imantado, estando las piezas auxiliares (38) a ser
alojadas entre los cuartos railes (35), quedando magnéticamente fijadas a la cara superior
{12) de la carcasa (1), y sobresaliendo desde las caras extremas anterior (14) v posterior {15},

para atraer magnaticaments sl tubo (2).

14.- Sistema de fijacidn, sequn cualquiera de las reivindicaciones 6-13, caracterizado porque
al menos las caras laterales (11), 1a cara superior {12) v la cara inferior (13) del cuerpo de

carcasa estan fabricadas en aluminio.

12
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15.~ Conjunto unido tubo (2) - carcasa (1), caraclterizado por que comprende:

- al menos dos garras de ajuste (4) descritas en &l sistema de fijacién de cualguiera de las
reivindicaciones 1-5;

- una carcasa (1) descrita en el sistema de fijacidn de cualquiera de las reivindicaciones 6-14;

Y
- un tubo (2) fijado a la carcasa (1) por medio de las garras de ajuste (4).

13
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