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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de emisidn actstica, que comprende:

un altavoz de vibracidén configurado para generar una onda sonora de conduccidn
bsea; y

un altavoz de conduccién aerotimpanica configurado para generar una onda
sonora de conduccién aerotimpanica, en donde

el altavoz de vibracién estd acoplado al altavoz conducido por aire a través
de una estructura mecanica; y

la onda sonora de conduccidén désea se introduce en el altavoz conducido por
aire al menos en parte como una sefial de entrada.

2. El dispositivo de emisidén aclUstica de acuerdo con la reivindicacién 1, en
donde

el dispositivo de emisidén acustica se configura para emitir una onda sonora
dentro de un rango de frecuencia objetivo;

la onda sonora de conduccién ésea incluye al menos una porcidén de una porciédn
de alta frecuencia del rango de frecuencia objetivo; y

la onda sonora de conduccidn aerotimpanica incluye al menos una porcidén de una
porcidén de baja frecuencia del rango de frecuencia objetivo.

3. El dispositivo de emisidn aclUstica de acuerdo con la reivindicacidén 2, en
donde

la onda sonora de conduccidén bsea incluye al menos una porcidédn de una porciédn
de frecuencia media del rango de frecuencia objetivo; y

la onda sonora de conduccién aerotimpdnica incluye al menos una porcidén de la
porcién de frecuencia media del rango de frecuencia objetivo, en donde

la onda sonora de conduccidédn désea incluye al menos una porcidén de la porcidn
de baja frecuencia del rango de frecuencia objetivo; y

la onda sonora de conduccién obsea se sobrepone con la onda sonora de
conduccién aerotimpdnica de tal manera que la emisién del dispositivo de emisidn
acustica a una frecuencia media-baja es mayor que la emisién del dispositivo de
emisién actstica a una frecuencia media-alta.

4. El dispositivo de emisién aclstica de acuerdo con la reivindicacién 2, en
donde

la onda sonora de conduccidédn aerotimpédnica y la onda sonora de conduccién dsea

incluyen una onda sonora de frecuencia de silenciamiento comin.
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5. El dispositivo de emisidén actustica de acuerdo con la reivindicacién 1,
que comprende ademas:

un médulo de procesamiento de seflales configurado para generar una sefial de
control,

en donde el altavoz de vibracién incluye una instalacidén de vibracidn
conectada eléctricamente al mdéddulo de procesamiento de seflales para recibir la
sefial de control y generar la onda sonora de conduccidén bsea en base a la sefial de
control, vy

el altavoz de conduccidédn aerotimpédnica incluye una carcasa acoplada a la
instalacién de vibracidén para generar la onda sonora de conduccidn aerotimpénica
en base a la onda sonora de conduccidén désea, o

bajo una actuacién de la instalacidén de vibraciodn.

6. El dispositivo de emisién aclUstica de acuerdo con la reivindicacidén 5, en
donde la instalacién de vibracidén incluye:

un sistema de circuito magnético configurado para generar un primer campo
magnético;

una placa vibratoria conectada a la carcasa; y

una bobina conectada a la placa vibratoria y conectada eléctricamente al
médulo de procesamiento de sefilales para recibir la seflal de control y generar un
segundo campo magnético en base a la sefial de control, y el primer campo magnético
interactia con el segundo campo magnético para hacer que la placa vibratoria
genere la onda sonora de conduccidén dsea, en donde

el altavoz de conduccién aerotimpanica incluye ademds una membrana conectada
al sistema de circuito magnético y a la carcasa, y el primer campo magnético
interactlia con el segundo campo magnético para hacer que la membrana genere la
onda sonora de conduccidén aerotimpénica.

7. El dispositivo de emisidédn aclstica de acuerdo con la reivindicacidén 5, en
donde

la instalacién de vibracidén incluye:

un sistema de circuito magnético configurado para generar un primer campo
magnético; y

una placa vibratoria conectada a la carcasa a través de un miembro eldstico;

incluyendo ademés el altavoz de conduccién aerotimpdnica:

una membrana conectada a la carcasa; y

una bobina conectada a la membrana y conectada eléctricamente al médulo de
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procesamiento de sefiales para recibir la sefial de control y generar un segundo
campo magnético en base a la seflal de control, interactuando el primer campo
magnético con el segundo campo magnético para hacer que la placa vibratoria genere
la onda sonora de conduccién bsea y hace que la membrana genere la onda sonora de
conduccién aerotimpanica.

8. El dispositivo de emisién aclstica de acuerdo con la reivindicacién 7, en
donde el altavoz de conduccién aerotimpanica incluye un tubo actstico, y el tubo
acustico se comunica con la abertura aclUstica, en donde

el tubo aclstico se configura de tal manera que una fase de la onda sonora de
conduccidén aerotimpanica es opuesta a una fase de una fuga de sonido de la placa
vibratoria.

9. El dispositivo de emisidén aclUstica de acuerdo con la reivindicacién 7, en
donde la carcasa incluye un orificio de sintonizacién, el altavoz de conduccidn
aerotimpdnica incluye un tubo acustico y el tubo aclistico se comunica con el
orificio de sintonizacién.

10. El dispositivo de emisidén aclstica de acuerdo con la reivindicacién 7, en
donde la carcasa incluye un orificio de sintonizacién,

el altavoz de conduccidén aerotimpanica incluye una membrana pasiva que cubre
el orificio de sintonizacién, vy

las ondas sonoras de conduccién Osea causan cambios en la presién del aire en
la carcasa, haciendo que la membrana pasiva vibre para generar una onda sonora
secundaria de conduccién aerotimpanica.

11. El1 dispositivo de emisidén acustica de acuerdo con la reivindicacién 5, en
donde

el médulo de procesamiento de sefiales incluye:

un circuito de procesamiento de seflales de conduccién bsea configurado para
generar una sefial de control de conduccidn bsea;

un circuito de procesamiento de seflales de conduccién aerotimpénica
configurado para generar una seflal de control de conduccién aerotimpanica;

el altavoz de vibracidén incluye:

una primera instalacién de vibracidén conectada eléctricamente al circuito de
procesamiento de seflales de conduccidén ésea para recibir la seflal de control de
conduccién ésea y generar la onda sonora de conduccidédn désea en base a la sefial de
control de conduccidén Osea;

el altavoz de conduccidn aerotimpanica incluye:
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una segunda instalacién de vibracidén conectada eléctricamente al circuito de
procesamiento de sefiales de conduccidén aerotimpanica para recibir la sefial de
control de conduccidén aerotimpanica y generar la onda sonora de conduccidén
aerotimpdnica en base a la sefial de control de conduccidén aerotimpénica.

12. El dispositivo de emisién aclstica de acuerdo con la reivindicacién 11,
en donde

la primera instalacidén de vibracidén incluye:

un sistema de circuito magnético configurado para generar un primer campo
magnético;

una placa vibratoria conectada a la carcasa a través de un miembro elastico; y

una primera bobina conectada a la placa vibratoria y conectada eléctricamente
al circuito de procesamiento de sefilales de conduccidn bsea para recibir la sefial
de control de conduccién désea y generar un segundo campo magnético en base a la
sefial de control de conduccién bsea, interactuando el primer campo magnético con
el segundo campo magnético para hacer que la placa vibratoria genere la onda
sonora de conduccién Osea;

la segunda instalacién de vibracién incluye:

una membrana conectada a la carcasa; y

una segunda bobina conectada a la membrana y conectada eléctricamente al
circuito de procesamiento de sefiales de conduccidn aerotimpanica para recibir la
sefial de control de conduccidén aerotimpdnica y generar un tercer campo magnético
en base a la seflal de control de conduccién aerotimpdnica, interactuando el primer
campo magnético con el tercer campo magnético para hacer que la membrana genere la
onda sonora de conduccidén aerotimpanica.

13. El1 dispositivo de emisién actstica de acuerdo con la reivindicacién 11,
en donde

el circuito de procesamiento de seflales de conduccidén désea incluye un mddulo
de procesamiento de seflales de frecuencia completa configurado para generar una
sefial de emisién de conduccidn bsea en base a una seflal de onda sonora inicial;

el circuito de procesamiento de sefiales de conduccién aerotimpanica incluye:

un médulo divisor de frecuencia configurado para descomponer la sefial de
sonido inicial en un componente de seflal de alta frecuencia y un componente de
sefial de baja frecuencia;

un médulo de procesamiento de sefiales de alta frecuencia acoplado al médulo

divisor de frecuencia y configurado para generar una sefial de emisién de alta
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frecuencia en base al componente de seflal de alta frecuencia; y

un médulo de procesamiento de seflales de baja frecuencia acoplado al médulo
divisor de frecuencia y configurado para generar una sefial de emisién de baja
frecuencia en base al componente de sefial de baja frecuencia.

14. El dispositivo de emisién actstica de acuerdo con la reivindicacién 13,
en donde

el circuito de procesamiento de seflales de conduccién bsea incluye un primer
amplificador de potencia configurado para amplificar la sefial de emisién de
conduccién bsea hacia la seflal de control de conduccidn dsea;

el circuito de procesamiento de seflales de conduccidn aerotimpanica incluye:

un segundo amplificador de potencia configurado para amplificar la seflal de
emisién de alta frecuencia en wuna sefial de control de alta frecuencia de
conduccidén aerotimpanica; y

un tercer amplificador de potencia configurado para amplificar la sefial de
emisidén de baja frecuencia en una seflal de control de conduccidén aerotimpanica de
baja frecuencia.

15. El1 dispositivo de emisién actstica de acuerdo con la reivindicaciédn 14,
en donde el altavoz de conduccidédn aerotimpanica incluye:

un altavoz de conduccidén aerotimpanica de alta frecuencia configurado para
generar una onda sonora de conduccidén aerotimpanica de alta frecuencia en base a
la sefial de control de alta frecuencia; y

un altavoz de conduccidén aerotimpanica de baja frecuencia configurado para
generar una onda sonora de conduccién aerotimpanica de baja frecuencia en base a
la sefial de control de baja frecuencia.

16. El1 dispositivo de emisién actstica de acuerdo con la reivindicacién 13,
en donde el circuito de procesamiento de seflales de conduccidédn aerotimpanica
incluye un médulo de sintesis de seflales acoplado al mbédulo de procesamiento de
seflales de alta frecuencia y al mbédulo de procesamiento de sefiales de baja
frecuencia, y configurado para sintetizar la sefilal de emisidén de alta frecuencia y
la sefial de emisién de baja frecuencia a una sefial de emisidén de conduccidn
aerotimpéanica.

17. El dispositivo de emisidén acustica de acuerdo con la reivindicacién 13,
en donde el médulo de procesamiento de sefiales incluye ademas:

un micréfono configurado para recoger una sefial de ruido ambiental;

un médulo de procesamiento de sefiales de ruido acoplado al micréfono y al
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circuito de procesamiento de sefiales de conduccidédn aerotimpanica, y configurado
para realizar la reduccidén de ruido para la seflal de emisiédn de conduccidn
aerotimpdnica en base a la sefial de ruido ambiental.

18. El dispositivo de emisién aclstica de acuerdo con la reivindicacién 13,
en donde

el médulo de procesamiento de sefiales incluye ademas:

un primer micréfono configurado para recoger una sefial de ruido ambiental;

un médulo de procesamiento de sefiales de ruido acoplado al primer micrdfono y
configurado para generar una seflal de reduccidén de ruido en base a la sefial de
ruido ambiental; y

un cuarto amplificador de potencia acoplado al mbédulo de procesamiento de
seflales de ruido y configurado para amplificar la sefial de reduccidén de ruido;

incluyendo ademds el altavoz de conduccidén aerotimpénica:

un altavoz auxiliar de conduccidén aerotimpanica acoplado al cuarto
amplificador de potencia, y configurado para emitir una onda sonora de conducciédn
aerotimpédnica en base a la sefial de reduccidén de ruido amplificada.

19. El1 dispositivo de emisién actstica de acuerdo con la reivindicacidén 13,
en donde el médulo de procesamiento de sefiales incluye ademis:

un micréfono configurado para recoger una sefial de sonido de un &rea en donde
va a reducirse el ruido y generar una seflal de error en base a la sefial de sonido;
y

un médulo de procesamiento de sefiales de ruido acoplado al micréfono y al
circuito de procesamiento de sefiales de conduccién aerotimpénica, y configurado
para generar una sefial de retroalimentacién en base a la sefial de error,
realizando la sefial de retroalimentacién la reduccidédn de ruido con la sefial de
emisién de conduccidn aerotimpanica.

20. El dispositivo de emisidén aclstica de acuerdo con la reivindicacidén 18,
en donde el médulo de procesamiento de seflales incluye ademas:

un segundo micréfono configurado para recoger una sefial de sonido de un éarea
en donde va a reducirse el ruido y generar una seflal de error en base a la seflal
de sonido;

un médulo de retroalimentacidn de seflal de ruido acoplado al segundo micrdfono
y al médulo de procesamiento de seflales de ruido, y configurado para generar una
seflal de retroalimentacidén en base a la sefal de error,

en donde el mbédulo de procesamiento de sefiales de ruido se configura para
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generar una sefial de reduccién de ruido de acuerdo con la seflal de ruido ambiental
y la sefial de retroalimentacién.

21. El dispositivo de emisidén actlstica de acuerdo con la reivindicacidén 5, en
donde el médulo de procesamiento de sefiales incluye ademas:

un médulo de descomposicién en sub-bandas configurado para descomponer una
sefial de sonido inicial en una pluralidad de componentes de sefial, estando la
pluralidad de componentes de seflal respectivamente ubicados en diferentes sub-
bandas;

un médulo de procesamiento de sefiales de vibracidén configurado para generar
una pluralidad de seflales de emisién de conducciédn obsea de acuerdo con la
pluralidad de componentes de sefial, estando la pluralidad de seflales de emisidn de
conduccidén bsea respectivamente ubicadas en diferentes bandas de frecuencia;

un médulo de procesamiento de sefiales de sonido configurado para generar una
pluralidad de seflales de emisién de conduccidn aerotimpénica de acuerdo con la
pluralidad de componentes de sefial, estando la pluralidad de seflales de emisién de
conduccién aerotimpadnica ubicadas respectivamente en diferentes bandas de
frecuencia;

una pluralidad de primeros amplificadores de potencia acoplados al médulo de
procesamiento de seflales de vibracién y configurados para amplificar
respectivamente la pluralidad de seflales de emisidén de conduccidén Osea en sefiales
de control de conduccién ésea de bandas de frecuencia correspondientes; y

una pluralidad de segundos amplificadores de potencia acoplados al médulo de
procesamiento de seflales de sonido y configurados para amplificar respectivamente
la pluralidad de sefiales de emisién de conduccidédn aerotimpanica en sefiales de
control de conduccién aerotimpédnica de bandas de frecuencia correspondientes;

una pluralidad de altavoces de vibracidén acoplados a la pluralidad de primeros
amplificadores de ©potencia en una correspondencia biunivoca 'y generando
respectivamente ondas sonoras de conduccién odésea de bandas de frecuencia
correspondientes en base a sefiales de control de conducciédn bsea de bandas de
frecuencia correspondientes; y

una pluralidad de altavoces de conduccién aerotimpanica acoplados a la
pluralidad de segundos amplificadores de potencia en una correspondencia biunivoca
y generando respectivamente ondas sonoras de conduccidén aerotimpanica de bandas de
frecuencia correspondientes en base a seflales de control de conduccidén

aerotimpanica de bandas de frecuencia correspondientes.



