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Sefores
ECOPETROL S.A.

TITULO DE LA SOLICITUD: “METODO DE OBTENCION DE PUNTOS CUANTICOS A
PARTIR DE ASFALTENOS Y SUS APLICACIONES”

Como resultado del examen de patentabilidad realizado a la solicitud indicada en la
referencia, atendiendo a lo consagrado en el articulo 45 de la Decision 486 de 2000, se
le comunica que esta Direccidon ha encontrado que la materia objeto de solicitud no
cumple con algunos requisitos establecidos en la Decisién, con fundamento en los
siguientes aspectos:

1. Objeto delainvencion

El problema planteado consiste en la necesidad de obtener puntos cuénticos a partir de
asfaltenos derivados del crudo ya que se emplea un método quimico simple y de bajo
costo y puede ser usado como trazador para monitorear los perfiles de inyeccion de agua
y produccion en pozos de petréleo y gas.

Para resolver dicho problema técnico, la solicitud en estudio plantea un proceso para la
obtencién de puntos cuanticos de asfaltenos como oxido de grafeno (GO-QDs) que
comprende las siguientes etapas: pretratamiento de los asfaltenos en medo &cido,
oxidacién de asfaltenos derivados de procesos de desasfaltado, purificacién de los GO-
QDs obtenidos en medio acuoso y la obtencion de en forma solida por congelamiento y
secado en vacio.

2. Reivindicaciones estudiadas

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capitulo Primero del Titulo X de
la Circular Unica para efectos del examen de patentabilidad, sélo se estudiaran las
cubiertas por la tasa pagada al momento de realizar el examen de patentabilidad
consagrado en el articulo 45 de la Decision 486.

Por lo tanto, se estudiaran las reivindicaciones 1 a 8 del radicado NC2019/0010130 del
18 de septiembre de 2019.

3. Reivindicaciones relativas a un uso

De conformidad con lo sefialado en el articulo 14 de la Decision 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina solo son patentables las invenciones de producto o
de procedimiento.

En consecuencia la reivindicacién 8 no se considera patentable, teniendo en cuenta que
reclama un uso "Una suspension de puntos cuanticos de 6xido de grafeno para ser usada
como trazadores de monitoreo de yacimiento petréleo y gas, en concentraciones (...)"
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4. De la solicitud de patente
4.1.Reivindicaciones

Teniendo en cuenta lo establecido en el articulo 30 de la Decision 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina:

"Las reivindicaciones definiran la materia que se desea proteger mediante la
patente. Deben ser claras y concisas y estar enteramente sustentadas por la
descripcion. (...)

Esta oficina informa que, la reivindicacion 1 hace mencion a un procedimiento, pero este
no se encuentra bien definido ya que aunque ensefia una secuencia de pasos, no divulga
las condiciones técnicas en las que deba llevarse a cabo dicho método.

Esta oficina informa que, la unidad de medida miliBar mencionada en la reivindicacion 6
no corresponde a la establecida por el Sistema Internacional de Unidades, por lo tanto,
se solicita hacer la conversién respectiva.

En consecuencia, es necesario que allegue las aclaraciones o modificaciones
correspondientes para dar cumplimiento a lo establecido en el citado articulo.

4.2.Descripcion

De conformidad con lo establecido por el articulo 28 de la Decisién 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina y con ocasion a la solicitud en estudio se encuentra
que, la unidad de medida miliBar encontrada en la pagina 11, no corresponde a la
establecida por el Sistema Internacional de Unidades, por lo tanto, se solicita hacer la
conversion respectiva.

5. Determinacion del Estado de la Técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 18 de septiembre de 2019, que
corresponde a la fecha de presentacion.

Consultadas las fuentes de informacidén con que se cuenta, se encontraron los siguientes
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

item Documento Titulo Fecha de publicacion

“Methods for synthesis of graphene derivatives
and functional materials from asphaltenes”

D1 US20160039678 11 de febrero de 2016

“Assembling carbon quantum dots to a layered
carbon for high-density supercapacitor
electrodes”

Guanxiong Chen,
D2 et al, Scientific
Report

12 de enero de 2016

D1!divulga un método para la sintesis de derivados de grafeno y materiales funcionales
gue comprende: formar una solucién a reflujo que comprende material de partida

thttps://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=US&NR=2016039678A1&KC=A1&FT=D&ND=3&date=2
0160211&DB=&locale=en_EP
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(asfaltenos) y uno o mas aditivos a una temperatura seleccionada durante un periodo de
tiempo.

D22 divulga un método para preparar puntos cuanticos CQDs a partir de C60 en donde
los puntos cuanticos de carbono (CQD) se autoensamblan en una estructructura de capas
en la interfase cristales de hielo-gua con liofilizacién (Resumen).

6. Examen de Patentabilidad

De acuerdo con lo establecido en el articulo 14 de la Decision 486 de 2000 de la Comision
de la Comunidad Andina, en el cual se establecen los requisitos de patentabilidad objeto
de la solicitud en estudio, esta Oficina presenta a continuacion el analisis de los requisitos
de patentabilidad.

6.1. Nivel Inventivo

Teniendo en cuenta lo sefialado en el articulo 18 de la Decision 486 de 2000 de la
Comisién de la Comunidad Andina, la reivindicacion independiente 1 (NC2019/0010130
del 18 de septiembre de 2018) refiere a: “Un método para la obtencién de puntos
cuanticos a partir de asfaltenos que comprende las siguiente etapas:”.

A continuacioén, se presenta la tabla comparativa entre el objeto reivindicado y los
documentos encontrados en el estado de la técnica:

CARACTERISTICAS
ESENCIALES
Un método para la obtencién de
puntos cuanticos a partir de

D1 D2

Un método para la sintesis de
derivados de grafeno vy

Método de preparacién de
CQDs a partir de C60

asfaltenos que comprende las | materiales funcionales (puntos | (Resumen).
siguiente etapas: cuanticos) que
comprende: formar una solucion
a reflujo que comprende material
de partida (asfaltenos)
(Reiv. 1,3y 5).
a. Pretratamiento de las asfaltenos | Pretratamiento de los asféltenos
en medio acido en medio acido
(Parr. 0022).
b. Oxidacion de asfaltenos, Oxidacion de asfaltenos con | Oxidacion

derivados de procesos de
desasfaltado con agentes
oxidantes inorganicos.

agentes inorganicos (peréxido
de hidrogeno)
(Parr. 0028).

(Pag. 2, lineas 5y 6).

c. Separacion de solido-liquido
por filtracion por membrana o
centrifugacién

Separacion de solido- liquido por
centrifugacién
(Pérr. 0148).

Separacion de solido- liquido
por filtracion
(Pag.1, linea 13).

d. proceso de lavado con agua
desionizada

Proceso de lavado con agua
desionizada
(Pérr. 0149).

Proceso de lavado con agua
desionizada
(Pag. 2, lineas 34y 35).

e. liofilizacibn de suspensién de
los puntos cuanticos de 6xido de
grafeno por congelamiento y
secado en vacio.

Liofilizacion de suspensién de
los puntos cuanticos de 6xido de
grafeno por congelamiento vy
secado al vacio

(Pag. 2, linea 23).

2Guanxiong C. (2016). Assembling carbon quantum dots to a layered carbon for high-density supercapacitor electrodes Scientific

Repor, (19028), 1 a 9. https://www.nature.com/articles/srep19028
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D1 es considerado el estado de la técnica mas cercano a la invencién definida en la
reivindicacion 1, ya que divulga un método para la sintesis de derivados de grafeno y
materiales funcionales que comprende: formar una solucion a reflujo que comprende
material de partida (asfaltenos) y uno o mas aditivos a una temperatura seleccionada
durante un periodo de tiempo.

La diferencia entre la invencién definida entre la reivindicacion 1 y el método divulgado
en D1, consiste en la etapa de liofilizaciébn de suspension de los puntos cuanticos de
oxido de grafeno por congelamiento y secado de vacio.

El efecto que se logra al incluir especificamente en la etapa de liofilizacion de suspension
de los puntos cuanticos de 6xido de grafeno por congelamiento y secado de vacio es que
se obtienen puntos cuanticos de 6xido de grafeno en forma soélida.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: ¢ cdmo modificar método divulgado en D1 para obtener puntos cuanticos de
oxido de grafeno en forma sélida?

Sin embargo, el incluir en la etapa de liofilizacion de suspension de los puntos cuanticos
de oxido de grafeno por congelamiento y secado de vacio para para obtener puntos
cuanticos de 6xido de grafeno en forma sélida, ya esté divulgado en D2 que se refiere a
un método para preparar puntos cuanticos CQDs a partir de C60 en donde los puntos
cuanticos de carbono (CQD) se autoensamblan en una estructructura de capas en la
interfase cristales de hielo-gua con liofilizacion (Resumen); es asi que la suspension de
CQD en agua se secO mediante liofilizacion y el rendimiento de producto seco fue de
aproximadamente el 15% en peso del precursor C g crudo . Antes de la liofilizacion, la
suspensiéon de CQD se concentrd en primer lugar a una concentracion de ~3 mg ml- 1y
luego se congel6 en un frigorifico durante la noche. Se obtuvo un material esponjoso
independiente a partir del secado por congelaciéon de la suspensién de CQD
precongelada (Pag. 3, Fig. 2).

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a
incluir la etapa de liofilizacién de suspension de los puntos cuanticos de éxido de grafeno
por congelamiento y secado de vacio del D2 en el método de D1, para asi llegar al objeto
de la reivindicacion 1. Por lo cual se considera obvia.

Adicionalmente, las reivindicaciones 2 a 7 ensefian condiciones técnicas de las etapas
pero no se evidencia un efecto técnico asociado que haga posible obtener un proceso
mas eficiente que el descrito en el estado de la técnica, esta es solo una alternativa de
seleccidn de la que dispone una persona versada de elegirlos.

Las reivindicaciones dependientes 2 a 7 no mencionan alguna caracteristica que, junto
con las caracteristicas de la reivindicacion independiente, aporte nivel inventivo al método
de la reivindicacion 1, por lo cual se considera que carecen de nivel inventivo.

7. Conclusiéon

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

- Reivindicaciones e
Iltem Documento I Requisito que afecta
D1 US20160039678 la7 Nivel inventivo
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Guanxiong Chen, et al,

Scientific Report lav Nivel inventivo

D2

En cumplimiento del articulo 45 de la Decision 486 de 2000, se le indica que debe dar
respuesta dentro del término de sesenta (60) dias contados a partir de la fecha de
notificacién de la presente comunicacion. En caso de no dar respuesta al presente
requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la
concesion, se denegara la patente.

Si como respuesta a este requerimiento, el solicitante modifica el capitulo reivindicatorio,
debera observar las instrucciones contenidas en el numeral 1.2.2.1.1., del Capitulo
Primero del Titulo X de la Circular Unica de esta Superintendencia. De igual forma,
debera tener presente que de conformidad con el literal a) del numeral 1.2.2.5.1. de la
norma ibidem, sera necesario acreditar el pago de la tasa por concepto de modificacion
a solicitudes en tramites, de conformidad con el valor establecido en la resolucion de
tasas vigentes.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capitulo
Sexto del Titulo | de la Circular Unica, informandoles que contra el mismo no procede

recurso alguno en actuacién administrativa.
?épa%

Edna Marcela Ramirez Orozco
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES
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INFORME DE BUSQUEDA
EXAMEN DE PATENTABILIDAD

Solicitud No. Examen de patentabilidad
NC2019/0010130 1° X 2° 3° Revoca
Fecha de determinacion estado de la técnica Prioridad Presentacion
(DD/MM/ANO)
18 de septiembre de 2018 X
Solicitante

ECOPETROL S.A.

Reivindicaciones que no son objeto de busqueda por:

Art. 14 8 Art. 15 i Art. 20 i Art. 25 (Falta de unidad de i

invencion)
CRITERIOS DE BUSQUEDA
Reivindicaciones objeto de blsqueda la7
Palabras clave utilizadas Prpcess_, (qu_antum_dot_), asphaltgpes_, nanomaterial, (graphene
oxide), filtration, oxidation, leophilization, (vacuum drying)
Clasificaciones utilizadas para la bisqueda CIP: |C09K 11/65, C01B 31/00
DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES
(Documentos patente, Literatura no patente (LNP): Articulos, catalogos, etc.)
Informes de o -
busqueda / i deastglr':t::l;d B Pii?izzggn Reivindicaciones Categoria del
Bases de N° 8 e patente / /Presentacion /Secuencias | Citas relevantes del estado de la técnica documento
datos Autor LNP(%) (DD/MM/AAAA) afectadas citado(?)
consultadas
SIPI C020160002344| 23/09/2016 - - A
ISA C020170000713| 27/01/2017 - - A
US20160039678| 11/02/2016 la7 Todo el documento Y
KR20140065275| 18/07/2013 - - A
Google CN103922329 - - A
patent  |KR20160003231 - - A
KR101505145 - - A
US7745047 - - A
Guanxiong
Google_ Che.n’ e.t.al, 2016 lav7 Todo el documento 7
academic Scientific
Report
WO02014179708 | 06/11/2014 - - A
Derwent |IN201717001900| 26/05/2017 - - A
Patbase CA3026369 14/12/2017 - - A
CN110093157 06/08/2019 - - E
(*) Cita completa literatura no patente Guanxiong C. (2016). Assembling carbon quantum dots to a layered carbon for high-density
(LNP) supercapacitor electrodes Scientific Repor, (19028), 1 a 9.
i § https://www.nature.com/articles/srep19028
Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del
articulo. Nombre de la
revista. Volumen(Numero), pp-pp.
o
Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del articulo.
Nombre de la revista. Recuperado de
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http://XXXXXXXX.

(%) Categorias de documentos citados

“A” Documento que define el estado general de la técnica no
considerado como particularmente relevante.

“E” Solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la fecha
de presentacion internacional o en fecha posterior.

“L” Documento citado para llamar la atencién sobre por ejemplo,
dudas acerca de una reivindicacion de prioridad o para determinar la
fecha de publicacion de otra cita, siempre van acompafiados de una
explicacion, por la cual se citan.

“O" Documento del tipo actas de conferencia, este tipo de
documentos siempre estard acompafiado por otra letra que indique la
pertinencia del documento, por ejemplo, O,X, O,Y o bien O,A.

“P” Documento publicado antes de la fecha de presentacion
internacional pero con posterioridad a la fecha de prioridad
reivindicada.

“T" Documento publicado en fecha posterior a la de presentacion o la de
prioridad de la solicitud internacional y no entra en conflicto con dicha
solicitud, pero puede ser (til para la mejor comprensién del principio o
teorfa en que se basa la invencion, o para demostrar que el razonamiento
o los hechos en los que se basa dicha invencién son incorrectos.

“X” Documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no
puede considerarse nueva o que implique una actividad inventiva por
referencia al documento aisladamente considerado.

“Y” Documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no
puede considerarse que implique una actividad inventiva cuando el
documento se asocia a otro u otros documentos de la misma naturaleza,
cuya combinacién resulta evidente para un experto en la materia.

Fecha del reporte de busqueda: (12/10/2021)
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