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DIRECCIÓN DE NUEVAS CREACIONES 
 Procedimiento acelerado de exámenes de patente (PPH) 

1 NÚMERO DE SOLICITUD ANTE LA SIC NC2022/0002680 

2 GLOBAL - PPH         PAÍS                                                                                                     3 PCT – PPH   x    PAÍS        EPO 

4 PROSUR           PAÍS                                                                                                     5 Alianza del Pacifico (AdP)     PAÍS              

6 OFICINA DE PRIMERA PRESENTACIÓN (OPP)      7 OFICINA DE EXAMEN ANTERIOR (OEA)                      

8 

NÚMERO DE SOLICITUD O PUBLICACIÓN DE LA SOLICITUD (OPP)                   

NÚMERO DE SOLICITUD EN OFICINA DE EXAMEN ANTERIOR (OEA):                

NÚMERO DE SOLICITUD PCT:                                                                                  x 

1. PCT/IB2020/057476 

 

9 X REPRESENTANTE LEGAL  APODERADO 

APELLIDOS 

PEREZ GALINDO 

NOMBRES 

CARLOS ANDRES 

IDENTIFICACIÓN 

C.C . 94.460.631  T.P .      

DIRECCIÓN calle 5 # 62-00 No. TELÉFONO (602) 518 3000 

CIUDAD Cali 
CORREO 
ELECTRÓNICO   otriusc@usc.edu.co 

PAÍS Colombia 
No. RADICACIÓN O 
PROTOCOLO DE 
PODER GENERAL 

      

10 CONDICIONES PARA ACCEDER A ESTE PROCESO: 

10.1.   DATOS DE PRIORIDAD                      X SI  NO 

(33) PAÍS DE ORIGEN 

1. ESTADOS UNIDOS  

2.      

CÓDIGO PAÍS 

US 

     

(31) NÚMERO 

62/884,597 

      
 

(32) FECHA (AAAA/MM/DD) 

2019/08/08 

      

10.2.    DATOS SOLICITUD INTERNACIONAL PCT  X SI  NO 

 
Solicitud Internacional No. PCT/  Fecha PCT/IB2020/057476  

Publicación Internacional No. WO/  Fecha WO/2021/024231  

*El solicitante presenta una copia de la(s) reivindicación(es) patentable(s) u otorgable(s) de la solicitud de la Oficina de 
Primera Presentación que profirió el examen de patentabilidad, junto con una traducción al castellano. X SI  NO 

*El solicitante presenta los resultados de búsqueda de la Oficina de Examen Anterior, junto con una traducción al 
castellano                                                                                                                                                   X SI  NO 

REQUISITOS PARA EL RECONOCIMIENTO DE LOS RESULTADOS DE EXÁMENES DE PATENTABILIDAD 
EFECTUADOS A SOLICITUDES EXTRANJERAS 
Para que la Superintendencia de Industria y Comercio pueda reconocer los resultados de exámenes de patentabilidad 
producidos por otras Oficinas de Propiedad Industrial se debe cumplir con las siguientes condiciones:  
(a) Al momento de solicitar el examen de patentabilidad, si el solicitante pide que se reconozcan exámenes de patentabilidad 
de otras oficinas extranjeras, deberá aportar junto con el pago de la tasa correspondiente, los siguientes anexos:  
(i) Copia de las resoluciones, fallos o decisiones que han sido relevantes para la determinación de la patentabilidad de la(s) 
solicitud(es) en la Oficina que haya proferido el examen de patentabilidad que contienen reivindicaciones patentables u 
otorgables que son la base de la petición, y si es del caso, su traducción al castellano.  X SI  NO 
(ii) Copia de todas las reivindicaciones determinadas como patentables u otorgables en la Oficina que profirió el examen de 
patentabilidad y, si es del caso, su traducción al castellano.                                          X SI  NO 
(iii) Copia de los antecedentes, información o documentos citados por el examinador de la Oficina de Primera Presentación 
del examen de patentabilidad, en las resoluciones, fallos o decisiones correspondientes, incluyendo la literatura no patente. 
Los documentos de patente deberán presentarse siempre y cuando no estén disponibles para la Superintendencia de Industria 
y Comercio mediante el simple acceso a bases de datos gratuitas.                               X SI  NO 
(iv) Una tabla de correspondencias de las reivindicaciones que han sido determinadas como patentables u otorgables en la 
solicitud de la Oficina que haya proferido el examen de patentabilidad.                        X SI  NO 

11 
FIRMA DEL SOLICITANTE, DEL APODERADO O DEL REPRESENTANTE LEGAL 
Junto a cada firma, indicar el nombre del firmante y su calidad (si tal calidad no es obvia al leer el petitorio) 

CARLOS ANDRES PEREZ GALINDO  

C.C. 94.460.631 de Cali 

Actuando como representante legal 

 

Espacio reservado para el adhesivo de radicación 
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10 (iv) TABLA DE CORRESPONDENCIA DE REIVINDICACIONES  

Reivindicaciones en la solicitud en Colombia Reivindicaciones otorgables en la solicitud internacional 
Explicación sobre la suficiente correspondencia ó 

Comentarios que explican la correspondencia 

1. Un procedimiento de preparación para una forma 

cristalina del complejo metformina-cobalto que 

comprende cualquiera de las etapas posteriores 1) o 

2): 

1) Mezcla de 4 ml de una solución acuosa del ligando 

de metformina (Mfn) (C4H12N5Cl) (510 mg, 3,08 

mmols) con 4 ml de la solución acuosa de cloruro 

de cobalto (II) (CoCl2· 6H2O) (200 mg, 1.54 

mmols), agregue 5 ml de NaOH 2 molL-1, tome el 

reflujo y agite durante 60 minutos. Enfriar y filtrar 

para obtener una forma cristalina del complejo 

metformina-cobalto; o 

2) Mezcla de soluciones metanólicas de 10 mL del 

ligando Mfn (C4H12N5Cl) (33 mg, 0,2 mmols) con 

1,2 equivalentes de NaOH y 5 mL de la sal de 

cloruro de cobalto (II) (CoCl2· 6H2O) (23 mg, 0,1 

mmols), tomar para reflujo y agitar durante 60 

minutos a 100ºC. Enfriar a temperatura ambiente 

para obtener la forma cristalina del complejo 

metformina-cobalto. 

 

Un procedimiento de preparación para una forma cristalina del 

complejo de metformina-cobalto que comprende cualquiera de 

las etapas posteriores 1) o 2):  

1) Mezclar 4 ml de una solución acuosa del ligando de 

metformina (Mfn) (C4H12N5Cl) (510 mg, 3,08 mmoles) con 4 

ml de la solución acuosa de 10 cloruro de cobalto (II) 

(CoCl2·6H2O) (200 mg, 1,54 mmoles), agregar 5 ml de NaOH 

2 moll-1, llevar a reflujo y sacudir durante 60 minutos. Enfriar 

y filtrar para obtener una forma cristalina del complejo de 

metformina-cobalto; o  

2) Mezclar soluciones metanólicas de 10 ml del ligando de Mfn 

(C4H12N5Cl) 15 (33 mg, 0,2 mmoles) con 1,2 equivalentes de 

NaOH y 5 ml de la sal de cloruro de cobalto (II) (CoCl2·6H2O) 

(23 mg, 0,1 mmoles), llevar a reflujo y sacudir durante 60 

minutos a 100ºC. Enfriar a temperatura ambiente para obtener 

la forma cristalina del complejo de metformina-cobalto. 

Ambas reivindicaciones guardan correspondencia debido a 

que son las reivindicaciones que el examinador estableció que 

poseen novedad y nivel inventivo en la opinión escrita de la 

administración encargada de la búsqueda internacional. Por lo 

cual, la solicitud actual en curso contempla estas 

reivindicaciones describiendo el procedimiento de preparación. 
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2. Un procedimiento de preparación de una forma 

cristalina del complejo metformina-níquel que 

comprende cualquiera de las etapas posteriores 1) o 

2): 

1) Mezclando 4 ml de la solución acuosa del ligando, 

Mfn (C4H12N5Cl) (510 mg, 3,08 mmols) con 4 ml 

de la solución acuosa de sulfato de níquel 

(NiSO4·6H2O) (200 mg, 1,54 mmols) en 4 ml de 

KOH 2 molL-1, llevar al reflujo y agitar durante 60 

minutos. Enfriar y filtrar para obtener una forma 

cristalina del complejo metformina-níquel; o 

2) Disolver (66 mg, 0,4 mmols) del ligando, Mfn 

(C4H12N5Cl), en 4 mL de solución acuosa de 

sulfato de níquel (NiSO4·6H2O) (47 mg, 0,2 

mmols), añadir (53 mg, 1,33 mmols) de NaOH y 

agitar con la ayuda de un imán durante 60 minutos, 

para obtener la forma cristalina del complejo 

metformina-níquel. 

 

Un procedimiento de preparación de una forma cristalina del 

complejo de metformina-níquel que comprende cualquiera de 

las etapas posteriores 1) o 2):  

1) Mezclar 4 ml de la solución acuosa del ligando, Mfn 

(C4H12N5Cl) (510 mg, 3,08 mmoles) con 4 ml de la solución 

acuosa de sulfato de níquel (NiSO4·6H2O) (200 mg, 1,54 

mmoles) en 4 ml de KOH 2 moll-1 , 25 llevar a reflujo y sacudir 

durante 60 minutos. Enfriar y filtrar para obtener una forma 

cristalina del complejo de metformina-níquel; o  

2) Disolver (66 mg, 0,4 mmoles) del ligando, Mfn 

(C4H12N5Cl), en 4 ml de solución acuosa de sulfato de níquel 

(NiSO4·6H2O) (47 mg, 0,2 mmoles), agregar (53 mg, 1,33 

mmoles) de NaOH y sacudir con la ayuda de un imán durante 

60 minutos, para obtener la forma cristalina del complejo de 

metformina-níquel. 

Ambas reivindicaciones guardan correspondencia debido a 

que son las reivindicaciones que el examinador estableció que 

poseen novedad y nivel inventivo en la opinión escrita de la 

administración encargada de la búsqueda internacional. Por lo 

cual, la solicitud actual en curso contempla estas 

reivindicaciones describiendo el procedimiento de preparación. 

 

3. Un procedimiento de preparación de una forma 

cristalina del complejo metformina-zinc que comprende 

cualquiera de las etapas posteriores 1) o 2): 

1) En un matraz de fondo plano, se mezclaron 4 ml de 

una solución acuosa del ligando Mfn (C4H12N5Cl) 

(119 mg, 0,72 mmol) con 4 ml de una solución acuosa 

de cloruro de zinc (II) (ZnCl2) (200 mg, 1,46 mmol) y 

1,2 equivalentes de NaOH. La mezcla de reacción se 

agitó durante 2,5 horas a temperatura ambiente. La 

Un procedimiento de preparación de una forma cristalina del 

complejo de metformina-zinc que comprende cualquiera de 

las etapas posteriores 1) o 2):  

1) En un matraz de fondo plano, 4 ml de una solución acuosa 

del ligando de Mfn (C4H12N5Cl) (119 mg, 0,72 mmol) se 

mezclaron con 4 ml de una solución acuosa de cloruro de zinc 

(II) (ZnCl2) (200 mg, 1,46 mmol) y 1,2 equivalentes de NaOH. 

La mezcla de reacción se agitó durante 2,5 horas a 10 

temperatura ambiente. La solución resultante se filtró para 

obtener un sólido incoloro; o  

Ambas reivindicaciones guardan correspondencia debido a 

que son las reivindicaciones que el examinador estableció que 

poseen novedad y nivel inventivo en la opinión escrita de la 

administración encargada de la búsqueda internacional. Por lo 

cual, la solicitud actual en curso contempla estas 

reivindicaciones describiendo el procedimiento de preparación. 

 



PI02-F20 Vr3 (2017-07-31) 

solución resultante se filtró para obtener un sólido 

incoloro.; o 

2) En un matraz de fondo plano, (66 mg, 0,4 mmol) 

del ligando, Mfn (C4H12N5Cl) se disuelven en 4 ml de 

una solución acuosa de sulfato de níquel 

(NiSO4·6H2O) (47 mg, 0,2 mmol) a la que se añade 

(53 mg, 1,33 mmols) de NaOH. Se agitó 

magnéticamente durante 60 minutos. El precipitado 

resultante se filtró y se lavó con agua (sólido 

anaranjado). 

 

2) En un matraz de fondo plano, (66 mg, 0,4 mmol) del ligando, 

Mfn (C4H12N5Cl) se disuelven en 4 ml de una solución 

acuosa de sulfato de níquel (NiSO4·6H2O) (47 mg, 0,2 mmol) 

al que se agrega (53 mg, 15 1,33 mmoles) de NaOH. Se agitó 

magnéticamente durante 60 minutos. El precipitado resultante 

se filtró y se lavó con agua (sólido naranja). 

4. Procedimiento de preparación de una forma cristalina 

del complejo metformina-cobre que comprende las 

etapas posteriores: En un matraz de fondo plano, se 

mezclaron 4 ml de una solución acuosa del ligando Mfn 

(C4H12N5Cl) (33 mg, 0,2 mmol) con 4 ml de una 

solución acuosa de cloruro de cobre (II) (CuCl2·2H2 O) 

(200 mg, 1,17 mmol) y 1,2 equivalentes de NaOH. La 

mezcla de reacción se agitó durante 60 minutos a 

temperatura ambiente. La solución resultante se 

concentró, se enfrió a temperatura ambiente y se filtró 

para obtener un sólido púrpura. El sólido se disolvió en 

agua y se recristalizó por evaporación lenta para 

obtener cristales púrpura innecesarios (rendimiento = 

88,02 %). Calcud anal elemental para 

[Cu(C4H11N5)2]Cl2·2H2O (C8H26N10OCl2Cu): C, 

22.41; H, 6,11; N, 32,66. Encontrado: C, 22.15; H, 6,21; 

N, 32,41. 

 

Un procedimiento de preparación de una forma cristalina del 

complejo de metformina-cobre que comprende las etapas 

posteriores: En un matraz de fondo plano, 4 ml de una solución 

acuosa del ligando de Mfn (C4H12N5Cl)  (33 mg, 0,2 mmol) 

se mezclaron con 4 ml de una solución acuosa de cloruro de 

cobre (II) (CuCl2·2H2O) (200 mg, 1,17 mmol) y 1,2 

equivalentes de NaOH. La mezcla de reacción se agitó 

durante 60 minutos a temperatura ambiente. La solución 

resultante se concentró, enfrió a temperatura ambiente, y se 

filtró para obtener un sólido púrpura. El sólido se disolvió en 

agua y se recristalizó mediante evaporación lenta para 

obtener cristales de aguja púrpura (rendimiento =88,02 %). 

Análisis Elemental Calculado para [Cu(C4H11N5)2]Cl2·2H2O 

(C8H26N10OCl2Cu): C, 22,41; H, 6,11; N, 32,66. Encontrado: 

C, 22,15; H, 6,21; N, 32,41. 

 

Ambas reivindicaciones guardan correspondencia debido a 

que son las reivindicaciones que el examinador estableció que 

poseen novedad y nivel inventivo en la opinión escrita de la 

administración encargada de la búsqueda internacional. Por lo 

cual, la solicitud actual en curso contempla estas 

reivindicaciones describiendo el procedimiento de preparación. 
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5. Procedimiento de preparación de una forma cristalina 

del complejo metformina-hierro que comprende las 

etapas posteriores: En un matraz de fondo plano, se 

mezclaron 4 ml de una solución acuosa del ligando Mfn 

(C4H12N5Cl) (33 mg, 0,2 mmol) con 4 ml de una 

solución acuosa de cloruro de hierro (II) (FeCl2· 6H2 

O) (200 mg, 0,74 mmol) y 1,2 equivalentes de NaOH. 

La mezcla de reacción se agitó durante 60 minutos a 

temperatura ambiente. La solución resultante se 

concentró, se enfrió a temperatura ambiente y se filtró 

para obtener un sólido de color rojo intenso.  

 

Un procedimiento de preparación de una forma cristalina del 

complejo de metformina-hierro que comprende las etapas 

posteriores: En un matraz de fondo plano, 4 ml de una 

solución acuosa del ligando de Mfn (C4H12N5Cl) (33 mg, 0,2 

mmol) se mezclaron con 4 ml de una solución acuosa de 

cloruro de hierro (II) (FeCl2·6H2O) (200 mg, 0,74 mmol) y 1,2 

equivalentes de NaOH. La mezcla de reacción se agitó 

durante 60 minutos a temperatura ambiente. La solución 

resultante se concentró, enfrió a temperatura ambiente, y se 

filtró para obtener un sólido rojo intenso. 

Ambas reivindicaciones guardan correspondencia debido a 

que son las reivindicaciones que el examinador estableció que 

poseen novedad y nivel inventivo en la opinión escrita de la 

administración encargada de la búsqueda internacional. Por lo 

cual, la solicitud actual en curso contempla estas 

reivindicaciones describiendo el procedimiento de preparación. 

 

6. Un procedimiento de preparación de una forma 

cristalina del complejo metformina-bismuto que 

comprende las etapas posteriores: En un matraz de 

fondo plano, se mezclaron 4 ml de la solución acuosa 

del ligando Mfn (C4H12N5Cl) (204 mg, 1,23 mmols) 

con 4 ml de la solución a base de metanol de nitrato de 

bismuto (III) (200 mg,  0,41 mmols) a los que se 

añadieron 1,2 equivalentes de NaOH. Se llevó al reflujo 

durante 60 minutos. Después de que se enfrió, se filtró 

separando el sólido obtenido (sólido de color crema). 

 

 

Un procedimiento de preparación de una forma cristalina del 

complejo de metformina-bismuto que comprende las etapas 

posteriores: En un matraz de fondo plano, 4 ml de la solución 

acuosa del ligando de Mfn (C4H12N5Cl) (204 mg, 1,23 

mmoles) se mezclaron con 4 ml de la solución a base de 

metanol de nitrato de bismuto (III) (200 mg, 0,41 mmoles) al 

que se agregan 1,2 equivalentes de NaOH. Se llevó a reflujo 

durante 60 minutos. Después de enfriar, se filtró al separar el 

sólido obtenido (sólido de color crema). 

Ambas reivindicaciones guardan correspondencia debido a 

que son las reivindicaciones que el examinador estableció que 

poseen novedad y nivel inventivo en la opinión escrita de la 

administración encargada de la búsqueda internacional. Por lo 

cual, la solicitud actual en curso contempla estas 

reivindicaciones describiendo el procedimiento de preparación. 

 

 

 

   















TRATADO DE COOPERACIÓN EN MATERIA DE PATENTES 
PCT 

 
INFORME DE BÚSQUEDA INTERNACIONAL 

 
(PCT Artículo 18 y Reglas 43 y 44) 

 
 

Referencia del expediente del solicitante o del agente 
USC-PCT-001 

PARA ACCIÓN  
POSTERIOR  

Ver formulario PCT/ISA/220 
Así como, cuando corresponda, ítem 5 

Solicitud Internacional No. 
PCT/IB2020/057476 

Fecha de Radicación Internacional (día/mes/año) 
 

August 7, 2020 (07-08-2020) 

(más temprana) Fecha de Prioridad 
(día/mes/año) 

August 8, 2019 (08-08-2019) 

Solicitante 
UNIVERSIDAD SANTIAGO DE CALI 

Este informe de búsqueda internacional ha sido preparado por esta Administración Encargada de la  
Búsqueda Internacional y se transmite al solicitante de conformidad con el Artículo 18. Se envía una copia 
a la Oficina Internacional. 
 
Este informe de búsqueda internacional consta de un total de 5 hojas 

 También se acompaña de una copia de cada documento del estado de la técnica citado en este 
informe. 

 

 
1. Base del Informe 

 
a. Con respecto al idioma, esta opinión se ha establecido sobre la base de: 
 
 La aplicación internacional en el idioma en el cual fue radicado 

 
 Una traducción de la solicitud internacional al idioma__________, el cual es el idioma 

de una traducción llevada a cabo con fines de búsqueda internacional (Reglas 12.3(a) 
y 23.1.(b)). 

 
b.   Este informe de búsqueda internacional se ha establecido teniendo en cuenta   

la rectificación de un error evidente autorizado o notificado a esta Administración en 
virtud de la Regla 91 (Regla 43.6bis(a)) 

 
c.        Con respecto a cualquier secuencia de un nucleótido y/o aminoácido divulgada en la       

          solicitud internacional, ver recuadro No. I. 
 
2.   Ciertas reivindicaciones no se lograron encontrar (ver recuadro No. II) 

 
3.   Falta unidad de la invención (ver recuadro No. III) 

 
4. Con respecto al título, 

 



 el texto se aprueba tal como lo presentó el solicitante 
 
  el texto ha sido establecido por esta Autoridad para leerse como sigue: 
 

 
5. Con respecto al resumen, 

 
  el texto se aprueba tal como lo presentó el solicitante  

 
 el texto ha sido establecido, de acuerdo con la Regla 38.2, por esta Autoridad tal como 

aparece en el Recuadro No. IV. El solicitante podrá, en el plazo de un mes a partir de la 
fecha de envío por correo de este informe de búsqueda internacional, presentar 
comentarios a esta Autoridad. 

 
6. Con respecto a los dibujos, 

 
a. La figura de los dibujos a publicar con el resumen es la Figura No. 1 

 
    según lo sugerido por el solicitante 

 
     según lo seleccionado por esta Autoridad, porque el solicitante no sugirió 

una cifra 
 
 según lo seleccionado por esta Autoridad, porque esta figura caracteriza 

mejor la invención 
 

b.  ninguna de las cifras debe ser publicada con el resumen 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Formulario PCT/ISA/210 (primera hoja) (Enero 2015) 

 
  



INFORME DE BÚSQUEDA INTERNACIONAL 
 

Solicitud Internacional No. 
                     PCT/IB2020/057476 
 

A. CLASIFICACIÓN DEL TEMA 

 
INV. A61 K31/555 A61P3/10 C07F1/08 C07F3/06 C07F9/94 

 C0 F15/02 C07F15/04 C07F15/06   
 

AD. 
  
Según la Clasificación Internacional de Patentes (CIP) o según la clasificación nacional y la CIP 

B. CAMPOS INVESTIGADOS 

Documentación mínima buscada (sistema de clasificación seguido de símbolos de clasificación) 
A61K C07F A61P 
 

 
Documentación buscada diferente a la documentación mínima en la medida en que dichos documentos 
estén incluidos en los campos buscados 

Base de datos electrónica consultada durante la búsqueda internacional (nombre de la base de datos y, 
cuando sea posible, términos de búsqueda utilizados) 
 
EPO - Interno, Datos WPI, Datos CHEM ABS 
 

 
C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES 

 

Categoría* Cita del documento, con indicación, si corresponde, de los pasajes 
pertinentes 

Corresponde al 
reclamo No. 

X 
 
 
 
 
 
 

Y 
 

A 

MOHSIN ALI ET AL: "Caracterización y citotoxicidad de los complejos 
de N, N-dimetilbiguanida", 
REVISTA AUSTRALIANA DE CIENCIAS BÁSICAS Y APLICADAS. 
vol. 10, núm. 10, 2 de junio, 2016 (2016-06-02), 
páginas 88-93, XP055747060, 
AU 
ISSN: 1991-8178 
todo el documento 

1-10 
17-20 

 
 
 
 
 

1-10 
17-20 
11-16 

 Más documentos se enumeran en la continuación del Recuadro C.   Ver anexo familia de patentes 
 
 
  



 

*Categorías especiales de documentos citados: 

“A” documento que define el estado general de la 
técnica la cual no se considera que es de 
particular relevancia  

"E" solicitud o patente anterior pero publicada en 
o después de la fecha de presentación 
internacional 

"L" documento que puede generar dudas sobre 
la(s) reivindicación(es) de prioridad o el cual 
se cita para establecer la fecha de publicación 
de otra cita u otra razón especial (como se 
especificó) 

"O" documento que se refiere a una divulgación 
oral, uso, exhibición u otro medio 

"P" documento publicado antes de la fecha de 
presentación internacional pero después de 
la fecha de prioridad reivindicada 

"T”  documento posterior publicado después de la 
fecha de presentación internacional o fecha 
de prioridad y no está en conflicto con la 
solicitud, pero se cita para entender el 
principio o teoría que subyace a la invención 

“X” documento de relevancia particular: la 
invención reivindicada no puede ser 
considerada nueva o no puede ser 
considerada para involucrar una actividad 
inventiva cuando el documento se toma solo 

“Y” documento de relevancia particular; la 
invención reivindicada no puede ser 
considerada para involucrar una actividad 
inventiva cuando el documento se combina 
con uno o más de dichos documentos, dicha 
combinación es obvia para un experto en la 
materia 

“&” documento miembro de la misma familia de 
patentes 

Fecha de finalización efectiva de la búsqueda 
internacional 

Noviembre 5, 2020 

Fecha de envío del informe de búsqueda 
internacional 
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OPINION ESCRITA DE LA      SOLICITUD INTERNACIONAL NO. 
ADMINISTRACIÓN ENCARGADA DE LA     PCT/IB2020/057476 
BÚSQUEDA INTERNACIONAL  

 

Recuadro No. I Base de la Opinión 

 
1. Con respecto al idioma, esta opinión se ha establecido sobre la base de: 

 
 La solicitud internacional en el idioma en el cual fue radicado 
 
 Una traducción de la solicitud internacional al idioma__________, el cual es el idioma de 

una traducción llevada a cabo con fines de búsqueda internacional (Reglas 12.3.a) y 
23.1.b)). 

 
2.  Esta opinión se ha establecido teniendo en cuenta la rectificación de un error   

 evidente autorizado o notificado a esta Administración en virtud de la Regla 91 
   Regla 43bis.1 (a)) 
 
3.  Con respecto a cualquier secuencia de un nucleótido y/o aminoácido divulgada en la 

 solicitud internacional, esta opinión se ha establecido sobre la base de un listado de 
 secuencias: 
 

a.  Que forma parte de la solicitud internacional tal y como fue presentada: 
 
 En forma de un Anexo C/ST.25 archivo texto. 
 
 en papel o en forma de un archivo de imagen. 

 
b.  Presentado junto con la solicitud internacional en virtud de la Regla 

13ter.1 (a) para efectos de búsqueda internacional únicamente en forma de un 
Anexo C/ST.25 archivo de texto. 

 
c.   Suministrado con posterioridad a la fecha de presentación internacional

 únicamente para efectos de la búsqueda internacional: 
 

 En forma de un Anexo C/ST.25 archivo texto (Regla 13ter.1 (a)). 
 

  en papel o en forma de un archivo de imagen (Regla 13ter.1 (b) e 
  Instrucciones Administrativas, Sección 713). 

  
4.   Adicionalmente, en caso de que se haya presentado o radicado más de una versión o copia  

de un listado de secuencias, se han proporcionado las declaraciones requeridas acerca de 
que la información en las copias posteriores o adicionales es idéntica a la que forma parte 
de la solicitud tal como se presentó o no va más allá de la solicitud como se presentó, según 
sea el caso. 

 
5. Comentarios adicionales: 

 



Recuadro No. V Declaración motivada según la Regla 43bis.1 (a)(i) con respecto a la novedad, la 
actividad inventiva y la aplicación industrial; citas y explicaciones que soportan dicha declaración 

 
1. Declaración 
 

Novedad (N)   Si: Reivindicaciones 11-16 
     No: Reivindicaciones 1-10, 17-20 
 
Actividad inventiva (IS)  Si: Reivindicaciones 11-16 
     No: Reivindicaciones 1-10, 17-20 
 
Aplicación industrial  Si: Reivindicaciones 1-20 
     No: Reivindicaciones 

 
2. Citas y explicaciones 

 
Ver hoja separada 

 
 

Recuadro No. VI Ciertos documentos citados 

 
1. Ciertos documentos publicados (Reglas 43bis.1 y 70.10) 
 

y/o 
 
2. Revelaciones no escritas (Reglas 43bis.1 y 70.9) 
 

Ver formulario 210 
 

  



Ítem 5 
 

1. Tratamiento Médico (Regla 39.1 (iv) PCT) 
 
Reivindicaciones 18-20 se refieren a un tema que esta Administración considera cubierto por la Regla 39.1 
(iv) PCT. La patentabilidad puede depender de la formulación de las reivindicaciones. La OEP, por ejemplo, 
no reconoce como patentables las reivindicaciones para el uso de un compuesto en un tratamiento 
médico, pero puede permitir las reivindicaciones para un producto, en particular para sustancias o 
composiciones para uso en un primer o posterior tratamiento médico. 
 
2. Novedad (Artículo 33(2) PCT) 
 
Se hace referencia a los siguientes documentos: 
 
D1 Ali et al., Austral. J. Bas. Appl. Sci., 2016, 10(10), 88-93, XP055747060. 

 
D2 Kirin et al., Rus. J. Coordin. Chem., 2016, 42(4), 260-6, XP035680255. 

 
D3 Quan et al., Chem. Comm., 2015, 51 (97), 17313-6, XP055747053. 

 
D4 Al-Saif et al., J. Therm. Anal. Calorim., 2013, 111(3), 2079-96, XP055747081. 

 
D5 Makarycheva et al., Rus. J. Appl. Chem., 2017, 90(4), 533-40, XP036284694. 

 
D6 Olar et al., Eur. J. Med. Chem., 201O, 45(7), 2868-75, XP028302977. 

 
D7 Abu-El-Wafa, lnorg. Chem. Acta, 1987, 136(3), 127-131, XP055747312. 

 
D8 WO 00/16782 A1 (UNIV BRITISH COLUMBIA [CA]) 30-03-2000. 

 
D1 divulga complejos de metformina (conocida también como dimetilbiguanida) con cobre y níquel 
(esquema 1), su morfología cristalina y su citotoxicidad contra líneas de cáncer. D2 divulga complejos de 
metformina con cobalto, así como datos de XRSCD. D3 divulga complejos de metformina con cobre 
(esquema 1). 
 
La actividad del ligando como una medicina hipoglucemiante en la diabetes mellitus de tipo 2(T20M) 
también se aborda en D1-D3, así como el uso de complejos metálicos como terapéuticos contra el cáncer, 
la artritis, úlcera, diabetes y enfermedades cardiovasculares.  
 
D4 divulga complejos de metformina con cobre, níquel, zinc y hierro (tabla 1), métodos para precipitarlos 
utilizando una base fuerte y su uso como agente potencial mimético para tratar el T2DM. D5 divulga 
complejos de metformina con cobre y níquel.  
 
D6 y D7 divulgan complejos de metformina con cobalto, cobre, níquel, zinc y hierro y su uso como 
antimicrobiano.  
 
Formulario PCT/ISA/237 (Hoja Separada) (Hoja 1) (EPO- abril 2005) 

 



D8 divulga complejos de metformina con vanadio (reivindicación 1) para uso en el tratamiento de la 
hipoglicemia y la obesidad. 
 
Reivindicaciones 1-5 y 17-20 son anticipadas. Adicionalmente, un producto no se vuelve novedoso por 
estar definido por una nueva información espectral intrínseca (es decir, datos XRPD), del cual no se conoce 
de la técnica anterior, si no es evidente que dicho parámetro o propiedad sirva para distinguir claramente 
el producto de otros productos conocidos. Con el fin de establecer la novedad de las reivindicaciones 6-
9, se deberá demostrar que los complejos de metformina con cobalto, cobre, níquel, zinc de D1-D7 no 
tienen los datos de XRPD de las reivindicaciones 6-9. 
 
Por lo tanto, la novedad solo puede reconocerse para las reivindicaciones 11-16. 
 
3. Actividad inventiva (Artículo 33(3) PCT) 

3.1 Procedimiento de preparación de reivindicaciones 11-16 

D1-D7, las cuales se considera que representan lo más relevante de la tecnología de punta, divulga 
procedimientos de preparación para complejos de metformina con cobre, níquel, zinc, cobalto o hierro 
de formula (a)-(d), de los cuales los actualmente reivindicados difieren en que (a) proporcionan cristales, 
(b) utilizan NaOH. 

En esta solicitud, no se han presentado datos comparativos inequívocos entre los compuestos de D1-D7 
y aquellos actualmente reivindicados se han dado en la presente solicitud. Por lo tanto, la diferencia 
estructural no se puede vincular a ningún efecto o propiedad adicional. 

Por consiguiente, se puede considerar que el problema a resolver por la presente invención puede 
considerarse que brinda a un método alternativo/nuevo (dependiendo del metal) para preparar 
complejos metálicos de metformina cristalinos. En vista de los datos de las páginas 16-28 dicho problema 
se considera resuelto para los compuestos específicos descritos allí. 

El experto no podría haber previsto a partir del conocimiento de la técnica anterior, que el uso de NaOH 
concentrado a altas temperaturas durante una hora, sería una forma confiable de obtener cristales de 
complejos metálicos de metformina. Las reivindicaciones 11-16 involucran una actividad inventiva. 

3.2 Complejos metálicos de metformina específicos para usos médicos específicos. 

No todos los complejos metálicos de metformina actualmente reivindicados, son conocidos para todos 
los usos médicos mencionados en la técnica anterior. Sin embargo, la contribución de la presente solicitud 
en esta área es bastante débil. La única demostración se refiere a la baja toxicidad de los complejos 
metálicos de metformina de Co(ll), Ni(ll) y Cu(ll) en células musculares de ratón C2C12 y células de 
carcinoma hepático humano HepG2. Esto no es suficiente para reconocer el tratamiento de la diabetes, 
la obesidad, la hipertrigliceridemia, la hiperglucemia, la aterosclerosis o el cáncer. 

Faltan datos favorables o cualquier información apropiada que pueda respaldar una actividad inventiva y 
demostrar que los compuestos divulgados en la presente reivindicación 1, realmente proporcionan un 
tratamiento para las enfermedades antes mencionadas. Se recuerda que, en ausencia de un objetivo 
específico, el suministro de compuestos, inclusive si son nuevos, simplemente se considera como un 
enriquecimiento de la química y, por lo tanto, no puede ser visto como que implique una actividad 
inventiva en el sentido del Artículo 33(3) PCT. 
 
Formulario PCT/ISA/237 (Hoja Separada) (Hoja 2) (EPO- abril 2005) 



 

Un compuesto químico no era patentable, simplemente porque enriquecía la química. En otras palabras, 
la originalidad estructural no tiene valor intrínseco o significancia para la evaluación de la actividad 
inventiva, mientras no se manifieste así misma, en una propiedad valiosa en el sentido más amplio, un 
efecto o un aumento en la potencia de un efecto. En ausencia de cualquier otra información adecuada, 
todas las demás estructuras de las reivindicaciones 1-10 deben ser consideradas como un simple 
enriquecimiento de la química y, por lo tanto, no pueden considerarse inventivas. 

Ítem 6  

Se hace referencia a los siguientes documentos: 

09 Elshami et al., Appl. Organomet. Chem., 2020, 34(3), XP055747050. 
 

01O Villamizar-Delgado et al., RSC Adv., 2020, 10(38), 22856-63, XP055747298. 
 

D9 y D10 fueron publicados el 15-01-2010 y 16-06-2020. La presente solicitud ha sido radicada el 07-08-
2020. Solo si la fecha de prioridad actualmente reivindicada del 08-08-2019, fue impugnada para la 
totalidad o parte del tema actualmente reivindicado, D8 y D9 se convertirían en estado de la técnica 
completa para la parte del asunto impugnado. 
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CLAIMS 

 

11. A preparation procedure for a crystalline form of the metformin-cobalt complex that 

comprises any of the subsequent stages 1) or 2): 

1) Mixing 4 mL of an aqueous solution of the metformin (Mfn) ligand (C4H12N5Cl) 

(510 mg, 3.08 mmols) with 4 mL of the aqueous solution of cobalt (II) chloride 

(CoCl2·6H2O) (200 mg, 1.54 mmols), add 5 mL of NaOH 2 molL-1, take to reflux 

and shake for 60 minutes. Cool off and filter to obtain a crystalline form of the 

metformin-cobalt complex; or 

2) Mixing methanolic solutions of 10 mL of the ligand Mfn (C4H12N5Cl) (33 mg, 0.2 

mmols) with 1.2 equivalents of NaOH and 5 mL of the cobalt (II) chloride salt 

(CoCl2·6H2O) (23 mg, 0.1 mmols), take to reflux and shake for 60 minutes at 

100ºC. Cool off at room te  mperature to obtain the crystalline form of the 

metformin-cobalt complex. 

12. A preparation procedure of a crystalline form of the metformin-nickel complex that 

comprises any of the subsequent stages 1) or 2): 

1) Mixing 4 mL of the aqueous solution of the ligand, Mfn (C4H12N5Cl) (510 mg, 

3.08 mmols) with 4 mL of the aqueous solution of nickel sulfate (NiSO4·6H2O) 

(200 mg, 1.54 mmols) into 4 mL of KOH 2 molL-1, take to reflux and shake for 60 

minutes. Cool off and filter to obtain a crystalline form of the metformin-nickel 

complex; or 

2) Dissolve (66 mg, 0.4 mmols) of the ligand, Mfn (C4H12N5Cl), into 4 mL of 

aqueous solution of nickel sulfate (NiSO4·6H2O) (47 mg, 0.2 mmols), add (53 

mg, 1.33 mmols) de NaOH and shake with the help of a magnet for 60 minutes, 

to obtain the crystalline form of the metformin-nickel complex.  

13. A preparation procedure of a crystalline form of the metformin-zinc complex that 

comprises any of the subsequent stages 1) or 2): 

1) In a flat-bottomed flask, 4 mL of an aqueous solution of the Mfn ligand (C4H12N5Cl) 

(119 mg, 0.72 mmol) were mixed with 4 mL of an aqueous solution of zinc (II) chloride 

(ZnCl2) (200 mg, 1.46 mmol) and 1.2 equivalents of NaOH. The reaction mixture was 

stirred for 2.5 hours at room temperature. The resulting solution was filtered to obtain 

a colorless solid.; or 

2) In a flat bottom flask, (66 mg, 0.4 mmol) of the ligand, Mfn (C4H12N5Cl) are 

dissolved in 4mL of an aqueous solution of nickel sulfate (NiSO4·6H2O) (47 mg, 0.2 



mmol) to which (53 mg, 1.33 mmols) of NaOH is added. It was magnetically stirred 

for 60 minutes. The resulting precipitate was filtered and washed with water (orange 

solid). 

14. A preparation procedure of a crystalline form of the metformin-copper complex that 

comprises the subsequent stages: In a flat-bottomed flask, 4 mL of an aqueous 

solution of the Mfn ligand (C4H12N5Cl) (33 mg, 0.2 mmol) were mixed with 4 mL of 

an aqueous solution of copper (II) chloride (CuCl2·2H2O) (200 mg, 1.17 mmol) and 

1.2 equivalents of NaOH. The reaction mixture was stirred for 60 minutes at room 

temperature. The resulting solution was concentrated, cooled to room temperature, 

and filtered to obtain a purple solid. The solid was dissolved in water and 

recrystallized by slow evaporation to obtain purple needless crystals (yield =88.02 

%). Elemental Anal. Calcd for [Cu(C4H11N5)2]Cl2·2H2O (C8H26N10OCl2Cu): C, 

22.41; H, 6.11; N, 32.66. Found: C, 22.15; H, 6.21; N, 32.41. 

15. A preparation procedure of a crystalline form of the metformin-iron complex that 

comprises the subsequent stages: In a flat-bottomed flask, 4 mL of an aqueous 

solution of the Mfn ligand (C4H12N5Cl) (33 mg, 0.2 mmol) were mixed with 4 mL of 

an aqueous solution of iron (II) chloride (FeCl2·6H2O) (200 mg, 0.74 mmol) and 1.2 

equivalents of NaOH. The reaction mixture was stirred for 60 minutes at room 

temperature. The resulting solution was concentrated, cooled to room temperature, 

and filtered to obtain a deep red solid.  

16. A preparation procedure of a crystalline form of the metformin-bismuth complex that 

comprises the subsequent stages: In a flat bottom flask, 4 mL of the aqueous solution 

of the ligand Mfn (C4H12N5Cl) (204 mg, 1.23 mmols) were mixed with 4 mL of the 

methanol-based solution of bismuth (III) nitrate (200 mg, 0.41 mmols) to which 1.2 

equivalents of NaOH were added. It was taken to reflux for 60 minutes. After it cooled 

off, it was filtered by separating the obtained solid (cream color solid). 

  



 

REIVINDICACIONES 

 

11. Un procedimiento de preparación para una forma cristalina del complejo de 

metformina-cobalto que comprende cualquiera de las etapas posteriores 1) o 2): 

3) Mezclar 4 ml de una solución acuosa del ligando de metformina (Mfn) 

(C4H12N5Cl) (510 mg, 3,08 mmoles) con 4 ml de la solución acuosa de cloruro 

de cobalto (II) (CoCl2·6H2O) (200 mg, 1,54 mmoles), agregar 5 ml de NaOH 2 

moll-1, llevar a reflujo y sacudir durante 60 minutos. Enfriar y filtrar para obtener 

una forma cristalina del complejo de metformina-cobalto; o 

4) Mezclar soluciones metanólicas de 10 ml del ligando de Mfn (C4H12N5Cl) (33 mg, 

0,2 mmoles) con 1,2 equivalentes de NaOH y 5 ml de la sal de cloruro de cobalto 

(II) (CoCl2·6H2O) (23 mg, 0,1 mmoles), llevar a reflujo y sacudir durante 60 

minutos a 100ºC. Enfriar a temperatura ambiente para obtener la forma cristalina 

del complejo de metformina-cobalto. 

12. Un procedimiento de preparación de una forma cristalina del complejo de 

metformina-níquel que comprende cualquiera de las etapas posteriores 1) o 2): 

3) Mezclar 4 ml de la solución acuosa del ligando, Mfn (C4H12N5Cl) (510 mg, 

3,08 mmoles) con 4 ml de la solución acuosa de sulfato de níquel (NiSO4·6H2O) 

(200 mg, 1,54 mmoles) en 4 ml de KOH 2 moll-1, llevar a reflujo y sacudir durante 

60 minutos. Enfriar y filtrar para obtener una forma cristalina del complejo de 

metformina-níquel; o 

4) Disolver (66 mg, 0,4 mmoles) del ligando, Mfn (C4H12N5Cl), en 4 ml de solución 

acuosa de sulfato de níquel (NiSO4·6H2O) (47 mg, 0,2 mmoles), agregar 

(53 mg, 1,33 mmoles) de NaOH y sacudir con la ayuda de un imán durante 60 

minutos, para obtener la forma cristalina del complejo de metformina-níquel. 

13. Un procedimiento de preparación de una forma cristalina del complejo de 

metformina-zinc que comprende cualquiera de las etapas posteriores 1) o 2): 

1) En un matraz de fondo plano, 4 ml de una solución acuosa del ligando de Mfn 

(C4H12N5Cl) (119 mg, 0,72 mmol) se mezclaron con 4 ml de una solución acuosa de 

cloruro de zinc (II) (ZnCl2) (200 mg, 1,46 mmol) y 1,2 equivalentes de NaOH. La 

mezcla de reacción se agitó durante 2,5 horas a temperatura ambiente. La solución 

resultante se filtró para obtener un sólido incoloro; o 

2) En un matraz de fondo plano, (66 mg, 0,4 mmol) del ligando, Mfn (C4H12N5Cl) se 



disuelven en 4 ml de una solución acuosa de sulfato de níquel (NiSO4·6H2O) (47 mg, 

0,2 mmol) al que se agrega (53 mg, 1,33 mmoles) de NaOH. Se agitó 

magnéticamente durante 60 minutos. El precipitado resultante se filtró y se lavó con 

agua (sólido naranja). 

14. Un procedimiento de preparación de una forma cristalina del complejo de 

metformina-cobre que comprende las etapas posteriores: En un matraz de fondo 

plano, 4 ml de una solución acuosa del ligando de Mfn (C4H12N5Cl) (33 mg, 

0,2 mmol) se mezclaron con 4 ml de una solución acuosa de cloruro de cobre (II) 

(CuCl2·2H2O) (200 mg, 1,17 mmol) y 1,2 equivalentes de NaOH. La mezcla de 

reacción se agitó durante 60 minutos a temperatura ambiente. La solución resultante 

se concentró, enfrió a temperatura ambiente, y se filtró para obtener un sólido 

púrpura. El sólido se disolvió en agua y se recristalizó mediante evaporación lenta 

para obtener cristales de aguja púrpura (rendimiento =88,02 %). Análisis Elemental 

Calculado para [Cu(C4H11N5)2]Cl2·2H2O (C8H26N10OCl2Cu): C, 22,41; H, 6,11; N, 

32,66. Encontrado: C, 22,15; H, 6,21; N, 32,41. 

15. Un procedimiento de preparación de una forma cristalina del complejo de 

metformina-hierro que comprende las etapas posteriores: En un matraz de fondo 

plano, 4 ml de una solución acuosa del ligando de Mfn (C4H12N5Cl) (33 mg, 

0,2 mmol) se mezclaron con 4 ml de una solución acuosa de cloruro de hierro (II) 

(FeCl2·6H2O) (200 mg, 0,74 mmol) y 1,2 equivalentes de NaOH. La mezcla de 

reacción se agitó durante 60 minutos a temperatura ambiente. La solución resultante 

se concentró, enfrió a temperatura ambiente, y se filtró para obtener un sólido rojo 

intenso.  

16. Un procedimiento de preparación de una forma cristalina del complejo de 

metformina-bismuto que comprende las etapas posteriores: En un matraz de fondo 

plano, 4 ml de la solución acuosa del ligando de Mfn (C4H12N5Cl) (204 mg, 

1,23 mmoles) se mezclaron con 4 ml de la solución a base de metanol de nitrato de 

bismuto (III) (200 mg, 0,41 mmoles) al que se agregan 1,2 equivalentes de NaOH. 

Se llevó a reflujo durante 60 minutos. Después de enfriar, se filtró al separar el sólido 

obtenido (sólido de color crema). 

 


