REIVINDICACIONES

1. Una unidad de bomba eléctrica sumergible para
pozos (15), que comprende:

primer y segundo motores (19, 20), cada uno
tiene un alojamiento (39, 67), el primer vy
segundo motores tienen un primer Yy segundo
vastagos (50, 69), respectivamente, cada uno
del primer y segundo motores tiene una
pluralidad de secciones de rotor (51), un
chavetero de rotor (63, 71) entre cada una de
las secciones de rotor y el vastago de cada
uno de los motores;
el segundo vastago que tiene un extremo estriado
(83) con estrias externas (85);
un acoplamiento (77) conectado con el primer
vastago para la rotacién en forma conjunta, el
acoplamiento tiene estrias internas (79) que
acoplan las estrias externas para hacer que el
primer y segundo vastagos roten de manera
conjunta; y
un conector de alojamiento (93) que conecta el

alojamiento del primer motor con el



alojamiento del segundo motor, el conector de
alojamiento tiene un orificio (103) con el
acoplamiento ubicado en este, caracterizado
por:
cada una de las secciones de rotor tiene
una pluralidad de imanes permanentes
separados circunferencialmente (55), que
define los polos magnéticos;
medios de alineacidén (81, 82) para alinear
de manera rotacional los polos magnéticos
del primer vastago con los polos magnéticos
del segundo vastago antes de asegurar los
alojamientos del primer y segundo motores
juntos.
2. La unidad de acuerdo con la reivindicacion 1,
en donde el medio de alineacidn comprende:
una irregularidad del acoplamiento (81) en las
estrias 1iInternas que esta en una orientacién
controlada en relacion con el chavetero de
rotor del primer vastago; y
una irregularidad del vastago (87) en |las
estrias externas que evita que el segundo
vastago se acople completamente al acoplamiento

a menos que la irregularidad del vastago esta en



en donde:

3.

4.

una posicion de rotacion especificada en
relacion con la irregularidad del acoplamiento,
la irregularidad del vastago estd en una
orientacion controlada en relacion con el
chavetero de rotor del segundo vastago.

La unidad de acuerdo con la reivindicacion 2,

la irregularidad del acoplamiento comprende una
separacion de irregularidad entre dos de las
estrias iInternas que difiere de una separacion
uniforme entre las unas restantes de las estrias
internas;

la irregularidad del vastago comprende una
separacion de irregularidad entre dos de las
estrias externas que tiene un mismo ancho que la
separacion de irregularidad; y en donde

la una restante de las estrias externas tienen
una separacion uniforme entre ellas.

La unidad de acuerdo con la reivindicaciéon 1,

en donde el medio de alineacidn comprende:

un chavetero de acoplamiento (219) en el
acoplamiento (277) que estd en una orientaciodn
controlada en relacion con el chavetero de

rotor del primer vastago (250);



5.

un chavetero de extremo estriado del segundo
vastago (217) entre las estrias externas (285)
que esta en una orientacidon controlada en
relacion con el chavetero de rotor del segundo
vastago (269); vy

una llave de acoplamiento (221) dentro del
chavetero de acoplamiento y el chavetero de
extremo estriado del segundo vastago.

La unidad de acuerdo con la reivindicacion 1,

en donde el medio de alineacion comprende:

6.

una marca distintiva de acoplamiento (323) en un
exterior del acoplamiento (377) que esta en una
orientacion controlada en relacion con el
chavetero de rotor del primer vastago (350); y
una marca distintiva del vastago (321) en un
exterior del extremo estriado (383) del segundo
vastago (369) que estd en una orientacion
controlada en relacion con el chavetero de rotor
del segundo vastago.

La unidad de acuerdo con la reivindicaciéon 1,

en donde el medio de alineacidn comprende:

una protuberancia (405) en un exterior del
segundo vastago (469) adyacente al extremo

estriado del segundo vastago, la protuberancia



7.

estd en una orientacion controlada en relacion
con el chavetero de rotor (471) del segundo
vastago;

una ranura de orientaciéon (401a) en un segundo
extremo del acoplamiento (477), la ranura de
orientacién tiene dos bordes (402) orientados
entre si y que se curvan desde una dimension mas
amplia circunferencialmente en una entrada a una
porcién de ranura guia (403), la porcién de
ranura guia esta en una orientacion controlada
en relacion con el chavetero de rotor (465) del
primer vastago (450); y

en donde mover el vastago estriado del segundo
vastago hacia el primer motor hace que la
protuberancia entre en la ranura de
orientacion, que rota el segundo vastago hasta
que la protuberancia entra en la porciéon de
ranura guia.

La unidad de acuerdo con la reivindicacién 6,

en donde las estrias internas (479) en el acoplamiento se

ubican axialmente entre la porcidon de ranura guia y el primer

vastago, de manera que las estrias externas (485) acoplan las

estrias internas solo después de que la protuberancia entra

en la porcién de ranura guia.



8. La unidad de acuerdo con la reivindicacion 6,
en donde la protuberancia tiene un ancho para la recepcién
cercana dentro de la porcidn de ranura guia.

9. La unidad de acuerdo con la reivindicacion 1,
en donde el medio de alineacidon comprende:

un par de miembros guia (405) en un exterior del
segundo vastago adyacente al extremo estriado
del segundo vastago y separado 180 grados entre
si en relacion con un eje del segundo vastago,
cada uno de Qlos miembros guia esta en una
orientacion controlada en relacion con el
chavetero de rotor del segundo vastago;

un par de ranuras de orientacién (40la, 401b)
en el segundo extremo del acoplamiento, cada
una de las ranuras de orientacion tiene dos
bordes orientados entre si y que se curvan
desde una dimension mas amplia
circunferencialmente en una entrada a una
porcion de ranura guia lineal, la porcién de
ranura guia esta en una orientacion controlada
en relacion con el chavetero de rotor del
primer vastago; y

en donde mover el extremo del vastago estriado

del segundo vastago hacia el primer motor hace



que los miembros guifa entren en contacto y se
deslicen a 1o largo de los bordes de las ranuras
de orientacion, que rotan el segundo vastago
hasta que los miembros guia entran en las
porciones de ranura guia.

10. Un método para conectar en primer y segundo
motores en tandem (19, 20) de una unidad de bomba eléctrica
sumergible para pozos (15), cada uno del primer y segundo
motores tiene un alojamiento (39, 67), el primer y segundo
motores tienen primer y segundo vastagos (60, 69),
respectivamente, cada uno del primer y segundo motores tiene
una pluralidad de secciones de rotor (51), cada una de las
secciones de rotor tiene una pluralidad de 1manes
permanentes separados circunferencialmente (55), que definen
los polos magnéticos, el método comprende:

alinear de manera rotacional los polos
magnéticos del primer vastago con los polos
magnéticos del segundo vastago; después,

asegurar los alojamientos del primer y segundo
motores juntos.

11. EI método de acuerdo con la reivindicacion 10,
en donde el segundo vastago tiene un extremo estriado (83) con
estrias externas (85) para el acoplamiento de engrane con

estrias internas (79) de un acoplamiento (79) conectado con el



primer vastago para la rotacion en forma conjunta, y alinear de

manera rotacional los polos magnéticos comprende:
formar una irregularidad del acoplamiento (82)
en las estrias 1iInternas que esta en una
orientacion controlada en relacién con los
polos magnéticos de las secciones de rotor del
primer vastago;
formar una irregularidad del véastago (87) en
las estrias externas que esta en una
orientacion controlada en relacion con los
polos magnéticos de las secciones de rotor del
segundo vastago;
rotar manualmente el segundo vastago hasta que
la irregularidad del vastago se alinea con la
irregularidad del acoplamiento; despueés,
mover el primer y segundo motores uno hacia el
otro hasta que las estrias externas estan en
acoplamiento con las estrias internas y el
segundo vastago Yy las irregularidades del
acoplamiento se acoplan entre si; después,
conectar los alojamientos del primer y segundo
motores juntos.

12. El método de acuerdo con la reivindicacion 10,

en donde el segundo véastago tiene un extremo estriado con



estrias externas para el acoplamiento de engrane con estrias
internas de un acoplamiento conectado con el primer vastago
para la rotacion en forma conjunta, y alinear de manera
rotacional los polos magnéticos comprende:
proporcionar un chavetero de acoplamiento (219)
en el acoplamiento (277) que estd en una
orientacion controlada en relacion con los
polos magnéticos del primer vastago;
proporcionar un chavetero de extremo estriado
del segundo vastago (217) entre las estrias
externas que esta en una orientacion controlada
en relacién con los polos magnéticos del segundo
vastago;
colocar una llave de acoplamiento (221) en uno
de los chaveteros;
rotar manualmente el segundo vastago hasta que
el chavetero de acoplamiento se alinea con el
chavetero de extremo estriado del segundo
vastago; después,
mover el primer y el segundo motor uno hacia
el otro, lo que hace que las estrias internas
y externas se acoplen completamente entre si y
la llave de acoplamiento esté dentro de ambos

chaveteros; después,



conectar los alojamientos de los motores juntos.
13. EI método de acuerdo con la reivindicacion 10,
en donde el segundo vastago tiene un extremo estriado (383)
con estrias externas (385) para el acoplamiento de engrane
con estrias internas de un acoplamiento (377) conectado con
el primer vastago (350) para la rotacion en forma conjunta, y
alinear de manera rotacional los polos magnéticos comprende:
colocar una marca distintiva de acoplamiento
(323) en un exterior del acoplamiento que esta
en una orientacion controlada en relacidon con
los polos magnéticos del primer vastago;
colocar una marca distintiva (321) en un
exterior del extremo estriado del segundo
vastago que esta en una orientacion controlada
en relacién con los polos magnéticos del
segundo vastago;
rotar manualmente el segundo vastago hasta que
la marca distintiva de acoplamiento se alinea
con la marca distintiva de extremo estriado del
segundo vastago; después,
mover el primer y el segundo motores uno hacia
el otro, lo que hace que las estrias internas
y externas se acoplen completamente entre si;

después,



conectar los alojamientos de los motores juntos.
14. El método de acuerdo con la reivindicacion 10,
en donde el segundo vastago (469) tiene un extremo estriado
con estrias externas (485) para el acoplamiento de engrane
con estrias internas (479) de un acoplamiento (477)
conectado con el primer vastago (450) para la rotacién en
forma conjunta, y alinear de manera rotacional los polos
magnéticos comprende:
proporcionar una protuberancia (405) en un
exterior del segundo vastago adyacente al
extremo estriado del segundo vastago, la
protuberancia esta en una orientacién controlada
en relacién con los polos magnéticos del segundo
vastago;
proporcionar una ranura de orientacion (401a)
en un segundo extremo del acoplamiento, la
ranura de orientacion tiene dos bordes (402)
orientados entre si y que se curvan desde una
dimensidén mas amplia circunferencialmente en
una entrada a una porcidon de ranura guia (403)
que esta en una orientacion controlada en
relacion con el chavetero de rotor (465) del

primer vastago;



mover el primer y segundo motores uno hacia el
otro, lo que hace que la protuberancia entre
en contacto con los bordes de la ranura de
orientacion y rote el segundo vastago a medida
que la protuberancia se desliza a lo largo de
la ranura de orientacién en 1la porcién de
ranura guia; despueés,

engranar las estrias externas con las estrias
internas; después,

conectar los alojamientos juntos.



