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REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

Resolucion N° 50981

Ref. Expediente N° NC2018/0003510
Por la cual se deniega una Patente de Invencion

EL SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO
en ejercicio de sus facultades legales, en especial de las conferidas en el numeral 24 del
articulo 3° del Decreto 4886 de 2011, y

CONSIDERANDO:

Que mediante escrito radicado en esta Superintendencia el 2 de abril de 2018, con el N°
NC2018/0003510, por 9668241 CANADA INC., entr6 a fase nacional la solicitud de
patente de invencion titulada “DRENAJE GRAVITACIONAL ASISTIDO CON VAPOR
INFLUENCIADO POR MICROORGANISMOS (MISAGD)", que corresponde a la solicitud
internacional que corresponde a la solicitud internacional PCT/CA2016/051114 del 22 de
septiembre de 2016.

Que la solicitud fue publicada en la Gaceta de la Propiedad Industrial N° 830 el 20 de junio
de 2018, sin que se hubieran presentado oposiciones por parte de terceros.

Que realizado el examen de fondo mediante Oficio N° 1887, notificado el 16 de febrero de
2022, se requirio al solicitante en los términos del articulo 45 de la Decision 486 de la
Comision de la Comunidad Andina para que presentara respuesta a las observaciones de
caracter técnico, relacionadas con la patentabilidad o cumplimiento de los requisitos
establecidos por esta Decision para la concesion de la patente.

Que el solicitante mediante escrito radicado bajo el N° NC2018/0003510 el 30 de junio de
2022, respondié oportunamente el requerimiento formulado y mediante escrito radicado
bajo el N° NC2022/0009729 el 12 de julio de 2022 present6 las reivindicaciones 1 a 11
que reemplazan las originalmente presentadas. Se acepta este Ultimo capitulo
reivindicatorio presentado, comoquiera que se ajusta a las prescripciones contenidas en
el articulo 34 de la Decision 486.

Que en virtud de lo dispuesto en el articulo 14 de la Decision 486 expedida por la Comision
de la Comunidad Andina “Los paises miembros otorgaran patentes para las invenciones,
sean de producto o de procedimiento, en todos los campos de la tecnologia, siempre que
sean nuevas, tengan nivel inventivo y sean susceptibles de aplicacion industrial”.

Que en el presente caso las reivindicaciones 1 a 11 incluidas en el radicado bajo el N°
NC2022/0009729 del 12 de julio de 2022, no cumplen los requisitos indicados. Lo anterior,
de acuerdo con las siguientes consideraciones:

Objeto de lainvencion

El problema técnico consiste en la necesidad de mejorar un método para producir petréleo
o incrementar la produccion de petréleo desde las regiones de IHS de yacimientos
petroleros, de tal manera que se reduzcan los gases efecto invernadero, el consumo de
agua, la presion en el pozo de inyeccion y la contaminacion microbiana del subsuelo.
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Para resolver este problema técnico, la solicitud en estudio proporciona un método para
la recuperacién de petréleo en el subsuelo de un yacimiento de petréleo, el método abarca
los pasos de: a) proporcionar al menos un pozo de inyeccion dentro del subsuelo; b)
proporcionar una fuente de calor para calentar el subsuelo; c) estimular la actividad de al
menos un microorganismo inactivo in situ ubicado en el subsuelo para producir una
presiéon de gas; y d) recuperar petrdleo mediante un pozo de recuperacion de produccion.

Determinacién del estado de latécnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 22 de septiembre de 2015 que
corresponde a la fecha de presentacion de la solicitud de prioridad.

Consultadas las fuentes de informacidén con que se cuenta, se encontraron los siguientes
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

item Documento Titulo Fecha de Publicacién
D3 US8746334 Microbial Enhanceq o]] Recovery ,I,Drocess for 10 de junio de 2014
Heavy Oil Accumulatios
“Methods and systems for stimulating biogenic

production of natural gas in the sub-surface”

D5 | W0O2008042888 24 de diciembre de 2008

Lin, J., et al,
Journal of “A study on the microbial community structure in
D6 Petroleum : . - 13 de agosto de 2014
: oil reservoirs developed by water flooding
Science and
Engineering

D3! divulga un método de recuperacion de petréleo mejorado microbiano post produccion
de petréleo pesado con arena (“CHOPS”) comprende seleccionar un pozo que tenga al
menos un agujero de gusano y que haya completado la produccién primaria de
CHOPS. Cuando el depésito no contiene suficiente microbio autdctono productor de gas,
se prepara un inyectante que comprende un microbio productor de gas, un nutriente
adecuado para el microbio y una base fluida. El inyectante se inyecta a través del pozo y
en al menos un agujero de gusano en el depdsito; el pozo se cierra hasta que la presion
en el pozo alcanza la presion objetivo; y luego se produce el pozo (Resumen).

D52 divulga métodos que estimulan la actividad biolégica natural en formaciones
subterraneas, generalmente comprenden realizar el calentamiento in situ de una capa de
hidrocarburo no liquido de una formacion subterranea y permitir la produccion biogénica
de metano a partir del hidrocarburo no liquido. Puede inyectarse un fluido de inyeccion
para proporcionar condiciones adecuadas para la degradacion biolégica anaerdbica del
hidrocarburo por microorganismos autdctonos (Resumen).

D632 divulga un estudio que se realiz6 para identificar las estructuras de la comunidad
microbiana en 10 tipos diferentes de depdsitos de petréleo inundados por agua en el

https://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?FT=D&date=20140610&DB=EPOD
OC&locale=en_EP&CC=US&NR=8746334B2&KC=B2&ND=4
https://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=WO&NR=2008042888A2&KC
=A2&FT=D&ND=3&date=20080410&DB=EPODOC&Iocale=en_EP

SLin, et al. A study on the microbial community structure in oil reservoirs developed by water flooding. Journal
of Petroleum Science and Engineering. Volume 122, Octubre de 2014, Pags 354-359.
Recuperado desde: https://www-sciencedirect-com/science/article/pii/S0920410514002289#bib16
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campo petrolero Sinopec Shengli. Estos 10 depésitos de petrdleo tienen una temperatura
de 55 a 91 °C, una salinidad de 3000 a 20000 mg/L y una permeabilidad de 207 x 1073
a 6900 x 1073 ym2. Algunas reglas importantes encontraron que se identificaron bacterias
y arqgueobacterias muy ricas y diversificadas en los depositos de petrdleo. Estos
organismos microbianos tienen funciones en la degradacion de hidrocarburos, la
produccion de tensioactivos activos y la metanogénesis, que son propiedades muy
valiosas necesarias para el desplazamiento de petréleo, y las estructuras de la comunidad
microbiana se vieron afectadas por factores de temperatura, mineralizacion,
permeabilidad y desplazamiento de agua en los yacimientos de petréleo (...) (Resumen)

Examen de Patentabilidad
Nivel Inventivo

Segun lo dispuesto en el articulo 18 de la Decisidén 486: “Se considerara que una invencion
tiene nivel inventivo, si para una persona del oficio normalmente versada en la materia
técnica correspondiente, esa invencion no hubiese resultado obvia ni se hubiese derivado
de manera evidente del estado de la técnica”.

En el presente caso, el método reclamado en la solicitud no tiene nivel inventivo, teniendo
en cuenta que la reivindicacion 1 esta referida a: “Un método para la recuperacion de
petréleo en el subsuelo de un yacimiento de petréleo (...)” (Radicado N° NC2022/0009729
del 12 de julio de 2022).

Tabla 1. Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales D3 D5
Un método para la recuperacion | Un método de recuperacion de | Métodos que estimulan la
de petréleo en el subsuelo de un | petréleo mejorada con | actividad biologica natural en

yacimiento de petréleo, el método formaciones subterraneas.

abarca los pasos de:

microrganismos.

(rev. 1) (reiv. 1)
a) Proporcionar al menos un pozo | Seleccionar un pozo en un | Pozos dentro de una formacién
de inyeccién dentro del subsuelo | reservorio con un agujero (...) subterranea.

(reiv. 1) (reiv. 9)

b) Proporcionar una fuente de
calor para calentar el subsuelo y
activar al menos un
microorganismo inactivo in situ de
un banco de semillas microbianas:

Tin situ < T <T limite superior para
vida microbiana.

Calentamiento in situ de una
capa de hidrocarburo no
liguido de wuna formacion
subterrdnea 'y permitir la
produccién  biogénica  de
metano a partir del
hidrocarburo no liquido.

Temperatura 6ptima (actividad
metalogénica): 25 a 80°C.
(reiv. 1; P4g. 5, Lineas 1y 2)

d) Estimular la actividad de al
menos un microorganismo
inactivo in situ del banco de
semillas microbianas ubicado en
el subsuelo para producir una
presion de gas.

Cerrar el pozo hasta que alcance
la presion objetivo o0 se genere la
cantidad objetivo de gas.

Proporcionar las condiciones
adecuadas para la degradacion
biolégica  anaerbébica  del
hidrocarburo por
microorganismos  autoctonos.
(reiv. 2)

para producir gas

(reiv. 12)
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(reiv. 1)

e) Recuperar petrdleo mediante | Recuperar petréleo del pozo.
un pozo de recuperacion de --
produccion. (reiv. 1)

D3 se considera el estado de la técnica mas cercano a la invencion definida en la
reivindicacion 1 porque divulga un método de recuperacién de petréleo mejorado
microbiano (...) cuando el depdsito contiene una cantidad suficiente de microbio autéctono
productor de gas, entonces preparar un inyectante que comprende un nutriente adecuado
para el microbio autoctono y la base fluida. El inyectante se inyecta a través del pozo; el
pozo se cierra hasta que la presién en el pozo alcanza la presion objetivo; y luego se
recupera petréleo del pozo (reiv. 1, Resumen).

La diferencia entre la invencién definida en la reivindicacién 1 y el método divulgado de
D3 consiste en la etapa de proporcionar una fuente de calor para calentar el subsuelo y
activar al menos un microorganismo inactivo in situ de un banco de semillas microbianas
ubicado en el subsuelo, manteniendo el subsuelo a una temperatura que es mayor a las
temperaturas in situ y menor a un limite superior para vida microbiana.

No hay evidencia de que incluir una fuente de calor para calentar el subsuelo a una
temperatura que es mayor a las temperaturas in situ y menor a un limite superior para
vida microbiana, logre algun efecto técnico diferente al que se daba a conocer en D3.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: ¢ Como modificar el método conocido en D3 con el fin de obtener un método
alternativo?

Sin embargo, el incluir una fuente de calor para calentar el subsuelo a una temperatura
gue es mayor a las temperaturas in situ y menor a un limite superior para vida microbiana
como método alternativo, ya esta divulgado en D5 que se refiere a métodos que estimulan
la actividad biologica natural en formaciones subterraneas, que comprende realizar el
calentamiento in situ de una capa de hidrocarburo no liquido de una formacion
subterranea y permitir la produccion biogénica de metano a partir del hidrocarburo no
liquido (reiv. 1) en el que se inyecta un fluido de inyeccion para proporcionar las
condiciones adecuadas para la degradacion biologica anaerébica del hidrocarburo por
microorganismos autdctonos (reiv. 2). Los microorganismos autdéctonos comprenden
metandgenos (reiv. 4) comprende ademas microorganismos exdégenos dispuestos dentro
de la formacion (reiv. 5). La temperatura que es adecuada (y en algunos casos Optima)
para la actividad metandgena (25 a 80°C) (Pag. 5, Parr. 1).

De otro lado, el hecho de que la presion de gas producida por microbios activados hace
posible que la produccion de petréleo previamente inaccesible fluya hacia los pozos de
produccion, es de esperarse porque D3 ensefia que cuando el depdsito contiene una
cantidad suficiente del microbio autdctono productor de gas, entonces se prepara un
inyectable que comprende un nutriente adecuado para el microbio autoctono y la base
fluida; se inyecta en el pozo, cerrar el pozo hasta que la presion en el pozo alcance la
presién objetivo o se genere la cantidad objetivo de gas; y producir el pozo (reiv. 1), siendo
esta solo una alternativa para el desplazamiento del petréleo.

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a incluir
una fuente de calor para calentar el subsuelo a una temperatura que es mayor a las
temperaturas in situ y menor a un limite superior para vida microbiana, como se divulga
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en D5, en el método de D3, para asi llegar al objeto de la reivindicacién 1. Por lo cual se
considera obvia.

Adicionalmente, D3 ensefia que los microbios exdgenos y sus nutrientes se pueden
seleccionar de aquellas especies de microbios productores de gas y sus nutrientes que
se utilizan actualmente en los procesos MEOR convencionales e incluyen, pero no se
limitan a: Clostridium, Desulfovibrio y Pseudomonas. Estas bacterias pueden fermentar
carbohidratos para producir biogas (Col. 5, Lineas 27 a 32).

Por su parte, D5 ensefa que, debido a la existencia de pozos calefactores para el proceso
de conduccion térmica, se pueden lograr temperaturas elevadas dentro de la formacién
utilizando calentamiento resistivo eléctrico. Sin embargo, otros métodos incluyen vapor o
agua caliente (Pag. 17, Lineas 4 a 6). Ademas, ensefia que el fluido de inyeccién
comprende uno o0 mas constituyentes seleccionados del grupo que consiste en
macronutrientes, vitaminas, oligoelementos y tampones (reiv. 3).

Las reivindicaciones dependientes 2 a 7 no mencionan alguna caracteristica que, junto
con las caracteristicas de la reivindicacion independiente, aporte nivel inventivo al método
de la reivindicacion 1, por lo cual se considera que no tienen nivel inventivo.

Ahora bien, el método reclamado en la solicitud no tiene nivel inventivo, teniendo en
cuenta que la reivindicacion 8 esta referida a: “Un método para la recuperacion de petroleo
en el subsuelo de un yacimiento de petréleo (...)” (Radicado N° NC2022/0009729 del 12
de julio de 2022).

Tabla 2. Comparacién de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales

D3

D6

Un método para la recuperacion
de petrdleo en el subsuelo de un
yacimiento de petroleo, el método
comprendiendo los pasos de:

Un método de recuperacion
microbiana de petr6leo mejorado.

(Reiv. 1).

Proceso de recuperacion de
petréleo por microorganismos.

(Resumen, Introduccion)

(a) Obtener una muestra de un
nucleo subterraneo del yacimiento

Extraer una muestra de estos
microbios autéctonos del

Recoleccion de la muestra del
deposito.

en un sitio de interés del | reservorio (...)
yacimiento
(Col. 7, Lineas 35 a 40). (Seccion 2.2.)
b) Realizar un analisis de | Determina si hay presentes en el | Identificar las especies

diversidad microbiana (...) y una
caracterizacion (...) de
microorganismos inactivos in situ

(.).

reservorio consorcios microbianos
generadores de gas autoctonos
adecuados.

(Col. 5, Lineas 8 a 10).

microbianas autoctonas en el
depdsito de petroleo.

(Seccibn 2.3)

(c) Realizar una determinacion en
laboratorio:

-Microorganismo in situ inactivo.

-Sustratos, nutrientes y

- Temperaturas Optimas para la
produccion de gas.

Analisis de la muestra:

Extraer muestras de
microorganismo autéctono en
subsuelo y cultivar en una
instalacion.

(Col. 7, Lineas 35 a 40).

Nutriente: fuente de carbohidratos
para producir biogas (...)

(Col. 5, Lineas 31 a 35)

Andlisis de la muestra:

Analisis de los

microorganismos autéctonos.

Nutrientes.

Temperaturas éptimas.

(Seccién 3.4y 4)
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(d) Simular el calentamiento | Seleccionar una cantidad
térmico a través del tiempo para | adecuada de nutrientes, (...) para
identificar condiciones de alta | producir la cantidad de biogas --
temperatura para la Optima | esperada dentro del periodo de
produccion de gas microbiano (...) | tiempo seleccionado.

-- La temperatura es un factor de

Calentamiento térmico. control de la actividad
microbiana.
(Col. 6, Lineas 20 a 24). (Seccion 3.1.1 3.4, Fig. 3)

(e) Modelar producciéon de gas | Determinar la cantidad de
adicional (...) respuesta a la | nutriente para mejorar la tasa de
temperatura y/o los nutrientes; e generacion de biogas (...) -
(Col. 7, Lineas 12 a 35)

(f) Implementar en el sitio de | Implementacion del método en un
interés una  estrategia de | reservorio. --
recuperacion de petrdleo con
base en los pasos anteriores. (Reiv.1)

D3 se considera el estado de la técnica mas cercano a la invencion definida en la
reivindicacion 8 porque divulga un método de recuperaciéon de petréleo mejorado
microbiano (...) cuando el depdésito contiene una cantidad suficiente del microbio
autoctono productor de gas, entonces preparar un inyectante que comprende un nutriente
adecuado para el microbio autéctono y la base fluida. El inyectante se inyecta a través del
pozo; el pozo se cierra hasta que la presion en el pozo alcanza la presion objetivo; y luego
se recupera petroleo del pozo. (Reiv. 1, Resumen).

La diferencia entre la invencién definida en la reivindicacién 8 y el método divulgado de
D3 consiste en las etapas de realizar una determinacién en laboratorio de temperaturas
gue son Optimas para la produccion de gas a partir de las comunidades microbianas in
situ que estan inactivas, pero presentes, en los sedimentos del sitio de interés del
yacimiento; y simular el calentamiento térmico.

El efecto que se logra al incluir las etapas de realizar una determinacion en laboratorio de
temperaturas que son oOptimas para la produccion de gas y simular el calentamiento
térmico (...), es promover la maxima activaciéon metabdlica y proliferacion microbiana de
los microorganismos inactivos para producir gas y mejorar la recuperacion de petroleo.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: ¢ Cémo modificar el método conocido en D3 con el fin de promover la méxima
activacion metabdlica y proliferacion microbiana de los microorganismos inactivos in situ
para producir gas?

Sin embargo, D6 ya habia dado conocer una tecnologia de recuperacion mejorada de
petréleo por microbios (MEOR) que consiste en aprovechar directamente los recursos de
microorganismos autéctonos que residen en los reservorios de petréleo (Introduccién). En
particular, ensefia el efecto de la temperatura sobre las estructuras de las comunidades
microbianas autoctonas en reservorios petroleros. La temperatura es un factor que
controla la actividad microbiana; las estructuras de la comunidad microbiana estan muy
influenciadas por las condiciones de temperatura ambiental (...) (Seccién 3.1.1.) En
general, la diversidad de las especies bacterianas predominantes se redujo a
temperaturas elevadas del yacimiento de petréleo (...) (Seccion 3.2.). En particular, el
efecto de la temperatura en la comunidad de Archaea, las estructuras de la comunidad
microbiana autoctona en los reservorios de petréleo bajo cuatro condiciones de
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temperatura diferentes (...) mostraron que la temperatura elevada condujo a una mayor
diversidad de arqueobacterias, también cambio la estructura comunitaria de esta especie
y los modos de metabolismo (...) En los reservorios de petrdleo a 80°C, las arqueas
metanogénicas aun mantuvieron la posicion predominante (68% para la metanogénesis
hidrogenotrofica y la metanogénesis acetotrofica en la comunidad microbiana total) pero
otras especies de arqueas hipertermaofilas y sus proporciones tuvieron un aumento a gran
escala. En el depdsito de petréleo RJ de 90°C, ademés predominaron los metandgenos
hidrogenotroficos (14%), los reductores de azufre Thermococcus y Thermofilum y otras
arqueas hipertermdfilas. Estos resultados confirmaron el impacto significativo de las altas
temperaturas en la estructura de la comunidad Archaea. En resumen, en la mayoria de
los yacimientos de petréleo, la comunidad microbiana autéctona se compone
principalmente de arqueas metanogénicas y vias de metabolismo metanogénico que
utilizan hidrégeno o acetato como sustrato conducido por esos microbios que
proporcionarian una base biologica sdlida para la tecnologia MEOR (Seccion 3.4.) (...) Se
identificaron bacterias y arqueobacterias muy ricas y diversificadas en los depdsitos de
petréleo; estos organismos microbianos tienen funciones en la degradacion de
hidrocarburos, la produccion de tensioactivos activos y la metanogénesis, que son
propiedades muy valiosas necesarias para el desplazamiento de petroleo (...) (Resumen).

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a incluir
las etapas de realizar una determinacion en laboratorio de temperaturas que son 6ptimas
para la produccion de gas y simular el calentamiento térmico a través del tiempo para
identificar condiciones de alta temperatura para la éptima produccion de gas microbiano
con base en la fisiologia de los microorganismos de bancos de semillas de D6 en el
método de D3, para asi llegar al objeto de la reivindicacion 8. Por lo cual se considera
obvia.

Adicionalmente, D6 ensefia los microorganismos pueden ser bacterias termofilas que son
aqguellas que crecen a altas temperaturas (seccién 3.3) (...) La diversidad de especies de
bacterias termdfilas, asi como el porcentaje de este grupo de bacterias en toda la
comunidad de microorganismos, fue mayor en los depoésitos de petroleo de alta
temperatura, por ejemplo, a 62°C (Seccién 3.3; Fig. 2).

Las reivindicaciones dependientes 9 a 11 no mencionan alguna caracteristica que, junto
con las caracteristicas de la reivindicacion independiente, aporte nivel inventivo al método
de la reivindicacion 8, por lo cual se considera que no tienen nivel inventivo.

En referencia al argumento de la solicitante, segun el cual “(...) Ahora bien, quisiera
sefalar que, contrario a la opinion del Examinador, el paso b) de proporcionar una fuente
de calor en las condiciones especificas reclamadas si tiene un efecto técnico con respecto
al método divulgado en D3. Particularmente, en la presente solicitud se muestra que los
microrganismos inactivos aumentan considerablemente su actividad metabdlica después
de ser estimulados con una fuente de calor (ver parrafo [0036], Figura 6 del Capitulo
Descriptivo). Tal activacién metabdlica mejora la recuperacion de petroleo cuando se
compara con un yacimiento en donde los microorganismos inactivos no han sido
estimulados con calor (ver parrafo [0060] del Capitulo Descriptivo). Por lo tanto, el paso
b) de incluir una fuente de calor a las condiciones reclamadas si se encuentra asociado a
la mejora en la recuperaciéon del petréleo y tal efecto no era esperado a partir de las
ensefanzas de D3, lo cual debe ser considerado dentro del analisis de patentabilidad de
la presente invencion”.
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Al respecto es preciso sefalar que el efecto es un efecto esperado y no un efecto
sorprendente, dado que es conocido que la actividad metabdlica de los microorganismos
aumenta con la temperatura, tal como se enseia en D5 “(...) se puede proporcionar calor
adicional para mejorar la productividad. El calor se puede usar para elevar la temperatura
de la formacion para aumentar las tasas de crecimiento biolégico. Por ejemplo, la
formacion se puede calentar a una temperatura en el rango de alrededor de 30 a
35°C. Debido a la existencia de pozos calentadores para el proceso de conduccion
térmica, se pueden lograr temperaturas elevadas dentro de la formacion utilizando
calentamiento resistivo eléctrico. Sin embargo, otros métodos incluyen el lavado con
vapor o agua caliente. Por ejemplo, se puede agregar vapor a través de pozos de
inyeccidn o recuperacion existentes, aunque no es particularmente efectivo en zonas de
baja permeabilidad y requiere una red de fracturas muy densa para elevar la temperatura
de toda la formacion (...)” (Pag. 17, Lineas 4 a 9), por lo cual, dichos argumentos no
resultan persuasivos para desvirtuar dicho antecedente.

El solicitante sostiene que “(...) con respecto a D5 como documento complementario, este
se refiere a un problema técnico diferente al de la presente invencién, ya que este busca
estimular la actividad biolégica natural en formaciones subterraneas para la produccion
de metano a partir de formaciones que contienen hidrocarburos no liquidos (pagina 6,
lineas 6 a 10). Particularmente, D5 no ensefia o incluso sugiere la recuperacion de
hidrocarburos existentes. Por el contrario, D5 busca convertir in situ el hidrocarburo
existente en metano (pagina 6, lineas 25 a 27). Asi entonces, al convertir el sustrato de
hidrocarburo en metano, la solucién que ensefia D5 destruye necesariamente el sustrato
para crear un nuevo hidrocarburo. En contraste, el método reclamado en la presente
solicitud busca recuperar el petréleo desde un yacimiento de petrdleo, lo que significa que
el hidrocarburo in situ es el hidrocarburo recuperado en lugar de ser convertido en otro
hidrocarburo como sucede en D5".

Esta Oficina reitera que se realiza un analisis por nivel inventivo donde D3 se considerd
el documento mas cercano a la invencion y da solucién al mismo problema técnico que
trata la solicitud, que consiste en mejorar la recuperacion de petréleo por medio de la
presurizacion del pozo con un gas producido por microorganismos (Resumen).
Adicionalmente, D5 ensefa el efecto de la temperatura sobre la actividad metabdlica de
microorganismos, para aumentar la poblacién microbiana y la productividad, es decir,
produccion de gas metano. Por otro lado, la persona normalmente versada en la materia
conoce que los organismos microbianos en los reservorios, tienen funciones en la
degradacion de hidrocarburos, la produccién de tensioactivos activos y la metanogénesis,
gue son propiedades muy valiosas necesarias para el desplazamiento de petréleo (...)
(D6, Resumen), es decir, las bacterias metanogénicas por ejemplo, no solo degradan el
hidrocarburo sino que también producen gases como el metano que puede facilitar el
desplazamiento de petréleo. Es asi como, dado que la invencion no muestra un efecto
técnico sorprendente si no que es un efecto esperado, esta Oficina considera que el
método de la reivindicacion 1 tal y como se encuentra reclamado no tiene nivel inventivo.

El solicitante refiere que “(...) D3 tampoco divulga el paso (b) de realizar un analisis de
diversidad microbiana buscando microorganismos de bancos de semillas y una
caracterizacion en laboratorio de comunidades microbianas in situ incluyendo
microorganismos inactivos in situ en sedimento. Particularmente, D3 ensefia el cultivo de
un microbio proveniente de una muestra de microbios nativos en el yacimiento (columna
2, lineas 61 a 63). No obstante, D3 no ensefia o siquiera sugiere si el microbio nativo se
encuentra en un estado inactivo. Adicionalmente, vale la pena resaltar que el cultivo de
un_microbio desde una muestra no corresponde de ninguna manera a un andlisis de
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diversidad microbiana en busca de microorganismos de bancos de semilla, como lo sefiala
el Examinador en la tabla 3 del oficio”.

Es oportuno aclarar que, D3 ensefia el paso de determinar si hay presentes en el
reservorio consorcios microbianos generadores de gas autdctonos adecuados (Col. 5,
Lineas 8 a 10), por lo cual, es implicito el paso (b) de realizar un analisis de diversidad
microbiana buscando microorganismos de bancos de semillas y una caracterizacion en
laboratorio de comunidades microbianas in situ incluyendo microorganismos inactivos in
situ en sedimento. Adicionalmente, es implicito que los microrganismos autéctonos se
encuentran en un estado inactivo, lo anterior dado D3 ensefia que, segun una segunda
forma de realizacion y con referencia a la figura 4, el proceso post-CHOPS MEOR utiliza
microbios productores de gas autoctonos, es decir, microbios ya presentes en el depdsito
(3). En esta realizacion, se determina si algun consorcio microbiano generador de gas
autoctono (en adelante denominado “microbios autoctonos”) estan presentes en el
depdsito (3) (paso 20). Si la formacion contiene especies adecuadas de microbios
autoctonos y en concentraciones suficientes, entonces se seleccionan uno 0 mas
nutrientes adecuados para estos microbios autéctonos (paso 22) y se mezclan con una
base fluida acuosa en el tanque de mezcla (4) para formar el inyectante (paso 24). Este
inyectante es inyectado por el sistema de suministro de inyectante (2) en el depésito (3)
(paso 26) para promover la produccion de gas de los microbios autoctonos. Una vez que
se haya inyectado suficiente cantidad de inyectante, el pozo se cierra por un periodo
seleccionado. Una vez que se ha completado el periodo de cierre, se produce el pozo
(Paso 28) (Col. 6, Lineas 62 a 67 y Col. 7, Lineas 1 a 10).

Por lo tanto, contrario a los afirmado por el solicitante los microorganismos productores
de gas autdctonos son estimulados con nutrientes para promover la produccion de gas, y
una persona normalmente versada en la materia entenderia que tales microorganismos
nativos son aquellos que son prevalentes y carentes de tener actividad metabdlica en las
condiciones nativas del depdsito, considerado estimular la actividad de los
microorganismos nativos para producir gas, siendo la inyeccion de nutrientes una
alternativa de estimulacion de los microorganismos nativos para producir gas. Es asi
como, que dichos argumentos para desvirtuar el antecedente D3 no proceden.

El solicitante afirma que “(...) D6 no divulga la determinacion de sustratos, nutrientes y
condiciones de temperaturas Optimas para la produccién de gases, como en el paso (c)
de la Reivindicacién 8. El Examinador sefiala que tal paso se divulga en las secciones 3.4.
y 4 de D6. No obstante, en tales secciones |lo que se analiza es como la comunidad
bacteriana se conforma dependiendo en la temperatura in situ del yacimiento, en lugar de
determinar la temperatura optima para la produccion de gas a partir de las comunidades
microbianas in situ que estan inactivas como se reclama en la Reivindicacién 8. Asimismo,
D6 no divulga la determinacion de los sustratos y nutrientes éptimos para la produccion
de gas sino como diferentes sustratos en diferentes yacimientos afectan la estructura de
la comunidad microbiana, lo cual es completamente diferente a lo que se busca en la
presente invencién. Ademas, D6 no divulga el paso de simular el calentamiento térmico a
través del tiempo, como se reclama en el paso (d) de la Reivindicacion 8. En D6 solo se
identifican las condiciones térmicas en un yacimiento en donde se encuentra un
microrganismo particula”.

Al respecto es importante sefialar que se llevo a cabo un andlisis de nivel inventivo, donde
D3 se considerd el documento mas cercano a la invencion, ya que ensefia todas la etapas
del método de la reivindicacién 8 y soluciona el mismo problema técnico, difiere con la
invencion en que la simulacion se lleva a cabo para identificar la temperatura 6ptima para
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la produccion de gas microbiano; sin embargo, D6 ensefia que la temperatura es un factor
de control de la actividad microbiana (Seccion 3.1.1 3.4; Fig. 3), por lo cual, una persona
normalmente versada en la materia enfrentada al problema técnico de promover la
maxima activacion metabdlica y proliferacidén microbiana de los microorganismos inactivos
in situ para producir gas, estaria motivada a combinar las ensefianzas de D3y D6, y llegar
de manera obvia a la invencion de la reivindicacion 8, siendo solo una alternativa para
resolver el mismo problema técnico. Lo anterior dado que la invencidon no muestra un
efecto técnico sorprendente en relacion al estado de la técnica y que las etapas del
método ya son conocidas en D3. Por lo tanto, dichos argumentos no resultan del todo
persuasivos para desvirtuar el presente analisis de patentabilidad.

Esta oficina insiste en que a luz del capitulo reivindicatorio los métodos propuestos no
presentan caracteristicas técnicas que pudieran hacerlos inventivos a la luz de las
anterioridades trasladadas y no resulta claro cual es el aporte de la invencion al estado
de tecnologia existente, por tanto, esta Oficina considera que la invencion carece de nivel
inventivo.

Que de acuerdo con la modificacion presentada por el solicitante en el escrito radicado bajo
el N° NC2018/0003510 el 23 de junio de 2020 y teniendo en cuenta el objeto de la solicitud,
se modifica el titulo de la invencién el cual quedara de la siguiente manera: “METODO
PARA LA RECUPERACION DE PETROLEO EN EL SUBSUELO DE UN YACIMIENTO DE
PETROLEO MEDIANTE DRENAJE GRAVITACIONAL ASISTIDO CON VAPOR
INFLUENCIADO POR MICROORGANISMOS (MISAGD)".

En conclusién, teniendo en cuenta que los argumentos de la solicitante no desvirtian de
manera alguna las objeciones a la patentabilidad ya sustentada, el Superintendente de
Industria y Comercio,

RESUELVE

ARTICULO 1: Denegar la patente de invencion a la creacion titulada “METODO PARA LA
RECUPERACION DE PETROLEO EN EL SUBSUELO DE UN YACIMIENTO DE
PETROLEO MEDIANTE DRENAJE GRAVITACIONAL ASISTIDO CON VAPOR
INFLUENCIADO POR MICROORGANISMOS (MISAGD)”.

ARTICULO 2: Notificar el contenido de la presente resolucion a 9668241 CANADA INC.,
advirtiéndole que contra ella procede el recurso de reposicion, ante el Superintendente de
Industria y Comercio, el cual podra ser interpuesto en el momento de la notificacion o dentro
de los diez (10) dias habiles siguientes a ella.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota D.C., el 29 de julio de 2022

Firmado digitalmente
por: JUAN CAMILO
DURAN TELLEZ
Fecha: 2022.08.08

N 09:02:37 COT
Razon: Validez juridica.
Ubicacién: Bogota,
Colombia.
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