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Titulo: Dispositivo mecanico de regulacion y control de fluido
Solicitante:  Ignacio Arias Quiroz y Robinson Pérez Espinosa

Exp. No.: NC2019/0009302

Asunto: Respuesta a requerimiento No. 6.991 de 2022

JESUS M. MENDEZ BERMUDEZ, identificado con cédula de ciudadania No. 13.491.525 y con
Tarjeta Profesional de Abogado No. 99.678 expedida por el Consejo Superior de la
Judicatura, actuando como apoderado de los sefiores Ignacio Arias Quiroz y Robinson Pérez
Espinosa, por medio del presente escrito presento respuesta al requerimiento.

1. Reivindicaciones

Como lo mencionamos en el pasado memorial las reivindicaciones 3y 4 fueron redactadas
para aportar mayor detalle técnico al indicar que la tercera seccién (5) es un elemento
estanco y especificar qué sucede con el elemento eldstico (6) en su posicion de
almacenamiento de energia por lo que preferimos dejar las reivindicaciones sin
modificacion pues no las consideramos insulsas o que vayan contra la concision de la
solicitud. Se estd especificando que el elemento (3) se pone en contacto con (4) a través de
una diferencia de presiones

Ahora bien, las reivindicaciones 2 y 4, precisan la estanqueidad de la tercera seccién (5) y
como el elemento (6) elastico tiene dos posiciones dentro de la tercera seccién (5) por lo
gue no creemos que estén basadas estrictamente en funcionalidades o ventajas técnicas.

2. Determinacion del Estado de la Técnica

Reiteramos a su Despacho que el antecedente que se ha colocado como el estado de la
técnica que anticipa la novedad de la presente invencién es el documento norteamericano
US4466779 se refiere a mejoras nuevas y Utiles en dispositivos de medicidn y regulacion
para pozos de petréleo y mas particularmente a una valvula e inyector combinados.

Se lee textualmente en su capitulo descriptivo, especificamente en los antecedentes de la
Invencion, columna 1, lineas 5 a 50:

“Es una prdctica comun en los campos petroliferos tener varios pozos produciendo hacia un
tanque comun o bateria de tanques a través de una linea de flujo comun.

Ademds, los inyectores se utilizan comunmente para introducir productos quimicos o
lubricantes en la produccion de varios tipos de pozos. Todas las bombas de inyeccion
convencionales no inyectan compuestos quimicos de tratamiento en una proporcion de
produccion de fluido o gas. Los inyectores convencionales bombean fluido mientras el gato
de la bomba funcione (y no produzca), o si un pozo que fluye (con una bomba de gas, aire o
eléctrica) deja de fluir. Esto provoca el desperdicio de costosos compuestos de tratamiento
al sobrepasar el volumen realmente producido. Este exceso de suministro viajard a la
bateria del tanque en un tapon y no se mezcla correctamente o puede ser
proporcionalmente incorrecto para el tratamiento adecuado de la produccion del pozo. Una
dosificacion inadecuada puede hacer necesario calentar y hacer rodar los tanques en la
bateria antes de que se produzca un producto vendible. Esta es una operacion cara.

La prdctica comun en el control de la produccion es que la persona a cargo de calibrar o
bombear mida los niveles de fluidos en estos tanques cada mafiana, o al menos diariamente
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segun el horario. Esto determina la cantidad de produccion total de los numerosos pozos
que producen en este tanque o bateria, pero no la produccion de cada pozo individual. En
los arrendamientos de produccion de gas, la produccion de gas de multiples pozos
generalmente se mide en una "ejecucion del medidor" comun y el numero de pozos se mide
colectivamente en esta posicion mds o menos central.

Cuando la lectura diaria del medidor o del medidor en estos puntos de recoleccion comunes
(para multiples pozos) muestra una deficiencia, hay un mal funcionamiento en uno o mds
de los numerosos pozos que se monitorean en este punto central. El "medidor" debe
entonces determinar qué pozo o pozos estdan funcionando mal. En el pasado, era necesario
convertir cada pozo individual en una unidad de prueba portdtil para determinar el mal
funcionamiento de cada pozo. Esto podria llevar mucho tiempo, hasta 24 horas. por pozo, lo
que podria resultar muy caro en costes operativos y en pérdidas de produccion. La otra
alternativa ha sido la instalacion de medidores de flujo individuales en los pozos separados
que también es muy costosa.

Seguidamente em el sumario de la invencion se lee como objeto principal:

“Uno de los objetos de esta invencion es proporcionar un mecanismo nuevo y mejorado
para inyectar productos quimicos y / o lubricantes en la produccion de pozos de petrdleo y

727

gas”.
Esto se logra de la siguiente manera, columna 2, lineas 19 a 49:

Los anteriores y otros objetos de la invencion se consiguen mediante una vdlvula de
retencion combinada y un inyector de fluido que incluye un cuerpo de vdlvula con una
entrada, una salida y un asiento de valvula. Una cadmara de bomba estd colocada en el lado
de salida del asiento de la vdlvula y tiene una entrada de fluido. Un miembro de piston
hueco se mueve en la camara de la bomba y la conexion hueca al cuerpo de la vdlvula. Se
proporciona una vdlvula de retencion de bola que cierra el asiento de la valvula con un
seguidor de vdlvula cargado por resorte.

Una varilla de accionamiento hueca se extiende desde el sequidor de la vdlvula hacia el
piston hueco con una conexion de movimiento perdido y tiene aberturas para la descarga
de fluido en el cuerpo de la valvula. El piston estd limitado en movimiento por un miembro
de tope ajustable y tiene una vdlvula de retencion que se abre al moverse hacia arriba. La
apertura de la valvula mueve la varilla y el piston para bombear fluido desde la cdmara de
la bomba al fluido que fluye a través del cuerpo de la valvula.

Puede proporcionarse un contador, o similar, para que funcione mediante el movimiento del
piston para medir la frecuencia o la distancia del movimiento. Ciertas modificaciones
pueden dirigir el fluido fuera de la cdmara en lugar de hacerlo hacia el cuerpo de la valvula.
Alternativamente, un tapon de goma sellado a la varilla y a un manguito de soporte
presiona la varilla contra el sequidor de la vdlvula para que funcione como resorte y sello.

El dispositivo de medicion también puede ser un contador de funcionamiento continuo con
un engranaje de pifidn externo giratorio para mover el contador; un miembro de cremallera
se acopla al pifidn; y un engranaje reductor entre el pifion y el contador permite medir la
extension, asi como la frecuencia de movimiento de la vdlvula de retencion.

Como se puede observar de la lectura de la descripcion de la patente se tiene que lo que se
guiere proporcionar es un dispositivo para medicion y regulacion de pozos de petrdleo en
superficie, no en perforaciones de petrdleo o en pozos de profundidad, lo que quiere esta
anterioridad es suministrar un dispositivo para medir la frecuencia y extension de
operacion del pozo de petréleo y gas pero en superficie; por lo tanto no se puede equiparar
a lo que se pretende con la presente invencidén que es precisamente una labor técnica
bastante alejada, no gueremos suministrar un medidor de superficie para pozos de
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petréleo o de gas, ni medir la frecuencia o la extension de la operacion del pozo productor
de gas, lo que se quiere con la presente invencién es suministrar un dispositivo mecanico
de regulacion y control de fluido que estd disefiado para dar paso a un fluido liquido o a
una mezcla de fluido sélido-liquido o gas o una mezcla de los anteriores, de la misma
manera este dispositivo evita que el fluido que ha pasado a través del mismo haga un
retorno al dispositivo.

Son dos objetos totalmente diferentes por lo que no pueden equipararse, lo Unico que los
relaciona es que son invenciones que pertenecen al campo de las valvulas con las cuales se
pueden regular el paso de los fluidos. D1 no estad Ilamado a suministrar un dispositivo
mecanico de regulacion y control de fluido que estd disefiado para dar paso a un fluido
liquido o a una mezcla de fluido sélido-liquido o gas o una mezcla de los anteriores, o que
de la misma manera el dispositivo evite que el fluido que ha pasado a través del mismo
haga un retorno al dispositivo, de hecho, ellos (D1) no hablan de que el fluido no retorne
por la valvula o de que haya compartimentos estancos.

Por favor tener en consideracion que la busqueda encuentra este tipo de documentos
porgue notamos gue el examinador tiene dentro de sus palabras claves el aislamiento v,
nosotros no estamos trabajando sobre mejoras en compartimentos aislados de valvulas, los
compartimentos no se aislan, estan en conexion, la diferencia es que la seccion (5) del
dispositivo es un elemento estanco.

El disefio de valvula cheque del solicitante garantiza que el sentido de flujo se de en una
sola direccion, permitiendo que el vastago y el resorte queden aislados “o protegidos”
dandole al componente (valvula cheque) mayor tiempo de funcionamiento eficiente vy
brindandole al sistema mayor proteccion.

La mayoria de las fallas de las valvulas cheques es por dafios en el sello o en un
componente, permitiendo que haya contra flujo en las operaciones de inyeccién de agua,
accediendo que ingrese al interior del sistema sdlidos y fluidos sucios.

Ninguna de las situaciones anteriores es anticipada o siquiera mencionada en la
anterioridad denominada D1.

Lo gue hace D1 es presentar una valvula cheque pero gue se describe como una valvula de
superficie, la cual estd conectada a una linea de flujo, donde sus componentes incluyendo
el resorte estan expuestos al flujo, y por ende al dafo por erosion o blogqueo por
sedimentos. Adjuntamos un ejemplo de una valvula cheque D1 como se utiliza en la
aplicacién practica como sigue:
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La valvula de la presente invencién es absolutamente diferente porque el resorte nunca
esta expuesto al flujo. Hay que tener en cuenta que las valvulas cheques en general tiene el
mismo principio cual es dejar pasar fluido en un sentido y bloguearlo en el otro, pero de
acuerdo a su aplicacion existen diferentes disefios acordes a las necesidades; en superficie
se cuenta con la ventaja, que si estas valvulas cheques se bloquean o se dafian se pueden
reemplazar facilmente. Cuando hablamos de cheques en fondo de pozo se cuenta con
diferentes disefios, que para nuestro caso es presentar una alternativa de disefio que
minimice el dafio o bloqueo para mayor durabilidad, es por esto que se desarrolld esta
valvula cheque aislando el resorte del flujo, garantizando que este no se afecte por
sedimentos o erosion debido al mismo:
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Salida de Flujo
Hacia la formaciéon

Los anteriores argumentos y diferencias también son constatados por la redaccion literal
de las 16 reivindicaciones:

“1. Una vdlvula de retencion e inyector para lineas de flujo de boca de pozo que comprende

un cuerpo de vdlvula hueco que tiene una abertura de entrada y una abertura de salida, un
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miembro de asiento de vdlvula en dicho cuerpo de vdlvula, un cuerpo hueco que define una
cdmara de bomba soportada en dicho cuerpo de vdlvula y que se abre a la salida. lado del
mismo y que tiene una entrada operable para conectarse a una fuente de fluido de
inyeccion, un piston hueco sellado contra fugas y que se puede mover longitudinalmente de
la abertura entre dicho cuerpo de vdlvula y dicha cdmara de bomba y que tiene una
abertura en dicho cuerpo de vdlvula, un resorte vdlvula de bola en dicho cuerpo de vdlvula
que coopera con dicho miembro de asiento de vdlvula, medios que interconectan dicha
vdlvula de bola y dicho piston para movimiento conjunto e incluyen medios de movimiento
perdido que permiten el sobrecarrera de dicha vdlvula de bola con respecto a dicho pistdn,
una vdlvula de retencion en dicho piston hueco que permite el flujo a través siendo operable
dicho piston en la direccion de dicho cuerpo de vdlvula, y el movimiento de apertura de
dicha vdlvula de bola para mover dicho piston para bombear fluido desde dicho pu
introducir la cdmara en el lado de salida de dicho cuerpo de vdlvula para mezclarlo con el
fluido que fluye a través del mismo.

2. Una vdlvula de retencion e inyector de acuerdo con la reivindicacion 1 que incluye una
vdlvula de retencion que controla el flujo de fluido a través de dicha entrada a dicha cdmara
de bomba y evita el reflujo a través de la misma.

3. Una vdlvula de retencidn e inyector segun la reivindicacion 1, que incluyen un elemento
de tope ajustable en dicho cuerpo hueco que se puede acoplar con dicho piston para limitar
la extension del movimiento del mismo para determinar la cantidad de fluido bombeado por
el mismo.

4. Vidlvula de retencion e inyector segun la reivindicacion 1, en los que dichos medios de
sellado comprenden un disco de retencion instalado en un extremo de dicho cuerpo de
vdlvula y que tiene una abertura a través de la cual se extiende dicha varilla hueca, un
empaque que rodea dicha varilla hueca comprimido contra dicho disco de retencion, y
comprendiendo dichos medios de resorte un resorte colocado entre dicho seguidor de
vdlvula y dicho disco de retencion.

5. Viélvula de retencion e inyector segun la reivindicacion 1, en la que dicho cuerpo de
vdlvula comprende un cuerpo de vdlvula en forma de T con roscas macho en un extremo de
la T y roscas hembra en el otro extremo de la T y el vdastago del cuerpo, un conjunto de
vdlvula tubular teniendo un extremo que encaja de forma deslizante en la T de dicho cuerpo
de valvula y el otro extremo que se extiende fuera de dicho cuerpo de vdlvula y que tiene
una porcion intermedia con roscas macho aseguradas en las roscas hembra del otro
extremo de dicha T del cuerpo de vdlvula, dicho extremo de dicho conjunto de vdlvula
estando roscado internamente y teniendo dicho elemento de asiento de vdlvula posicionado
en el mismo, un elemento de manguito roscado aseqgurado en dicho extremo de dicho
conjunto de vdlvula asegurando dicho elemento de asiento de vdlvula en su lugar, teniendo
dicho conjunto de vdlvula tubular aberturas que comunican con dicha salida del cuerpo de
vdlvula, y dicho cuerpo tubular estando asegurado a rosca en el otro extremo de dicho
conjunto de vdlvula tubular.

6. Una vdlvula de retencion de acuerdo con la reivindicacion 5 que incluye un contador de
funcionamiento continuo que tiene un engranaje de pifion externo operable al girar en
cualquier direccion para hacer avanzar el contador, un miembro de varilla que tiene una
porcion de extremo superior en forma de cremallera que se acopla con dicho pifidn, un
engranaje de reduccion entre dicho pifion y dicho contador por lo que dicho contador
avanza una cantidad que mide la extension asi como la frecuencia de movimiento de dicha
vdlvula de retencion, dicho contador estd soportado en el extremo de dicho cuerpo hueco
adyacente a dicho miembro de tope, y dicho miembro de varilla esta soportado de forma
movil en dicho tope miembro para el accionamiento por dicho piston al acoplarlo.

7. Una vdlvula de retencion e inyector de acuerdo con la reivindicacion 1 que incluye un
contador accionado al abrir el movimiento de dicha vdlvula de bola mediante el movimiento
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de dicho piston.

8. Vidlvula de retencion e inyector sequn la reivindicacion 7, en los que dicho contador
comprende un contador mecdnico que tiene un miembro de accionamiento externo
acoplado por el movimiento de dicho piston para registrar el nimero de veces que dicha
vdlvula de bola se mueve a una posicion abierta.

9. Vidlvula de retencion e inyector segun la reivindicacion 7, en los que dicho contador se
acciona eléctricamente e incluye un interruptor de proximidad soportado en dicho cuerpo
hueco en una posicion que responde al movimiento de dicho piston.

10. Vdlvula de retencion e inyector segun la reivindicacion 1, en los que un pasaje
interconecta dicha cdmara de bomba y el lado de salida de dicho cuerpo de vdlvula, estando
sellado dicho pistén contra fugas y moviéndose longitudinalmente en dicho pasaje y
extendiéndose dentro de dicha cdmara de bomba, comprendiendo dichos medios de
interconexion un seguidor de vdlvula posicionado para acoplarse y moverse con dicha
vdlvula de bola, una varilla de accionamiento hueca colocada para movimiento longitudinal
en dicho cuerpo de vdlvula que tiene un extremo que se extiende dentro de dicho piston
hueco y que tiene una conexion de movimiento perdido con él y otro extremo que acopla
dicho sequidor de vdlvula, y dicho el vdstago y dicho piston se pueden mover juntos hasta
que el movimiento de dicho pistdn es limitado, dicho vdstago hueco se abre en dicho piston
en un extremo y en dicho cuerpo de vdlvula en el otro extremo, y los medios de resorte
colocados en dicho cuerpo de vdlvula empujan a dicha valvula de bola a la posicion cerrada.

11. Una vdlvula de retencion e inyector de acuerdo con la reivindicacion 10 que incluye una
vdlvula de retencion que controla el flujo de fluido a través de dicha entrada a dicha cdmara
de bomba y evita el reflujo a través de la misma.

12. Vilvula de retencion e inyector segun la reivindicacion 10, en la que dichos medios de
sellado comprenden un miembro de manguito que se ajusta al extremo de dicho cuerpo de
vdlvula adyacente a dicho cuerpo hueco, un tapon de goma colocado en dicho miembro de
manguito y que tiene un paso interno a través del cual se extiende dicha varilla, dicho
estando el tapon de caucho sellado a dicha varilla ya la superficie interior de dicho
manguito y posicionado para comprimir dicha varilla contra dicho seguidor de valvula para
realizar la funcion de dichos medios de resorte que empujan dicha vdlvula de bola a la
posicion cerrada contra dicho asiento de valvula.

13. Una vdlvula de retencion e inyector de acuerdo con la reivindicacion 10, en la que dichos
medios de sellado comprenden un miembro de manguito que se ajusta a dicho paso, un
tapdn de goma colocado en dicho miembro de manguito y que tiene un paso interno a
través del cual se extiende dicho piston, estando sellado dicho tapon de goma a dicho piston
v a la superficie interior de dicho manguito y estando posicionado para hacer que dicho
piston comprima dicho vdstago contra dicho sequidor de vdlvula para realizar la funcion de
dichos medios de resorte empujando dicha vdlvula de bola a la posicion cerrada contra
dicho asiento de vdlvula.

14. Valvula de retencion e inyector segun la reivindicacion 10, en la que dicho piston tiene
un orificio pequefio en un extremo, un orificio agrandado en el otro extremo y un disco
perforado que cierra dicho otro extremo, extendiéndose dicha varilla hueca a través de
dicha abertura de disco y teniendo una abertura. arandela asequrada en la porcion extrema
del mismo, un resorte posicionado en dicho orificio agrandado acoplando dicha arandela
para sujetarlo contra dicho disco, y dicho ultimo resorte y arandela nombrados que
comprenden dicha conexion de movimiento perdido entre dicho vdstago y dicho piston.

15. Vdlvula de retencion e inyector segun la reivindicacion 10, que incluyen un elemento de
tope ajustable en dicho cuerpo hueco que se puede acoplar con dicho piston para limitar la
extension del movimiento del mismo para determinar la cantidad de fluido bombeado por el
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mismo.

16. Una valvula de retencion e inyector de acuerdo con la reivindicacion 15, en la que dicho
cuerpo hueco tiene una salida roscada y un tapdn de sellado para permitir la descarga de
fluido fuera de dicha cdmara de bomba o un punto remoto, y dicho piston hueco estd
construido para recibir un tapon de sellado, y un tapdn de sellado es siempre, en el que el
movimiento de dicho piston mediante dicha vdlvula de bola es operable para bombear
fluido fuera de dicha cadmara de bomba a dicho punto remoto.”

Nuevamente hacemos énfasis en gque la presente invencidn no busca tener una valvula
inyectora para instalaciones de superficie, muestra invencidn es para perforaciones, es
decir va instalada en el subsuelo, especificamente es un accesorio de la sarta de inyeccion
selectiva que hace parte de los equipos de subsuelo y con funcién que es evitar el regreso
de fluido o influjo de fluido de la formacién o de la zona inyectada hacia la sarta de
inyeccién. Nuestra valvula es un accesorio que se instala en un mandril para inyeccién y
este a su vez hace parte de un conjunto de equipos que conforman la sarta de inyeccién
selectiva, la cual se baja en un pozo para inyectar agua en formaciones productoras con
poca presion de formacién de petréleo con el fin hacer un barrido del mismo y producir
este en otros pozos.

La valvula de la anterioridad incluye un contador de funcionamiento continuo que tiene un
engranaje de pifion externo operable al girar en cualquier direccion para hacer avanzar el
contador; en la presente invencion no queremos disefiar valvulas con contadores porque
nuestra intencion no es medir el flujo para de acuerdo a ello inyectar sustancias o aditivos
en lineas de pozo de superficie por lo que los objetos son bastante diferentes y las
soluciones a los problemas técnicos también lo son por lo que creemos que el documento
D1 no anticipa la novedad de la presente invencidn.

Conforme lo anteriormente expuesto, rogamos a su Despacho tener en consideracion los

argumentos presentados, por cuanto la presente solicitud cumple con los requisitos de

patentabilidad y sin lugar a dudas es merecedora del privilegio de patente.
NOTIFICACIONES

Recibiré notificaciones en la secretaria de ese Despacho y en mi oficina, ubicada en la Calle

83A No. 23-90 de esta ciudad.

Atentamente,

Jesus M. Méndez\Bermudez
.C/No. 13.491.5
T.P.A. No.99.678 del C. S. de la J.
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