SISTEMA Y METODO PARA UNA MEJOR DETECCION DE
INTERRUPCION DE LA ENERGIA SUMINISTRADA POR UNA RED ELECTRICA DE

CA A UN DISPOSITIVO

ANTECEDENTES

1. Campo técnico

[0001] El objeto de la presente descripcion se refiere generalmente a la deteccion de

una interrupcién en la energia suministrada por una red eléctrica de CA a un dispositivo.

2. Descripcion de la técnica relacionada

[0002] Convencionalmente, en un sistema en el que la energia eléctrica de CA de
una red eléctrica de CA se convierte en energia eléctrica de CC y se suministra a un
dispositivo, se integra un circuito de deteccion simple en el dispositivo para detectar
cuando una entrada de tensién de CC al dispositivo cae por debajo de un umbral. Por
ejemplo, en un decodificador que recibe una tensién de entrada de 12 V CC, un circuito
de deteccidn integrado en el decodificador se configura para detectar cuando la tensién
de entrada cae por debajo de un umbral de 10,8 V, y cuando la tension de entrada cae
por debajo de este umbral, el circuito de deteccién envia una sefial a un controlador del
decodificador que indica la interrupcion de la energia suministrada por la red eléctrica
de CA al sistema. Al recibir la sefal, el controlador comienza el procesamiento de
apagado del decodificador.

[0003] Sin embargo, a medida que las aplicaciones ejecutadas por un dispositivo se
vuelven mas complejas, aumenta el tiempo necesario para realizar un apagado
ordenado en respuesta a la interrupcién de la energia suministrada al dispositivo. Por
ejemplo, un apagado ordenado de un dispositivo puede incluir escribir datos que

representan un estado del dispositivo en el momento del apagado en una memoria no



transitoria integrada en el dispositivo. A medida que las aplicaciones ejecutadas por el
dispositivo se vuelven mas complejas, aumenta la cantidad de datos que representan el
estado del dispositivo en el momento del apagado y se necesita mas tiempo para escribir
los datos en la memoria no transitoria. En consecuencia, se desea unatécnica mejorada
para detectar la interrupcion de la energia suministrada por una red eléctrica de CA a
un dispositivo que lleve a mas tiempo para que el dispositivo realice un apagado

ordenado.

BREVE RESUMEN

[0004] De acuerdo con un aspecto de la presente descripcién, se proporciona un
método para monitorear la energia eléctrica de CC. El método que incluye determinar
una velocidad de cambio de la energia eléctrica de CC, determinar si la velocidad de
cambio de la energia eléctrica de CC es mayor que un umbral predeterminado, cuando
la velocidad de cambio de la energia eléctrica de CC es mayor que el umbral
predeterminado, determinar si la velocidad de cambio de la energia eléctrica de CC es
mayor que el umbral predeterminado durante un periodo de tiempo predeterminado, y
cuando la velocidad de cambio de la energia eléctrica de CC es mayor que el umbral
predeterminado para el periodo de tiempo predeterminado, enviar una sefial que indique
una interrupcion en la energia eléctrica de CC.

[0005] De acuerdo con otro aspecto de la presente descripcion, se proporciona un
circuito para monitorear la energia eléctrica de CC. El circuito incluye un amplificador
operacional diferenciador que (i) recibe la energia eléctrica de CC vy (ii) emite una
primera sefial proporcional a una velocidad de cambio de la energia eléctrica de CC, un
amplificador operacional integrador que (i) recibe la primera salida de sefal por el
amplificador operacional diferenciador y (ii) emite una segunda sefial proporcional a un

periodo de tiempo durante el cual un valor absoluto de la velocidad de cambio de la



energia eléctrica de CC es mayor que cero en funcién de la primera sefal recibida del
amplificador operacional diferenciador, y un circuito l6gico que (i) recibe la primera salida
de seiial por el amplificador operacional diferenciador y la segunda salida de sefial por
el amplificador operacional integrador y (ii) emite una tercera sefial que indica una
interrupciodn en la energia eléctrica de CC en funcién de un nivel I6gico de la primera
salida de sefial por el amplificador operacional diferenciador y un nivel l6gico de la
segunda salida de sefial por el amplificador operacional integrador.

[0006] Como se describird mas adelante a modo de ejemplo, la presente descripcion
proporciona una técnica mejorada para detectar la interrupcibn de la energia
suministrada por una red eléctrica de CA a un dispositivo, proporcionando asi tiempo
adicional un dispositivo para realizar un apagado ordenado en comparacion con las

técnicas convencionales.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

[0007] En las figuras, los nimeros de referencia similares generalmente indican
elementos idénticos, funcionalmente similares y/o estructuralmente similares.

[0008] La Figura 1 ilustra un diagrama de bloques de un sistema para la deteccién
de una interrupcién en la energia suministrada por una red eléctrica de CA suministrada
a un dispositivo de acuerdo con una modalidad de la presente descripcion.

[0009] La Figura 2 ilustra un diagrama de bloques de un circuito de monitoreo
ilustrativo para detectar una interrupcién en la energia suministrada por una red eléctrica
de CA suministrada a un dispositivo de acuerdo con una modalidad de la presente
descripcion.

[0010] La Figura 3 ilustra un método para la deteccién de una interrupcion en la
energia suministrada por una red eléctrica de CA a un dispositivo de acuerdo con una

modalidad de la presente descripcion.



[0011] La Figura 4 ilustra un diagrama de blogues de un sistema para la deteccién
de una interrupcion en la energia suministrada por una red eléctrica de CA a un
decodificador de acuerdo con una modalidad de la presente descripcion.

[0012] La Figura 5ilustra un diagrama de bloques de un decodificador ilustrativo que
incorpora un circuito de monitoreo para detectar una interrupcién en la energia
suministrada por una red eléctrica de CA a un dispositivo de acuerdo con una modalidad

de la presente descripcion.

DESCRIPCION DETALLADA

[0013] La siguiente descripcion detallada se hace con referencia a los dibujos
adjuntos y se proporciona para ayudar en la comprension integral de varias modalidades
ilustrativas de la presente descripcion. La siguiente descripcion incluye varios detalles
para ayudar en esa comprension, pero estos deben considerarse como meros ejemplos.
En consecuencia, los expertos en la técnica reconoceran que varias modificaciones y
cambios de los ejemplos descritos en la presente descripcion pueden realizarse sin
apartarse del espiritu y el alcance de la presente descripcion. Ademas, pueden omitirse
descripciones de funciones y construcciones conocidas para mayor claridad y concision.
[0014] Los términos y palabras usadas en la siguiente descripcion se usan
meramente para permitir una comprension clara y consistente de la presente
descripcion. En consecuencia, deberia ser evidente para los expertos en la técnica que
la siguiente descripcion de la presente descripcion se proporciona solo con fines
ilustrativos, y no con el propésito de limitar la presente descripciéon como se define por
las reivindicaciones adjuntas y sus equivalentes.

[0015] La Figura 1 ilustra un diagrama de bloques de un sistema 100 para la

deteccion de una interrupcién de la energia suministrada por una energia de red



eléctrica de CA a un dispositivo de acuerdo con una modalidad de la presente
descripcion.

[0016] Como se ilustra en la Figura 1, el sistema 100 incluye un convertidor de
CA/CC 102 que recibe energia eléctrica de CA de una red eléctrica de CA 'y convierte la
energia eléctrica de CA en energia eléctrica de CC, un dispositivo 104 que recibe
energia eléctrica de CC del convertidor de CA/CC 102, y un circuito de monitoreo 106
que monitorea la salida de energia eléctrica de CC del convertidor de CA/CC 102 para
las interrupciones en la energia suministrada.

[0017] La red eléctrica de CA suministra energia eléctrica de CA al sistema 100 de
acuerdo con una tensién de suministro nominal para la region en la que se implementa
el sistema 100. Por ejemplo, cuando el sistema 100 se implementa en los Estados
Unidos, la red eléctrica de CA suministra 120 V con una frecuencia de 60 Hz. Sin
embargo, debe entenderse que el sistema 100 no se limita a implementarse en los
Estados Unidos 0 en una regidn en la que la red eléctrica de CA suministra 120 V con
una frecuencia de 60 Hz.

[0018] EIl convertidor de CA/CC 102 se conecta y convierte la energia eléctrica de
CA suministrada por la red eléctrica de CA a la energia eléctrica de CC adecuada para
su uso por el dispositivo 104. Después de convertir la energia eléctrica de CA
suministrada por la red eléctrica de CA a energia eléctrica de CC adecuada para su uso
por el dispositivo 104, el convertidor de CA/CC 102 suministra la energia eléctrica de
CC al dispositivo 104.

[0019] Un ejemplo del convertidor de CA/CC 102 es un convertidor de retorno
implementado en un adaptador de CA para convertir la energia eléctrica de CA
suministrada por la red eléctrica de CA a la energia eléctrica de CC adecuada para
usarse por el dispositivo 104. El uso del convertidor de retorno proporciona un circuito

aislado para realizar la conversién de CA/CC y proporciona una disminucion de la



tension de salida predecible de la tensién eléctrica de CC cuando la red eléctrica de CA
ya no suministra la energia eléctrica de CA.

[0020] EI convertidor de retorno realiza la conversion de CA/CC de la siguiente
manera: rectificando y suavizando el alto tensién de CA recibido de la red eléctrica de
CA para obtener un alto tension de CC; convirtiendo el alto tension de CC en ondas
cuadradas de alta frecuencia; disminuyendo la tension de las ondas cuadradas de alta
frecuencia a través de un transformador de acuerdo con la tensién de CC objetivo; y en
el lado secundario del transformador, sometiendo las ondas cuadradas de alta
frecuencia a rectificacion y suavizacion para obtener la tension de CC objetivo. Sin
embargo, debe entenderse que el convertidor de CA/CC 102 no se limita a
implementarse mediante el uso de un convertidor de retorno, y debe entenderse que se
contempla por la presente descripcion que otras técnicas y/o convertidores conocidos
pueden utilizarse de acuerdo con las necesidades de la implementacion del sistema
100.

[0021] EI dispositivo 104 se conecta y recibe la energia eléctrica de CC del
convertidor de CA/CC 102. Como se describe a continuacion con referencia a las
Figuras 4 y 5, el dispositivo 104 puede ser un decodificador que incluye componentes y
circuitos que reciben, almacenan, convierten, y transmiten contenido de A/V recibido de
un proveedor de servicios de contenido. Sin embargo, debe entenderse que la presente
descripcion contempla que el dispositivo 104 puede ser cualquier tipo de conjunto
complejo de circuitos que puede beneficiarse de un tiempo adicional para realizar
actividades de apagado en respuesta a la deteccion de la interrupcién de la energia
eléctrica de CA suministrada por la red eléctrica de CA al sistema 100.

[0022] EI circuito de monitoreo 106 se conecta al convertidor de CA/CC 102 y
monitorea la energia eléctrica de CC suministrada por el convertidor de CA/CC 102 al

dispositivo 104. Especificamente, el circuito de monitoreo 106 monitorea una velocidad



de cambio de la energia eléctrica de CC suministrada por el convertidor de CA/CC 102
al dispositivo 104, y cuando un valor absoluto de una velocidad de cambio negativa de
la energia eléctrica de CC es mayor que un umbral predeterminado durante un periodo
de tiempo predeterminado, el circuito de monitoreo 106 proporciona una sefal al
dispositivo 104 que indica la interrupcion de la energia eléctrica de CA suministrada por
la red eléctrica de CA al sistema 100.

[0023] El umbral predeterminado y el periodo de tiempo predeterminado se
establecen de manera que la velocidad negativa de cambio de la energia eléctrica de
CC indique la pérdida real de la energia eléctrica de CA de la red eléctrica de CA 'y no
simplemente una fluctuacién en la energia eléctrica de CA de la red eléctrica de CA, por
ejemplo, una bajada de tension, uno o mas ciclos de CA perdidos o porciones de un
ciclo de CA, o una perturbacién de la linea de sobretension.

[0024] Por ejemplo, como se sefal6 anteriormente, el uso del convertidor de retorno
como el convertidor de CA/CC 102 proporciona una disminucion de la tension de salida
predecible de la energia eléctrica de CC cuando la red eléctrica de CA ya no suministra
la energia eléctrica de CA.

[0025] En funcién de esta disminucion predecible de la tension de salida, se puede
derivar una velocidad de cambio de la disminucién de la tension de la energia eléctrica
de CC cuando la energia eléctrica de CA ya no es suministrada por la red eléctrica de
CA. Esta velocidad de cambio derivada de la disminucion de tension puede usarse para
establecer el umbral predeterminado, por ejemplo, el umbral predeterminado podria
establecerse como un valor absoluto de la velocidad de cambio derivada de la
disminucion de tension o el umbral predeterminado podria establecerse como un valor
ligeramente inferior al valor absoluto de la velocidad de cambio derivada de la
disminucién de tension. En consecuencia, el umbral predeterminado puede

establecerse de manera que la velocidad negativa de cambio de la energia eléctrica de



CC indique la pérdida real de la energia eléctrica de CA de la red eléctrica de CA 'y no
simplemente una fluctuacién en la energia eléctrica de CA de la red eléctrica de CA, por
ejemplo, una bajada de tension, uno o mas ciclos de CA perdidos o porciones de un
ciclo de CA, o una perturbacion de la linea de sobretension.

[0026] En funcion de la sefal recibida del circuito de monitoreo 106, el dispositivo
104 puede comenzar el procesamiento relacionado con un apagado ordenado tal como,
por ejemplo, escribir datos que representan un estado del dispositivo 104 en el momento
del apagado a una memoria no transitoria integrada en el dispositivo 104.

[0027] La Figura 2 ilustra un diagrama de bloques de una configuracion ilustrativa
del circuito de monitoreo 106 incluido en el sistema 100 ilustrado en la Figura 1.
Especificamente, el circuito de monitoreo 106 se implementa como un circuito que
incluye un diferenciador 202, un integrador 204, y una compuerta AND 206.

[0028] EI diferenciador 202 recibe la energia eléctrica de CC suministrada por el
convertidor de CA/CC 102 y convierte una velocidad de cambio de la energia eléctrica
de CC para producir una tensién de salida proporcional a la velocidad de cambio de la
energia eléctrica de CC. Mas especificamente, una velocidad de cambio de la entrada
de energia eléctrica de CC al diferenciador 202 hara que el diferenciador 202 emita una
tension proporcional a la velocidad de cambio.

[0029] El diferenciador 202 puede configurarse como un diferenciador de inversiéon
de manera que cuanto mayor sea una velocidad negativa de cambio de la entrada de
energia eléctrica de CC al diferenciador de inversion 202, mayor es una salida de
tension positiva desde el diferenciador de inversion 202.

[0030] Mas especificamente, el diferenciador 202 puede configurarse como un
amplificador operacional diferenciador inversor de manera que cuando una velocidad
negativa de cambio de la entrada de energia eléctrica de CC al amplificador operacional

diferenciador inversor es mayor que el umbral predeterminado, la tension de salida



proporcional del amplificador operacional diferenciador inversor es suficientemente alto
como para registrar una sefial alta en la entrada de la compuerta AND 206.

[0031] Enconsecuencia, el diferenciador 202 cumple una funcién de detectar cuando
el valor absoluto de la velocidad negativa de cambio de la energia eléctrica de CC es
mayor que el umbral predeterminado.

[0032] Latension de salida del diferenciador 202 es la entrada al integrador 204 que
convierte un periodo de tiempo en que la tensién de salida del diferenciador 202 es
distinto de cero para producir una tensién de salida proporcional a la integral de la
tension de salida del diferenciador 202. Mas especificamente, el integrador 204 emite
una tensiéon proporcional a la duracion durante la cual la tension de salida del
diferenciador 202 se ha desviado de O V.

[0033] El integrador 204 puede configurarse de manera que cuanto mayor sea la
duracion de una salida de tension positiva desde el diferenciador 202, que es
proporcional a la velocidad negativa de cambio de la entrada de energia eléctrica de CC
al diferenciador 202, mayor es una salida de tension positiva desde el integrador 204,
es decir, el integrador 202 puede configurarse como un integrador no inversor.

[0034] Mas especificamente, el integrador 204 se configura como un amplificador
operacional integrador no inversor donde la constante de tiempo RC del amplificador
operacional integrador no inversor se establece para garantizar que haya transcurrido
un periodo lo suficientemente largo desde que el diferenciador 202 tiene una tension
positiva de salida, que es emitida por el diferenciador 202 cuando el valor absoluto de
la velocidad negativa de cambio de la energia eléctrica de CC es mayor que el umbral
predeterminado.

[0035] En particular, la constante de tiempo RC del amplificador operacional
integrador no inversor puede establecerse de manera que el tiempo para la tension de

salida del amplificador operacional integrador no inversor se vuelva lo suficientemente



alta como para registrar una sefal alta en la entrada de la compuerta AND 206 sea lo
suficientemente alta como para que no se espere la reanudacion de la energia eléctrica
de CA de la red eléctrica de CA. Se puede establecer un periodo de tiempo
predeterminado suficiente para indicar que no se espera la reanudacion de la energia
eléctrica de CA de la red eléctrica de CA en funcion de una duracion de un ciclo de la
energia eléctrica de CA o un tiempo de descarga de un condensador de suministro de
energia en el convertidor de CA/CC 102. Ademas, el periodo de tiempo predeterminado
suficiente para indicar que no se espera la reanudacién de la energia eléctrica de CA de
la red eléctrica de CA puede ser establecerse por los estandares de la industria para el
dispositivo 104.

[0036] La constante de tiempo RC del amplificador operacional integrador no
inversor puede ser la misma que la constante de tiempo RC del amplificador operacional
diferenciador inversor. Alternativamente, la constante de tiempo RC del amplificador
operacional diferenciador inversor y la constante de tiempo RC del amplificador
operacional integrador no inversor pueden establecerse independientemente de cada
una en funcién de los requisitos respectivos del amplificador operacional diferenciador
inversor y el amplificador operacional integrador no inversor.

[0037] En consecuencia, el integrador 204 cumple una funcién de medicién de un
tiempo desde cuando el valor absoluto de la velocidad negativa de cambio de la energia
eléctrica de CC es mayor que el umbral predeterminado.

[0038] Latension de salida del diferenciador 202 y la tensién de salida del integrador
204 se “unen por AND” l6gicamente utilizando una compuerta AND 206, con una salida
alta de la compuerta AND 206 que sefiala la deteccion de la interrupcion de la energia
eléctrica de CA suministrada por la red eléctrica de CA al sistema 100. La salida alta de

la compuerta AND 206 puede alimentar un cierre (no mostrado) que activa una
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interrupcion en el dispositivo 104 para detener los procesos y comenzar un apagado
ordenado.

[0039] La Figura 3 ilustra un método para la deteccién de una interrupcion en la
energia suministrada por una de red eléctrica de CA suministrada a un dispositivo de
acuerdo con una modalidad de la presente descripcion.

[0040] En la Etapa S302, el circuito de monitoreo 106 recibe la energia eléctrica de
CC suministrada por el convertidor de CA/CC 102 como se describié anteriormente con
respecto al sistema 100 ilustrado en la Figura 1.

[0041] En la Etapa S304, el circuito de monitoreo 106 monitorea la energia eléctrica
de CC suministrada por el convertidor de CA/CC 102 para detectar una interrupcion de
la energia. M&s especificamente, el circuito de monitoreo 106 monitorea una velocidad
de cambio en la energia eléctrica de CC suministrada por el convertidor de CA/CC 102,
y cuando se detecta una velocidad de cambio negativa de la energia eléctrica de CC, el
método continda con la Etapa S306.

[0042] En la Etapa S306, el circuito de monitoreo 106 determina si un valor absoluto
de la velocidad negativa de cambio de la energia eléctrica de CC suministrada por el
convertidor de CA/CC 102 es mayor que un umbral predeterminado o no. Como se
menciond anteriormente, en funcién de la configuracién del convertidor de CA/CC 102,
se puede derivar una velocidad de cambio de la disminucion de la tensién de la energia
eléctrica de CC cuando la energia eléctrica de CA ya no es suministrada por la red
eléctrica de CA, y esta velocidad de cambio derivada puede utilizarse para establecer el
umbral predeterminado de manera que la velocidad de cambio negativa de la energia
eléctrica de CC indique la pérdida real de la energia eléctrica de CA de la red eléctrica
de CA y no solo una fluctuacion en la energia eléctrica de CA de la red eléctrica de CA,
por ejemplo, una bajada de tension, uno o mas ciclos de CA perdidos o porciones de un

ciclo de CA, o una perturbacién de la linea de sobretension.
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[0043] Cuando el valor absoluto de la velocidad negativa de cambio de la energia
eléctrica de CC suministrada por el convertidor de CA/CC 102 no supera el umbral
predeterminado (NO en la Etapa S306), el método regresa a S304 y el circuito de
monitoreo 106 continla monitoreando la energia eléctrica de CC suministrada por el
convertidor de CA/CC 102.

[0044] Cuando el valor absoluto de la velocidad negativa de cambio de la energia
eléctrica de CC suministrada por el convertidor de CA/CC 102 es mayor que el umbral
predeterminado (Si en la Etapa S306), el método procede a la Etapa S408 y el circuito
de monitoreo 106 determina si ha transcurrido o no un periodo de tiempo
predeterminado desde que el valor absoluto de la velocidad negativa de cambio en la
energia eléctrica de CC suministrada por el convertidor de CA/CC 102 ha superado el
umbral predeterminado. Como se menciond anteriormente, el periodo de tiempo
predeterminado es lo suficientemente largo para que no se espere la reanudacion de la
energia eléctrica de CA de la red eléctrica de CA, y se puede establecer el periodo de
tiempo predeterminado en funcién de una duracién de un ciclo de la energia eléctrica
de CA o un tiempo de descarga de un condensador de suministro de energia en el
convertidor de CA/CC 102. Ademas, el periodo de tiempo predeterminado puede ser
establecido por los estandares de la industria para el dispositivo 104.

[0045] Cuando el periodo de tiempo predeterminado no ha transcurrido desde que
el valor absoluto de la velocidad negativa de cambio de la energia eléctrica de CC
suministrada por el convertidor de CA/CC 102 ha superado el umbral predeterminado
(NO en la Etapa S308), el método regresa a S404 y el circuito de monitoreo 106 continta
monitoreando la energia eléctrica de CC suministrada por el convertidor de CA/CC 102.
[0046] Cuando ha transcurrido el periodo de tiempo predeterminado desde que el
valor absoluto de la velocidad negativa de cambio de la energia eléctrica de CC

suministrada por el convertidor de CA/CC 102 ha superado el umbral predeterminado
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(Sl en la Etapa S308), el método contintia con la Etapa 410 y el circuito de monitoreo
106 el circuito de monitoreo 106 envia una sefial al dispositivo 104 que indica la
interrupcién de la energia eléctrica de CA suministrada por la red eléctrica de CA al
sistema 100, y el dispositivo 104 comienza el procesamiento relacionado con un
apagado ordenado. Como se menciond anteriormente, un apagado ordenado de un
dispositivo puede incluir escribir datos que representan un estado del dispositivo en el
momento del apagado a una memoria no transitoria integrada en el dispositivo 104.
[0047] Aunque la descripcion anterior de la Figura 2 ilustra una configuraciéon
ilustrativa del circuito de monitoreo 106 que usa componentes de hardware, debe
entenderse que la funcién de los componentes del circuito de monitoreo 106 ilustrada
en la Figura 2 y/o el método ilustrado en la Figura 3 y descrito anteriormente no se limitan
a tales configuraciones. Es decir, lo anterior puede implementarse como cualquier
combinacién de un aparato, un sistema, un circuito integrado, y un programa informatico
en un medio de registro legible por computadora no transitorio. El uno mas
procesadores pueden implementarse como un circuito integrado (IC), un circuito
integrado de aplicacion especifica (ASIC) o un circuito integrado a gran escala (LSI), LSI
del sistema, super LSl o componentes ultra LS| que realizan una parte o todas las
funciones descritas en la presente descripcion.

[0048] Los procesos descritos anteriormente constituyen algoritmos que pueden
efectuarse por software, aplicaciones (aplicaciones o aplicaciones moviles), o
programas informaticos. El software, las aplicaciones, los programas informaticos
pueden almacenarse en un medio legible por computadora no transitorio para hacer que
una computadora, tal como el uno o mas procesadores, ejecute los procesos descritos
en la presente descripcion y mostrados en los dibujos de las figuras.

[0049] Un medio de registro legible por computadora no transitorio se refiere a

cualquier producto, aparato o dispositivo de programa informatico, tal como un disco
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magnético, disco optico, dispositivo de almacenamiento en estado solido, memoria,
dispositivos logicos programables (PLD), DRAM, RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u
otro almacenamiento en disco 6ptico, almacenamiento en disco magnético u otros
dispositivos de almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que pueda usarse
para transportar o almacenar cédigo de programa legible por computadora deseado en
forma de instrucciones o estructuras de datos y al que pueda accederse mediante una
computadora de propésito general o de propésito especial, 0 un procesador de propdsito
general o proposito especial. Disco, como se usa en la presente descripcion, incluye
disco compacto (CD, por sus siglas en inglés), disco laser, disco 6ptico, disco versatil
digital (DVD, por sus siglas en inglés), disquete y disco Blu-ray. Las combinaciones de
lo anterior también se incluyen dentro del alcance de los medios legibles por
computadora.

[0050] La Figura 4 ilustra un diagrama de bloques de un sistema 400 para la
deteccién de una interrupcion en la energia suministrada por una de red eléctrica de CA
a un decodificador de acuerdo con una modalidad de la presente descripciébn. Mas
especificamente, el sistema 400 ilustrado en la Figura 4 es una variacion del sistema
100 ilustrado en la Figura 1 en la que el dispositivo 104 se configura como un
decodificador 402 y el circuito de monitoreo 106 se configura para estar dentro del
decodificador 402.

[0051] Como se ilustra en la Figura 4, el sistema 400 incluye un convertidor de
CA/CC 104 que recibe energia eléctrica de CA de una red eléctrica de CA y convierte la
energia eléctrica de CA en energia eléctrica de CC, un decodificador 402 que recibe la
energia eléctrica de CC del convertidor de CA/CC 104, un dispositivo remoto 404, y una
pantalla 406. La energia eléctrica de CA recibida de la red eléctrica de CA y el
convertidor de CA/CC 102 se han descrito anteriormente con respecto al sistema 100

ilustrado en la Figura 1.
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[0052] Eldecodificador 402 incluye componentes y circuitos que reciben, almacenan,
convierten y transmiten contenido de A/V recibido de un proveedor de servicios de
contenido. EIl decodificador 402 se configura ademas para funcionar en funcién de la
energia eléctrica de CC recibida del adaptador de CA/CC 104.

[0053] Adicionalmente, la presente descripcion contempla que las funciones del
decodificador 402 pueden implementarse dentro de otro dispositivo electrénico tal como
un televisor, una computadora, un dispositivo portatil, una tableta electrénica, u otro
conjunto receptor digital. Una descripciéon de cada uno de los componentes del
decodificador 402 se discutira en mas detalle con referencia a la Figura 5.

[0054] EI proveedor de servicios de contenido puede incluir proveedores de
television por cable, proveedores de television satelital, proveedores de servicios de
Internet y operadores de sistemas multiples; y el contenido de A/V puede incluir
programacion de television y peliculas. La informacién relacionada con el contenido de
A/V también puede incluir entradas de contenido publicadas como parte de un CDS, que
contiene una lista de identificadores de recursos del usuario (URI) al contenido (por
ejemplo, canales/contenido en vivo o grabado) disponible para la seleccion del usuario
del decodificador 402.

[0055] EI dispositivo remoto 404 se comunica de forma inalambrica con el
decodificador 402 mediante el uso de una conexion de comunicacion inaldmbrica. El
dispositivo remoto 404 puede ser un control remoto independiente, o cualquier
dispositivo electronico que pueda implementarse como un control remoto para
comunicar datos con el decodificador 402 mediante el uso de una sefial infrarroja (IR) o
protocolo enviado a través de la conexién de comunicacion inalambrica. Si bien el
dispositivo remoto 404 se describe como un dispositivo de control remoto que usa una
sefial IR o protocolo, la presente descripcién contempla que pueden implementarse

otros dispositivos de control remoto que usan protocolos tales como, de modo no
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taxativo, perfil de control remoto de audio/video (AVRCP) de Bluetooth, RFACE, ZigBee,
Wi-Fiy Z-Wave.

[0056] La pantalla 406 puede ser un dispositivo del consumidor tal como un televisor,
una computadora, un dispositivo portatil, una tableta electronica, un teléfono inteligente,
y otro dispositivo electrénico del consumidor capaz de ejecutar y mostrar contenido de
A/V recibido del decodificador 402.

[0057] El decodificador 402 se comunica con la pantalla 406 mediante el uso de una
conexién de comunicacion entre los dispositivos. La conexion de comunicacién entre el
decodificador 402 y la pantalla 406 puede incluir, por ejemplo, una conexion de cable
coaxial, una interfaz de medios digitales (DMI), una interfaz multimedia de alta definicion
(HDMI) u otra interfaz de audio/video para transferir datos de video y datos de audio
digitales desde un dispositivo fuente compatible con HDMI.

[0058]  Alternativamente, la conexién de comunicacién entre el decodificador 402 y
la pantalla 406 también puede ser una conexién inalambrica que funciona de acuerdo
con, de modo no taxativo, protocolo IEEE802.11, un protocolo de radiofrecuencia para
electronica de consumo (RF4CE), protocolo ZigBee y/o protocolo IEEE802.15.4.

[0059] Ademas, la conexién de comunicacion entre el decodificador 402 y la pantalla
406 puede ser una conexion inalambrica que funciona de acuerdo con un protocolo
Bluetooth. Es decir, la conexidon de comunicacion funciona de acuerdo con un estandar
de tecnologia inalambrica para intercambiar datos a distancias cortas utilizando ondas
de radio de ultra alta frecuencia (UHF) de corta longitud de onda de 2,4 a 2,485 GHz.
[0060] La Figura 5ilustra un diagrama de bloques de un decodificador ilustrativo que
incorpora un circuito de monitoreo para detectar una interrupcion en la energia
suministrada por una red eléctrica de CA a un dispositivo de acuerdo con una modalidad

de la presente descripcion.

16


https://en.wikipedia.org/wiki/Wireless
https://en.wikipedia.org/wiki/UHF
https://en.wikipedia.org/wiki/Radio_waves

[0061] Como se ilustra en la Figura 5, el decodificador 402 incluye un bus de
comunicacion a través del cual se conectan varios componentes y circuitos en el
decodificador 402 para comunicar datos entre ellos. El decodificador 402 incluye
componentes y circuitos para recibir, decodificar, almacenar, convertir y emitir el
contenido de A/V a la pantalla 406. La presente descripcidbn contempla que las
funciones del decodificador 402 pueden implementarse dentro de otro dispositivo
electrénico tal como un televisor, una computadora, un dispositivo portatil, una tableta
electronica, u otro conjunto receptor digital. Los componentes del decodificador 402
incluyen un controlador 502, una memoria de acceso aleatorio (RAM) 504, una memoria
no volatil 506, una interfaz de usuario 508, transceptores inalambricos 510, un
transportador/demultiplexor 512, un circuito de entrada/salida de A/V 514,
sintonizadores 516, decodificadores de A/V/manejadores de canal 518, un modulo de
interfaz de red (NIM) 520, y un circuito de monitoreo 106.

[0062] EI controlador 502 puede ser un controlador dedicado, CPU,
microprocesador, etc., capaz de controlar el funcionamiento de los componentes y
circuitos del decodificador 402. La RAM 504 puede implementarse como una memoria
de trabajo para el controlador 502 y la memoria no volatil 506 puede proporcionarse
para el almacenamiento de cédigo de programa o software para realizar un apagado
ordenado en respuesta a la recepcién de una sefial del circuito de monitoreo 106 que
indica la interrupcion de la energia eléctrica de CA suministrada por la red eléctrica de
CA al sistema, contenido de A/V, informacién de capacidad de formato de dispositivo
del cliente, y otros datos similares. Sin embargo, también se contempla que la memoria
RAM 504 puede proporcionarse para el almacenamiento de codigo de programa o
software para realizar un apagado ordenado en respuesta a la recepcion de una sefal

del circuito de monitoreo 106 que indica la interrupcion de la energia eléctrica de CA
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suministrada por la red eléctrica de CA al sistema, contenido de A/V, informacion de
capacidad de formato de dispositivo del cliente, y otros datos similares.

[0063] Lainterfaz de usuario 508 proporciona un medio para introducir instrucciones
directamente en el decodificador 402. La interfaz de usuario 508 puede incluir, pero no
se limita a, llaves, botones, mandos, u otros dispositivos de entrada similares que
pueden usarse para instrucciones de entrada para controlar operaciones en el
decodificador 402. La interfaz de usuario 508 también puede incluir un receptor IR que
puede implementarse con el dispositivo remoto 404 que funciona como un control
remoto para comunicar instrucciones y datos con el decodificador 402 mediante el uso
de una sefal IR u otro protocolo inalambrico enviado a través de la conexién de
comunicacion inalambrica entre el decodificador 402 y el dispositivo remoto 404.

[0064]  Si bien la interfaz de usuario 508 se describe como operativa con un control
remoto (por ejemplo, dispositivo remoto 404) mediante el uso de una sefial IR o
protocolo, la presente descripcion contempla que el dispositivo remoto 404 puede
implementarse mediante el uso de protocolos inaldmbricos tales como, de modo no
taxativo, AVRCP Bluetooth, RFACE, ZigBee, Wi-Fi, y Z-Wave.

[0065]  Los transceptores inalambricos 510, por ejemplo, incluyen un transceptor de
radio de interfaz Wi-Fi WLAN, o un transceptor LTE (evolucion a largo plazo) en el hogar
que emite sefiales del canal seleccionado a un dispositivo de usuario inalambrico. La
salida inalambrica de los transceptores inaldmbricos puede ser en lugar o ademéas de la
salida cableada por el circuito de entrada/salida de A/V 514. EIl contenido de A/V del
proveedor de servicios de contenido puede recibirse mediante un dispositivo electrénico
separado, tal como un moédem de cable, o un decodificador, y comunicarse al
decodificador 402 de forma inaldmbrica a través de los transceptores inaldmbricos 510.
[0066] Los transceptores inalambricos 510 también pueden incluir un transceptor

que funciona de acuerdo con un protocolo Bluetooth que funciona de acuerdo con un
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estandar de tecnologia inalambrica para intercambiar datos a distancias cortas
utilizando ondas de radio de ultra alta frecuencia (UHF) de corta longitud de onda de 2,4
a 2,485 GHz.

[0067]  Eltransporte/demultiplexor 512 recibe los datos de audio y video de un canal
y filtra los datos de video del contenido de A/V del programa asociado con el canal
secundario seleccionado. Es decir, el contenido de A/V se transmite como paquetes de
datos gue incluyen identificadores de paquetes (PID) que denotan el tipo de datos que
contienen los paquetes, y el transporte/demultiplexor 512 incluye un filtro PID que filtra
los datos de video. Los datos de video filtrados se envian a los decodificadores de
A/VImanejadores de canal 518 para su posterior procesamiento.

[0068] El circuito de entrada/salida de A/V 514 incluye uno o mas conectores, tales
como conectores de cable coaxial, conectores RF o conectores Ethernet. Uno de los
conectores del circuito de entrada/salida de A/V 514 puede conectarse a un proveedor
de servicios de contenido, como un operador de sistemas multiples (MSO), mediante
antena terrestre, antena satelital o cable alambrico. A través de este conector del
circuito de entrada/salida de A/V 514, el decodificador 402 recibe el contenido de A/V
del proveedor de servicios de contenido. Ademas, uno de los conectores del circuito de
entrada/salida de A/V 514 puede utilizarse para enviar datos al proveedor de servicios
de contenido.

[0069]  Elcircuito de entrada/salida de A/V 514 también puede incluir un conector que
se debe conectar a la pantalla 406 para transmitir el contenido de A/V recibido por el
proveedor de servicios de contenido y decodificado por los decodificadores de A/V
incluidos en los decodificadores de A/V/manejadores de canal 518 del decodificador
402.

[0070] Los sintonizadores 516 sintonizan los canales seleccionados para recibir

contenido de A/V basado en la instruccion de entrada recibida mediante el uso de la
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interfaz de usuario 508 en el decodificador 402. Por ejemplo, los sintonizadores 516
convierten una transmision de televisién digital por radiofrecuencia en sefiales de datos
de audio y video que pueden ser procesadas posteriormente para producir sonido e
imagen. Los sintonizadores 516 se implementan para sintonizar diferentes formatos
estandar de television (por ejemplo, PAL, NTSC, ATSC, SECAM, DVB-C, DVB-T, DVB-
T2 , ISDB, T-DMBYy cable abierto). La presente descripcion contempla que los
sintonizadores 516 incluyen un primer sintonizador que sintoniza el canal primario
seleccionado y un segundo sintonizador que sintoniza el uno o mas canales secundarios
seleccionados. Sin embargo, la presente descripcidon también contempla que el
contenido de A/V del canal primario seleccionado puede ser pregrabado (por ejemplo,
dispositivo DVR) y por lo tanto puede ser recibido por el decodificador 402 (por ejemplo,
circuito de entrada, mddulo de interfaz de red, transceptor inalambrico, etc.) sin
necesidad de sintonizar el canal primario seleccionado (es decir, no es necesario
sintonizar por un sintonizador).

[0071] La presente descripcidon contempla que los sintonizadores 516 incluyen un
segundo sintonizador que puede realizar transmision de video por Internet. Ademas, la
presente descripcion contempla que hay multiples sintonizadores implementados para
sintonizar multiples canales secundarios seleccionados, y se pueden extraer datos de
subtitulos o subtitulos cerrados de los multiples canales secundarios.

[0072] Los decodificadores de A/V/manejadores de canal 518 decodifican la sefal
seleccionada para que el contenido de A/V pueda utilizarse en la pantalla 406. La
presente descripcion contempla que los decodificadores de A/V/manejadores de canal
518 son capaces de procesar el contenido de A/V en multiples formatos de datos.
[0073] El modulo de interfaz de red (NIM) 520 se implementa para proporcionar
funciones estandarizadas como pasar mensajes, conectarse y desconectarse entre una

fuente IP y el decodificador 402.
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[0074] EI circuito de monitoreo 106 monitorea la energia eléctrica de CC
suministrada por el convertidor de CA/CC 102 al decodificador del dispositivo 402.
Como se ha descrito anteriormente en detalle, el circuito de monitoreo 106 monitorea
una velocidad de cambio de la energia eléctrica de CC suministrada por el convertidor
de CA/CC 102 al decodificador 402, y cuando un valor absoluto de una velocidad de
cambio negativa de la energia eléctrica de CC es mayor que un umbral predeterminado
durante un periodo de tiempo predeterminado, el circuito de monitoreo 106 proporciona
una sefal al controlador 502 que indica la interrupcién de la energia eléctrica de CA
suministrada por la red eléctrica de CA al sistema 500.

[0075] Como se describi6é anteriormente a modo de ejemplo, la presente descripcion
proporciona una técnica mejorada para detectar la interrupcion de la energia
suministrada por una red eléctrica de CA a un dispositivo, proporcionando asi tiempo
adicional un dispositivo para realizar un apagado ordenado en comparaciéon con las
técnicas convencionales.

[0076] Eluso de las frases “capaz de,” “funciona para,” o “configurado para” en una
0 mas modalidades, se refiere a algunos aparatos, légica, hardware, y/o elemento
disefiado de tal manera para permitir el uso del aparato, l6gica, hardware, y/o elemento
de una manera especificada.

[0077] EI objeto de la presente descripcion se proporciona como ejemplos de
sistemas y métodos para realizar las caracteristicas descritas en la presente
descripcion. Sin embargo, se contemplan caracteristicas o variaciones adicionales
ademas de las caracteristicas descritas anteriormente. Se contempla que la
implementacion de los componentes y funciones de la presente descripcion puede

realizarse con cualquier tecnologia que surja recientemente que pueda reemplazar

cualquiera de las tecnologias implementadas anteriormente.
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[0078] Ademas, la descripcion anterior proporciona ejemplos, y no limita el alcance,
la aplicabilidad, o la configuracion que se expone en las reivindicaciones. Se pueden
realizar cambios en la funcién y disposicién de los elementos discutidos sin apartarse
del espiritu y alcance de la descripcion. Varias modalidades pueden omitir, sustituir, o
agregar varios procedimientos o componentes segun corresponda. Por ejemplo, las
caracteristicas descritas con respecto a determinadas modalidades pueden combinarse
en otras modalidades.

[0079] Varias modificaciones a la descripcion seran prontamente evidentes para los
expertos en la técnica, y los principios genéricos definidos en la presente descripcion
pueden aplicarse a otras variaciones sin apartarse del espiritu o alcance de la presente
descripcion. A lo largo de la presente descripcion, los términos “ejemplo”, “ejemplos”, o
“llustrativo” indican ejemplos o instancias y no implican ni requieren ninguna preferencia
para los ejemplos indicados. Por lo tanto, la presente descripcion no debe limitarse a los

ejemplos y disefios descritos en la presente descripcion, sino que debe acordarse el

alcance mas amplio coherente con los principios y caracteristicas novedosas descritos.
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