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1. Estado de la tecnica “Absorbente con biotecnologia para la deteccion de
mercurio en sangre menstrual”.

El estudio de la composicion de la sangre menstrual ha sido un tema de interés en el area de
la investigacion en medicina puesto que puede ser tenido en cuenta para diagnosticos de
patologias. Ejemplo de esto, es el andlisis del proteoma en la sangre menstrual realizado en
Estados Unidos, en el que se concluye la relevancia de emplear técnicas de separacion
multiple para reconocer proteinas en una muestra, como es el caso de proteinas solubles
presentes en estructuras membranosas, suscitando la relevancia de analizar los materiales
granulados periodicamente para establecer el contenido de proteinas. A su vez, este estudio
concluye la importancia de cuantificar las proteinas presentes en fluidos como la sangre y el
flujo vaginal, asi como las presentes en las células endometriales que se desprenden, para
aportar mayor especificidad a las proteinas en el Ultimo caso mencionado, mediante la
comparaciéon con los otros fluidos, ya que se comprobé la significacion de las mismas, por
contener marcadores de infertilidad comparables, y demostrando asi, que la sangre menstrual,
siendo un fluido de adquisicion simple y no invasiva, es un elemento provechoso para
diagndstico médico [1].

Considerando, de esa forma la relevancia de analizar la sangre menstrual, se hace referencia
a la informacion discutida en la Reunion Anual de la Academia Estadounidense de Ciencias
Forenses en la Ultima década, en la que se determiné que la utilizacién de quimicos puede
degradar la composicion de los fluidos a analizar o afectar pruebas futuras y se manifesté
también la importancia de contar con sustratos especificos para los andlisis, evidenciando que
la porosidad del sustrato influye de manera directamente proporcional en la intensidad del
resultado [2].

Adicionando razones de importancia y subsecuentes técnicas para el estudio del fluido
menstrual, se hallan los estudios del ciclo menstrual en adolescentes, identificando la relacion
de la menstruacion con las hormonas originadas en los ovarios, la hipéfisis y el hipotalamo y
declarando que por ende, la ausencia del periodo menstrual por periodos superiores a 3 meses,
puede ser indicador de la necesidad de indagar sobre alguna deficiencia en la salud. Esto,
debido a que de acuerdo con los especialistas médicos, el estudio de las alteraciones en el
ciclo menstrual en la etapa adolescente, puede propiciar el pronto diagnéstico de padecimientos
en el eje hipotalamo-pituitario-ovarico o futuros problemas 6seos [3].

Enfocando la atencion de los estudios en la presencia de metales en el organismo,
investigaciones arrojan que metales como el plomo y el arsénico estan relacionados con una
menopausia temprana [4].

Adicionalmente, en Corea se hall6 una relacion entre la presencia de mercurio en la sangre y
afecciones cognitivas y cardiacas [5], y en Portugal, se relaciona la presencia de mercurio en
el organismo con problemas de reproduccion y en el sistema endocrino de ambos géneros
humanos [6].

En cuanto a estudios realizados en Latinoameérica, se han encontrado conexiones estadisticas
relevantes entre las labores de pescay la ingesta de pescado, con irregularidades neurolégicas
y fisicas de las mujeres que realizan las actividades en cuestion, ademas de presentar trazos
de mercurio en la cabellera. [7]



Puntualmente, en Colombia se ha hallado que en la regién de la Mojana Colombiana las
mujeres presentan altos niveles de mercurio asociados con una dieta rica en pescado y se ha
encontrado presencia de mercurio en las fuentes de agua que consumen, relacionandose asi
mismo con malestares de salud en dicha poblacién [8], lo que ha conllevado a que algunas
mujeres colombianas, evadan alimentarse de pescado cuando atraviesan fases como la
menarquia, la menstruacion, la gestacion y el posparto [9].

Asi mismo, es relevante para la elaboracion de un absorbente de flujo menstrual tener en
cuenta las toallas higiénicas y protectores con biotecnologia para deteccién de diabetes,
infeccidn de vias urinarias y embarazo, propuestas por Innahealth en cabeza de su gerente
Alejandro Vargas, puesto que presentan un principio de uso en el que se emplean microesferas
de polimeros que al reaccionar con particulas especificas que pueden estar presentes en la
sangre menstrual, generan un cambio de color en el absorbente y alertan de la existencia de
alguna de las situaciones mencionadas con anterioridad [10].

2. Patentes relevantes

Se realiz6 una busqueda usando las palabras claves, las ecuaciones de busqueda y las bases
de datos reportadas en el documento “Términos de busqueda”. Se reportan 5 patentes
relevantes para la actual propuesta y se presentan en las siguientes tablas.

Tabla 1. Patente de invencidn

TITULO Métodos para tratar el autismo y los trastornos del espectro autista
INVENTORES Mark R. GEIER
David A. GEIER
PAIS us
FECHA 2012-05-24
NUMERO US20120129773A1
DESCRIPCION Métodos para tratar a un sujeto diagnosticado con autismo o un

trastorno del espectro autista. Incluye métodos para reducir el nivel de
mercurio en un nifio diagnosticado con autismo, reducir el nivel de al
menos un andrégeno en un sujeto diagnosticado con autismo y
métodos para evaluar el riesgo de que un nifio sea susceptible de
desarrollar autismo.

Tabla 2. Patente de invencion

TITULO Derivatives of oxabispidine as neuronal nicotinic acetylcholine
receptor ligands
INVENTORES A. Mazulov
Miao-lan
Xiao Yunde
D. Yohanes
S.R.Aguiridi
S.R.Braining
D. Kubu

VS Moser
N.Fedoroff
T. Shouwartle




PAIS China

FECHA 2011-07-20

NUMERO CN102131816A

DESCRIPCION Se refiere a compuestos de férmula (I) que se unen y modulan la

actividad de los receptores de acetilcolina nicotinicos neuronales, a
procesos para preparar estos compuestos, a composiciones
farmacéuticas que contienen estos compuestos y a métodos de uso
de estos compuestos para tratar una amplia variedad de afecciones y
trastornos, incluidos los asociados con la funcion del sistema nervioso
central (SNC).

Tabla 3. Patente de invencién

TITULO Un método para la deteccibn de metales por autometalografia en
muestras de tejido bioldgico
INVENTORES Ponsoda | Marti Xavier
Ballestin Hinojosa Radl
Léez Garcia Carlos
Molowny Tudela Asuncién
PAIS Espafia
FECHA 2020-04-13
NUMERO 201730992
DESCRIPCION Método para la deteccion de un metal por autometalografia

caracterizado por que comprende llevar a cabo antes del tratamiento
autometalografico, al menos dos incubaciones de una muestra que
contiene el metal, con un fluorocromo especifico del metal.

Tabla 4. Patente de invencidn

TITULO Combinacion de terapia anticoagulante con un compuesto que actia
como factor inhibidor XA

INVENTORES Uma Sinha
Stanley J. Hollen Bach
Patrick Andre

PAIS Republica Dominicana

FECHA 2010-02-28

NUMERO 2009000244

DESCRIPCION Se refiere a nuevas composiciones farmacéuticas y métodos para

tratar enfermedades trombéticas utilizando una combinacién de un
inhibidor del factor Xa y otros agentes.

Tabla 5. Patente de invencién

TITULO Andlisis de fluidos menstruales

INVENTOR Seth Adrian Miller

PAIS WO  Organizaciéon Mundial de la Propiedad Intelectual (WIPQO)
FECHA 2012-09-07

NUMERO WO02012118494A1

DESCRIPCION Aparato de fraccionamiento de fluido menstrual desechable para uso

in situ durante la menstruacion. Incluye un filtro configurado para
eliminar un componente de particulas del fluido menstrual. Se puede
acoplar un receptaculo al filtro. El filtro, el receptaculo y un sensor de
analitos pueden integrarse en un producto de higiene femenina
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desechable para detectar un analito objetivo en el componente liquido
e indicar la presencia/concentracion del analito objetivo.

3. Similitudes y Diferencias

En esta seccion se discuten las similitudes y diferencias entre el estado del arte, compuesto po
los trabajos reportados en articulos cientificos y las patentes, y la propuesta 1169 “Absorbente
con biotecnologia para la deteccion de mercurio en sangre menstrual”.

Tanto en los articulos encontrados como en el proyecto de un “Absorbente con biotecnologia
para la deteccion de mercurio en sangre menstrual” se evidencia la relevancia del fluido
menstrual en los posibles procesos de diagnostico de enfermedades neuroldgicas, cardiacas y
reproductivas puesto que esta relacionado con los componentes proteicos y hormonales que
sirven como marcadores tempranos de afecciones en estos aspectos de la salud. De igual
forma, se coincide en que la sangre menstrual es una muestra de sencilla adquisicién porque
no requiere de procedimientos invasivos para su recoleccion y esta presente en un alto
porcentaje de la poblacion que puede ser afectada por los problemas de salud mencionados.
Ademas, se concuerda en que la presencia de metales en el organismo, particularmente de
mercurio, esta relacionada con la incidencia de dificultades de vitalidad y que este puede ser
detectado en sangre mediante la utilizacion de un sustrato adecuado para la muestra y una
serie de elementos que reaccionen en presencia de dicho metal. Teniendo presente que la
muestra debe incluir tejidos o contenido celular y que el elemento a reaccionar debe tener en
su codigo moléculas con caracter de fluorescencia quimica.

De igual forma, los articulos revisados y el proyecto del absorbente, concuerdan en que el
mercurio se propaga en la cadena alimenticia, comenzando por el agua para consumo y
estando presente a su vez en alimentos como el pescado y el ganado, lo que propicia su ingreso
al organismo humano.

Y, el producto con mayor similitud al absorbente para deteccion de mercurio, esta representado
en el proyecto TOP SMART que permite la deteccion de enfermedades o cambios hormonales
mediante flujo menstrual en deposicién en una toalla o protector higiénico que cambia de color
si se presentan los componentes que indican tales alteraciones. No obstante, este difiere con
la idea del detector de mercurio en que no se cuenta con un sistema de sensado de mercurio.
En cuanto a diferencias adicionales entre los estudios encontrados en relacion a la teméatica y
el proyecto en cuestion, el absorbente con biotecnologia busca detectar mercurio
especificamente en un fluido también puntual que es sangre menstrual, mientras que estudios
alternativos buscan analizar la presencia de componentes como proteinas en fluidos como
sangre normal.

Por otro lado, las muestras tomadas con las técnicas existentes requieren de personal con
conocimiento en toma de muestras para darles un trato especial, con un sustrato especifico y
una preparacion del examen de analisis, mientras que el absorbente con biotecnologia, podra
ser usado directamente por la poblacién de interés y presentard a simple vista una evidencia
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gue puede ser reportada por la persona que lo usa, la cual puede acceder al absorbente a
través de un puesto de salud cercano a su lugar de residencia y podra usarlo no sélo para
sugerir una visita a un servicio médico para diagndstico profesional que es el objetivo principal,
sino para su uso rutinario en el manejo higiénico del sangrado menstrual, con el valor agregado
de servir como primera prueba temprana, aminorando las dificultades por escasez de
tecnologia médica en las zonas con alta afectacion.

4. Aspectos relevantes diferenciadores para la invencion

Los aspectos a tener en cuenta para la invencion del “Absorbente con biotecnologia para la
deteccidn de mercurio en sangre menstrual” tras haber explorado los antecedentes del tema
son:

- Tener en consideracion que el sensado se debe hacer en tejido bioldgico

- El sustrato en el que se deposite la muestra de interés que en este caso es sangre
menstrual, debe ser preferiblemente poroso para aumentar el espectro de deteccion.

- Los implementos empleados en la deteccion de la presencia de mercurio no deben
contener quimicos que afecten la estructura del mercurio y puedan ocasionar un posible error
en el resultado observado.

- El dispositivo de apoyo diagnostico debe ser de facil acceso para mujeres en etapa feértil
gue habitan zonas en riesgo de contaminacion por metales como el mercurio.

- Las sugerencias e instrucciones de uso deben clarificar que si se evidencia un cambio
en el color del absorbente, el paso a seguir es una visita a un centro médico para recibir
asesoria profesional y guiar un proceso de diagndstico especializado.

- El espectro de informacién que se puede obtener al indicar mediante el absorbente la
posible presencia de mercurio en la sangre de la mujer objetivo, incluye desde posible riesgo
de enfermedades cardiacas, afecciones neuroldgicas, problemas reproductivos, déficit
cognitivos y una serie amplia de patologias que se registran en la literatura consultada.

Concepto de patentabilidad:
Procede solicitud de patente de invencion.
En la tabla 6 se reporta la justificacion de acuerdo a los requisitos de patente invencion.

Tabla 6. Justificacién solicitud de patente de invencién.

Requisito Riesgo de afectacion Justificacion

Novedad Bajo En la construccion del estado
del arte y busqueda de
patentes sobre dispositivos
biomédicos o equipos en
venta de caracter portéatil no
se encontro ningun
absorbente que detecte en
forma cualitativa los niveles
de mercurio en la sangre
menstrual.

Nivel inventivo Bajo Ninguno de los documentos
encontrados sugiere el uso




de pruebas rapidas o caseras
gue pueda ser de bajo costo

para una deteccion
cualitativa, los méas similares
encontrados requieren

conocimiento especializado
para la manipulacion de las
pruebas pues se enfocan en
deteccién cuantitativa

Aplicacion industrial Bajo El dispositivo propuesto esta
dirigido a ser usado por
particulares, siendo fabricado
por empresas del sector de
manufactura en salud o
manufactura de productos de
aseo y uso personal.
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