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“USO DE NANOFLUIDO PARA LA REMOCION DE PETROLEO Y SALES EN

MUESTRAS DE ROCAS DE SISTEMAS PETROLEROS™

Sector de la Invencion

[0001] La presente invencidén trata de un método de
limpieza de muestras de rocas de sistemas petroleros, basado
en el uso de un nanofluido, que es capaz de acelerar
considerablemente el proceso. EI método desarrollado asocia
el potencial de solubilizacién del petrdleo por parte del
nanofluido bajo 1la accidéon temporal de un sistema de
ultrasonido, siendo mas rapido y eficiente que el método
tradicional de extraccion por destilacidén, a ser descrito en
el Estado del Arte. El procedimiento utilizado reduce el
tiempo requerido para la limpieza completa de muestras, un
paso critico en el proceso de caracterizacion de muestras de
rocas, normalmente de 120 a 365 dias, a 3 a 7 dias, utilizando
un nanofluido en base acuosa de baja toxicidad y que no
altera las propiedades de permeabilidad y porosidad de las
rocas.

Descripcion del Estado del Arte

[0002] En la fase exploratoria de un pozo petrolero,
se aplican procedimientos y métodos analiticos para la
caracterizacion de muestras del sistema petrolero, visando
el estudio del yacimiento y la identificacion de cualquier
problema en las etapas de perforacién y produccién del pozo.
(Magoon y Dow, 1994).

[0003] En particular, las denominadas muestras de
roca constituyen rocas yacimiento, tales como canaletas,
nucleos laterales, nudcleos, nucleos enteros, y sus muestras
derivadas, tales como virutas y tapones. Ademas, las muestras

también pueden incluir rocas generadoras y selladoras, asi
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como afloramientos.

[0004] En el proceso de caracterizaciéon de muestras
de rocas se utilizan analisis especificos como petrofisica
basica y especial, caracterizacion sedimentolodgica,
difractometria de rayos X, microscopia electronica de
barrido, tomografia, entre otros. Para realizar estos
analisis, es necesario remover previamente el petrdoleo y las
sales de las muestras.

[0005] El' proceso tradicional de [limpieza de
muestras de rocas para remover la fase oleosa y las sales,
creado hace mas de 30 afos, se realiza a partir de la
extracciéon por destilacién con disolventes organicos vy
demora alrededor de 120 dias, y en algunos casos se extiende
hasta 1 afio. La extraccién total de la fase oleosa y sales
es fundamental para garantizar la calidad de los analisis
posteriores de estas rocas, a travées de los cuales se obtiene
informaciéon relevante sobre Qlas caracteristicas, por
ejemplo, de los yacimientos.

[0006] El Instituto Americano del Petrdéleo (API)
tiene una guia con las mejores practicas y recomendaciones
para el analisis de rocas (APl 40). En concreto, un apartado
dedicado a la extraccion de petroleo y sales. Existen varios
métodos para Hla remocion de hidrocarburos (petroéleo):
inmersién por centrifugacion, extraccion con gas propulsando
el disolvente, por gas licuado y, el mas utilizado por la
mayoria de las empresas petroleras, extraccién por
destilacion.

[0007] La extracciéon por destilacién también se
conoce como extraccion por sistema en Soxhlet. Este sistema

consta de una manta calefactora, un matraz aforado (donde
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esta presente el disolvente organico), un extractor con cesta
metadlica para almacenar las muestras y un condensador, por
donde circula agua fria. Cada muestra se coloca en un papel
de filtro con los datos de descripcion. La remocidén de
petroleo se observa por el color amarillo del disolvente,
que se intensifica con el tiempo. Después de remover el
petréleo, la muestra se somete a extraccién con otro
disolvente para remover las sales.

[0008] Entre los diversos disolventes utilizados, el
cloroformo, el tolueno y el metanol son los mas utilizados
por sus propiedades de solubilidad y ebullicidon. En el
sistema de extraccién por destilacién, la manta calienta el
matraz aforado, provocando la ebullicién del disolvente. EI
vapor de disolvente asciende al condensador y el disolvente
condensado entra en contacto con la muestra contaminada por
hidrocarburos/cloruros. Cuando el volumen de muestra mas
disolvente llega al siféon, todo el disolvente se devuelve al
matraz y se continua el ciclo. Luego, las muestras se colocan
en una estufa para la evaporacion del disolvente. Segun el
tipo de muestra, los dos pasos de extraccion para remover el
petroleo y las sales tardan entre 120 y 365 dias en
completarse.

[0009] Con el fin de reducir el tiempo de limpieza
de muestras de roca, en la presente invencidon se desarrollé
un método no convencional, basado en el potencial de
solubilizacion de petréleo y sal por un nanofluido, bajo la
accion temporal de un sistema de ultrasonido. La composicion
del nanofluido, objeto de esta invencidon, ya esta cubierta
por patentes de PETROBRAS.

[0010] Los resultados de laboratorio mostraron que
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el uso de nanofluidos permite reducir de 120 a solo 3 dias
el tiempo requerido para la descontaminacion completa de
muestras en laminas, sin cambiar la estructura fisica o
composicion de la roca. Esta invencion puede ser aplicada en
muestras de limpieza de diferentes tipos de rocas utilizadas
en la industria petrolera mundial.

[0011] El estado del arte describe métodos que
utilizan nanoparticulas y microemulsiones. ElI documento
US20120168165 divulga un método de uso de nanoparticulas
para mejorar la humedad de las superficies sé6lidas alrededor
del pozo y remover los bloques de agua del pozo. En este
documento, el agente humectante y las nanoparticulas se
combinan para producir un cierto contenido de humedad en las
superficies de la roca, lo que permite recuperar el exceso
de agua cerca del pozo (bloque de agua). A pesar del uso de
un Ffluido acuoso, o de un hidrocarburo con la adicidon de
particulas coloidales (nanoparticulas), el mencionado
documento no aborda el uso de nanofluidos para la remociodn
de petroleos en muestras de rocas de sistemas petroleros.

[0012] El Estado del Arte también define
microemulsion como una dispersion visualmente transparente
de gotitas de un litquido dispersado en un segundo liquido
inmiscible y estabilizado por una pelicula interfacial de
moléculas de tensioactivo. Generalmente, ademas del propio
tensioactivo, la pelicula interfacial se compone de un
cotensioactivo, como, por ejemplo, un alcohol de cadena
intermedia o una amina. El diadmetro de las gotas de una
microemulsion es del orden de 10 a 100 nm y su formacioén es
independiente del orden de mezcla de sus componentes, pero

requiere una alta concentracién de tensioactivo, baja
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tensién interfacial y un adecuado balance hidrofilico-
lipofilico (HLB) (SHAH, 2002).

[0013] Asi, una microemulsidon de petréleo en agua es
similar a la micela normal, donde la parte hidrofila del
tensioactivo esta orientada hacia la fase acuosa continua y
la parte no polar estd orientada hacia el interior de la
micela. La presencia del cotensioactivo con el tensioactivo
en la microemulsion aporta flexibilidad a la interfaz ademas
de reducir la tensién interfacial, dirigiendo la curvatura
de la interfaz hacia una dispersion energéticamente mas
favorable, disminuyendo asi la viscosidad interfacial. Como
consecuencia, la capacidad de solubilizacién de una
microemulsion es generalmente mucho mayor que la de la
solubilizacién micelar. La microemulsién intensifica las
ventajas de la solucién acuosa del tensioactivo y el
disolvente organico puro.

[0014] En este contexto, los sistemas de
microemulsion con tensidon interfacial ultrabaja y alta
capacidad de solubilizacidon presentan un potencial de
solubilizacién en petréleo inversamente proporcional a la
raiz cuadrada de la tension interfacial. Por tanto, la
relacion de solubilizacidon, que puede entenderse como el
volumen de la fase organica solubilizada en la microemulsion
dividido por el volumen de tensioactivo utilizado, aumenta
a medida que se reduce la tensioén interfacial.

[0015] Estas caracteristicas son relevantes en el
amplio uso e interés de las microemulsiones, basado
principalmente en la alta capacidad de solubilizacidon de
compuestos hidrofilicos e hidrofébicos, como el petrdleo y

las sales, en su gran area interfacial, y en la bajisima
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tensioén interfacial.

[0016] Las microemulsiones aun tienen la ventaja de
requerir poca energia para su formacidén, ya que esta es
espontanea y sus propiedades pueden ser controladas por
temperatura y salinidad. Todas estas caracteristicas hacen
que las microemulsiones también tengan aplicaciones en la
recuperacion mejorada de petrdoleo, en la extraccién de
compuestos organicos, en la sintesis quimica, en la
preparacion de nanoparticulas, y también en la
solubilizacion de compuestos toxicos con el fin de proteger
el medio ambiente.

[0017] Las microemulsiones se utilizan para la
remediaciéon de suelos y sélidos contaminados por
hidrocarburos de alto peso molecular (Pl 0605007-7) y con el
método para la recuperacion avanzada de petroleo (Pl 0802390-
5). Sin embargo, el estado del arte aun no ha divulgado el
uso de microemulsiones para la limpieza de muestras de rocas
en el laboratorio antes de su caracterizacion.

[0018] La presente invencién trata de un método no
convencional para acelerar el proceso de limpieza de muestras
de rocas, basado en el uso de un nanofluido como disolvente,
asociado a un sistema de ultrasonido.

[0019] ElI método utilizado en la presente invencion
mostré un alto desempefio en la remocion de petréleo y sales
de muestras de rocas, sin cambiar las propiedades de las
rocas, con una reduccidén significativa en el tiempo de
limpieza, un paso critico en el proceso de caracterizacion
de muestras, en ademas de la reduccidon en los costos
analiticos, y en el impacto al medio ambiente, debido al uso

de un nanofluido en base acuosa. También cabe sefialar que
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otros beneficios asociados con esta invencién son la
eliminacion de la exposicion de los técnicos involucrados en
el andlisis a grandes volumenes de disolventes organicos
toxicos y el valor de la informacidon anticipada sobre las
caracteristicas de las rocas en la fase de exploracién de un
campo, contribuyendo a la anticipacion de la decision de
produccién y al retorno financiero.

Breve Descripcion de la Invencion

[0020] La invencidon presenta un método que combina
el potencial de solubilizacién de petréoleo por un nanofluido,
bajo la accion temporal de un sistema de ultrasonido, con el
objetivo de limpiar muestras de rocas.

[0021] El procedimiento utilizado es simple,
reemplaza el uso de disolventes organicos, toxicos y de alto
costo, lo que lleva a una reduccion del impacto sobre el
medio ambiente y la salud de los técnicos involucrados en
los analisis. Ademas, reduce considerablemente el tiempo de
extraccion de petréleo y sales de las muestras, cambiando de
forma completa y sin precedentes al procedimiento
tradicional de limpieza aplicado a nivel mundial.

[0022] En el procedimiento en cuestién, la muestra
de roca se sumerge en el nanofluido bajo la accién temporal
de un sistema de ultrasonido, para la remocion preferente
del petréleo. Luego, la muestra se sumerge en agua para
remover el exceso de nanofluido y sal, también bajo la accidn
temporal de ultrasonido. La remocion de petréleo se observa
claramente por el cambio de color del nanofluido, de incoloro
a amarillo.

[0023] La composicion del nanofluido puede variar

segun el tipo de roca. En el caso de muestras de limpieza
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que contienen minerales de arcilla, por ejemplo, se agrega
un inhibidor de arcilla al nanofluido. EI calentamiento suave
del nanofluido (entre 40 y 80 ©C) también contribuye al
proceso de remocion del petréleo de la muestra.

[0024] Los resultados obtenidos con el método
desarrollado en esta invencién mostraron una remocion de
petréleo y sales superior al procedimiento tradicional sin
cambiar las propiedades de las rocas; es decir, no promueve
la apertura de poros, ni disuelve los minerales que componen
las rocas.

[0025] Los resultados aun mostraron wuna alta
correlacion de la porosidad total de una muestra de roca
yacimiento después del tratamiento, obtenida por resonancia
magnética nuclear (RMN), con los datos petrofisicos basicos
(dentro del margen de error), también observados de perfil.

[0026] Asi, esta invencion presenta un método de alto
desempefio para la remocidon de petréleo y sales de muestras
de rocas, con una reduccidén significativa en el tiempo de
limpieza, costos analiticos, impacto en la salud de los
técnicos involucrados en el analisis y en el medio ambiente,
ademas de permitir adelantar iInformacién sobre las
caracteristicas de las rocas en la fase de exploracién de un
campo, contribuyendo a la anticipacion de la decision de
produccién y el retorno financiero.

Breve Descripcién de los Dibujos

[0027] La presente invencion se describira con mas
detalle a continuacion, con referencia a las figuras adjuntas
que, de forma esquematica y sin limitar el alcance de la
invencion, representan ejemplos de su realizacion. En los

dibujos hay:
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Figuras 1 y 1.1, que representan el sistema tradicional
de extraccioéon de petrdoleo y sales de muestras de rocas.
Se trata del sistema de extraccion por destilacion,
también conocido como sistema de extraccion Soxhlet,
que consta de una manta calefactora, un matraz aforado
(donde estad presente el disolvente orgéanico), un
extractor con cesta metalica para conducir las muestras
y un condensador, en [la parte superior, donde hay
circulacion de agua fria.

Figura 2, que representa una unidad experimental
utilizada en el método de extraccion de petréleo y sales
de muestras de rocas, descrito en la presente invencion.
La unidad experimental (1) dispone de compartimentos
internos para la colocacion individual de las muestras
y dos posibles configuraciones externas, una de vidrio
(2), encamisada para circulacion de agua caliente,
manteniendo la temperatura entre 40 y 80 ©C, y otra de
acero i1noxidable (3) <con los transductores de
ultrasonido (4) conectados a través de adaptadores de
pared. Aun existe la posibilidad de colocar los sistemas
de calentamiento y ultrasonido en una uUnica estructura
de acero inoxidable.

Figura 3, que representa el analisis petrografico de
una muestra de roca yacimiento sometida a limpieza con
tolueno y metanol y de la misma muestra sometida a
limpieza con el nanofluido objeto de [la presente
invencién. Se observa un aspecto mas Hlimpio/claro
(principalmente en cemento de cuarzo/calcita y color de
los granos de la estructura) con el uso de nanofluido.

Descripcion Detallada de la Invencidn
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[0028] Esta invencion presenta un método que combina
el potencial de solubilizacion de petréleo por un nanofluido
acuoso, bajo la accion temporal de un sistema de ultrasonido,
con el objetivo de limpiar muestras de rocas de los sistemas
petroleros. El establecimiento de esta nueva estrategia de
limpieza de muestras de rocas es un aspecto de gran
importancia para la industria petrolera mundial.

[0029] Asi, la presente invencidn trata de un método
para la remocidén de hidrocarburos, particularmente petrdéleo
y sales, de muestras de rocas, que comprende los siguientes
pasos:

(a) agregar la muestra de roca a un compartimento
debidamente i1dentificado;

(b) sumergir el conjunto del paso (a) en un volumen
dado de nanofluido a una temperatura entre 40 y 80 ©°C;

(c) someter el conjunto sumergido en el paso (b) a un
sistema de ultrasonido, con transductores colocados en
la pared externa de la unidad, tres veces, durante 15
minutos cada vez, durante dos dias;

(d) extraer la muestra del nanofluido, sumergirla en
agua y someterla al sistema de ultrasonido en dos pasos
de 15 minutos cada uno;

(e) remover el exceso de agua y enviar la muestra a
secar en una estufa;

™ validar la eficacia del proceso de limpieza con
pruebas especificas. Si es necesario, se puede aumentar
el tiempo de limpieza.

[0030] ElI método de remocidon de petroleo y sales de
muestras de rocas de sistemas petroleros, descrito en la

presente invencién, se aplica a la limpieza de diferentes
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tipos de muestras de rocas, como muestras de rocas de
yacimiento, como canaletas, virutas, tapones de diferentes
formas y diametros, muestras laterales, muestras de nudcleo
y muestras de “nucleo entero”. También se pueden contemplar
rocas generadoras y selladoras, asi como afloramientos.
[0031] Con el método empleado en [la presente
invencién, el tiempo requerido para la limpieza completa de

muestras en laminas y tapones es de 3 y 7 dias,

respectivamente.
[0032] La unidad experimental (1) de la presente
Invencion tiene compartimentos internos y dos

configuraciones externas disponibles, estando representadas
por una unidad de vidrio (2) encamisada para la circulacion
de agua caliente, manteniendo la temperatura entre 40 y 80
©°C, Yy wuna wunidad en acero inoxidable (3) con |los
transductores de ultrasonido (4) conectados a través de
adaptadores de pared.

[0033] La remocién de petréleo y sales en esta
invencién se lleva a cabo sin alterar las propiedades de
permeabilidad y porosidad de las rocas; es decir, la
extraccion no promueve la apertura de poros ni disuelve los
minerales que componen las rocas.

[0034] ElI método descrito en la invencion utiliza un
nanofluido bajo @la accion temporal de un sistema de
ultrasonido para la remocion de hidrocarburos (petréleo) y
sales de muestras de rocas de diferentes tamafios y formas.

[0035] En esta invencidon se describe el uso de
nanofluidos de alto desempefio para promover una reduccioén
pronunciada en el tiempo de remocion de hidrocarburos y sales

de muestras de rocas.



12717

[0036] En la presente invencioén se utiliza un método
de remocidén de hidrocarburos y sales de muestras de rocas
mediante un nanofluido acuoso preparado basado en la
tecnologia de microemulsion.

[0037] ElI nanofluido utilizado en esta invencion
consiste en un 70% de agua, hecho que elimina la exposicion
de los técnicos involucrados en el analisis a la toxicidad
de los disolventes organicos utilizados en el método
tradicional y aun puede tener la composicion ajustada de
acuerdo con las caracteristicas de las muestras.

[0038] ElI nanofluido en cuestion tiene un tamafo
medio de gotas de 9.2 nm, que puede variar entre 5y 90 nm,
y baja tension interfacial (menos de 1 mN/m).

[0039] En el proceso descrito en la presente
invencion, la muestra de roca se coloca en un compartimento
y el conjunto se sumerge en el nanofluido a una temperatura
entre 40 y 80 ©C y se mantiene en estas condiciones durante
dos dias.

[0040] En el mismo periodo de dos dias, la muestra
se somete al sistema de ultrasonido, con transductores
colocados en la pared externa de la unidad experimental,
tres veces, durante 15 minutos cada vez.

[0041] A continuacioéon, la muestra se sumerge en agua
y se somete al sistema de ultrasonido en dos pasos de 15
minutos. Posteriormente, la muestra se seca en una estufa.

[0042] EI tiempo requerido para la limpieza completa
de muestras en laminas y tapones con la aplicacion del método
de esta iInvencioéon es de 3 y 7 dias, respectivamente.

[0043] El' procedimiento de esta iInvenciéon es

extremadamente simple, reemplaza el uso de disolvente
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organico, toxico y costoso, y reduce el tiempo de extraccion
de petréleo y sales de muestras de rocas, cambiando
completamente y de una manera sin precedentes el
procedimiento tradicional de limpieza aplicado globalmente.

[0044] Como se puede observar en la Figura 2, la
unidad experimental (1) tiene compartimentos internos y dos
configuraciones externas disponibles, siendo una unidad de
vidrio (2), encamisada para circulacion de agua caliente,
con el fin de mantener la temperatura entre 40 y 80 ©°C, y
una unidad de acero inoxidable (3) con los transductores de
ultrasonido (4) adaptados a la pared.

Ejemplos

[0045] Para la validacion del método desarrollado en
la presente invencién y la prueba del desempefio del
nanofluido objeto de esta invencidon, las muestras tratadas
fueron evaluadas mediante mapas mineraldgicos, evaluaciones
petrograficas y analisis quimicos. Los resultados obtenidos
mostraron una mayor remocién de petréleo y sal que el
procedimiento tradicional vy, aun, sin alterar |las
propiedades de las rocas; es decir, el método de esta
invencioén no promovidé la apertura de poros ni la disolucion
de los minerales constituyentes de las rocas.

[0046] ElI analisis comparativo realizado mediante
petrografia mostré que el procedimiento realizado con el
nanofluido objeto de esta invencidén proporciond una muestra
de roca yacimiento con un aspecto mas limpio y claro,
especialmente en el cemento de cuarzo/calcita y en el color
de los granos de la estructura.

[0047] Cuando una muestra tratada por el nanofluido

de la presente invencion fue evaluada por técnicas de
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petrofisica basica y petrofisica de RMN, los resultados
mostraron una alta correlaciéon de la porosidad total de la
muestra por RMN con los datos de petrofisica basica,

respetando el margen de error, como puede verse en la tabla

1.

Tabla 1 - Petrofisica Basica X Petrofisica por RMN

- <0.001 0.56 1.01
- 374 14.53 14.37
- 228 15.69 17.14
- 3.87 13.05 16.33
- 178 17.78 17.04
- 1167 17.14 15.07
- 765 13.40 12.66
- 39.1 9.70 10.34
- 0.132 9.27 8.18
- 27.74 11.54 12.01
- 31.8 11.07 11.50
- 153.7 13.62 12.18
- <0.001 4._44 5.90
- <0.001 4.92 6.00
- 5.27 12.12 12.30
- 0.223 10.19 10.36
[0048] Asimismo, cuando se evaluaron, mediante

anadlisis de difractometria de rayos X, muestras de rocas
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yacimiento tratadas por el nanofluido objeto de esta
invencién, los resultados de la difractometria indicaron
porcentajes similares de componentes quimicos a
profundidades cercanas. La Solicitud CS-47/2014 comprende
muestras que han sido limpiadas por el sistema Soxhlet
tradicional. La Solicitud CS-93/2018, por su parte,
comprende muestras limpiadas con nanofluido, objeto de esta
invencion. Los resultados de estas pruebas se pueden ver en

la Tabla 2.

Tabla 2 - Resultados de difractometria de rayos X

Profundidad | Muestra Solicitud A+M | CAL | DCD | KFD | PLG | QTZ | DOL | CDA | MAG | PIR | ANT
5130.42 m TEST CS-47/2014 26 68 - - - 4 - - - 2 -
5130.60 m TEST CS-93/2018 25 72 - - - 3 - TR - TR TR
5136.15 m TEST CS-93/2018 7 75 - - - TR - 18 - - -
5136.31 m TEST CS-47/2014 6 80 - - - 1 13 - - - -
5139.05 m TEST CS-47/2014 7 91 = = = TR 2 = = = =
5140.40 m TEST CS-93/2018 3 88 = = = 1 = 8 = TR =

Leyenda: A + M = Minerales arcillosos + filosilicatos; CAL

= Calcita; DCD

Dolomita/Ca-Dolomita; KFD = K-Feldespato;
PLG = Plagioclasa; QTZ = Cuarzo; DOL = Dolomita; CDA = Ca-
Dolomita/Ankerita; MAG = Magnesita; PIR = Pirita; ANT =

Anatasa; TR = Traza (<1%).

[0049] De los resultados presentados, es posible
inferir que el método descrito en la presente invencion
presenta un alto desempefio en la remocion de petréleo y sales
de muestras de rocas de sistemas petroleros, con una

reduccion significativa en el tiempo de limpieza, un paso
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critico en el proceso de caracterizaciéon de muestras, ademas
de reducir los costes analiticos, el iImpacto en la salud de
los técnicos que intervienen en los analisis y el impacto en
el medio ambiente, debido a la no utilizacion de disolventes
organicos. Otro beneficio asociado a esta invencion esta
relacionado con el valor de la informacién anticipada sobre
las caracteristicas de las rocas en la fase de exploracioén
de un campo, contribuyendo asi a la anticipacion de la
decision de produccion y el retorno financiero.

[0050] De esta forma, vale la pena traer al contexto
comparativo la Tabla 3, que presenta las diferencias entre
el método tradicional de extraccion por destilacion y el
método de remocidén de petréleo y sales mediante el uso de
nanofluido y aplicacion temporal de ultrasonido, objeto de
esta invencion.

Tabla 3 - Comparacion entre el método tradicional

(extraccion por destilacion) y el método de remocidon de

petroleo y sales de muestras de rocas de sistemas

petroleros usando nanofluidos y ultrasonido

Parametro Tradicional Nuevo
Preparacién de la
Filtro de papel Ninguno
muestra
Nanofluido acuoso
Tolueno y
Disolventes (70%) y agua
metanol
desionizada
Volumen de 9 L /7 40 virutas 1L 7/ 40 virutas

disolvente/muestra |9 L / 10 tapones |1.750 L / 10 tapones

Tiempo de analisis | 120 a 365 dias 3 a 7 dias

Desempefio en la i
. medio alto
extraccion
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[0051] Cabe sefialar que, aunque la presente
invencion ha sido descrita y ejemplificada con los dibujos
adjuntos, la misma puede sufrir modificaciones vy
adaptaciones por parte de técnicos versados en la materia,
dependiendo de la situacion concreta, pero siempre que dentro

del alcance inventivo definido aqut.



