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DISPOSITIVO DE MEDICION DE SUMINISTRO DE SUSTANCIAS LIQUIDAS

Campo de la invencion

La invencion pertenece al campo de los instrumentos de medicién, particularmente al de

los dispositivos relacionados con la medicion de suministro de sustancias liquidas.

Estado de la técnica

En el estado de la técnica se encontr6 la patente US3970097 “aparato para medir el
volumen de liquido y método para operarlo”. Un método y aparato para medir un valor
predeterminado o volumen de un liquido que fluye a través de un conducto o linea, que
comprende un primer conducto o seccidn que contiene una ruta de medicidon y en un
extremo conectado con el conducto de salida de un elemento de conexién que interconecta
un primer conducto de entrada y un segundo conducto de entrada. La primera seccion de
conducto esta operativamente conectada en su otro extremo por medio de una primera
valvula con el lado de baja presién de un dispositivo de bombeo. El primer conducto de
entrada esta conectado continuamente con un contenedor de liquido a través de una
segunda seccién de conducto que provoca una dindmica caida de presion en el liquido que
fluye. Ademds, el segundo conducto de entrada es conectado continuamente con un
contenedor de fluido y el contenedor de fluido esta conectado a través de una segunda
vélvula con un compartimento, mientras que el contenedor de liquido esta continuamente
conectado con el compartimento y el lado de alta presion del dispositivo de bombeo

desemboca en dicho compartimento.

También se encontrd la patente US20200155763 “Autoinyector de alta eficiencia”. Se
proporciona un aparato autoinyector y métodos asociados que utilizan dimensiones y
parametros de uso especificos para el autoinyector para lograr una mayor eficacia del
dispositivo autoinyector en la administracion del medicamento en el cuerpo del paciente y
en la dispersién del medicamento desde el sitio de la inyeccion inicial hacia los tejidos

corporales circundantes.
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Dentro de las soluciones encontradas en el estado de la técnica, no se evidencio ninguna
que comprometa a la altura inventiva o la novedad de la solucidon que se probé con la

presente solicitud. Lo anterior por cuanto esta comprende las siguientes ventajas técnicas.

Permite determinar la cantidad de liquido suministrado, el momento del suministro, la
diferencia —si existe— entre la cantidad de liquido prevista y la que efectivamente se

suministro.

Adicionalmente, permite observar en tiempo real la cantidad de liquido que se esta

suministrando y permite registrar la informacién obtenida en dispositivos electrénicos.

Es posible acoplarlo a cualquier dispensador de liquidos, independientemente de
su forma. Lo que posibilita la utilizacion de un mismo dispositivo en diferentes

dispensadores, siendo que estos ultimos se desechan una vez que son usados.

Breve descripciéon de lainvencion

El dispositivo que se provee, resuelve el problema planteado al permitir la medicion del
suministro en tiempo real y su registro en dispositivos méviles, ordenadores o tabletas. Para
ello el dispositivo se acopla a un dispensador o suministrador de sustancias y comprende
un sensor de proximidad y una tapa ubicados entre si a una distancia que varia en
proporcion a la cantidad de liquido maximo que se puede administrar seguiin se gradua el
dispensador de sustancias. De tal forma que es posible para el sensor, determinar la

cantidad de liquido administrado en funcion del desplazamiento de la tapa hacia éste.

Breve descripcion de las figuras

Figura 1. Muestra una vista isométrica del dispositivo montado sobre un dispensador de

liquidos
Figura 2. Muestra una vista explotada de los componentes del dispositivo

Figura 3. Muestra una vista seccionada del cuerpo base y el tope interno
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Descripcion detallada de la invencién

El proceso de suministro de sustancias en las industrias quimica y farmacéutica, presenta
dificultades en cuanto a la medicién de la sustancia administrada en tiempo real. Asimismo,
el procedimiento de anotacién y registro de las sustancias suele ser manual, lo que
representa excesos de tiempo en la administracion de sustancias y aumento de la
posibilidad de errores. Existen aparatos industriales para la medicién de sustancias sin

embargo, requieren espacio civil y gran cantidad de muestras para su operacion.

El dispositivo que se provee, resuelve el problema planteado al permitir la medicion del

suministro en tiempo real y su registro en dispositivos moviles, ordenadores o tabletas.

Para ello el dispositivo se acopla a un dispensador o suministrador de sustancias y
comprende un sensor de proximidad (13) y una tapa (16) ubicados entre si a una distancia
gue varia en proporcién a la cantidad de liquido maximo que se puede administrar segin
se gradua el dispensador de sustancias. De tal forma que es posible para el sensor (13),
determinar la cantidad de liquido administrado en funcién del desplazamiento de la tapa

(16) hacia éste.

El sensor est4 conectado a una tarjeta de desarrollo con microcontrolador (15) que, a su
vez, le permite conectarse por wifi a la nube, de tal forma que en la pantalla de un dispositivo
movil o computador se refleja en tiempo real la cantidad de liquido administrado, a la vez

gue es posible registrar los datos de cada dosis (e.g. cantidad, hora de administracion, etc.).

El dispositivo para la medicién de sustancias liquidas administradas cuenta con un cuerpo
base (10) que, opcionalmente tiene forma cilindrica y que se desliza sobre un eje cilindrico
(11) de menor didmetro que a su vez se acopla sobre el dispensador de liquidos al que se
adapta el dispositivo. Este cuerpo base (10) puede adoptar otras formas geométricas en

funcién del tipo de dispensador al que deba acoplarse y en igual medida su eje (11).

La estructura del cuerpo base (10) con su eje (11) permite que este ultimo se acople al

dispensador de manera fija y que el resto del dispositivo se pueda extraer del dispensador
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sin verse comprometido estructuralmente. Para ello, se remueve la tapa (16) y se extrae el

cuerpo base (10) deslizandolo en direccion al extremo superior del dispensador.

El cuerpo base (10) cuenta con una cubierta (12) integrada a su cara externa para la
proteccion de la electronica integrada al dispositivo. La cubierta (12) tiene un tope (12.1)
sobre el cual se dispone un sensor de proximidad basado en luz (13). La funcion del tope
(12.1) es evitar que el sensor se obstruya durante la manipulacion del dispositivo, ya que
sirve como guia para indicar la posicion maxima a la que puede subir el dedo indice (en
posicion de agarre) mientras que el pulgar se coloca sobre la tapa (16) para la funcion de
empuje del émbolo del dispensador.

La funcién del sensor de proximidad basado en luz (13) es la emisién de un haz de luz que
se refleja en la tapa removible (16) y se devuelve al sensor (13) que se encuentra conectado
al microcontrolador (15), lo que permite determinar la distancia existente entre la tapa (16)
y el sensor (13). Ello se traduce por el microcontrolador (15), en cantidad de liquido

suministrado, segun la graduacién del dispensador al que se acople el dispositivo.

La electronica contenida en la cubierta (12) comprende el microcontrolador (15) alimentado
por una fuente de energia (14), que en una aplicacion provista de la solucién es una bateria.
El microcontrolador (15), identifica el momento en que el dispensador esta accionado
especificamente para el suministro de liquido mediante el movimiento de empuje que
realiza el operador. Esto permite que el sensor de movimiento (13) emita el haz en el
momento en que el operador va a administrar la sustancia y no durante la configuracion del

dispensador.

La tapa removible (16) que se acopla al extremo superior del dispensador, tiene una
reflectancia especifica cuya funcién es devolver al sensor el haz de luz emitido por éste.
También comprende una falda (16.1) cuya funcion es garantizar el reflejo de la luz emitida

por el sensor independientemente de la rotacion del dispositivo.

El sensor de luz (13) envia rayos de luz infrarroja que reflejan sobre la falda de la tapa (16.1)
y el célculo de distancia se hace tomando en cuenta el tiempo que demora el rayo de luz

en salir del sensor, reflejar en la falda de la tapa (16) y regresar al sensor (13).



