DISPOSITIVO ELECTROMECANICO PORTATIL PARA REDUCIR HECES FECALES DE
ANIMALES A HUMO Y CENIZAS USANDO TECNOLOGIA LASER

CAMPO TECNICO

La presente invencion esta relacionada con el campo de los dispositivos para el tratamiento
de heces fecales para mascotas, especificamente la presente invencion esta relacionada con
un dispositivo electromecanico portatil para reducir heces fecales de animales a humo y
cenizas usando ablacion laser que comprende, una extrusora que recibe las excretas de los
animales; un tornillo sinfin, una carcasa, un cilindro cénico con una boquilla de salida que
permite la extrusion de las excretas, en donde dicho tornillo sinfin comprende dos
secciones, una primera seccion cilindrica y una segunda seccion conica, recibiendo potencia
de un motor con ayuda de poleas y correas. El cilindro conico de la carcasa lleva adosado
un soporte que recibe uno o dos generadores laser que alinean las heces con la salida de la
boquilla metalica. Dicha extrusora lleva ademas un asa con una cubierta que evita que el
haz de laser pueda salir del equipo, ademas incluye un tomacorriente, entre otros

elementos.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Cada vez es mas comun que las personas tengan al menos una mascota en sus hogares. S6lo
en Colombia, el 43% de los hogares dicen que tener mascota y de acuerdo con la Revista
Pet Industry, para la firma Kantar Worldpanel, hay cerca de 3 millones y medio de mascotas

en Colombia. De ellas, 67% son perros, 18% gatos y 16% de los hogares tienen uno y otro.

Asi las cosas, es comun encontrar en los parques recipientes para almacenar los residuos
fecales de dichas mascotas, y de la misma manera, es muy comun encontrar cada vez mas
distintos elementos como cajas de arena o superficies que simulan el césped, para la

disposicion de dichos residuos.

No obstante, cualquiera que sea el método empleado para la recoleccién de dichos
residuos, lo mas probable es que dichos residuos terminen en la caneca de basura dentro

de una bolsa.



De otro lado, la limpieza con laser es una tecnologia quimicamente pura y econémica, se
puede utilizar para diversos contaminantes, incluidos los que no se pueden eliminar con las
técnicas tradicionales, en particular, particulas implantadas profundas y peliculas organicas
gruesas. Existe la posibilidad de variacion de los parametros para controlar los niveles de
radiacién que va a emitir el laser lo que permite eliminar todo tipo de contaminacion. Dado
gue existe un umbral de ablacion para cada material, la limpieza con laser puede discriminar
entre dos 0 mas materiales cuando se intenta eliminar una capa no deseada de un objeto.
Dada una diferencia de umbral de ablacion suficientemente grande entre los materiales, es
posible seleccionar un material a eliminar (es decir, el que tiene el umbral de ablacion mas
bajo) dejando el otro material intacto. El umbral de ablacion es definido por la energia
absorbida del laser, esta energia es usada en el rompimiento de los enlaces entre &tomos,
que se encuentran en una capa de espesor definido por la difusién de energia térmica

durante el pulso del laser.

De este modo, en el estado del arte se evidencian una serie de aparatos o contenedores
gue ayudan en el proceso de disposicidn de dichos residuos, dentro de los que se encuentra,
el documento CN101723567A, que ensefia un aparato para la destilacion y deshidratacion-
secado de heces, y su aplicacion integral respetuosa con el medio ambiente, en donde una
tuberia de la bomba de succidn de heces dispuesta en la planta baja de una piscina gigante
de almacenamiento de aguas residuales succiona las heces en un secador de destilacion y
deshidratacion, la caldera se llena de heces, una bola flotante flota hacia arriba para
impulsar la barra vertical que se apuntala contra el interruptor de alimentacion de 220V
para que una bombilla roja de 100W brille para indicar que el liquido de las heces en la
caldera esta lleno, el interruptor de alimentacion de la bomba se corta, simultaneamente la
valvula de la tuberia se apaga, el gas de carbon se enciende, el liquido de las heces en la
caldera se calienta por encima del punto de ebullicion, la humedad en las heces se evapora
para pasar a través de una tuberia en forma de N y una tuberia de refrigeracion para ser
condensada en agua destilada, el agua destilada fluye hacia abajo a través de un embudo
en forma inclinada, y el embudo esta conectado con la transmision de tuberias de liquido
claro precipitando las tierras agricolas de riego por aspersion. El liqguido de heces en la
caldera se deshidrata en polvo sélido, no hay agua destilada fluye hacia abajo a través de la
tuberia de refrigeracion, una fuerza vertical se genera en la cubierta de la placa de hierro

en el extremo de la cola para apuntalar contra el interruptor de alimentacion de 220V para



cerrar a la conexion eléctrica, la bombilla roja de 100W brilla para indicar que el liquido de
heces en la caldera se seca, el interruptor de alimentacion de un refrigerador se corta, y
simultdneamente una valvula de gas de carbdn se apaga para detener la combustién. La
palanca del eje de una hélice de tornillo en la parte inferior dentro de la caldera esta
conectada con un electromotor de desaceleracion, después de ser alimentado, la hélice de
tornillo gira lentamente para impulsar la valvula debajo de la cola de la caldera para girar
abierta, y el polvo solido de heces es extruido, medido y envasado. Las féabricas de
fertilizantes organicos se construyen en los distritos suburbanos de las ciudades para
abastecer a las zonas remotas y de montafia, creando asi un beneficio econémico y

recuperando el coste de la inversion nacional.

Sin embargo, este documento tiene la desventaja de no ensefiar un dispositivo
electromecéanico portatil para reducir heces fecales de animales a humo y cenizas usando
ablacion laser que comprende, una extrusora que recibe las excretas de los animales; un
tornillo sinfin, una carcasa, un cilindro conico con una boquilla de salida que permite la
extrusion de las excretas, en donde dicho tornillo sinfin comprende dos secciones, una
primera seccion cilindrica y una segunda seccion conica, recibiendo potencia de un motor
con ayuda de poleas y correas. El cilindro conico de la carcasa lleva adosado un soporte que
recibe uno o dos generadores laser que alinean los haces con la salida de la boquilla
metélica. Dicha extrusora lleva ademas una cubierta con un asa, que evita que el haz de

laser pueda salir del equipo, ademas incluye un tomacorriente, entre otros elementos.

Por su parte el documento, US20120090516A1, ensefia un aparato para la eliminacion de
residuos de animales domésticos que incluye un receptéculo de recogida de residuos
portatil dispuesto sobre un asa. Una fuente de calor esta montada junto con el receptaculo
de recogida de residuos, capaz de incinerar los residuos dispuestos en el receptaculo de
recogida de residuos. El aparato 10 incluye una fuente de calor 14 capaz de incinerar o
esterilizar los residuos 15. La fuente de calor 14 puede incluir, sin limitacién, un quemador
de gas, un agente oxidante, un calentador laser, un calentador de microondas, un
calentador de radiofrecuencia, un calentador de resistencia eléctrica y similares, que es
capaz de secar y quemar los residuos organicos 15 en un periodo de tiempo relativamente
corto sin dafiar el medio ambiente en general y al operador en particular. Los elementos de

transferencia de calor 16 (por ejemplo, barras o placas metalicas) pueden estar en contacto



con los residuos 15 o incluso perforarlos para acelerar la transferencia de calor y la

evaporacion del agua.

Sin embargo, este documento tiene la desventaja de no ensefiar un dispositivo
electromecénico portétil para reducir heces fecales de animales a humo y cenizas usando
ablacion laser que comprende, una extrusora que recibe las excretas de los animales; un
tornillo sinfin, una carcasa, un cilindro conico con una boquilla de salida que permite la
extrusion de las excretas, en donde dicho tornillo sinfin comprende dos secciones, una
primera seccion cilindrica y una segunda seccion cénica, recibiendo potencia de un motor
con ayuda de poleas y correas. El cilindro conico de la carcasa lleva adosado un soporte que
recibe uno o dos generadores laser que alinean los haces con la salida de la boquilla
metalica. Dicha extrusora lleva ademas una cubierta con un asa, que evita que el haz de

laser pueda salir del equipo, ademas incluye un tomacorriente, entre otros elementos.

De otro lado, el documento, US20220142114A1, ensefia un dispositivo automatizado de
lecho sanitario que tiene: una base; y una camara configurada para retener un lecho
sanitario y soportada rotativamente por la base de soporte, donde la cAmara incluye: una
abertura de entrada para que un animal pueda entrar y salir de la cAmara; y una abertura
de residuos generalmente opuesta a la abertura de entrada configurada para que un
residuo animal pase a través de la abertura de residuos hacia la base al girar la camara;
donde el dispositivo automatizado de lecho sanitario incluye uno o mas de: i) uno o0 mas
sensores situados junto a la abertura de entrada que estan adaptados para detectar la
presencia del animal dentro de la cAmara, la presencia de los desechos en la base, un nivel
de lecho en la camara, una posicién de la camara con respecto a la base, o cualquier
combinacién de los mismos; ii) un sistema de filtrado configurado para reducir, eliminar,
y/o prevenir, la formacion de malos olores en la base; y/o iii) un dispensador de lecho en

comunicacion con la camara para transferir parte del lecho a la cAmara.

Uno o mas sensores pueden incluir uno o mas sensores de masa, sensores capacitivos,
sensores infrarrojos, sensores l&ser, sensores ultrasonicos, sensores de membrana,
sensores de admitancia de radiofrecuencia (RF), sensores conductivos, sensores de interfaz
Optica, sensores de microondas, similares, o una combinacion de ellos. Uno o mas sensores

laser pueden incluir uno 0 mas sensores laser conicos. Uno o mas sensores laser de cono



pueden incluir uno o mas sensores laser de cono ancho, sensores laser de cono estrecho, o

ambos.

Este documento hace referencia a un dispositivo automatizado de lecho sanitario de
mascotas que incluye una serie de sensores laser para determinar el estado de limpieza en
el contenedor. Por lo tanto, podria considerarse como estado del arte general para la

presente invencion.

Finalmente, el documento, US9851100B2, ensefia un aparato y método para el tratamiento
de residuos por pirolisis, los residuos tratados se hacen pasar por una rejilla (18) para
atrapar el material reciclable en la camara de pirolisis (24). La pir6lisis se lleva a cabo a una
temperatura de 400-700° C. y los gases residuales se disuelven en una solucién en el
depurador (13) para su eliminacion en un curso de agua. El agua se introduce en la cAmara
en forma de vapor sobrecalentado a través de las tuberias (5) con el fin de eliminar el
material tratado y limpiar la cAmara. Los residuos reciclables se separan de los no reciclables
mediante el tratamiento de los residuos no reciclables por pirdlisis, y el lavado de los
residuos no reciclables tratados a través del escape de liquido (8). El aparato esta fabricado
como una unidad modular e independiente y cuenta con enchufes para la conexion a un
suministro eléctrico, a un suministro de agua y a un sistema de alcantarillado (16) y tiene

una camara con un volumen del orden de 0,01-0,5 m3.

Sin embargo, este documento tiene la desventaja de no ensefiar un dispositivo
electromecénico portétil para reducir heces fecales de animales a humo y cenizas usando
ablacion laser que comprende, una extrusora que recibe las excretas de los animales; un
tornillo sinfin, una carcasa, un cilindro conico con una boquilla de salida que permite la
extrusion de las excretas, en donde dicho tornillo sinfin comprende dos secciones, una
primera seccion cilindrica y una segunda seccion conica, recibiendo potencia de un motor
con ayuda de poleas y correas. El cilindro cénico de la carcasa lleva adosado un soporte que
recibe uno o dos generadores laser que alinean los haces con la salida de la boquilla
metélica. Dicha extrusora lleva ademas una cubierta con un asa, que evita que el haz de

laser pueda salir del equipo, ademas incluye un tomacorriente, entre otros elementos.



De esta manera, es claro que actualmente la disposicion de residuos sélidos de las mascotas
es altamente contaminante y en la mayoria de los casos requiere de bolsas plasticas que se
depositan en canecas de basura, convirtiendo estas canecas en puntos de acopio de muchos
kilos de carga organica con toda la carga de patdgenos que esta actividad implica.
adicionalmente, es posible afirmar que, no existe una tecnologia que reduzca las heces de

animales a vapores y cenizas utilizando la ablacion laser.

De acuerdo con lo anterior, es clara la necesidad en el estado del arte de implementar un
desarrollo que evite el uso desmedido de bolsas plasticas e incluya la limpieza con laser,
tecnologia que permite la eliminacion de particulas contaminantes mediante la quema de
los mismos, en donde dichas particulas son evaporadas debido a la radiacion a la cual son
expuestas. Ademas, es necesario desarrollar un dispositivo que permita reducir el tamafio
de las heces y canalizarlo para realizar la ablacion con laseres de baja potencia y baja

radiacion.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La presente invencion se entiende de forma mas clara a partir de las siguientes figuras
donde se muestran los componentes y resultados asociados al presente desarrollo, asi
como las caracteristicas novedosas con respecto al estado del arte, en donde, las figuras no
pretenden limitar el alcance de la invencion, el cual estd unicamente dado por las

reivindicaciones adjuntas, en donde:

La Figura 1 corresponde a una vista de ensamble del dispositivo electromecéanico portatil
para reducir heces fecales de animales a humo y cenizas usando tecnologia laser, de
acuerdo con la presente invencion.

La Figura 2 corresponde a una vista de ensamble del dispositivo electromecanico portatil
para reducir heces fecales de animales a humo y cenizas usando tecnologia laser, con una
seccion parcial, de acuerdo con la presente invencion.

La Figura 3 corresponde a una vista explosionada del dispositivo electromecanico portatil
para reducir heces fecales de animales a humo y cenizas usando tecnologia laser, de

acuerdo con la presente invencion.



La Figura 4 corresponde a una vista de ensamble del mecanismo de extrusion que conforma
el dispositivo electromecénico portatil para reducir heces fecales de animales a humo y
cenizas usando tecnologia laser, de acuerdo con la presente invencion.

La Figura 5 corresponde a una vista explosionada del mecanismo de extrusién que conforma
el dispositivo electromecéanico portatil para reducir heces fecales de animales a humo y
cenizas usando tecnologia laser, de acuerdo con la presente invencion.

La Figura 6 corresponde a una vista del tornillo sinfin y de la boquilla, del dispositivo
electromecénico portétil para reducir heces fecales de animales a humo y cenizas usando

tecnologia laser, de acuerdo con la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La presente invencion esta relacionada con un dispositivo electromecanico portatil para
reducir heces fecales de animales a humo y cenizas usando tecnologia laser, caracterizado
porque comprende, un cuerpo de extrusora (1) que recibe las excretas sin procesar de los

animales en una boca tipo tolva (11); un tornillo sinfin (2);

En donde dicho cuerpo de extrusora (1) esta compuesta por una geometria tubular (12) que

aloja una primera porcion cilindrica del tornillo sinfin (2);

En donde dicha geometria tubular (12) se ensambla con una geometria cénica tubular (13)
con apertura en el extremo de menor diametro, que aloja una segunda porcion conica del
tornillo sinfin (2), con el fin de permitir la salida de dichas excretas impulsadas por el tornillo
sinfin (2), en donde en dicho extremo de menor diametro se ubica una boquilla metélica
(14) con diametro entre 0,7mm y 8 mm cuya funcién es reducir la seccion transversal de las

excretas a la salida del cuerpo de extrusora (1) entre 0,5 mm2a 3,5 mm2,

Dicho tornillo sinfin (2) comprende dos porciones, una primera porcién cilindrica recta con
espiras, y una segunda porcion conica con espiras, con angulo de inclinacion entre 25°y 60°,
preferiblemente de 36° medido con respecto al eje; en donde dicho tornillo sinfin (2) recibe
la potencia de un motor (3), en donde dicha potencia puede transmitirse por medio de

poleas (31) y correas.



Dicha geometria conica tubular (13) del cuerpo de extrusora (1) incluye un soporte (131)
que recibe uno o dos generadores laser (4) para alinear los haces de luz laser con la salida

de la boquilla metélica (14).

En una modalidad deseada, dicho cuerpo de extrusora (1) incluye una cubierta (6) que evita
que el haz de laser pueda salir al exterior del equipo. Dicha cubierta (6) lleva adosada un
asa (61) para hacerlo transportable y elemento de conexion (62) para conectar una bateria
(7), en donde dicho elemento de conexion (62) puede ser sin limitarse un conector para la
alimentacion de voltaje 12Vdc. Dicha cubierta (6) en su parte inferior lleva un mecanismo
de recoleccion de excretas (8) en el piso que evita que el usuario tenga que agacharse y
manipular las excretas con la mano. Dicha cubierta (6) ademéas comprende una recamara
(63) para acoplar un extractor de humos (9), en donde dicho extractor de humos (9) lleva
incorporados eliminadores de olores (91) y un electroventilador (64). En donde dicho
eliminador de olores (91) consta de un filtro de particulas, un filtro de carbén activado y un

generador de ozono.

El control automéatico para la ablacion de las excretas se realiza mediante un circuito de
control y un sensor Optico (5) que detecta la salida de excretas por la boquilla (14) y

enciende o apaga el o los generadores de laser (4).

Por otro lado, el arranque y parada del motor (3) asi como la velocidad de giro se controla
mediante un primer PCB (tarjeta de circuito impreso) (51) y con el accionamiento de un
pulsador (52), de otro lado el control de potencia y frecuencia del laser se realiza mediante
un segundo PCB (41).

El arranque del extractor de humos también es controlado por las sefiales enviada por la

PCB (51) y el pulsador (52).

Aunqgue la anterior descripcion define las modalidades preferidas de la presente invencion,

dicha invencion no se encuentra limitada a éstas, sino que, por el contrario, también se



pretende incluir dentro del alcance de la presente solicitud todas las variaciones o
modificaciones que sean evidentes para los expertos en la materia y que no afectan y

cambian el espiritu de la invencién.



