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Como resultado del examen de patentabilidad realizado a la solicitud indicada en la
referencia, atendiendo a lo consagrado en el articulo 45 de la Decisién 486 de 2000, se
le comunica que esta Direccion ha encontrado que la materia objeto de solicitud no
cumple con algunos requisitos establecidos en la Decision, con fundamento en los
siguientes aspectos:

1. Modificaciones presentadas (Art. 34 Decision 486)

Se aceptan las modificaciones radicadas el 16 de junio de 2022, bajo el numero
NC2022/0008398, por ajustarse a los requisitos legales.

2. Objeto delainvencion

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capitulo Primero del Titulo X de
la Circular Unica para efectos del examen de patentabilidad, cuando la solicitud contenga
mas de diez (10) reivindicaciones y no se haya pagado la tasa complementaria, sélo se
estudiaran las cubiertas por la tasa pagada al momento de realizar el examen de
patentabilidad consagrado en el articulo 45 de la Decision 486.

Por lo tanto, se estudiaran las reivindicaciones 1 a 34 del radicado N° NC2022/0008398
del 16 de junio de 2022.

El problema planteado en esta solicitud consiste en necesidad de disefar un sistema para
modificar el funcionamiento de un motor de combustion interna con el fin de producir un
gas de sintesis a partir de corrientes gaseosas de hidrocarburos ligeros. Dichas corrientes
gaseosas de hidrocarburos ligeros son producto de otras operaciones que no tienen un
valor productivo y suelen eliminarse mediante quema o ventilacién. Por lo tanto, el
sistema busca tratar dichas corrientes para producir gas de sintesis de manera
econOmicamente viable.

Para resolver este problema técnico, la solicitud en estudio proporciona un sistema
reformador de gas que comprende un motor de combustidn interna que contiene una
entrada de gas combustible, una salida de gas de escape, una pluralidad de cilindros, un
sistema de temporizacion del encendido, un regulador, un precalentador de gas
combustible y un sobrealimentador.
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3. Delasolicitud de patente
3.1.Reivindicaciones (Art. 30 Decision 486)

El capitulo reivindicatorio no es claro, ya que presenta dos reivindicaciones
independientes 1y 22 donde cada una reclaman un elemento diferente de la invencion,
ya que la reivindicaciéon 1 divulga como se debe arrancar el motor de combustién interna
en condiciones ricas en combustible , mientras que la reivindicacion 22 reclama el método
para hacer funcionar un motor de combustion interna en condiciones ricas en
combustible, estas dos reivindicaciones son necesaria para llegar al objetivo de la
invencion que es un método para generar un gas de sintesis en un motor de combustion
interna a partir de hidrocarburos ligeros (Pag. 9, lineas 15 a 20). Se sugiere replantear el
capitulo reivindicatorio de manera tal que se presente una sola reivindicacion
independiente dirigida al método que incluyan todas las caracteristicas esenciales de las
reivindicaciones 1y 22.

Las reivindicacién 1y 22 muestran una secuencia de etapas técnicas de manera general:
“arrancar del motor (100) usando un gas entrante” , “ajustar, mientras se aumenta la
proporcion de equivalencia de combustible-aire, uno 0 mas de entre un regulador (210),
un tiempo de encendido, una carga acoplada al motor (100), una presién del combustible,
la potencia de un sobrealimentador (215) que actla sobre el gas entrante o parte del gas
entrante, la potencia de un precalentador (220, 235) que actua sobre el gas entrante”, “el
aumento de la temperatura de entrada”, “el ajuste del tiempo de encendido en respuesta
al contenido controlado de metano y oxigeno” sin reivindicar sus condiciones técnicas
como incrementos en el tiempo de encendido, tasa de apertura del regulador,
incrementos de temperatura del precalentador, presion, proporcién de equivalencia de
combustible-aire inicial, componentes del gas entrante entre otras, las cuales definirian
completamente la invencion de acuerdo con el soporte presente en la descripcion.

Las siguientes frases “un primer valor predeterminado del tiempo de encendido” (Reiv.
3), “un segundo valor predeterminado” (Reiv. 8), “temperatura inicial’ (Reiv.15) “un tercer
valor predeterminado” (Reiv. 17), “una contrapresion de escape, una presion del colector
de admisién, una velocidad del motor, un tiempo de encendido, una proporcion de
equivalencia de gas combustible-aire y una temperatura de entrada de gas combustible”
(Reiv. 22); son frases de caracter general que sugieren de forma imprecisa que la
proteccion se extenderia a posibles variaciones o modificaciones. Se sugiere sustituirlos
por un término preciso.

Las siguientes frases, “para mantener la velocidad del motor entre 1.000 y 2.000 rpm”
(Reiv. 8, 11, 12, 19 20), “para mantener la temperatura del gas de escape por debajo de
900 °C” (Reiv. 13), “para mantener la velocidad del motor entre 1.000 y 2.000 rpm hasta
gue se alcanza el rendimiento volumétrico deseado del motor” (Reiv. 19), " produce un
gas de escape que comprende hidrégeno (H,) y monoxido de carbono (CO)" (Reiv. 34),
son resultados a alcanzar y no define al sistema ni el método, puesto que la reivindicacion
incluiria no solo la solucidon propuesta por el solicitante, sino todas las alternativas
presentes o futuras que lleguen a ese resultado. Pueden estar presentes en el capitulo
reivindicatorio, siempre acompafados de las caracteristicas técnicas esenciales de la
invencion, que contribuyen a la obtencion de esos efectos.
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4. Determinacion del Estado de la Técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 29 de septiembre de 2017 que
corresponde a la fecha de presentacion de la solicitud de prioridad.

Consultadas las fuentes de informacién con que se cuenta, se encontraron los siguientes
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

ftem Documento Titulo Fecha de Publicacién

“Premixed charge compression ignition

D2 US20040103860A1 ; : : : ” 03 de junio de 2004
engine with optimal combustion control
Loayza, Y., Abril, R., “Control del sistema de inyeccién de un
D3 ' ) 2 2005
Universidad del Azuay motor a gasolina

“Method for producing synthesis gas in a
D5 WO02007094702A1 plant consisting of a compression-type 23 de agosto 2007
internal combustion engine “

D2! revela un motor de combustién interna de encendido por compresion de carga
premezclada que comprende un cuerpo de motor; una camara de combustién formada
en el cuerpo del motor; un sistema de admision de aire para suministrar aire o una mezcla
de aire /combustible a la camara de combustion; un sistema de control del historial de
combustion para para reducir las emisiones y optimizar la eficiencia; un procesador
adaptado para controlar una cantidad de combustible suministrado al sistema de aire de
admision y la camara de combustion (Reiv. 1).

D32 ensefia una modelacién de un subsistema de control de inyeccion electrénica Mono
punto de un motor de gasolina de acuerdo con las variables a medir y controlar del
sistema de inyeccion (Resumen).

D53 refiere un método para producir gas de sintesis en una instalaciéon que incluye un
motor de combustién interna multicilindrico de cuatro tiempos o de dos pistones y dos
tiempos de tipo compresion que funciona en un modo de reactor de compresion quimica
y que incluye la preparacion de una mezcla consistente en de materia prima de
hidrocarburo, vapor de agua y aire o aire enriquecido con oxigeno (Reiv. 1)

5. Examen de Patentabilidad (Art. 14 Decision 486).
5.1.Nivel Inventivo (Art. 18 Decision 486)
La reivindicacién 1 consiste en: “Un método para producir un gas de sintesis en un motor

de combustién interna (100) en condiciones ricas en combustible, caracterizado porque
comprende (...)" (Radicado N° NC2022/0008398 del 16 de junio de 2022).

Tabla 1. Comparacién de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/025437267/publication/US2004103860A1?q=pn%3DUS2004103860A1
2Loayza, Y., Abril, R. (2005). Control del sistema de inyeccion de un motor a gasolina. Universidad del Azuay. Recuperado de
https://dspace.uazuay.edu.ec/bitstream/datos/189/1/05583.pdf

3 https://patents.google.com/patent/W0O2007094702A1/ru?0g=W02007094702
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Caracteristicas esenciales

D5

D3

Método para producir gas de
sintesis en un motor de
combustion interna  (100) en
condiciones ricas en combustible

Un método para producir gas de
sintesis en una instalacion que
incluye un motor de combustion
interna multicilindrico de cuatro
tiempos o de dos pistones y dos
tiempos de tipo compresion que
funciona en un modo de reactor
de compresion quimica

(Reiv. 1)

Funcionamiento del sistema de
inyeccion electronica en Motores
a gasolina

(Pag. 19)

arrancar el motor

gas entrante

(100) con

proporciébn de equivalencia de
combustible-aire inicial;

preparacidon de una mezcla que
consta de materia prima de
hidrocarburo, vapor de agua y
carga de combustible de aire u
oxigeno relacién aire
enriquecido-aire en exceso
(Reiv. 1)

Arranque del motor

(Péag. 31, Parr. 4)

Aumentar gradualmente la
proporciéon de equivalencia de
combustible-aire

Entrada de
entrada de aire
(Parr. 31, parr. 2)

combustible 'y

mientras se aumenta la
proporciéon de equivalencia de
combustible-aire

Ajustar

regulador (210),
tiempo de encendido,
carga acoplada al motor (100),
presion del combustible,
potencia de un sobrealimentador
(215) o}

potencia de un precalentador
(220,223)

precalentar adicionalmente el
combustible producido,
alimentédndolo secuencialmente
al cilindro del motor, que es
calentado adicionalmente por el
pistbn en wuna carrera de
compresion;

corregir el tiempo de encendido
de la mezcla en cada cilindro;
(Reiv. 1)

Calcular la  cantidad de
combustible requerido de
acuerdo con la relacién
combustible/aire y determinar el
periodo de apertura del inyector.
(Pérr. 31, parr. 2).

Elementos de control

- circuito de admision de
aire comprende un filtro de aire,
un caudalimetro, un
potencidmetro de mariposa de
acelerador y un colector de
admision;

- Circuito de la gasolina
consiste bomba de gasolina,
filtro, electrovalvula de inyeccion,
regulador de presion

(pag. 26)

mantener una proporcion de
equivalencia de combustible-aire
entre 1,6 a 2,4.

una carga de combustible con
una proporcién de exceso de
aire-oxidante de 0,3-0,58 para
metano, (es decir, relacién de
equivalencia de aire-combustible
de 1,72-3,3)

(Reiv. 1)

Mantener la proporcion de la
mezcla aire/ combustible

D5 se considera el estado de la técnica mas cercano a la invencion definida en la
reivindicacion 1 porque divulga un método para producir gas de sintesis en una
instalacion que incluye un motor de combustion interna multicilindrico de cuatro tiempos
o de dos pistones y dos tiempos de tipo compresion que funciona en un modo de reactor
de compresién quimica, que comprende las siguientes etapas: preparar una mezcla que
consta de materia prima de hidrocarburo, vapor de agua y carga de combustible de aire
u oxigeno relacidn aire enriquecido-aire en exceso); precalentar adicionalmente el
combustible producido, alimentandolo secuencialmente al cilindro del motor, que es
calentado adicionalmente por el pistbn en una carrera de compresion; el calentamiento
de la materia prima de hidrocarburos y el aire se lleva a una temperatura de ignicién
inferior a la temperatura de ignicién de la carga de combustible, motor se inicié6 como un
reactor de compresion quimica y oxidacién parcial de la mezcla de hidrocarburos y un
dispositivo de refrigeracion donde el producto resultante se expande mientras se realiza
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el trabajo mecanico; corregir el tiempo de encendido de la mezcla en cada cilindro; La
mezclar aire calentado (oxidante) con la materia prima de hidrocarburo a se realiza a una
relacion de la cantidad de oxigeno a la materia prima de hidrocarburo es entre 0,3 a 0,58;
donde la relacion de equivalencia de aire-combustible (@) se calcula como ¢ =1/1,% es
decir, la relacion de equivalencia de aire-combustible es entre 1,72 a 3,3 (Reiv. 1).

La diferencia entre la invencion definida en la reivindicacionl y el método divulgado de
D5 consiste en incluir la etapa de aumentar progresivamente la relacion equivalente de
aire-combustible.

No se evidencia un efecto asociado a incluir la etapa de aumentar progresivamente la
relacion equivalente de aire-combustible.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: ¢ Como modificar el método conocido en D5 con el fin de obtener método
alternativo?

Sin embargo, aumentar progresivamente la relacién equivalente de aire-combustible ya
esta divulgado en D3 que se refiere al funcionamiento del sistema de inyeccion
electronica en motores a gasolina, el cual consiste: en que los sistemas de inyeccion, el
caudal de aire sigue un camino independiente al seguido por el combustible, los cuales
son controlados por el circuito de admision de aire comprende un filtro de aire, un
caudalimetro, un potenciometro de mariposa de acelerador y un colector de admision; y
el circuito de admision de combustible comprende una bomba de gasolina, un filtro de
combustible, una electrovalvula y un regulador de presion (pag. 19). Durante la fase de
arranque del motor, el aire alimenta el caudalimetro y el inyector, que controlan el flujo
de aire y los impulsos de encendido. Por otra parte, una unidad electrénica de control
calcula la cantidad de combustible requerido y determina el periodo de apertura del
inyector de acuerdo con la relacién de combustible/aire de la mezcla. Una vez arrancado
el motor, la unidad electrénica de control ajusta los periodos de apertura del inyector a
medida que la temperatura aumenta y el corrector ralenti adecua el caudal de aire a las
necesidades de las fases de funcionamiento (pag. 31).

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a
incluir la etapa de aumentar progresivamente la relacion equivalente de aire-combustible
para producir un gas de alimentacion rico en combustible de D3 en el método de D5, para
asi llegar al objeto de la reivindicacion 1. Por lo cual se considera obvia.

Adicionalmente, D5 menciona que el gas entrante es una mezcla consistente en de
materia prima de hidrocarburo, vapor de agua y aire o0 aire enriquecido con oxigeno,
donde el hidrocarburo es metanol o éster metilico (reiv. 1). Aire en el intercambiador de
calor se calienta entre 180 a 240°C.

Ademas, D3 ensefia que. El motor funciona en 4 tiempos donde el intercambio gaseoso

es controlado por las correspondientes valvulas las cuales abren o cierran los conductos

de admision y de escape del cilindro:

- En el primer tiempo (admision), la valvula de admision estd abierta, la valvula de
escape esta cerrada y el movimiento del piston es descendente.

4 https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/equivalence-ratio citado 29/08/2022
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- En el segundo tiempo (compresion y encendido), la valvula de admision y la valvula de
escape estan cerradas, el movimiento del piston es ascendente; y se inicia la fase de
inflamacion

- En el tercer tiempo (compresion y trabajo), la valvula de admision y la valvula de
escape estan cerradas, el movimiento del piston es descendente; y ocurre la
combustion.

- En el cuarto tiempo (escape), la valvula de admisién esta cerrada y la valvula de
escape esta abierta y el movimiento del piston es ascendente (Pagl3y 14)

Las reivindicaciones dependientes 2 a 21 no mencionan alguna caracteristica que, junto
con las caracteristicas de la reivindicacidon independiente, aporte nivel inventivo al metodo
de la reivindicacion 1, por lo cual se considera que no tienen nivel inventivo.

La reivindicacion 22 consiste en: “Un método para hacer funcionar un motor de
combustion: (...)” (Radicado N° NC2022/0008398 del 16 de junio de 2022).

Tabla 2. Comparacién de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales

D5

D3

Método para hacer funcionar un
motor de combustidon interna en

Un método para producir gas de
sintesis en una instalacién que

Funcionamiento del sistema de
inyeccion electrénica en Motores

del motor (100) para una
contrapresion de escape, una
presién del colector de admision,
una velocidad del motor (100), un
tiempo de encendido, una
proporcién de equivalencia de
gas combustible-aire y una
temperatura de entrada de gas
combustible

y proporcionar el compresor con
energia de su propia fuente de
energia.

(Parr. 82)

condiciones ricas en | incluye un motor de combustion | a gasolina
combustible interna multicilindrico de cuatro | (Pag. 19)
tiempos o de dos pistones y dos
tiempos de tipo compresién que
funciona en un modo de reactor
de compresion quimica
(Reiv. 1)
mantener un conjunto de | mantener constante la velocidad | Con la sefial del sensor de
condiciones  operativas  de | aexpensas de la frecuencia de la | oxigeno,
mantenimiento tras el arranque | red, sin dispositivos adicionales, | Se establece el control del

tiempo de inyeccion y mantiene
la mezcla dentro del rango
estequiométrico
(Pag. 34, parr. 1)

Aumentar la temperatura de
entrada del gas combustible
mientras se mantiene la
proporcién de equivalencia de
gas combustible-aire y el control
del contenido de metano y
oxigeno de un gas de escape del
motor

precalentamiento adicional de la
carga de combustible resultante,
su suministro secuencial a los
cilindros del motor, su
calentamiento adicional en la
carrera de compresion por el
piston

(reiv.1)

Ajustar el tiempo de encendido
en respuesta al contenido
controlado de metano y oxigeno.

Los periodos de apertura del
inyector se modifican a medida
gue la temperatura aumenta

el corrector de ralenti adecua el
caudal de aire de acuerdo con la
fase de funcionamiento

(Pag. 31, parr. 4)

la proporcion de equivalencia de
gas combustible-aire
operativa es de entre 1,6 a 2,4.

una carga de combustible con
una proporcion de exceso de
aire-oxidante de 0,3-0,58 para
metano, (es decir, relacién de
equivalencia de aire-combustible
de 1,72-3,3)

(Reiv. 1)
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D5 se considera el estado de la técnica mas cercano a la invencion definida en la
reivindicacion 22 porque divulga un meétodo para producir gas de sintesis en una
instalacion que incluye un motor de combustiéon interna multicilindrico de cuatro tiempos
o de dos pistones y dos tiempos de tipo compresion que funciona en un modo de reactor
de compresién quimica, que comprende las siguientes etapas: preparar una mezcla que
consta de materia prima de hidrocarburo, vapor de agua y carga de combustible de aire
u oxigeno relacion aire enriquecido-aire en exceso); precalentar adicionalmente el
combustible producido, alimentandolo secuencialmente al cilindro del motor, que es
calentado adicionalmente por el piston en una carrera de compresion; el calentamiento
de la materia prima de hidrocarburos y el aire se lleva a una temperatura de ignicion
inferior a la temperatura de ignicion de la carga de combustible, motor se inici6 como un
reactor de compresion quimica y oxidacion parcial de la mezcla de hidrocarburos y un
dispositivo de refrigeracion donde el producto resultante se expande mientras se realiza
el trabajo mecénico; corregir el tiempo de encendido de la mezcla en cada cilindro; la
mezclar aire calentado (oxidante) con la materia prima de hidrocarburo a se realiza a una
relacion de la cantidad de oxigeno a la materia prima de hidrocarburo (1) es entre 0,3 a
0,58, donde la relacion de equivalencia de aire-combustible (@) se calcula como ¢ =1/1,5
es decir, la relacion de equivalencia de aire-combustible es entre 1,72 a 3,3 (Reiv. 1)

La diferencia entre la invencion definida en la reivindicacién 22 y el método divulgado de
D5 consiste en incluir la etapa de ajustar el tiempo de encendido en respuesta al
contenido controlado de metano y oxigeno.

No se evidencia un efecto asociado a incluir la etapa de ajustar el tiempo de encendido
en respuesta al contenido controlado de metano y oxigeno.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: ¢ Como modificar el método conocido en D5 con el fin de obtener método
alternativo?

Sin embargo, ajustar el tiempo de encendido en respuesta al contenido controlado de
metano y oxigeno, ya esté divulgado en D3 que se refiere funcionamiento del sistema de
inyeccion electronica en motores a gasolina, el cual consiste: en que los sistemas de
inyeccion, el caudal de aire sigue un camino independiente al seguido por el combustible,
los cuales son controlados por el circuito de admision de aire comprende un filtro de aire,
un caudalimetro, un potenciémetro de mariposa de acelerador y un colector de admision;
y el circuito de admisién de combustible comprende una bomba de gasolina, un filtro de
combustible, una electrovélvula y un regulador de presion (pag. 19). Durante la fase de
arranque del motor, el aire alimenta el caudalimetro y el inyector, que controlan el flujo
de aire y los impulsos de encendido. Por otra parte, una unidad electrénica de control
calcula la cantidad de combustible requerido y determina el periodo de apertura del
inyector de acuerdo con la relacion de combustible/aire de la mezcla. Una vez arrancado
el motor, la unidad electrénica de control ajusta los periodos de apertura del inyector a
medida que la temperatura aumenta y el corrector ralenti adecua el caudal de aire a las
necesidades de las fases de funcionamiento (pag. 31).

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a
incluir la etapa de ajustar el tiempo de encendido en respuesta al contenido controlado

5 https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/equivalence-ratio citado 29/08/2022
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de metano y oxigeno de D3 en el método de D5, para asi llegar al objeto de la
reivindicacion 22. Por lo cual se considera obvia.

Ademas, D3 ensefa que. El motor funciona en 4 tiempos donde el intercambio gaseoso
es controlado por las correspondientes valvulas las cuales abren o cierran los conductos
de admision y de escape del cilindro:

- En el primer tiempo (admision), la valvula de admision esta abierta, la valvula de
escape esta cerrada y el movimiento del pistén es descendente.

- En el segundo tiempo (compresion y encendido), la valvula de admision y la vélvula de
escape estan cerradas, el movimiento del piston es ascendente; y se inicia la fase de
inflamacion

- En el tercer tiempo (compresion y trabajo), la valvula de admision y la valvula de
escape estan cerradas, el movimiento del pistdbn es descendente; y ocurre la
combustion.

- En el cuarto tiempo (escape), la valvula de admisién esta cerrada y la valvula de
escape esta abierta y el movimiento del piston es ascendente (Pagl3y 14)

Las reivindicaciones dependientes 23 a 31 no mencionan alguna caracteristica que, junto
con las caracteristicas de la reivindicacion independiente, aporte nivel inventivo al método
de la reivindicacion 22, por lo cual se considera que no tienen nivel inventivo.

La reivindicacion 32 consiste en: “Un sistema reformador de gas, que comprende: (...)"
(Radicado N° NC2022/0008398 del 16 de junio de 2022).

Tabla 3. Comparacién de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales D2 D5

Motor de combustion interna de
encendido por compresion de

Sistema reformador de gas Instalacién utilizada para un

método para producir gas de

Motor de combustion interna | carga premezclada sintesis

(100) (Reiv. 1) (Fig. 1)

Entrada (145) de gas | Valvula de admisién (19) Gas de hidrocarburo se alimenta

combustible (Parr. 118) en la entrada de diésel (4)

(Fig. 1)

Salida (150) de gas de escape Valvula de escape (21) Salida de gas de sintesis
(Parr. 118) (fig. 1)

Pluralidad de cilindros (105) Cilindros (13) Motor multicilindrico
(Parr. 118) (Fig. 1)

Sistema de temporizacion del | Sistema de accionamiento del | ---

encendido motor
(Pérr. 121)

Regulador (210) Regulador (53)

(Pérr. 178)

el motor de combustién interna
(100) funciona con una
proporcién de equivalencia de
gas combustible-aire de entre 1,6
y 2,4.

una carga de combustible con
una proporcién de exceso de
aire-oxidante de 0,3-0,58 para
metano, (es decir, relacién de
equivalencia de aire-combustible

de 1,72-3,3)
(Reiv. 1)

D2 se considera el estado de la técnica mas cercano a la invencion definida en la
reivindicaciéon 32 porque divulga un sistema de motor de combustién interna de
encendido por compresion de carga premezclada que comprende: un sobrealimentador
0 segundo comprensor (58) sobre el sistema de admision de aire al motor (Parr. 121); un
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calentador (51) para calentar el gas de carga (Parr. 205); y un acelerador (53) controla la
presion de admision de la carga (Parr. 178)

La diferencia entre la invencién definida en la reivindicacion 32 y el sistema divulgado de
D2 consiste en que el motor de combustion interna (100) funciona con una proporcion de
equivalencia de gas combustible-aire de entre 1,6 y 2,4.

El efecto que se logra al incluir el motor de combustion interna (100) funciona con una
proporcién de equivalencia de gas combustible-aire de entre 1,6 y 2, es permitir que el
motor de combustion interna funcione en condiciones de ricas de combustible.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencién se puede
formular asi: ¢ Cémo modificar el sistema conocido en D2 con el fin de permitir que el
motor de combustion interna funcione en condiciones de ricas de combustible?

Sin embargo, el incluir que el motor de combustiéon interna (100) funciona con una
proporcién de equivalencia de gas combustible-aire de entre 1,6 y 2 para permitir que el
motor de combustién interna funcione en condiciones de ricas de combustible, ya esta
divulgado en D5 que se refiere una instalaciéon utilizada para un método para producir
gas de sintesis que comprende una entrada de diésel por donde se alimenta el gas de
hidrocarburo, una salida del gas de sintesis, un motor multicilindrico que funciona con
una carga de combustible con una proporcion de exceso de aire-oxidante de 0,3-0,58
para metano, es decir, se emplea una relacién de equivalencia de combustible- aire entre
1,72 y 3,3 (Fig. 1, Reiv. 1, Parr,66). D5 al divulgar una relaciéon de equivalencia de
combustible-aire mayor a 1 indica que el motor de combustion funciona en condiciones
ricas de combustible.

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a
incluir que el motor multicilindrico funciona con una proporcién de equivalencia de gas
combustible-aire de entre 1,6 y 2,4 de acuerdo a D5 en el sistema de D2, para asi llegar
al objeto de la reivindicacion 32. Por lo cual se considera obvia.

Las reivindicaciones dependientes 33 a 34 no mencionan alguna caracteristica que, junto
con las caracteristicas de la reivindicacion independiente, aporte nivel inventivo al
sistema de la reivindicacion 32, por lo cual se considera que no tienen nivel inventivo.

6. Conclusion con respecto a novedad y/o nivel inventivo

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

item Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta
D2 US20040103860A1 32a34 Nivel inventivo
D3 Loayza, Y. Universidad la3l Nivel inventivo
del Azuay
D5 WO2007094702A1 la34 Nivel inventivo

7. Respuesta alos argumentos del solicitante
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7.1.Respuesta a los argumentos de nivel inventivo

El solicitante argumenta que “Respetuosamente, el solicitante considera que esto me
parece una lectura incorrecta de D4. En concreto, la seccion 2.2 de D4 parece describir
varias cantidades de "exceso de aire" que se requieren para diferentes tipos de
combustible. Por el contrario, la invencién reivindicada se refiere a condiciones "ricas en
combustible" (es decir, exceso de combustible), siendo el exceso de combustible tal que
la relacién combustible:aire esta entre 1,6 y 2,4. Por lo tanto, D4 es una ensefianza
especifica contra la relacion combustible:aire de la reivindicacion 1.

Esta diferencia hace que el motor de combustién interna en el método de la invencion
oxide parcialmente los hidrocarburos para la produccién de syngas, gas de sintesis (en
lugar de la oxidacién completa que es el objeto de D4). Asi pues, el problema técnico
objetivo es doble, (i) identificar que un motor de combustion interna puede utilizarse como
generador de syngas, gas de sintesis, y (ii) como conseguir este efecto, es decir, como
utilizar un motor de combustion interna como generador de syngas, gas de sintesis.

La invencion de la reivindicacién 1 resuelve el problema anterior proporcionando un
método de funcionamiento de un motor de combustidn interna para producir gas de
sintesis mediante el mantenimiento de una relacidon de equivalencia especifica entre
combustible y aire, es decir, entre 1,6 y 2,4. Esta relacion de equivalencia proporciona el
rango 6ptimo para el funcionamiento del proceso y la obtencion de un valioso gas de
sintesis.

(...)

Cuando se utiliza el motor como generador de gas de sintesis con una relacion de
equivalencia combustible-aire baja, es decir, inferior a 1,6, la composicion del gas de
sintesis producido es menor (como se muestra en la figura 8). Cuando la relacion de
equivalencia es de 1,6, el gas producido tiene una relacion H2/CO de 1,2. Por debajo de
este nivel, se puede producir una cantidad significativa de CO2 y agua, lo que reduce el
valor del gas de sintesis como materia prima en otros procesos. Por lo tanto, se
selecciond el limite inferior de 1,6 para cubrir el rango observado para producir un gas de
sintesis préactico y utilizable.

Esta Oficina aclara que, es cierto que D4 describe diferentes tipos de combustible y no
anticipa que el motor de combustién interna debe funcionar en con una relacion
combustible: aire entre 1,6 y 2 para formar un gas de sintesis. Por lo anterior, el
documento D4 no emplea en el examen de patentabilidad del presente Oficio.

El solicitante afirma que, “En ninguno de los documentos citados se menciona el
problema de como utilizar un motor de combustién interna como generador de gas de
sintesis, y mucho menos se indica como podria hacerse. Por lo tanto, a partir del
documento D3, el experto tendria que identificar primero este problema y luego
determinar cémo resolverlo, sin que el documento D4 le diera ninguna pista sobre como
hacerlo. Las reivindicaciones, por tanto, implican nivel inventivo sobre el estado de la
técnica citado.”

Esta Oficina aclara que el solicitante tiene razén al decir que ninguno de los documentos
citados en el Oficio N°561 de 14 de enero de 2022, hacen referencia a la produccion de
un gas de sintesis en un motor de combustion interna.
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Por lo anterior, en el presente Oficio se considera que el documento mas cercano a la
invencion es D5, que ensefia un método para producir gas de sintesis en una instalacion
gue incluye un motor de combustion interna multicilindrico de cuatro tiempos o de dos
pistones y dos tiempos de tipo compresién que funciona en un modo de reactor de
compresion quimica, donde se emplea una relacion de la cantidad de oxigeno a la materia
prima de hidrocarburo (1) es entre 0,3 a 0,58 de metano (reiv. 1), es decir, se utiliza una
relacion de equivalencia de combustible -aire entre 1,72 a 3,3. El rango reivindicado en
D5 se sobrepone con el rango reclamado en la invencion (entre 1,6 y 2,4) y por ende, D5
anticipa la relacion de equivalencia de combustible -aire reclamado en la solicitud.

El solicitante sefiala que, “La reivindicaciéon 22 se ha modificado afadiendo a la
reivindicacion 22 "donde la proporcion de equivalencia de gas combustible-aire operativa
es de entre 1,6 a 2,4". En consecuencia, la anterior reivindicacion 27 se ha suprimido (la
anterior reivindicacién 27 incluia la caracteristica en cuestién de la proporcion 1,6 a 2,4)
y se han renumerado las siguientes reivindicaciones y dependencias. (...)

Respecto a la reivindicacion 35 (anterior 36), en el apartado anterior donde se trataba
esta reivindicacion, ya se incluyen argumentos defendiendo el nivel inventivo de la
reivindicacion.”

Esta Oficina reitera que, D5 anticipa el rango la proporcion de equivalencia de gas
combustible-aire operativa es de entre 1,6 a 2, ya que ensefia un método para producir
gas de sintesis en una instalacion que incluye un motor de combustion interna
multicilindrico que utiliza una relacion de la cantidad de oxigeno a la materia prima de
hidrocarburo (1) es entre 0,3 a 0,58 de metano (reiv. 1), es decir, una relacion de
equivalencia de combustible -aire entre 1,72 a 3,3.

En cumplimiento del articulo 45 de la Decision 486 de 2000, se le indica que debe dar
respuesta dentro del término de sesenta (60) dias contados a partir de la fecha de
notificacion de la presente comunicacién. En caso de no dar respuesta al presente
requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la
concesion, se denegara la patente.

Si como respuesta a este requerimiento, el solicitante modifica el capitulo reivindicatorio,
debera observar las instrucciones contenidas en el numeral 1.2.2.1.1., del Capitulo
Primero del Titulo X de la Circular Unica de esta Superintendencia. De igual forma,
debera tener presente que de conformidad con el literal a) del numeral 1.2.2.5.1. de la
norma ibidem, sera necesario acreditar el pago de la tasa por concepto de modificacion
a solicitudes en tramites, de conformidad con el valor establecido en la resolucion de
tasas vigentes.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capitulo

Sexto del Titulo | de la Circular Unica, informandoles que contra el mismo no procede
recurso alguno en actuacion administrativa.

)
OLGA ROSA GONZALEZ FONSECA
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES (E)
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INFORME DE BUSQUEDA
EXAMEN DE PATENTABILIDAD

Solicitud No. Examen de patentabilidad
NC2020/0002404 1° 2° 3° X Revoca
Solicitud Internacional No. Fecha solicitud internacional: (DD/MM/ANO)
PCT/US2018/052367 24 de septiembre de 2018
Fecha de determinacion estado de la técnica (DD/MM/ANO) |Prioridad Presentacion
29 de septiembre de 2017 X
Solicitante
RESEARCH TRIANGLE INSTITUTE
Reivindicaciones que no son objeto de busqueda por:
Art. 14 - Art. 15 |- Art. 20 |- Art. 25 (Falta de unidad de invencion)|-
CRITERIOS DE BUSQUEDA
Reivindicaciones objeto de blsqueda la34
Combustible-air near equivalence, fuel rich conditions
. Internal combustion Engine, ignition timing, exhaust, Throttle
Palabras clave utilizadas .
Supercharger, preheater, cylinder
Clasificaciones utilizadas para la bisqueda CIP: F02D 41/14, FO2D 41/00, FO2M 31/135, FO2P 5/15, CO18
P q * |3/36, FO2B 39/10
DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES
(Documentos patente, Literatura no patente (LNP): Articulos, catéalogos, etc.)
Informes
de o L
busqueda / i deastce)lr':;gu/d e P':%(I:izgc?gn Reivindicaciones Categoria del
Bases de o p > /Secuencias Citas relevantes del estado de la técnica | documento
datos N° de patent(le / /Presentacion afectadas citado ()
consultada Autor LNP (%) (DD/MM/AAAA)
S
SIPI NC2017/0005026 | 03/08/2017 -
USZOOSX(iZSZSlZ 19/11/2009 ) i
US2004X(;103860 3/06/2004 32a34 Parr. 118, 121,178, 205 Y
ISA US2016/0245239 ) i
Al 25/08/2016 A
US2015/0034045 5/02/2015 - - A
US2017/0234275 17/08/2017 ) i A
Al
US 2015/118146 30/04/2015 - - A
Patbase
W014191074 A1 | 04/12/2014 - - A
W02016161518A1 | 13/10/2016 - - A
Derwent
CN106368839A 01/02/2017 - - A
Google US7281515B2 16/11/2006 ) i A
patent
Loayza, Abril, R.,
Google Universidad del 2005 la3l Pag., 19, 26, 31, 34 Y
school Azuay
UPME, ACCEFYN -/07/2003 - - A
W0200710 94702A 23/08/2007 la34 Reiv. 1 Y
(1) cita completa literatura no patente |Loayza, Y., Abril, R. (2005). Control del sistema de inyeccion de un motor a gasolina.
(LNP) Universidad del Azuay. Recuperado de
https://dspace.uazuay.edu.ec/bitstream/datos/189/1/05583.pdf
Pagina 12 de 13

Seror ciudadano, para hacer seguimiento a su solicitud, la entidad le ofrece los siguientes canales
wwwsicgoveo - Teléfono en Bogotd: 601592 04 00 -~ Linea gratuita a nivel nacional: 01 8000 910165

GOBIERNO DE COLOMBIA

Teléfonos: 601 587 00 00 ~ e-mail: contactenos@sic.gov.co |

»
9 Nuestro aporte es fundamental,
al usar menos papel contribuimos con el medio ambiente


https://worldwide.espacenet.com/patent/search?q=pn%3DWO2014191074
https://dspace.uazuay.edu.ec/bitstream/datos/189/1/05583.pdf

je

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

Oficio N° 14359 de 9 de septiembre de 2022

Ref. Expediente N° NC2020/0002404

Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del

(NGmero), pp-pp.

; . UPME, (2003) Factores de emision de los combustibles colombianos. Academia Colombiana
articulo. Nombre de la revista. Volumen | De Ciencias Exactas, Fisicas Y Naturales (ACCEFYN). Recuperado de.
https://bdigital.upme.gov.co/bitstream/001/1285/18/17%20Factores%20de%20emision%20de%20combustibl

es.pdf

o}

Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del
articulo. Nombre de la revista.
Recuperado de http://XXXXXxXX.

(3) Categorias de documentos citados

“A” Documento que define el estado general de la técnica no
considerado como particularmente relevante.

“E” Solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la
fecha de presentacién internacional o en fecha posterior.

“L" Documento citado para llamar la atencién sobre, por ejemplo,
dudas acerca de una reivindicacion de prioridad o para determinar
la fecha de publicacién de otra cita, siempre van acompafiados de
una explicacion, por la cual se citan.

“O” Documento del tipo actas de conferencia, este tipo de
documentos siempre estara acompariado por otra letra que indique
la pertinencia del documento, por ejemplo, O, X, O, Y o bien O, A.

“P” Documento publicado antes de la fecha de presentacion

“T" Documento publicado en fecha posterior a la de presentacién o la de
prioridad de la solicitud internacional y no entra en conflicto con dicha
solicitud, pero puede ser Util para la mejor comprension del principio o teoria
en que se basa la invencion, o para demostrar que el razonamiento o los
hechos en los que se basa dicha invencién son incorrectos.

“X” Documento particularmente relevante; la invencién reivindicada no
puede considerarse nueva o que implique una actividad inventiva por
referencia al documento aisladamente considerado.

“Y” Documento particularmente relevante; la invencién reivindicada no
puede considerarse que implique una actividad inventiva cuando el
documento se asocia a otro u otros documentos de la misma naturaleza,
cuya combinacién resulta evidente para un experto en la materia.

internacional, pero con posterioridad a la fecha de prioridad
reivindicada.

Fecha del reporte de busqueda: 01/09/2022
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