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1.

Se notifica al solicitante que la Autoridad encargada del examen preliminar internacional ha emitido el informe de examen preliminar
internacional para la solicitud internacional y se lo transmite adjunto, acompafiado, si procede, de sus anexos.

Se transmite una copia del presente informe y, si procede, de sus anexos, a la Oficina Internacional para comunicacion a todas las
Oficinas elegidas.

Si alguna Oficina elegida lo exige, la Oficina International realizard una traduccion en ingles del informe (con exclusion de sus anexos)
y la transmitira a las Oficinas interesadas.

RECORDATORIO

Para iniciar la fase nacional ante cada Oficina elegida, el solicitante debe cumplir ciertos actos (presentacion de traduccién y pago de las
tasas nacionales) en el plazo de 30 meses desde la fecha de prioridad (o mas tarde por lo que respecta a ciertas Oficinas) (Articulo 39.1))
(véase también el recordatorio enviado por la Oficina Internacional en el formulario PCT/IB/301).

Cuando deba entregarse una traduccién de la solicitud internacional a una Oficina elegida, se incluira la traduccién de cualquier anexo
del informe de examen preliminar internacional. Corresponde al solicitante preparar la traduccién en cuestion y entregarla directamente
a cada Oficina elegida interesada.

Para mas amplios detalles en lo relativo a los plazos aplicables y las exigencias de las Oficinas elegidas, véase el Volumen Il de la Guia
del Solicitante PCT.

Se llama la atencién del solicitante sobre el Articulo 33.5 que prevé que los criterios de novedad, actividad inventiva y de aplicacion
industrial definidos en el Articulo 33(2) a (4) solo serviran a los efectos del examen preliminar internacional, y que "todo Estado
contratante puede aplicar criterios adicionales o diferentes al objeto de decidir, en ese Estado, si la invencion es patentable o no" (véase
también el Articulo 27.5). Tales criterios adicionales pueden afectar, por ejemplo, a las excepciones de patentabilidad, requisitos
especificos relativos a la divulgacion, la claridad de las reivindicaciones o sobre la cuestion de si las reivindicaciones se fundan en la
descripcion.

Nombre y direccion postal de la Autoridad encargada Funcionario autorizado

del examen preliminar internacional

European Patent Office P.B. 5818 Patentlaan 2

Bleijs-Hortas, Eva

NL-2280 HV Rijswijk — Pays Bas N° de teléfono: +31 70 340 - 4385

Teléfono: +31 70 340 - 2040
Numero de fax No.: +31 70 340 - 3016

Formulario PCT/IPEA/416 (enero 2004)




TRATADO DE COOPERACION EN MATERIA DE PATENTES

PCT

INFORME PRELIMINAR INTERNACIONAL SOBRE PATENTABILIDAD
(Capitulo Il del Tratado de Cooperacién en materia de Patentes)

(Articulo 36 y Norma 70 del PCT)

Referencia del expediente del solicitante o del agente | PARA CONTINUAR EL Véase Formulario PCT/IPEA/416
PC-21122937 TRAMITE
Solicitud internacional N° Fecha de presentacion internacional | Fecha de prioridad
PCT/EP2021/054830 (dia/mes/afio) (dia/mes/afio)

26.02.2021 26.02.2020

Clasificacion Internacional de Patentes (CIP) o a la vez clasificacion nacional y CIP
INV. G01C3/08

Solicitante:

Yara International ASA

1. El presente informe es el informe del examen preliminar internacional, se establece por esta Autoridad encargada del
examen preliminar internacional segun el Articulo 35 y se transmite al solicitante conforme al Articulo 36.

2. Este INFORME comprende un total de 6 hojas, incluida la presente hoja de portada.

3. Este informe también contiene ANEXQOS, que comprenden:

a. ™ untotal de 7 hojas (remitidas al solicitante y a la Oficina Internacional) descritas a continuacion:

M Hojas de la memoria descriptiva, de las reivindicaciones o de los dibujos que han sido modificadas, y/u hojas que
contienen rectificaciones autorizadas por esta Autoridad, a menos que estas hojas hubieran sido reemplazadas o
canceladas, y cualquier escrito de acompafiamiento (véase Normas 46.5, 66.8, 70.16, 91.2 y la seccion 607 de las
Instrucciones Administrativas).

1 Hojas que contienen rectificaciones no tomadas en cuenta por esta Autoridad porque no estuvieran disponibles en el
momento en el que esta Autoridad comenz6 a elaborar este informe, asi como los escritos de acompafiamiento (Normas
66.4bis, 70.2.e), 70.16 y 91.2)

[1 Hojas de reemplazo y escritos de acompafiamiento, que esta Autoridad considera que, o bien contienen una
modificacion que se extiende mas alld de lo divulgado en la solicitud internacional tal y como fue inicialmente
presentada, o bien las hojas de reemplazo no se acompafiaron de un escrito indicando la base para la modificacion en
la solicitud tal y como se present6, segun se indica en el punto 4 del Recuadro | y en el Recuadro Suplementario
[véase Norma 70.16(b)].

b. [ (remitido Unicamente a la Oficina Internacional) un total de (indicar tipo y nimero de soporte(s)

Electrénico(s)) , que contienen una lista de secuencias, en formato de archivo de

texto segun Anexo C/ST.25, como se indica en el Recuadro Suplementario relativo a listas de secuencias

(véase parrafo 3ter del Anexo C de las Instrucciones Administrativas).

4. El presente informe contiene indicaciones relativas a los puntos siguientes:

M Recuadro | Base de este informe
! Recuadro Il Prioridad
[ Recuadro 111 No formulacién de opinién sobre la novedad, el nivel inventivo y la aplicacion industrial
L' Recuadro IV Falta de unidad de invencion
M Recuadro V Declaracién motivada segun el Articulo 35(2) sobre la novedad, la actividad inventiva y la
aplicacion industrial; citas y explicaciones de soporte de esta declaracion
[ Recuadro VI Ciertos documentos citados
] Recuadro VI Ciertos defectos en la solicitud internacional
M Recuadro VIl Ciertas observaciones relativas a la solicitud internacional
Fecha de presentacion de la solicitud de la demanda Fecha de finalizacion del presente informe
13.12.2021 03.06.2022
Nombre y direccion postal de la Autoridad encargada del examen Funcionario autorizado

preliminar internacional (IPEA)

. van Doornum, A
European Patent Office P.B. 5818 Patentlaan 2

NL-2280 HV Rijswijk — Pays Bas i
Teléfono: +31 70 340 - 2040 Teléfono: +31 70 340-2520
Namero de fax No.: +31 70 340 - 3016

Formulario PCT/IPEA/409 (hoja de portada) (enero 2015)




INFORME PRELIMINAR INTERNACIONAL SOBRE Solicitud internacional N°
PATENTABILIDAD PCT/EP2021/054830

Recuadro I. Base de este informe

1. Por lo que respecta al idioma, este informe se ha establecido sobre la base:
M de la solicitud internacional en el idioma en el cual se present6.

1 de una traduccion del idioma original al siguiente idioma , que es el de una traduccion proporcionada a
los fines de:
Iblsqueda intemacional [segun normas 12.3(a) y 23.1 (b)]

Cpublicacién de la solicitud internacional [segin Norma 12.4(a)]
Clexamen preliminar internacional [segin Normas 55.2(a) y/o 55.3(a) y (b)]

2. Por lo que respecta a los elementos de la solicitud internacional, esta opinion se ha establecido sobre la base de (las
hojas de reemplazo que hayan sido enviadas a la Oficina Receptora en respuesta a un requerimiento segun el Articulo
14 se las denomina en este informe como "inicialmente presentadas" y no se anexan al informe):

Descripcion, paginas

1-11 tal como se presentaron inicialmente

Reivindicaciones, Niimeros

1-17 presentadas electronicamente el 07.03.2022
Dibujos, Hojas

1/5-5/5 tal como se presentaron inicialmente

un listado de secuencias — ver Recuadro Complementario relacionado con Listado de Secuencias.

3. [J Las modificaciones han ocasionado la anulacion de:
la descripcién, paginas
las reivindicaciones, Nos.
los dibujos, hojas/fig.
[1 la lista de secuencias (especificar):

4. 1 Esta opinion se ha establecido como si (algunas de) las modificaciones listadas mas abajo no se hubieran realizado ya
que, 0 bien se considera que van mas alld de la divulgacién de la invencion tal como fue presentada, o bien no se
acomparfiaron de una carta indicando la base para las modificaciones en la solicitud tal y como se presentd, como se indica
en el Recuadro Suplementario [Norma 70.2(c) y (c-bis)].

[ la descripcion, paginas

(1 las reivindicaciones, Nos.

7 los dibujos, hojas/fig.

la lista de secuencias (especificar):

5. [ Este reporte se ha establecido:

] tomando en consideracion la rectificacion de un error evidente autorizado por o notificado a esta Autoridad
seguin la Regla 91 [Normas 66.1 (d-bis) y 70.2 (e)].

sin tomar en consideracion la rectificacion de un error evidente autorizado por o notificado a esta Autoridad
segun la Regla 91 [Normas 66.4bis y 70.2(e)].

6. ™ Por lo que respecta a las blsquedas complementarias [Normas 66.1ter y 70.2 (f)]:
esta Autoridad ha realizado una bisqueda complementaria el 17.01.2022 (la totalidad de los documentos
descubiertos se encuentran enumerados en el Recuadro Complementario de la Busqueda Complementaria).

[ se han recuperado documentos adicionales durante la bisqueda complementaria
Cesta Autoridad no ha realizado basqueda complementaria por considerar que no seria de utilidad.

7. [ El(los) informe(s) de busqueda internacional suplementario(s) emitido(s) por la(s) Autoridad(es)
ha(n) sido recibido(s) y tomados(s) en consideracion para establecer esta opinién

(Norma 45bis.8.b) y c))

* Si se utiliza el punto 4, algunas o todas estas paginas pueden llevar el sello de "sustituida™

INFORME PRELIMINAR INTERNACIONAL SOBRE Solicitud internacional N°
PATENTABILIDAD PCT/EP2021/054830

Recuadro V. Declaracion motivada segun el Articulo 35(2) sobre la novedad, el nivel inventivo y la aplicacion
industrial; citas y explicaciones en apoyo de dicha declaracién

1. Declaracion

Novedad Si: Reivindicaciones 1-17
NO: Reivindicaciones




Actividad inventiva Si: Reivindicaciones 1-17
NO: Reivindicaciones

Aplicacion industrial Si: Reivindicaciones 1-17

NO: Reivindicaciones

2. Citasy explicaciones (Norma 70.7):

Ver hoja aparte

Recuadro No. VIII Ciertas observaciones en cuanto a la soliciitud internacional

Se formulan las observaciones siguientes sobre la claridad de las reivindicaciones, de la descripcion y
de los dibujos y sobre si las reivindicaciones se fundan totalmente en la descripcion:

Ver hoja aparte

Formulario PCT/IPEA/409 (Recuadro 1) (enero 2015)




Solicitud internacional N°

INFORME PRELIMINAR INTERNACIONAL SOBRE PCT/EP2021/054830
PATENTABILIDAD (HOJA APARTE)

Se hace referencia a los siguientes documentos:

D1 WO 2013/087052 AL (YARA INT ASA [NO]) 20 de junio de 2013 (2013-06-20)

D2 DE 20 2008 009753 B3 (YARA INT ASA [NO]) 10 de septiembre de 2009 (2009-09-10)

D3 WO 2018/122237 Al (YARA INT ASA [NO]) 5 de julio de 20018 (2018-07-05) citado en la
solicitud.

D4 JULIEN VALENTINE ET AL: “Depth from motion for smartphone AR”, 20181204,
1077952576 — 1077952576, 4 de diciembre de 2018 (2018-12-04), paginas 1-19. XP058422581,
DOI: 10.1145/3272127.3275041, ISBN: 978-1-4503-6008-1

El presente texto puede hacer uso de las siguientes abreviaturas:

WO-ISA: el concepto escrito de ISA, emitida el 27.06.2021

R1: la respuesta al WO-ISA por parte del solicitante, recibida el 13.12.2021
WO-IPEA: el concepto escrito del IPEA, emitido el 24.01.2022 (formulario 408)
R2: la respuesta al WO-IPEA por parte del solicitante, recibida el 07.03.2022

Re Item VIII

1.

11

111

1.1.2.

La solicitud no cumple con los requisitos provistos en el articulo 6 del PCT ya que las
reivindicaciones 1, 11 no son claras ni concisas, tampoco se encuentran soportadas en la
descripcion. En cuanto a la claridad, se indica que el articulo 6 del PCT exige que las
reivindicaciones, cuando un experto en la técnica las lea, sean claras sin referencia alguna al
contenido de la descripcion

Reivindicacion 1: la reivindicacion recita: “identificar un conjunto de puntos n en el plano
de imagen de la alimentacion de la sefial de video adquirida con la camara del
dispositivo portatil, (...) en donde los puntos en el conjunto se rastrean continuamente.”

La objecion en la seccion 1.1.1 del WO-IPEA se retira. El término “identificar” es y sera
interpretado de manera amplia, sin embargo, y particularmente no se toma para requerir la
valoracion discriminatoria de identificar, por ejemplo, con base en la posesion de una 0 méas
caracteristicas. Es decir, no se interpreta que el paso de identificacion en la reivindicacion
requiera la identificacion de el primer y segundo subconjunto de puntos como tal. La mera
identificacion/uso de algunos de los puntos que resultan tener las caracteristicas de ser
puestas en el suelo se considera suficiente, incluso si es imposible indicar qué puntos
individuales pertenecen a dicho subconjunto.

Se mantiene la objecion del punto 1.1.2 del WO-IPEA: no queda claro en la reivindicacion
qué significa que los puntos del conjunto se rastreen continuamente.

Teniendo en cuenta la divulgacion (por ejemplo, p. 6, tercer parrafo completo) y las
presentaciones del solicitante en R2, se entiende que los "puntos identificados" enumerados
son puntos en el espacio 3D, y que rastrear continuamente estos puntos significa
continuamente (es decir, a través de cuadros de imagen sucesivos de la alimentacién de la
sefial de video) determinar sus coordenadas 3D (X, y, z) en el cuadro de referencia de la
camara para obtener, para cada punto rastreado, una serie/pluralidad de tuplas de coordenadas
(X, y, 2) incluidos los valores de distancia (z), que finalmente se utilizan para determinar la
altura del cultivo.

Sin embargo, esto precisamente no esta expresado en la reivindicacién. Particularmente:

- La reivindicacion usa el término “punto” en un sentido semanticamente recargado y
ambiguo: el término se usa para designar tanto un punto en el plano de la imagen de la
alimentacion de la sefial de video como un punto ubicado en el suelo/en las plantas. Es decir:
se recita un punto para estar en dos lugares al mismo tiempo. Esto es bastante confuso. Para
que la afirmacion sea clara, debe aclararse que un punto es un punto en el espacio 3D, dentro
del campo de vision (FOV) de la cdmara.

- no hay una indicacion inequivoca en la afirmacion de que el "rastreo” implica la
determinacion continua/repetida (es decir, a través de cuadros de imagen sucesivos de la



113

114

1141

alimentacion de la sefial de video) de coordenadas 3D de un punto rastreado en el marco de
referencia de la camara, incluida una distancia (z) al plano de la imagen.

- Y ademés del punto 1.1.3 del WO-IPEA: en el paso de “determinar una primera
distancia entre el dispositivo portatil y el suelo, y una segunda distancia entre el dispositivo
portatil y el producto agricola con base en los valores de distancia determinados para cada
uno de los conjuntos de puntos n determinados de la alimentacién de la sefial de video
tomados con la camara del dispositivo portatil”, no es claro que la pluralidad de los valores
de distancia que se han determinado para cada uno de los puntos n se utilizan en la
determinacion de las primera y segunda distancia. Para expresar esto de manera adecuada, el
extracto subrayado deberia escribirse para que diga “usar la [pluralidad de] valores de
distancia determinados para cada uno de los puntos n identificados .

Se mantiene la objecion del pt.1.1.2 del WO-IPEA en relacion con las caracteristicas técnicas
esenciales de la invencion. Se entiende que la evaluacion del valor de la distancia se realiza
utilizando una técnica de profundidad a partir del movimiento (implementada en el SDK de
ARCode), lo que significa que los datos de origen para la evaluacion de la distancia incluyen
no solo la alimentacion de la sefial de video, sino también datos de sensores de movimiento
(p. acelerémetro, giroscopio, magnetometro...) a bordo del dispositivo portétil. Estos datos
ylo los medios para adquirirlos se consideran caracteristicas técnicas esenciales de la
invencién. Para que la reivindicacién sea clara, se le debe incorporar el uso de datos/ sensores
que son esenciales para la evaluacion de la distancia.

En R2, el solicitante presento lo siguiente en relacion con los puntos 1.1.2y 1.1.3:

"Se afirma respetuosamente que el uso de sensores para mejorar el rastreo es una
caracteristica opcional, como se indica claramente en la descripcion (pagina 3, renglones 16
al 18 y pagina 7, renglones 2 y 3) y que la expresion "rastreando continuamente" queda
clara a partir de la descripcion en su conjunto™.

En cuanto al uso de los sensores: es la fisica subyacente, més que el simple hecho de que la
descripcion divulgue/designe una caracteristica como opcional, lo que es decisivo para la
cuestion de si una determinada caracteristica debe considerarse opcional o esencial. Como se
menciono, se entiende que la invencion divulgada y reivindicada se basa en una técnica de
profundidad a partir del movimiento que se considera que convencionalmente (y de hecho
necesariamente) implica el uso de datos de movimiento, por ejemplo, datos del sensor de
inercia, para rastrear el movimiento de la cdmara a través del espacio entre sucesivas
posiciones de captura de cuadros de imagen. En caso de que el solicitante crea que las
técnicas de profundidad a partir del movimiento basadas exclusivamente en las imagenes
adquiridas son convencionales en la técnica (por ejemplo, porque se implementan en (una
parte divulgada pablicamente) la biblioteca ARCore), se pueden presentar pruebas de ello.
Hasta que se proporcione tal evidencia, el uso de sensores de movimiento para rastrear la
posicion de la camara se considerara como una caracteristica técnica esencial para la
invencion.

1.1.4.2 En cuanto a la frase "seguimiento continuo™: la claridad es un requisito que deben cumplir las

1.2

Re item V

reivindicaciones Unicamente, sin tener en cuenta la descripcion. En consecuencia, que si el
significado de la frase “seguimiento continuo™ sea claro a partir de la descripcion en su
conjunto es irrelevante para la cuestion de si una reivindicacion que utiliza esa frase es clara
en virtud del Articulo 6 del PCT.

Reivindicacién 11: Las observaciones anteriores en relacion con la reivindicaciéon 1 son
mutatis mutandis aplicables a la reivindicacion 11.

Reivindicaciones independientes

2.

2.1

A pesar de la falta de claridad mencionada anteriormente, las reivindicaciones 1, 11, 17
parecen no contar con nivel inventivo en virtud del articulo 33(2) del PCT j° Norma 42 bis 1

(b).
En relacidn con la reivindicacion 1, el documento D1 divulga lo siguiente:
UN método para medir la altura de un cultivo de un producto agricola sobre el suelo

utilizando un dispositivo portatil que comprende una camara configurada para adquirir una
alimentacion de la sefial de video (D1: parrafo 18, 47), el método comprende:



2.2

2.3

-colocar el dispositivo portétil (parrafo 32, 34; Fig. 1b: “Farb-Stereokamera 1”, por
ejemplo, integrada a un teléfono inteligente 3) sobre el producto agricola; (parrafo 35).

-identificar un conjunto de puntos n en el plano de imagen a partir de la alimentacion de la
sefial de video adquirido con la camara del dispositivo portatil (parrafo 38: todos los
pixeles, o solamente cada enésimo pixel), para [CADA UNO DE] los cuales [PUNTOS] se
determina una distancia desde el plano de imagen (parrafo 38, Fig. 4b: “Tienfenbild, con
distancias de la camara), en el que un primer subconjunto de puntos n se localiza en el suelo,
mientras que un segundo subconjunto de puntos n esta ubicado en las plantas (de forma
necesaria para la altura de la planta (parrafo 40) y/o determinacion del radio de cobertura

de la tierra;(parrafo 41) (Fig. 4b), en-dende-se—rastrean—continuarmente—los—puntos—en—el

conjunto;

- determinar una primera distancia entre el dispositivo portétil y el suelo (z0) y una segunda
distancia entre el dispositivo portatil y el producto agricola (min(z)) con base en los valores
de distancia determinados para cada uno de los conjuntos de puntos n identificados de la
alimentacion de la sefial de video adquirida con la caAmara del dispositivo portéatil (parrafos
38-40, Fig. 4b: mapa de profundidad; se entiende que el parrafo 40 ensefia que en caso de
que la distancia z0 de la cAmara desde el suelo no se conozca a priori , se puede estimar
como la mayor distancia medida (por ejemplo, max(z)) o a partir del percentil 95% de las
medidas de distancia);

-determinar la altura del cultivo (“Bestandshohe”) con base en la primera y segunda
distancia determinada, (parrafos 39-40: determinacion de la altura del cultivo a partir del
mapa de profundidad).

D1 no divulga que
-los puntos del conjunto se rastrean continuamente.

Como ya indico en el punto anterior 1.1.2, no es claro a partir de la reivindicacion qué es lo
que significa esta caracteristica, y, por lo tanto, cual es su efecto técnico. Por consiguiente, no
se puede reconocer ningun nivel inventivo.

Sin embargo, si la reivindicacion se modificara de acuerdo con las sugerencias hechas en el
punto 1.1, la caracteristica, considerada en el contexto de la reivindicacion en su conjunto,
podria entenderse para garantizar la generacion de datos de distancia a lo largo del tiempo,
cuyo uso permite una determinacion mas precisa de la altura del cultivo.

En este sentido, y en respuesta a las presentaciones en R2, se reconoce que el estado de la
técnica registrado no revela tal recopilacion (y uso) de datos de distancia.

Las observaciones anteriores son mutatis mutandis aplicables a las reivindicaciones
independientes 11, 17.

Comentarios finales — consulta telefonica.

El dia 18 de marzo de 2022 una consulta telefonica tuvo lugar entre IPEA y el corresponsal
Mr. Ekstedt, en la cual se discutieron loas observaciones mencionadas con anterioridad, las
cuales se le habian facilitado con anterioridad al corresponsal.

El agente indicé que el entendimiento sobre la invencion expresado en las anteriores
observaciones se consideraba correcto. También indico que se entendieron las observaciones
del punto 1.1, aunque no se aceptan, o al menos en parte, ya que en general, se considerd que
las reivindicaciones eran claras tal como estaban.

Con respecto al significado de "rastrear", el solicitante sugiri6 la incorporacién del objeto de
la reivindicacion 2 en la reivindicacion 1, que la IPEA reconocié que aborda al menos
parcialmente la(s) cuestion(es) planteada(s), en el sentido de que la modificacién haria claro
que el seguimiento implica la determinacion de la distancia a objetos/puntos en el campo de
vision de la camara.

En cuanto a la observacion especifica del punto 1.1.4.1, el corresponsal sefialé la intencion de
presentar evidencia de conocimiento general comun que permita implementar la invencion
sin el uso de sensores de movimiento.
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Gotemburgo OFICINA EUROPEA DE PATENTES
7 de marzo de 2022 80298 Munich

Alemania
A cargo de:

Mans Ekstedt
Nuestra Referencia;
PC-21122937

PRESENTADO A TRAVES DEL SISTEMA DE PRESENTACION VIRTUAL EPOLINE

Solicitud de patente internacional No. PCT/EP2021/054830
anombre de Yara International ASA

Estimados, sefiores:

Esta es una respuesta de conformidad con la Norma 66.3 del PCT al concepto escrito de la autoridad
examinadora preliminar internacional (WO-IPEA) de fecha 24.01.2022 para la solicitud de la
referencia. Esta respuesta va acompariada de reivindicaciones modificadas.

Modificaciones

Con base en las objeciones de claridad del Examinador y con el fin de remediar dichas objeciones, se
modificd la reivindicacion independiente 1 para que diga:

“- identificar un conjunto de puntos n en el plano de imagen de la sefial de alimentacién de video
adquirida con la camara del dispositivo portéatil, para lo cual se determina una distancia desde el plano
de imagen, en el que un primer subconjunto de los puntos esta ubicado en el suelo, mientras que un
segundo subconjunto de los puntos esta ubicado en las plantas, en el que los puntos del conjunto se
rastrean continuamente;

- determinar (paso S4, S5) una primera distancia (dg) entre el dispositivo portatil y el suelo, y una
segunda distancia (de) entre el dispositivo portatil y el producto agricola con base en los valores de
distancia determinados para cada uno de los conjuntos de puntos n identificados a partir de la sefial de
alimentacion de video adquirido con una camara del dispositivo portatil”.

Las modificaciones tienen base al menos en la pagina 8, renglén 11 y pégina 8, renglones 18 al 20 de
la descripcion de la presente solicitud presentada. La reivindicacion independiente 11 se modifica de
la misma manera.

Claridad

El examinador en el punto 1.1 se opone a la funcion "identificar un conjunto de puntos n en el plano
de imagen a partir de la alimentacion de la sefial de video adquirida con la cdmara del dispositivo
portétil, en el que los puntos del conjunto se rastrean continuamente".

Se afirma respetuosamente que, en vista de las modificaciones introducidas, ahora esta claro que
cuando el método actual identifica un conjunto de puntos n, se supone que todos ellos poseen un
conjunto especifico de caracteristicas (es decir, colores o distancias especificos como se indica en
pagina 9 de la solicitud actual) como lo plante6 en el punto 1.1.1 el Examinador.

El Examinador afirma ademas que se debe aclarar el significado de "rastrear" mencionado y se debe
incorporar el uso de datos/sensores que son esenciales para la evaluacion de la distancia. Se afirma
respetuosamente que el uso de sensores para mejorar el seguimiento es una caracteristica opcional,
como se indica claramente en la descripcion (pagina 3, renglones 16 a 18 y pégina 7, renglones 2 y 3)
y que la expresion "rastrean continuamente” queda clara a partir de la descripcién en su conjunto.

Por lo tanto, se afirma respetuosamente que las reivindicaciones (tal como se modificaron) son claras.
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Novedad y nivel inventivo

El solicitante respetuosamente difiere de la evaluacion de novedad que realizo el Examinador.
Contrario a la opinién del Examinador, no existe ninguna divulgacién en lo absoluto en D1 en lo que
respecta a las siguientes caracteristicas:

identificar un conjunto de puntos n en el plano de imagen de la sefial de alimentacion de
video adquirida con la cdmara del dispositivo portatil, para lo cual se determina una distancia
del plano de imagen, en el que un primer subconjunto de los puntos esta ubicado en el suelo,
mientras que un segundo subconjunto de los puntos esta ubicado en las plantas, en el que los
puntos del conjunto se rastrean continuamente;

determinar (paso S4, S5) una primera distancia (dg) entre el dispositivo portatil y el suelo, y
una segunda distancia (dc) entre el dispositivo portatil y el producto agricola con base en los
valores de distancia determinados para cada uno de los conjuntos de puntos n identificados de
la sefial de alimentacion de video adquirida con una camara del dispositivo portatil.

El Examinador sefiala en el punto 2.1 que “en caso de que se adquieran imagenes consecutivas, también
se entiende que las imagenes se procesan de forma sucesiva/continua para obtener "Disparitaetskarten”
sucesivos, es decir, mapas de profundidad, con un valor de profundidad para cada pixel, sin proporcionar
ningun soporte para dicha argumentacion. D1, aunque al mencionar una generacion continua de
"Stereobilder", solo analiza "Bild Paare" o "Stereobilder" (ver parrafo 35 0 47) y, por lo tanto, no apunta
hacia el rastreo de los puntos identificados y la evaluacion de la primeray la segunda distancia con base
en los valores de distancia determinados para cada uno de los conjuntos de puntos n identificados. Gracias
a la identificacion del conjunto de puntos y al rastreo continuo de estos puntos, la distancia de estos
puntos se rastrea a lo largo de la transmision de video, lo que permite una evaluacion continua de la
distancia, de modo que cuando se ha llevado a cabo el método, se puede determinar una representacion
fiel de las alturas de las plantas. EI documento D1, incluso si se considera al proporcionar una generacion
continua de "Bild Paare", solo analiza cada par individualmente, obteniendo una distancia representativa
de las plantas vistas en ese momento. D1, al analizar el proximo "Bild Paar" no aporta informacion al
analisis de las distancias actuales y no puede utilizar las distancias del Gltimo "Bild Paar". Como tal, el
método de la presente aplicacién mejora la deteccion de los puntos individuales ya que es capaz de
determinar dichos puntos sobre una pluralidad de cuadros, logrando una medicion mas precisa.

El Examinador luego menciona la libreria SDK de ARCore de Google tal como se divulga en D4 como el
arte previo a considerar en cuanto a inventiva de la solicitud actual.

La libreria ARCore de Google se ha citado ampliamente en la descripcion de la solicitud actual y se ha
discutido sus desventajas. Por ejemplo, em la pagina 3, se podra encontrar que:

“La libreria ARCore de Google fue desarrollada originalmente para aplicaciones de teléfonos moviles
que utilizan la realidad virtual. Sin embargo, se descubrié que la misma biblioteca podria usarse en la
presente invencion™.

Ademas, en la pagina 9, se lee que:

""Se observa que no siempre es posible determinar una altura de cultivo confiable a partir del conjunto de
puntos n adquiridos de la biblioteca ARCore o de un médulo similar. Por ejemplo, puede haber una
cantidad insuficiente de puntos Pg en el suelo, o demasiado amplia variedad de distancias al cultivo™.

Por lo que, respetuosamente se indica que no se puede considerar el documento D4 ni la cita de la libreria
ARCore estén relacionados con el problema de la presente solicitud ni apunta a la solucion como se
propone en las presentes reivindicaciones. Ademas, no pare que las ensefianzas del documento D4 puedan
combinarse con la divulgacion de D1. Tal como se recita en la descripcion de la presente solicitud y en el
a lo largo del documento D4, la libreria fue desarrollada para aplicaciones de teléfonos méviles con una
sola camara. El experto, cuando pretende mejorar un "Stereokamera", que es capaz de calcular la
profundidad por medio de su propia construccion, no pensaria en utilizar una biblioteca que esta disefiada
para algo que el "Stereokamera” ya puede hacer: calcular un distancia de un solo "Bild Paar".

Ademas, como se reconoce en la descripcion actual, la biblioteca ArCore de Google se utiliza para
entornos de realidad virtual y el experto en la materia no habria buscado en absoluto dicho campo para
resolver el problema planteado en la aplicacion actual.

Ademas, como se indicd, la biblioteca ArCore de Google, como también se analiz6 en la pagina 9 de la
aplicacion actual, no siempre puede determinar una altura confiable de un cultivo si hay una cantidad
insuficiente de puntos en el suelo o una variedad demasiado amplia de distancias del cultivo. Ademas, a



pesar de las discusiones generales sobre lo que ArCore de Google representa y es capaz de hacer para
representar mapas de profundidad, el solicitante quisiera sefialar que el documento D4 guarda silencio
total respecto a las caracteristicas discutidas.

Por lo que el enfoque de la solicitud actual se debe considerar inventivo ya que aborda y resuelve los
problemas mencionados anteriormente. Debido al rastreo continuo de los puntos, y gracias a la
alimentacion de la sefial continua de video adquirida con la camara del dispositivo portatil, el método de
la presente solicitud puede escanear un area amplia del campo, generando asi un conjunto suficiente de
puntos n para la determinacion de la altura del cultivo. Gracias al rastreo continuo de la pluralidad de
cuadros consecutivos, la presente solicitud puede rastrear continuamente cada punto y establecer
relaciones consecuentes a partir de los cuadros subsiguientes de la alimentacion de la sefial de video, y no
solo respecto a un solo conjunto de imagenes, como se debe observar en D1y como ya se discutio en la
carta anterior del solicitante.

En cuanto a los documentos citados restantes, el solicitante respetuosamente indica lo siguiente:

El documento D2 divulga un método para determinar la biomasa y la morfologia de las plantas con base
en ultrasonidos y, por lo tanto, no divulga la determinacion de dichas propiedades por medio de una
camaray, por lo tanto, no es relevante para las reivindicaciones actuales.

El documento D3 divulga un método para determinar la altura de una planta con base en dos imagenes
separadas capturadas en diferentes posiciones angulares y no divulga por lo menos las caracteristicas
mencionadas anteriormente, ya que no se considera la transmision de video ni la identificacion ni el
seguimiento del subconjunto individual de puntos.

El documento D4 es una publicacién relacionada con la Realidad Aumentada (RA), no relacionada con la
determinacién de la altura de un producto agricola y tampoco revela las caracteristicas mencionadas
anteriormente.

Por lo tanto, y dado que ninguno de los documentos citados divulga las caracteristicas antes mencionadas
ni apunta hacia el problema de la solicitud actual, se afirma respetuosamente que las reivindicaciones
presentes en el archivo son nuevas e inventivas.

Solicitud
En vista de lo anterior, se solicita un IPRP favorable. En caso de que quede alguna emitida, se solicita

respetuosamente una segunda opinién escrita de acuerdo con la Norma 66.4 del PCT o una llamada
telefonica del examinador de acuerdo con la Norma 66.6 del PCT.

Cordialmente,

Miwe Elestedd

Mans Ekstedt

Teléfono directo +46736425116
AWA Suecia AB

Asociacion N° 695

Adjuntos:

Reivindicaciones modificadas, copia limpia
Reivindicaciones modificadas, copia con control de cambios



Reivindicaciones modificadas (Regla 66.3 PCT)

1. Un método para medir una altura de un cultivo de un producto agricola por encima del suelo
usando un dispositivo portatil (10) que comprende una camara configurada para obtener una sefial de

video, el método que incluye:

- posicionar (paso S2) el dispositivo portatil (10) por encima del producto agricola;

- identificar un conjunto de puntos n en el plano de imagen de la sefial de video obtenida con la
camara del dispositivo portéatil, para el cual se determina una distancia del plano de imagen, en donde un
primer subconjunto de puntos se localiza sobre el suelo, mientras que un segundo subconjunto de puntos

se localiza sobre las plantas, en donde los puntos en el conjunto se rastrean continuamente;

- determinar (paso S4, S5) una primera distancia (dg) entre el dispositivo portatil y el suelo y una
segunda distancia (dc) entre el dispositivo portatil y el producto agricola con base en los valores de
distancia determinados para cada uno del conjunto de puntos n identificados de la sefial de video obtenida

con la cdmara del dispositivo portatil;

- determinar (paso S6) la altura de un cultivo (hc) con base en las distancias determinadas primera

y segunda.

2. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde cada distancia se obtiene de un médulo
de rastreo de distancia (15) del citado dispositivo portatil (10), el citado médulo de rastreo de distancia
configurandose para determinar de manera continua una o varias distancias entre el dispositivo portatil y

objetos en el campo de vision de la camara, con base en la sefial de video.

3. El método de acuerdo con la reivindicacion 2, en donde el citado modulo de rastreo de distancia
(15) se configura ademas para guardar, en intervalos de tiempo regulares, distancias determinadas en un
area de memoria designada (14%), y en donde las citadas distancias primera y segunda se obtienen

accediendo a la citada area de memoria designada.



4, El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que incluye guardar
un registro que contiene datos representativos de la altura determinada de un cultivo en una memoria

(14) del dispositivo portatil y/o en una base de datos (18) en comunicacién con el dispositivo portatil.

5. El método de acuerdo con la reivindicacion 4, que incluye determinar una posicion del dispositivo

portatil, usar un sensor de localizacién (19), y guardar datos representativos de la posicion en el registro.

6. El método de acuerdo con la reivindicacién 4 6 5, que incluye determinar la altura de un cultivo en

una pluralidad de localizaciones (Lm) y guardar un registro de cada una de las localizaciones.

7. El método de acuerdo con la reivindicacion 6, que comprende ademaés estimar una altura de un
cultivo del producto agricola en una localizacién dentro de un &rea geografica con base en la altura

determinada en la pluralidad de localizaciones, v.g., usando interpolacion y/o extrapolacion.

8. Un método para medir un parametro biofisico de un producto agricola que incluye:

- determinar la altura del producto agricola de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones

precedentes; y

- calcular un pardmetro biofisico del producto agricola con base en la altura determinada.

9. El método de acuerdo con la reivindicacion 8, en donde el parametro biofisico es biomasa fresca
o0 seca del citado producto agricola, la cual se calcula con base en la citada altura y usando un modelo

empirico.

10. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el dispositivo portatil comprende ademas
un visualizador (12) y el método comprende, ademas, presentar la sefial de video en tiempo real e indicar

los puntos identificados.



11. Un dispositivo portatil (10) gue comprende:
una cdmara (11) configurada para obtener una sefial de video, y
una unidad de procesamiento (13) configurada para:

- identificar un conjunto de puntos n en el plano de imagen de la sefial de video obtenida con la
camara (11) del dispositivo portéatil (10), para el cual se determina una distancia del plano de imagen, en
donde un primer subconjunto de puntos se localiza sobre el suelo, mientras que un segundo subconjunto

de puntos se localiza sobre las plantas, en donde los puntos en el conjunto se rastrean continuamente;

- determinar una primera distancia (dg) entre el dispositivo portatil y el suelo por encima del cual
se sostiene el dispositivo portatil (10) y una segunda distancia (dc)entre el dispositivo portétil y un
producto agricola por encima del cual se sostiene el dispositivo portéatil con base en los valores de distancia
determinados para cada uno del conjunto de puntos n identificados de la sefial de video obtenida con la

camara (11);

- determinar una segunda distancia entre el dispositivo portatil y un producto agricola por encima

del cual se sostiene el dispositivo portéatil con base en la citada sefial de video; y

- determinar una altura del producto agricola con base en las distancias determinadas primera y

segunda.

12, El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 11, que comprende ademéas un moédulo de rastreo
de distancia (15) configurado para determinar de manera continua una o varias distancias entre el

dispositivo portatil y objetos en el campo de vision de la camara, con base en la citada sefial de video.

13. El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 12, en donde el citado médulo de rastreo de
distancia (15) se configura ademas para guardar, en intervalos de tiempo regulares, distancias
determinadas en un area de memoria designada (14a), de la cual pueden obtenerse las citadas distancias

primeray segunda accediendo a la citada &rea de memoria (14a).



14, El dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 11 - 13, que incluye una
memoria (14) y/o una interfaz inalambrica (17) para comunicarse con una base de datos (18), en donde la
unidad de procesamiento (13) se configura ademdas para guardar un registro que contiene datos

representativos de la altura determinada de un cultivo en la memoria y/o la base de datos.

15. El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 14, que incluye ademas un dispositivo de
localizacion (19), en donde la unidad de procesamiento (13) se configura ademas para guardar datos

representativos de una posicion actual asociada con la altura determinada de un cultivo en el registro.

16. El dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 11 a 15, en donde el
dispositivo portatil comprende ademas un visualizador (12) configurado para presentar la sefial de video

en tiempo real e indicar los puntos identificados.

17. Un producto de programa informatico que incluye porciones de codigo fuente configurado para,
cuando se corre en la unidad de procesamiento de un dispositivo portatil que se ha posicionado por encima
del suelo sobre un producto agricola, ejecutar un método de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 —

10.
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(Chapter Il of the Patent Cooperation Treaty)

(PCT Article 36 and Rule 70)
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FOR FURTHER ACTION

See Form PCTAPEA/416

International application No.

International filing date (day/monthjear)

Priority date (day/month/ear)

PCT/EP2021/054830 26.02.2021 26.02.2020
International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC

INV. GO1C3/08

Applicant

Yara International ASA

1. This report is the international preliminary examination report, established by this International Preliminary Examining
Authority under Article 35 and transmitted to the applicant according to Article 36.

2. This REPORT consists of a total of 8 sheets, including this cover sheet.
3. This report is also accompanied by ANNEXES, comprising:
a. X (sent to the applicant and to the International Bureau) a total of 10 sheets, as follows:

K sheets of the description, claims and/or drawings which have been amended andfor sheets containing
rectifications authorized by this Authority, unless those sheets were superseded or cancelled, and any
accompanying letters (see Rules 46.5, 66.8, 70.16, 91.2, and Section 607 of the Administrative
Instructions).

[1 sheets containing rectifications, where the decision was made by this Authority not to take them into account
because they were not authorized by or notified to this Authority at the time when this Authority began to
draw up this report, and any accompanying letters (Rules 66.4bis, 70.2(e), 70.16 and 91.2).

[l superseded sheets and any accompanying letters, where this Authority either considers that the
superseding sheets contain an amendment that goes beyond the disclosure in the international application
as filed, or the superseding sheets were not accompanied by a letter indicating the basis for the
amendments in the application as filed, as indicated in item 4 of Box No. | and the Supplemental Box (see
Rule 70.16(b)).

b. O (sent to the International Bureau only) a total of (indicate type and number of electronic carrier(s)) , containing a
sequence listing, in the form of an Annex C/ST.25 text file, as indicated in the Supplemental Box Relating to

Sequence Listing (see paragraph 3ter of Annex C of the Administrative Instructions).

4. This report contains indications relating to the following items:

B Box No. | Basis of the report

1 Box No.ll  Priority

L1 Box No. Il Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability

O Box No. IV Lack of unity of invention

X Box No.V Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial
applicability; citations and explanations supporting such statement

1 Box No. VI  Certain documents cited

L1 Box No. VIl  Certain defects in the international application

X Box No. VIl Certain observations on the international application
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13.12.2021 03.06.2022
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INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT International application No.
ON PATENTABILITY PCT/EP2021/054830

Box No.| Basis of the report

1. With regard to the language, this report is based on
X the international application in the language in which it was filed

[1 a translation of the international application into , which is the language
of a translation furnished for the purposes of:

L1 international search (under Rules 12.3(a) and 23.1(b))
U publication of the international application (under Rule 12.4(a))
Ul international preliminary examination (under Rules 55.2(a) and/or 55.3(a) and (b))

2. With regard to the elements” of the international application, this report is based on (replacement sheets which
have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to in this
report as "originally filed" and are not annexed to this report):

Description, Pages
1-11 as originally filed

Claims, Numbers
1-17 filed in electronic form on 07-03-2022

Drawings, Sheets
15-5/5 as originally filed

L1 asequence listing - see Supplemental Box Relating to Sequence Listing.

3. O The amendments have resulted in the cancellation of:

L1 the description, pages

O the claims, Nos.

U the drawings, sheetsfigs

Ll the sequence listing (specify):

4. [0 This report has been established as if (some of) the amendments annexed to this report and listed below
had not been made, since either they are considered to go beyond the disclosure as filed, or they were
not accompanied by a letter indicating the basis for the amendments in the application as filed, as
indicated in the Supplemental Box (Rules 70.2(c) and (c-bis)):

L1 the description, pages

L1 the claims, Nos.

U the drawings, sheetsfigs

O the sequence listing (specify):

5. O This report has been established:

L1 taking into account the rectification of an obvious mistake authorized by or notified to this Authority
under Rule 91 (Rules 66.1(d-bis) and 70.2(e)).

L1 without taking into account the rectification of an obvious mistake authorized by or notified to this
Authority under Rule 91(Rules 66.4bis and 70.2(e)).

Form PCTAPEA/409 (January 2015)



INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT International application No.
ON PATENTABILITY PCT/EP2021/054830

6. X With regard to top-up searches (Rules 66.1ter and 70.2(f)):

X A top-up search was carried out by this Authority on 17.01.2022 (all discovered documents are
listed in the Supplemental Box Relating to Top-up Search).

L] Additional relevant documents have been discovered during the top-up search.
L1 No top-up search was carried out by this Authority because it would serve no useful purpose.

7. 0 Supplementary international search report(s) from Authority(ies) hashave been received and taken into
account in establishing this report (Rule 45bis.8(b) and (c)).

If item 4 applies, some or all of those sheets may be marked "superseded”.

Box No.V  Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial
applicability; citations and explanations supporting such statement

1. Statement

—
4
~J

Novelty (N) Yes: Claims

No: Claims

Inventive step (1S) Yes: Claims

—
4
~J

No: Claims

—
4
~J

Industrial applicability (1A) Yes: Claims

No: Claims

2. Citations and explanations (Rule 70.7):

see separate sheet

Box No. VIII Certain observations on the international application

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the
claims are fully supported by the description, are made:

see separate sheet
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Reference is made to the following documents:

D1

D2

D3

D4

WO 2013/087052 A1 (YARA INT ASA [NOJ) 20 June 2013 (2013-06-20)

DE 10 2008 009753 B3 (YARA INT ASA [NOJ) 10 September 2009
(2009-09-10)

WO 2018/122237 A1 (YARA INT ASA [NOJ) 5 July 2018 (2018-07-05) cited
in the application

JULIEN VALENTIN ET AL: "Depth from motion for smartphone AR",
20181204; 1077952576 - 1077952576, 4 December 2018 (2018-12-04),
pages 1-19, XP058422581, DOI: 10.1145/3272127.3275041, ISBN:
978-1-4503-6008-1

This text may make use of the following abbreviations:

WO-ISA: the written opinion of the ISA, issued on 27.06.2021

R1: the applicant's response to the WO-ISA, received on 13.12.2021
WO-IPEA: the written opinion of the IPEA, issued on 24.01.2022 (Form 408)
R2: the applicant's response to the WO-IPEA, received on 07.03.2022

Re Item VIl

1

1.1

1.1.1

The application does not meet the requirements of Article 6 PCT because
claims 1, 11 are not clear, not concise and/or not supported by the description.
As regards clarity, it is noted that Article 6 PCT requires the claims to be clear in
themselves, when read by the person skilled in the art, without any reference to
the content of the description.

Claim 1: The claim recites "identifying a set of n points in the image plane
from the video feed acquired with the camera of the portable device, (...)
wherein the points in the set are continuously tracked".

The objection under pt.1.1.1 of the WO-IPEA is withdrawn. The term
"identifying" is and will be construed broadly, however, and is in particular not
taken to require the active, discriminatory assessment of identity e.g. based on
the possession of one or more characteristics. That is, the identification step in
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the claim is not construed to require the identification of the first and second
subsets of points as such. The mere identification/use of some set of points
which happen to possess the characteristics of being located on the ground / on
the plants is considered sufficient, even if it is not possible to indicate which
individual points belong to a said subset.

1.1.2 The objection under pt.1.1.2 of the WO-IPEA is maintained: it is not clear from
the claim what it means for the points in the set to be continuously tracked.

Having regard to the disclosure (e.g. p.6, 3rd full paragraph) and the applicant's
submissions in R2, it is understood that the recited "identified points" are points
in 3D space, and that continuously tracking these points means continuously -
i.e. across successive image frames of the video feed - determining their 3D
coordinates (x,y,z) in the camera's frame of reference so as to obtain, for each
tracked point, a series/plurality of coordinate tuples (x,y,z) including distance
values (z), which are eventually all used for crop height determination.

Precisely this, however, is not expressed in the claim. In particular:

- the claim uses the term "point” in a semantically overloaded, ambiguous
sense: the term is used to designate both a point in the image plane from the
video feed, and a point located on the ground /on the plants. That is: a point is
recited to be in two places at the same time. This is rather confusing. For the
claim to be clear, it should be clarified that a point is a point in 3D space, within
the FOV of the camera.

- there is no unambiguous indication in the claim that "tracking" involves the
continuous/repeated determination (i.e. across successive image frames of the
video feed) of 3D coordinates of a tracked point in the camera's frame of
reference, including a distance (z) to the image plane.

- and further to point 1.1.3 of the WO-IPEA: in the step of "determining a first
distance between the portable device and the ground and a second distance
between the portable device and the agricultural product based on the distance
values determined for each of the identified set of n points from the video feed
acquired with the camera of the portable device", it is not clear that the plurality
of distance values that have been determined for each of the n-points are used
in the determination of the first and second distances. To express this properly,
the underlined passage should be made to read along the lines of "using the
[plurality of] distance values determined for each of the identified n points”.
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1.1.3 The objection under pt.1.1.2 of the WO-IPEA in relation to the essential
technical features of the invention is maintained. It is understood that the
assessment of the distance value is performed using a depth from motion
technique (implemented in the ARCode SDK), which means that the source
data for the distance assessment include not only the video feed but also data
from motion sensors (e.g. accelerometer, gyroscope, magnetometer, ...) on-
board the portable device. These data and/or the means for acquiring them are
considered to be essential technical features of the invention. For the claim to
be clear, the use of data / sensors that are essential to the distance evaluation
should be incorporated therein.

1.1.4 In R2, the applicant submitted the following in relation to points 1.1.2 and 1.1.3:

"It is respectfully submitted that the use of sensors for improving the tracking is
an optional feature, as itis clearly stated in the description (page 3, lines 16-18
and page 7, lines 2-3) and that the expression "continuously tracking" is clear
from the description as a whole."

1.1.4.1 As to the use of the sensors: it is the underlying physics, rather than the mere
fact that the description discloses/designates a feature as optional, that is
decisive for the question whether a certain feature is to be considered optional
or essential. As mentioned, the disclosed and claimed invention is understood
to be based on a depth from motion technique that is regarded to conventionally
(and de facto necessarily) involve the use of motion data, e.g. inertial sensor
data, to track the motion of the camera through space between successive
image frame capturing positions. In case the applicant believes depth from
motion techniques exclusively based on the acquired imagery to be
conventional in the art (e.g. because it is implemented in (a publicly disclosed
part of) the ARCore-library), evidence thereof may be submitted. Until such
evidence is provided, the use of motion sensors for tracking the camera position
will be regarded to be an essential technical feature fo the invention.

1.1.4.2 As to the phrase "continuously tracking": clarity is a requirement to be fulfilled
by the claims alone, without having regard to the description. Accordingly,
whether the meaning of the phrase "continuous tracking" is clear from the
description as a whole is irrelevant to the question whether a claim using that
phrase is clear in the sense of Article 6 PCT.

1.2 Claim 11: The above observations in relation to claim 1 are mutatis mutandis
applicable to claim 11.
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Re ltem V

Independent claims

2

2.1

2.2

The above-mentioned lack of clarity notwithstanding, the subject-matter of
claims 1, 11, 17 does not appear to involve an inventive step in the sense of
Article 33(2) PCT j° Rule 43bis.1(b).

In relation to claim 1, D1 discloses:

A method for measuring a crop height of an agricultural product above ground
using a portable device comprising a camera configured to acquire a video feed
(D1: para.18, 47), the method including:

- positioning the portable device (para.32, 34; Fig.1b: "Farb-Stereokamera 1",
e.g. integrated into smartphone 3) above the agricultural product; (para.35)

- identifying a set of n points in the image plane from the video feed acquired
with the camera of the portable device (para.38: all pixels, or only each n-th
pixel), for [EACH OF] which [POINTS] a distance from the image plane is
determined (para.38, Fig.4b: "Tiefenbild", with distances from the camera),
wherein a first sub-set of the points are located on the ground, while a second
sub-set of the points are located on the plants (necessary for plant height
(para.40) and/or soil coverage ratio (para.41) determination; Fig.4b),
herain it e i 1) . : cod:

- determining a first distance between the portable device and the ground (zg)
and a second distance between the portable device and the agricultural product
(min(z)) based on the distance values determined for each of the identified set
of n points from the video feed acquired with the camera of the portable device
(para.38-40, Fig.4b: depth map; para.40 is understood to teach that in case
the distance z; of the camera from the ground is not known a priori, it can
be estimated as the greatest measured distance (e.g. max(z)) or from the
95% percentile of distance measurements);

- determining the crop height (""Bestandshohe™) based on the determined first
and second distances. (para.39-40: derivation of crop height from depth
map)

D1 fails to disclose that

- the points in the set are continuously tracked
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2.3

2.4

As already pointed out under pt.1.1.2 above, it is not clear from the claim what
this feature means, and hence what technical effect it has. Accordingly, no
inventive step can be acknowledged.

Should the claim be amended in line with the suggestions made under pt.1.1,
however, the feature - considered in the context of the claim as a whole - could
be understood to ensure the generation of distance data over time, whose use
enables a more accurate determination of crop height.

In this regard, and in response to the submissions in R2, it is acknowledged that
the prior art on record does not disclose such collection (and use) of distance
data.

The above observations apply mutatis mutandis to the independent claims 11,
17.

Final notes - telephone consultation

3

On 18.05.2022, a telephone consultation took place between the IPEA and the
agent, Mr. Ekstedt, during which the above observations - which had been
provided to the agent in advance - were discussed.

The agent indicated that the understanding of the invention as expressed in the
above observations was considered correct. He also indicated that the
observations under pt.1.1 were understood, though not, or at least not fully,
consented to, as the claim were generally regarded to be clear as they stand.

Concerning the meaning of "tracking" the applicant suggested incorporation of
the subject-matter of claim 2 into claim 1, which was acknowledged by the IPEA
to at least partially address the raised issue(s), in the sense that the
amendment would render it clear that tracking involves distance determination
to objects/ points in the FOV of the camera.

As to the specific observation under pt.1.1.4.1, the agent noted the intention of
submitting evidence of common general knowledge that enables implementing
the invention without the use of motion sensors.
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Amendments

Based on the Examiner’s clarity objections and in order to remedy said objections,
independent claim 1 has been amended to read:

“- identifying a set of n points in the image plane from the video feed acquired

with the camera of the portable device, for which a distance from the image plane is

determined, wherein a first sub-set of the points are located on the ground, while a second

sub-set of the points are located on the plants, wherein the points in the set are

continuously tracked;
- determining (step S4, S5) a first distance (dg) between the portable device
and the ground and a second distance (dc) between the portable device and the

agricultural product based on the distance values determined for each of the identified set

of n points from the video feed acquired with a camera of the portable device;”
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The amendments find basis at least on page 8, line 11 and page 8, lines 18-20 of the
description of the present application as filed. Independent claim 11 is amended in the

same way.

Clarity
The examiner objects in point 1.1 against the feature “identifying a set of n points in the
image plane from the video feed acquired with the camera of the portable device, wherein

the points in the set are continuously tracked”.

It is respectfully submitted that in view of the introduced amendments, it is now clear that
when the current method identifies a set of n points, all of them have been assumed to
possess a specific set of characteristics (i.e. specific colors or distances as recited in page 9

of the current application) as raised in 1.1.1 by the Examiner.

The examiner further states that the meaning of the recited “tracking” should be clarified
and the use of data/sensors that are essential to the distance evaluation should be
incorporated therein. It is respectfully submitted that the use of sensors for improving the
tracking is an optional feature, as it is clearly stated in the description (page 3, lines 16-18
and page 7, lines 2-3) and that the expression “continuously tracking” is clear from the

description as a whole.

It is therefore respectfully submitted that the claims (as amened) are clear.

Novelty and Inventive Step

The applicant respectfully disagrees with the novelty assessment carried out by the
Examiner. Contrary to the opinion of the examiner, there is no disclosure whatsoever in D1
regarding the following features:

- identifying a set of n points in the image plane from the video feed acquired with
the camera of the portable device, for which a distance from the image plane is
determined, wherein a first sub-set of the points are located on the ground, while a
second sub-set of the points are located on the plants, wherein the points in the set

are continuously tracked;
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- determining (step S4, S5) a first distance (dg) between the portable device and the
ground and a second distance (dc) between the portable device and the agricultural
product based on the distance values determined for each of the identified set of n

points from the video feed acquired with a camera of the portable device.

The Examiner points out in 2.1 that “in a case wherein consecutive images are acquired, the
images are also understood to be successively/continuously processed to obtain successive

III

“Disparitaetskarten”, i.e. depth maps, with a depth value for each pixel” without providing
any support for such argumentation. D1, although mentioning a continuous generation of
“Stereobilder”, only analyzes “Bild Paare” or “Stereobilder” (see paragraph 35 or 47) and
therefore does not point towards tracking the identified points and evaluating the first and
second distance based on the distance values determined for each of the identified set of n
points. Thanks to the identification of the set of points and the continuous tracking of these
points, the distance of these points is tracked throughout the video feed, allowing a
continuous evaluation of the distance, such that when the method has been carried out, a
truthful representation of the plant heights can be determined. D1, even if considered
when providing a continuous generation of “Bild Paare”, only analyzes each pair
individually, obtaining a distance representative of the plants seen in that moment. D1,
when analyzing the next “Bild Paar” brings no information into the analysis of the present
distances and cannot use the distances from the last “Bild Paar”. As such, the method of
the current application improves the detection of the individual points since it is able of

determining said points over a plurality of frames, achieving a more accurate

measurement.

The Examiner then points toward the Google ARCore SDK library as disclosed in D4 as
relevant prior art which should be considered regarding the inventiveness of the current

application.

The Google ARCore library has been extensively cited in the description of the current

application and its disadvantages discussed. For example, in page 3, it is to be found that:



AWA Sweden AB Page 4(6)
Our ref.: PC-21122937

“The Google ArCore library was originally developed for mobile phone applications using
virtual reality. However, it was discovered that the same library could be used in the present

invention.”

Moreover, in page 9, it is to be read:

“It is noted that it may not always be possible to determine a reliable crop height from the
set of n points acquired form the ArCore library or similar module. For example, there may
be an insufficient number of points Pg on the ground, or a too wide spread of distances to

the crop.”

As such, it is respectfully submitted that neither D4 nor the general citation of the ARCore
library can be considered to be related to the problem of the current application nor to
point towards the solution as proposed in the current claims. Moreover, it does not seem
like the teachings of D4 could be combined with the disclosure of D1. As it is recited in the
description of the current application and throughout D4, the library was developed for
mobile phone applications with a single camera. The skilled person, when aiming to
improve a “Stereokamera”, which is able of computing depth by means of its own
construction, would not think of using a library which is designed for something the

“Stereokamera” is already able to do: compute a distance from a single “Bild Paar”.

Moreover, as it is acknowledged in the current description, the Google ArCore library is
used for virtual reality environments and the skilled person would not have looked into

such a field at all for solving the problem posed in the current application.

Further, as stated, the Google ArCore library as discussed as well in page 9 of the current
application is not always able of determining a reliable crop height if there is an insufficient
number of points on the ground, or a too wide spread of distances of the crop. Moreover,
despite the general discussions on what Google ArCore represents and is able of doing to
represent depth maps, the applicant would like to point out that D4 is totally silent about

the features discussed.
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It is therefore that the approach of the current application is to be considered inventive
since it further addresses and solves the above-mentioned problems. Due to the
continuous tracking of the points, and thanks to the continuous video feed acquired with
the camera of the portable device, the method of the current application is able of
scanning a wider area of the field, thereby generating a sufficient set of points n for the
determination of the crop height. Thanks to the continuous tracking of the plurality of
consecutive frames, the current application can continuously track each point and establish

consequent relationships from the subsequent frames of the video feed, and not only with

respect to a single set of images, as it is to be seen in D1 and as it was already argued in the

previous letter of the applicant.

Regarding the remaining documents cited, the applicant would like to point out the

following:

D2 discloses a method for determining biomass and morphology of plants based on
ultrasound and therefore fails to disclose determining said properties by means of a camera

and is therefore not relevant for the current claims.

D3 discloses a method for determining a plant height based on two separate images
captured at different angular positions and fails at least to disclose the above-mentioned
features, since no video feed is considered nor identification nor tracking of the individual

sub-set of points.

D4 is a publication related to Augmented Reality (AR), not related to determining the height

of an agricultural product and fails as well to disclose the above-mentioned features.

Hence, and since none of the documents cited disclose the above-mentioned features nor
point towards the problem of the current application, it is respectfully submitted that the

claims as present on file are new and inventive.
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Request
| view of the above, a favourable IPRP is requested. Should any issued remain, it is
respectfully requested a second written opinion in accordance with Rule 66.4 PCT or a

telephone call from the examiner in accordance with Rule 66.6 PCT.

Yours faithfully,

Mizeo Ersledd
Mans Ekstedt
Direct tel. +46736425116

AWA Sweden AB

Association No. 695

Encl.
- Amended claims, clean copy

- Amended claims, marked-up copy
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Claims

1. A method for measuring a crop height of an agricultural product above ground using a
portable device (10) comprising a camera configured to acquire a video feed, the method including:
- positioning (step S2) the portable device (10) above the agricultural product;

- identifying a set of n points in the image plane from the video feed acquired with the camera
of the portable device, for which a distance from the image plane is determined, wherein a first sub-
set of the points are located on the ground, while a second sub-set of the points are located on the
plants, wherein the points in the set are continuously tracked;

- determining (step S4, S5) a first distance (dg) between the portable device and the ground
and a second distance (dc) between the portable device and the agricultural product based on the
distance values determined for each of the identified set of n points from the video feed acquired
with the camera of the portable device;

- determining (step S6) the crop height (hc) based on the determined first and second

distances.

2. The method according to claim 1, wherein each distance is obtained from a distance tracking
module (15) of said portable device (10), said distance tracking module being configured to
continuously determine one or several distances between the portable device and objects in the field

of view of the camera, based on the video feed.

3. The method according to claim 2, wherein said distance tracking module (15) is further
configured to store, at regular time intervals, determined distances in a designated memory area
(14a), and wherein said first and second distances are acquired by accessing said designated memory

area.

4, The method according to any one of the preceding claims, including storing a record
including data representative of the determined crop height in a memory (14) of the portable device

and/or in a database (18) in communication with the portable device.

5. The method according to claim 4, including determining a position of the portable device,

using a localization sensor (19), and storing data representative of the position in the record.

AMENDED SHEET



PCT/EP 2021/054 830 - 07.03.2022

6. The method according to claim 4 or 5, including determining the crop height at a plurality of

locations (Lm) and storing a record for each of the locations.

7. The method according to claim 6, further comprising estimating a crop height of the
agricultural product in a location within a geographical area based on the height determined at the

plurality of locations, e.g. using interpolation and/or extrapolation.

8. A method for measuring a biophysical parameter of an agricultural product including:

- determining the height of the agricultural product according to any one of the preceding

claims; and

- calculating a biophysical parameter of the agricultural product based on the determined

height.

9. The method according to claim 8, wherein the biophysical parameter is fresh or dry biomass

of said agricultural product, which is calculated based on said height and using an empirical model.

10. The method according to claim 1, wherein the portable device further comprises a display
(12) and the method further comprises displaying the video feed in real-time and indicating the

identified points.

11. A portable device (10) comprising:

a camera (11) configured to acquire a video feed, and

a processing unit (13) configured to:
- identify a set of n points in the image plane from the video feed acquired with the camera
(11) of the portable device (10), for which a distance from the image plane is determined, wherein a
first sub-set of the points are located on the ground, while a second sub-set of the points are located
on the plants, wherein the points in the set are continuously tracked;

- determine a first distance (dg) between the portable device and ground above which the

AMENDED SHEET
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portable device (10) is held and a second distance (dc) between the portable device and an
agricultural product above which the portable device is held based on the distance values
determined for each of the identified set of n points from the video feed acquired with the camera
(11);

- determine a second distance between the portable device and an agricultural product above
which the portable device is held based on said video feed; and

- determine a height of the agricultural product based on the determined first and second

distances.

12. The device according to claim 11 further comprising a distance tracking module (15)
configured to continuously determine one or several distances between the portable device and

objects in the field of view of the camera, based on said video feed.

13. The device according to claim 12, wherein said distance tracking module (15) is further
configured to store, at regular time intervals, determined distances in a designated memory area
(14a), from which said first and second distances are obtainable by accessing said memory area

(14a).

14. The device according to any one of claims 11 - 13, including a memory (14) and/or a wireless
interface (17) for communicating with a database (18), wherein the processing unit (13) is further
configured to store a record including data representative of the determined crop height in the

memory and/or database.

15 The device according to claim 14, further including a localization device (19), wherein the
processing unit (13) is further configured to store data representative of a current position

associated with the determined crop height in the record.

16. The device according to any one of claims 11 to 15, wherein the portable device comprises a

display (12) configured to display the video feed in real-time and indicate the identified points.

AMENDED SHEET
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17. A computer program product including software code portions configured to, when run on
the processing unit of a portable device which has been positioned above ground above an

agricultural product, execute a method according to one of claims 1 — 10.

AMENDED SHEET
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