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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
E. S. D.

Re: Expediente No. NC2020/0004157
Solicitud de patente a nombre de HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD.

Yo, CAROLINA DAZA MONTALVO identificada como aparece al pie de mi firma,
domiciliada en la Carrera 11 No. 86-53, obrando como apoderada de la sociedad
HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD., domiciliada en Bantian, Longgang District, China,
solicitante de la patente de la referencia, en respuesta al oficio No. 9806 notificado
electrénicamente el 28 de junio de 2022, relacionado con el concepto técnico de fondo,
atentamente me permito manifestar:

1. Descripcion

Con fundamento en la facultad que confiere el articulo 34 de la Decision 486 al
solicitante para modificar la solicitud de patente en cualquier momento del tramite,
presento junto con este memorial modificaciones a la descripcién originalmente
presentada, en donde se han realizado modificaciones de forma para corregir un error
involuntario del nUmero de referencia de la unidad de divisién éptica uniforme 129 y asi
dar claridad a la invencién. El nuevo capitulo descriptivo reemplaza completamente el
anteriormente presentado.

De esta forma, es claro que estas modificaciones no amplian de ninguna manera la

materia originalmente presentada en la solicitud en estudio y se encuentra debidamente
soportada por la informacion incluida en la descripcidn original de la solicitud.

2. Figuras

El nimero de referencia de la unidad de divisidn éptica uniforme 125 esta mal numerada
a lo largo de la descripcion y las Figuras 1 y 10. Por lo tanto, se ha modificado tanto la
descripcion y dichas Figuras para incorporar la referencia corregida por 129.
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De esta forma, es claro que estas modificaciones no amplian de ninguna manera la
materia originalmente presentada en la solicitud en estudio y se encuentra debidamente
soportada por la informacién incluida en la descripcién original de la solicitud.

3. Titulo

Se modifica el titulo de la presente solicitud a "CHIP DE DIVISOR OPTICO, COMPONENTE
DE DIVISOR OPTICO, APARATO DE DIVISOR OPTICO Y CAJA DE FIBRA OPTICA PARA
COMUNICACIONES” de acuerdo con las sugerencias del examinador.

4. Modificaciones a las Reivindicaciones

Con fundamento en la facultad que confiere el articulo 34 de la Decision 486 al
solicitante para modificar la solicitud de patente en cualquier momento del tramite,
presento junto con este memorial nuevo capitulo reivindicatorio, el cual consta de once
(11) reivindicaciones, que reemplaza completamente el capitulo presentado
anteriormente y en el cual se realizaron las siguientes modificaciones:

1. La reivindicacion 1 se ha modificado para incluir las caracteristicas técnicas de
las antiguas reivindicaciones pendientes 1 a 5, y la caracteristica "la guia de
ondas cdnica se forma como un trapezoide isdsceles” se ha incluido en la
descripcion. La base para esta enmienda se puede encontrar en la descripcion en
el paragrafo [0224] de la solicitud internacional y de la descripcion como se
presento originalmente.

2. La antigua reivindicacién 7 (nueva reivindicacion 3) se ha modificado para incluir
las caracteristicas técnicas de la antigua reivindicacion 11, en particular, se
modificd reemplazando la caracteristica "/la primera guia de ondas de entrada y
la segunda guia de ondas son guias de ondas dobladas” por la caracteristica "/a
primera guia de ondas de salida (125) y la segunda guia de ondas de salida (127)
son guias de ondas dobladas”. La base para esta enmienda se puede encontrar
en la descripciéon de la solicitud internacional, en particular en el parrafo [0032]
y en la descripcién como se presentd originalmente.

3. Se eliminan las antiguas reivindicaciones 3, 4, 5y 11.
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4. Los numeros de referencia se han incluido en las reivindicaciones.

5. Se reenumeran las reivindicaciones y sus dependencias de acuerdo a los
anteriores cambios.

En cuanto a estas modificaciones, me permito decir que las mismas no amplian de
ninguna manera la materia objeto de la presente solicitud y se realizaron con el animo
de superar las objeciones de claridad y patentabilidad realizado por el examinador en
su concepto técnico.

5. Pago de tasas

En relacidon con el nimero de reivindicaciones, atentamente nos permitimos decir que
no se adjunta tasa por reivindicaciones adicionales, toda vez que el nuevo capitulo
reivindicatorio contiene un numero menor de clausulas que el anteriormente
presentado.

Por otra parte, considerando que el presente memorial se presenta junto con
modificaciones a las reivindicaciones y al capitulo descriptivo, por lo cual se adjunta
recibo por concepto de examen de patentabilidad. Debido a las modificaciones
realizadas, se adjunta recibo por concepto de la tasa por la modificacion de la solicitud,
segun lo establecido en la Resolucion 59669 del 2020.

6. Claridad y Concision de las Reivindicaciones

Respecto a las objeciones de claridad, el solicitante manifiesta que mediante las
modificaciones realizadas en el nuevo pliego reivindicatorio quedan subsanadas la
totalidad de las objeciones, de modo tal que las nuevas reivindicaciones proporcionan
claridad y concisién a la invencion descrita.

Como se menciond anteriormente, con las modificaciones hechas al capitulo
reivindicatorio quedan subsanadas las objeciones hechas por el examinador en su
concepto técnico.

Considerando todos los anteriores argumentos y explicaciones, se considera que se ha
respondido a las observaciones hechas por el examinador en este respecto, por tanto,
se superan las objeciones planteadas y, en consecuencia, las nuevas reivindicaciones 1
a 11 se ajustan a las disposiciones de la Decisién 486/00.
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7. Novedad y Nivel inventivo

El examinador establece en su concepto técnico la falta de novedad de las antiguas
reivindicaciones 1, 2,4, 5, 8,9, 10, 11 y 12 a la luz de las ensefianzas técnicas descritas
en los documentos CN104714276 (D1) y US6236784 (D2).

A este respecto, me permito decir que el articulo 16 de la Decision 486 de la Comision
de la Comunidad Andina establece que la invencion se considera nueva cuando no esta
comprendida en el estado de la técnica. Si de acuerdo con el espiritu de la norma legal
indicada, la invencién no se considera como nueva si esta “comprendida” en el estado
de la técnica, dicha norma se esta refiriendo, naturalmente, a la totalidad del invento y
no a alguno o a algunos de los componentes.

Aplicando lo anterior al caso concreto, para que las razones que aduce ese Despacho
para desvirtuar la novedad fuesen ciertas, seria forzoso que se demostrara que la
invencion de mi mandante esté comprendida en el estado de la técnica, especificamente
en los documentos D1 y D2, de forma TOTAL, lo cual no sucede con la materia
reclamada en el nuevo capitulo reivindicatorio.

Por otra parte, me permito decir que el articulo 18 de la Decisiéon 486 de la Comision
de la Comunidad Andina establece que “Se considerara que una invencidn tiene nivel
inventivo, si para una persona del oficio normalmente versada en la materia técnica
correspondiente, esa invencion no hubiese resultado obvia ni se hubiese derivado de
manera evidente del estado de la técnica”.

Lo anterior significa que el analisis de nivel inventivo NO es una comparaciéon de los
objetos de las anterioridades y la solicitud en estudio. El andlisis de nivel inventivo debe
demostrar la obviedad de la invencidén y establecer cdmo ésta no contiene un salto
cualitativo, que demuestre su altura inventiva, teniendo en cuenta que se hace
necesario demostrar que la invencidn analizada carece de nivel inventivo y hubiese
sido obvia para una persona versada en la materia.

Considerando las anteriores definiciones y teniendo en cuenta las modificaciones
realizadas al capitulo reivindicatorio, es deseo del solicitante manifestar su desacuerdo
con dichas objeciones y presentar argumentos que demuestran la novedad y el nivel
inventivo de la invencidn que se reclama en las nuevas reivindicaciones 1 a 11.
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El solicitante sostiene respetuosamente que la nueva reivindicacion independiente 1 y
sus respectivas dependientes son novedosas e inventivas con respecto a los
documentos citados como D1 y D2 por las siguientes razones:

El documento de la técnica anterior D2 (US6236784B1) describe una guia de ondas
Opticas de rama Y asimétrica capaz de obtener una relacién de ramificacién asimétrica
de forma estable con baja pérdida de radiacién, y un circuito de onda de luz y un sistema
de transmision dptica que utiliza la guia de ondas 6ptica de rama Y asimétrica. La guia
de ondas 6ptica asimétrica de rama Y tiene una guia de ondas de entrada (I), dos guias
de ondas de salida (III) y una guia de ondas multimodo (II) dispuestas entre las guias
de ondas (I) y (II). La guia de ondas Optica de rama Y estd construida de tal manera
gue el ancho de la guia de ondas multimodo, que se extiende en la direccion de la
interseccién con un eje éptico, cambia discontinuamente en una parte en la que la guia
de ondas de entrada y la guia de ondas multimodo estan conectadas entre si, y el la
guia de ondas multimodo es asimétrica con respecto a una linea central que se extiende
en la direccién del eje optico para permitir que aparezcan picos épticos respectivamente
en cada uno de los individuos de las dos guias de ondas de salida. Asi, existe una
diferencia entre las alturas de los picos en cada distribucién de intensidad luminosa que
tiene dos picos, que aparece debido a la interferencia de los modos, de modo que se
puede implementar la asimetria de una relacion de ramificacion. (Ver Resumen y Fig. 1
de D2).

FIG. 1

z=0
~ WAVEGUIDE . MULTI-MODE — WAVEGUIDE
FOR INPUT WAVEGUIDE FOR OUTPUT
(1) (IT) (1)
Fig. 1 de D2
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El documento D2 no revela al menos las siguientes caracteristicas en la reivindicaciéon
1 recién presentada:

a) la primera guia de ondas de salida (125) tiene un tercer ancho, la segunda guia de
ondas de salida (127) tiene un cuarto ancho, y el tercer ancho es diferente del cuarto
ancho;

b) una guia de ondas cdnica (123), formada como un trapezoide isdsceles;

c) en la direccidn del ancho de la guia de ondas cénica (123), un eje central de la guia
de ondas de entrada estd ubicado en un lado que es un eje central de la guia de ondas
conica (123) y que esta cerca de una guia de ondas de salida con una mayor anchura
de la primera guia de ondas de salida (125) y la segunda guia de ondas de salida (127).
3.

Segun la figura 1 de D2, (I) representa la guia de ondas de entrada, (II) representa la
guia de ondas multimodo y (III) representa las dos guias de ondas de salida. Se puede
ver que la guia de ondas multimodo es asimétrica con respecto a una linea central que
se extiende en la direccién del eje dptico, y las dos ondas de salida son simétricas con
respecto a una linea central de la guia de ondas multimodo. Las dos guias de ondas de
salida tienen el mismo ancho.

El documento D2 no implica que dos guias de ondas de salida tengan anchos diferentes
y un eje central de la guia de ondas de entrada esté cerca de la guia de ondas de salida
con mayor ancho. D2 tampoco describe una guia de ondas cénica formada como un
trapezoide isdsceles.

Por lo tanto, el objeto de la reivindicacién 1 recién presentada es nuevo respecto a D2.
4. El documento de la técnica anterior D1 (CN104714276A) describe un divisor éptico
y una unidad de acoplamiento 6ptico del mismo. La unidad de acoplamiento dptico
comprende un puerto de entrada, dos puertos de salida y un area de acoplamiento
dispuesta entre el puerto de entrada y los puertos de salida; el ancho de la guia de
ondas del area de acoplamiento es mas pequefo que el de una guia de ondas estandar,
por lo que la relacion entre la potencia de luz de salida de un solo extremo de salida de
la unidad de acoplamiento dptico y la potencia de luz de salida total puede cambiar
junto con los cambios en las longitudes de onda de las ondas épticas dentro de un rango
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de longitud de onda asignado. El divisor éptico comprende una pluralidad de unidades
de acoplamiento dptico que estan conectadas en un modo en cascada, en el que al
menos una unidad de acoplamiento 6ptico es dicha unidad de acoplamiento optico.
Debido a la aplicacion del divisor éptico y la unidad de acoplamiento éptico, la relacidon
de divisiéon de la unidad de acoplamiento éptico y la relacién de divisién del divisor dptico
pueden ajustarse dinamicamente. (Ver Resumen de D1).

El documento D1 simplemente menciona que el ancho de la guia de ondas del area de
acoplamiento es mas pequefio que el de una guia de ondas estandar, pero D1 no brinda
ninguna estructura detallada del divisor como se define en la reivindicacion 1 recién
presentada. Ademas, los hallazgos de la Accién de Office confirman que D1 no puede
mostrar, al menos, las caracteristicas de las reivindicaciones 2 a 5 anteriormente validas
gue ahora se incluyen en la reivindicacién 1.

Por lo tanto, la materia de la reivindicacién 1 es novedosa sobre D1.

Frente al nivel inventivo de la invencidn, la presente solicitud se refiere al campo técnico
de los chips y sistemas divisores 6pticos que incluyen dicho chip divisor dptico. Se
supone que el experto es un ingeniero eléctrico con experiencia en dicho campo técnico.
Aplicar el enfoque de problema y solucién.

Se considera que D2 es el estado de la técnica mas cercano.

La invencion de la reivindicacion 1 recién presentada difiere de D2 al menos por las
caracteristicas enumeradas en la seccion anterior de novedad, siendo las diferencias

técnicas.

El efecto técnico resultante de las diferencias técnicas es el siguiente:

El objeto reivindicado de la presente solicitud permite que, dado que la primera guia de
ondas de salida y la segunda guia de ondas de salida tienen anchos diferentes, se puede
formar facilmente una unidad de divisién éptica no uniforme usando las guias de ondas,
y es facil ajustar la proporcion de la potencia de salida de la primera guia de ondas de
salida y la segunda guia de ondas de salida. Debido a que la forma de la guia de ondas
conica es un trapezoide isdsceles, se puede implementar facilmente una divisidon dptica

no uniforme y se mejora aun mas la practicabilidad de esta aplicacién. Ademas, en base
al chip divisor éptico proporcionado en la reivindicacidén 1, un eje central de la guia de
ondas de entrada y un eje central de la guia de ondas cdnica se desvian en la direccion
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del ancho, de modo que se puede aumentar la potencia de salida total de una unidad
de divisién éptica no uniforme.

Como se muestra en la fig. 6 de la presente solicitud, el ancho (indicado como D3) de
la primera guia de ondas de salida 125 es diferente del ancho (indicado como D4) de la
segunda guia de ondas de salida 127. Si se supone que la potencia de la primera sefial
luminosa es W1, la potencia de la segunda luz de sefial es W2, una relacién de D4 a D3
se establece en K1 (es decir, K1 = D4/D3) y un porcentaje de W2 en W1 es K2 (es
decir, K2 = W2/W1 * 100%), K1 estd en correspondencia con K2. Por ejemplo, un K1
mas grande indica un K2 mas pequefio.

Como se muestra en la fig. 7 de la presente solicitud, estableciendo un valor de X, se
puede aumentar la potencia de salida total de la primera guia de ondas de salida 125y
la segunda guia de ondas de salida 127.

Y como se muestra en la fig. 8 de la presente solicitud, cuando el eje 01 esta ubicado
en un lado que es del eje 02 y que esta cerca de una guia de onda de salida con un
ancho mayor, un valor mayor de X indica un porcentaje menor de potencia de salida de
la primera salida guia de ondas 125 a la potencia de entrada de la guia de ondas de
entrada 121 y un mayor porcentaje de la potencia de salida de la segunda guia de ondas
de salida 127 a la potencia de entrada de la guia de ondas de entrada 121.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo a resolver puede considerarse como lograr un
divisor 6ptico asimétrico mas eficiente y eficaz.

Este problema se resuelve mediante el objeto reivindicado por las reivindicaciones
adjuntas.

El documento D2 no divulga ninguna de las diferencias técnicas discutidas
anteriormente, como se enumeran en la seccién de novedad anterior. D2 incluso ensefa
fuera del tema reivindicado. El objeto reivindicado proporciona una unidad de division
Optica desigual con dos guias de ondas de salida de diferentes anchos, y una guia de
ondas de entrada se desplaza desde un eje central de una guia de ondas cénica, donde
las dos guias de ondas de salida son asimétricas con respecto al eje central, y la guia
de ondas cdnica se forma como un trapezoide isdsceles simétrico. Contrariamente a la
solucion de la presente invencidén, D2 no sugiere desplazar la guia de ondas de entrada

de su eje central en AX y no hacer gue las gquias de ondas Opticas de salida sean

clarkemodet.com



Carrera 11 No. 86-53, Piso 3

Edificio Segovia
Clarke + 110221 Bogota, Colombia

T(+57) 1618 10 88
MOdet F (+57) 1 635 08 24

asimétricas con respecto a la linea central, y en su lugar, D2 ensefa a convertir la guia
de onda multimodo guia de ondas asimétrica con respecto a la linea central.

Los siguientes son parrafos citados de D2, que muestran que D2 alega que cambiar la
guia de ondas de entrada de su eje central en Ax y hacer que las guias de ondas dpticas
de salida sean asimétricas con respecto a la linea central no es estable y, por lo tanto,
poco practico.

La Col. 8, linea 10 en adelante, de D2 lee:

"Los siguientes métodos se consideran métodos para llevar una rama Y de tipo MMI a
la asimetria. (1) el primero es un método para desplazar la guia de ondas de entrada
de su eje central en Ax, (2) el segundo es un método para hacer que la guia de ondas
multimodo sea asimétrica con respecto a la linea central, y (3) el tercero es un método
para hacer que las guias de ondas Opticas de salida sean asimétricas con respecto a la
linea central. Como resultado de las discusiones de estos métodos, se ha encontrado
qgue el segundo método es el mas util.

Consideremos primero el tercer método antes mencionado. [...] Por lo tanto, el presente
método no es practico.

El primer método descrito anteriormente se discutiéo a continuacion. En una guia de
ondas Opticas de rama Y mostrada en la FIG. 11, se calculdé un estado de propagacion
de la luz mediante un método de propagacion del haz (BPM)[...]

[...] Se considera que esto ocurre porque la generacion de un modo impar (n=1) esta
restringida en una region de guia de ondas de salida ya que las dos guias de ondas de
salida estan colocadas simétricamente con respecto a la linea central de la guia de ondas
de entrada, por lo que la falta de estabilidad debido a que no se produce interferencia
de modo.

[...] se ha descubierto que el segundo caso en el que se ha introducido asimetria en la
guia de ondas multimodo es un método para implementar la relacion de ramificacion
mas estable como objeto de la presente invencion.

El segundo método descrito anteriormente se discutié a continuacion. Este método es

un método segun la invencion de la presente solicitud. Este método toma una
configuracion que se muestra en la FIG. 1 a modo de ejemplo.
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En la presente realizacion, una guia de ondas multimodo (II) que tiene una longitud L
se dispone en primer lugar entre una guia de ondas de entrada (I) que tiene un ancho
w y dos guias de ondas de salida (III) cuyos anchos se definen como w y cuyo intervalo
de guia de ondas inicial es dado como d. En segundo lugar, para que la guia de ondas
multimodo sea asimétrica, una parte de un nucleo en un extremo de entrada de la guia
de ondas multimodo se reduce en 3, y la distancia entre el lado de cada nucleo y la
linea central vuelve gradualmente a el estado original de acuerdo con una funcidn a(z)
con respecto a la direccién de viaje de la luz”. (énfasis afadido).

Por lo tanto, la conclusién y las enseflanzas dadas en D2 son simplemente contrarias a
la estructura de la unidad de divisidon 6ptica irregular de la reivindicaciéon 1. Por lo tanto,
basandose en las ensefianzas de D2, el experto en la materia se habria alejado de la
presente invencion.

El documento D1 tampoco revela ninguna de las diferencias técnicas anteriores. De
hecho, D1 también se aparta de la presente invencién. Porque la solucién proporcionada
por D1 utiliza dos guias de onda de salida simétricas. Por tanto, un experto en la materia
no habria estudiado D1 en combinaciéon con D2 al tratar de encontrar la solucién
reivindicada. Sin embargo, incluso si el experto en la materia hubiera intentado
modificar la enseflanza de D2 en base a la ensefianza de D1, no habria llegado al objeto
reivindicado de la presente solicitud de manera evidente, ya que habria considerado
usando una guia de ondas cdnica expandida 12 o una guia de ondas multimodo reducida
por d.

La combinacidn de las diferencias técnicas discutidas en detalle anteriormente se obtuvo
a través de mucho trabajo de investigacion y ha demostrado exhibir un efecto técnico
significativo, como se muestra en la fig. 6-fig. 8. Por lo tanto, sin una investigacion
detallada y extensa, el experto en la materia no habria considerado proporcionar y/o
combinar las caracteristicas respectivas para lograr el eficiente divisor dptico asimétrico
segun lo reivindicado.

En vista de lo anterior, el objeto de la reivindicacion 1 implica una actividad inventiva.
Las otras reivindicaciones independientes 9 y 10 incluyen caracteristicas similares a las

de la reivindicacion 1 recién presentada, por lo que también son novedosas y todas
implican actividad inventiva.
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Las reivindicaciones dependientes también son novedosas e implican actividad
inventiva, al menos debido a su dependencia de las reivindicaciones independientes
presentadas recientemente.

Por lo tanto, es claro que las nuevas reivindicaciones 1 a 11 cumplen con los requisitos
de novedad y nivel inventivo, tal como se define en los articulos 16 y 18 de la Decision
486 y como se explica detalladamente en el Manual Andino y la Guia para Examinadores
de la Superintendencia de Industria y Comercio.

Habiendo atendido cabalmente las objeciones presentadas por ese despacho,
atentamente solicitamos se conceda el privilegio de patente de invencién a la solicitud
en estudio o si el sefior examinador considera que subsisten razones para objetar la
presente invencién, rogamos expedir otro examen de fondo con los debidos motivos y
razones que sustenten su objecion con el fin de que nuestro mandante tenga la
posibilidad de exponer sus argumentos con base en la interpretacion de los articulos 45
de la Decisién 486 -el cual otorga la facultad al examinador para emitir los exdmenes
de fondo- y 42 del Cddigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso
Administrativo que sefiala que: "Habiéndose dado oportunidad a los interesados para
expresar sus opiniones, y con base en las pruebas e informes disponibles, se tomara la
decision, que sera motivada. La decision resolvera todas las peticiones que hayan sido
oportunamente planteadas dentro de la actuacion por el peticionario y por los terceros
reconocidos”, (el subrayado es nuestro).

En consecuencia, solicitamos a ese despacho pronunciarse en relaciéon con todos los
argumentos presentados en este memorial dando estricta aplicacion al principio del
debido proceso consagrado en el articulo 29 de la Constitucion Nacional.

8. Anexos
- Nuevo capitulo reivindicatorio que incluye once (11) reivindicaciones.
- Nuevo capitulo descriptivo modificado.

- Nuevas Pliego de Figuras de reemplazo.

- Pago de la tasa oficial de modificacién.
- Pago de la tasa de examen de patentabilidad.

Sefora Directora,
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REIVINDICACIONES

1. Un chip de divisor éptico, que comprende un sustrato (140), en donde el
sustrato (140) se configura con:

un orificio de entrada (101), configurado para recibir primera luz de sefnal;

una unidad de divisién 6ptica no uniforme (110), configurada para dividir la
primera luz de senal en al menos segunda luz de sefial y tercera luz de sefial, en
donde la potencia dptica de la segunda luz de sefial es diferente de la potencia éptica
de la tercera luz de sefal;

un primer orificio de salida (130), configurado para producir la segunda luz de
senal;

un grupo de unidades de division optica uniforme (120), que comprende al
menos una unidad de divisidon optica uniforme (129), configurada para dividir la
tercera luz de sefal en al menos dos canales de luz de sefial igual, en donde la
potencia dptica de los al menos dos canales de luz de sefial igual es la misma; vy

al menos dos segundos orificios de salida (135), que estan en correspondencia
uno a uno con los al menos dos canales de luz de senal igual, en donde cada segundo
orificio de salida se configura para producir luz de sefal igual correspondiente; en
donde la unidad de division dptica no uniforme (110), comprende:

una guia de onda de entrada (121), configurada para transmitir la primera luz
de sefial recibida por el orificio de entrada (101);

una primera guia de onda de salida (125), configurada para recibir la primera
luz de sefal y producir la segunda luz de sefal al primer orificio de salida (130);

una segunda guia de onda de salida (127), configurada para recibir la primera
luz de sefal y producir la tercera luz de sefial al grupo de unidades de divisién dptica
uniforme (120); donde

la primera guia de onda de salida (125) tiene un tercer ancho, la segunda guia
de onda de salida (127) tiene un cuarto ancho y el tercer ancho es diferente del
cuarto ancho; y

una guia de onda cénica (123), formado como un trapezoide isdsceles, que
comprende un extremo de entrada y un extremo de salida, en donde el extremo de
entrada se acopla a la guia de onda de entrada; la primera luz de sefial producida de
la guia de onda de entrada se introduce en la guia de onda cénica (123) del extremo
de entrada; la primera luz de sefal se transmite al extremo de salida; un primer
ancho del extremo de salida es mayor que un segundo ancho del extremo de entrada;
y la primera guia de onda de salida (125) y la segunda guia de onda de salida (127)
se colocan a lo largo de una direccion de ancho de la guia de onda cdnica, en donde

la primera guia de onda de salida (125) y la segunda guia de onda de salida
(127) se acoplan por separado al extremo de salida de la guia de onda cénica (123), y

en la direccién de ancho de la guia de onda cénica (123), un eje central de la
guia de onda de entrada esta ubicado en un lado que es de un eje central de la guia
de onda cdénica (123) y que esta cerca de una salida guia de onda con un ancho
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mayor de la primera guia de onda de salida (125) y la segunda guia de onda de salida
(127).

2. El chip de divisor éptico de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde una
direccion del eje central de la guia de onda de entrada (121) es paralela a una
direccion del eje central de la guia de onda cénica (123).

3. El chip de divisor éptico de acuerdo con cualquiera de una de las
reivindicaciones 1 a 2, en donde una relacion mas grande del tercer ancho al cuarto
ancho indica una relacién mas grande de potencia Optica de la segunda luz de sefial a
la tercera luz de senal.

4. El chip de divisor éptico de acuerdo con cualquiera de una de las
reivindicaciones 1 a 3, en donde la guia de onda de entrada tiene un quinto ancho,

el quinto ancho es mayor o igual que el tercer ancho, y

el quinto ancho es mayor o igual que el cuarto ancho.

5. El chip de divisor dptico de acuerdo con cualquiera de una de las
reivindicaciones 1 a 4, en donde la guia de onda de entrada (121) tiene un quinto
ancho, y

el quinto ancho es el mismo que el segundo ancho.

6. El chip de divisor éptico de acuerdo con cualquiera de una de las
reivindicaciones 1 a 5, en donde la guia de onda de entrada (121), la guia de onda
conica (123), la primera guia de onda de salida (125) y la segunda guia de onda de
salida (127) son circuitos de ondas de luz planas PLC.

7. El chip de divisor éptico de acuerdo con cualquiera de una de las
reivindicaciones 1 a 6, en donde la primera guia de onda de salida (125) y la segunda
guia de onda de salida (127) son guias de onda dobladas.

8. El chip de divisor éptico de acuerdo con cualquiera de una de las
reivindicaciones 1 a 7, en donde la unidad de division dptica uniforme (129) es un
circuito de onda de luz plana PLC.

9. Un componente de divisor éptico, que comprende:

el chip de divisor éptico de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8;

una primera matriz de fibra dptica, que comprende un primer sujetador y una
primera fibra éptica, en donde un primer extremo de la primera fibra dptica se sujeta
al primer sujetador, el primer sujetador se conecta al sustrato del chip de divisor
optico y el primer extremo de la primera fibra éptica se acopla a un orificio de entrada
del chip de divisor 6ptico y se configura para transmitir la primera luz de senal
recibida al orificio de entrada; y
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una segunda matriz de fibra dptica, que comprende un segundo sujetador, una
segunda fibra dptica y al menos dos terceras fibras épticas, en donde un primer
extremo de la segunda fibra dptica se sujeta en el segundo sujetador, y los primeros
extremos de la tercera fibra dptica se sujetan por separado en el segundo sujetador;
el segundo sujetador se conecta al sustrato del chip de divisor dptico, y el primer
extremo de la segunda fibra éptica se acopla a un primer orificio de salida del chip de
divisor 6ptico; y los primeros extremos de las terceras fibras épticas se acoplan a los
segundos orificios de salida en una correspondencia uno a uno.

10. Un aparato de divisor éptico, que comprende:

el chip de divisor éptico de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9;

una primera matriz de fibra dptica, que comprende un primer sujetador y una
primera fibra éptica, en donde un primer extremo de la primera fibra dptica se sujeta
al primer sujetador, el primer sujetador se conecta al sustrato del chip de divisor
optico y el primer extremo de la primera fibra éptica se acopla a un orificio de entrada
del chip de divisor 6ptico y se configura para transmitir la primera luz de senal
recibida al orificio de entrada;

una segunda matriz de fibra dptica, que comprende un segundo sujetador, una
segunda fibra dptica y al menos dos terceras fibras épticas, en donde un primer
extremo de la segunda fibra dptica se sujeta en el segundo sujetador, y los primeros
extremos de la tercera fibra dptica se sujetan por separado en el seqgundo sujetador;
el segundo sujetador se conecta al sustrato del chip de divisor éptico, y el primer
extremo de la segunda fibra éptica se acopla a un primer orificio de salida del chip de
divisor optico; y los primeros extremos de las terceras fibras épticas se acoplan a los
segundos orificios de salida en una correspondencia uno a uno;

un primer conector, colocado en un segundo extremo de la primera fibra 6ptica;

un segundo conector, colocado en un segundo extremo de la segunda fibra
Optica; y

al menos dos terceros conectores, colocados en los segundos extremos de las
terceras fibras dpticas en una correspondencia uno a uno.

11. Una caja de fibra déptica, que comprende:

el aparato de divisor éptico de acuerdo con la reivindicacion 10; vy
un alojamiento que aloja el aparato de divisor dptico.

clarkemodet.com
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CHIP DE DIVISOR OPTICO, COMPONENTE DE DIVISOR OPTICO, APARATO DE DIVISOR
OPTICO Y CAJA DE FIBRA OPTICA PARA COMUNICACIONES

CAMPO DE LA INVENCION
Esta solicitud se refiere al campo de comunicaciones opticas, y mas en especifico, a

un chip de divisor éptico, un componente de divisor éptico, un aparato de divisor 6ptico y una
caja de fibra 6ptica en el campo de comunicaciones épticas.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Un divisor 6ptico también se denomina divisor de luz, y puede dividir un canal de luz

de entrada en una pluralidad de (dos 0 mas) canales de luz de salida de la misma potencia.

Un divisor éptico convencional divide en general la luz de manera uniforme, y la
potencia Optica de las guias de onda de salida es la misma. Este divisor dptico es aplicable a
un escenario convencional de divisién Optica de un nivel o divisién dptica de dos niveles, y un
modo de red es red de arbol.

Una red convencional de comunicaciones utiliza una red de division éptica de uno o
dos niveles, ocupa una cantidad relativamente grande de recursos de cable Optico y es
adecuada para despliegue en bloques densamente poblados y edificios altos. Para algunas
regiones escasamente pobladas, como una villa y un escenario rural, la cantidad de usuarios
terminales conectados a cada terminal de linea 6ptica (optical line terminal, OLT) varia
ampliamente, y las distancias entre diferentes usuarios terminales y la terminal de linea 6ptica
también son diferentes, o incluso usuarios de muchas regiones estan organizados en una
cadena. No es adecuado el modo de red convencional y el tipo de divisor éptico. Los divisores
Opticos que dividen las senales épticas de manera desigual se pueden conectar en cascada.
Las senales Opticas que tienen diferentes relaciones de potencia se asignan con base en las
distancias a un dispositivo de oficina central. De esta manera, puede reducirse
considerablemente la inversidn de recursos de cable 6ptico en diferentes divisores épticos.

Por lo tanto, se espera proporcionar una tecnologia que pueda hacer que exista una
pluralidad de tipos de luz de sefal que son diferentes en potencia, en una pluralidad de
canales de salida de luz de sefal mediante un divisor éptico.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION
Esta solicitud proporciona un chip de divisor optico, un componente de divisor 6ptico,

un aparato de divisor 6ptico y una caja de fibra 6ptica, de modo que un haz de luz de senal
puede dividirse en luz de sefnal de al menos dos magnitudes de potencia, donde la sefal La
luz de una magnitud de potencia puede ser al menos dos haces.

De acuerdo con un primer aspecto, se proporciona un chip de divisor optico, que
incluye un sustrato. El sustrato se configura con: un orificio de entrada, configurado para

recibir primera luz de senal; una unidad de divisién 6ptica no uniforme, configurada para dividir
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la primera luz de sefal en al menos segunda luz de senal y tercera luz de sefal, donde la
potencia Optica de la segunda luz de sefial es diferente de la potencia éptica de la tercera luz
de sefal; un primer orificio de salida, configurado para producir la segunda luz de sefal; un
grupo de unidades de division Optica uniforme, que incluye al menos una unidad de divisién
Optica uniforme, configurado para dividir la tercera luz de sefial en al menos dos canales de
luz de senal igual, donde la potencia 6ptica de los al menos dos canales de luz de sefal igual
es la misma; y al menos dos segundos orificios de salida, que estan en correspondencia uno a
uno con los al menos dos canales de luz de sefal igual, donde cada segundo orificio de salida
se configura para producir luz de sefial igual correspondiente.

Con base en el chip de divisor 6ptico provisto en esta solicitud, se coloca la unidad de
divisién 6ptica no uniforme, y uno de los dos canales de luz de sefial de salida de potencia
diferente por la unidad de division 6ptica no uniforme se produce al grupo de unidades de
divisién ¢ptica uniforme, de modo que una pluralidad de canales de luz de sefial de la misma
potencia se puede producir por el grupo de unidades de division éptica uniforme. Por lo tanto,
un haz de luz de sefal puede dividirse en luz de sefial de al menos dos magnitudes de
potencia, donde la luz de sefial de una magnitud de potencia puede ser al menos dos haces.
Por lo tanto, se puede cumplir un requisito de luz de sefial de potencia diferente de manera
flexible, y puede mejorarse ain mas la viabilidad de un chip de divisor éptico.

Ademas, la unidad de divisién optica no uniforme y la unidad de divisién Optica
uniforme se configuran simultaneamente en un mismo sustrato de chip, de modo que la
viabilidad se mejora efectivamente y es menor la pérdida de potencia dptica de la luz de senal.
Ademas, en la premisa de implementar divisién éptica uniforme y divisién éptica no uniforme,
el tamano de un componente es mas pequeno y se reduce el volumen del componente
ocupado para montaje en una caja de fibra 6ptica. Ademas, en un proceso de produccion, un
trabajador no necesita montar un divisor 6ptico uniforme y un divisor 6ptico no uniforme; El
personal de ingenieria puede realizar directamente el montaje durante construccién en el sitio,
reduciendo asi horas de trabajo y costos de mano de obra. Ademas, también pueden
reducirse costos de material.

Opcionalmente, la unidad de division optica no uniforme incluye: una guia de onda de
entrada, configurada para transmitir la primera luz de sefal recibida por el orificio de entrada;
una primera guia de onda de salida, configurada para recibir la primera luz de senal, y producir
la segunda luz de senal al primer orificio de salida; una segunda guia de onda de salida,
configurada para recibir la primera luz de sefial, y producir la tercera luz de sefal al grupo de
unidades de division éptica uniforme. La primera guia de onda de salida tiene un tercer ancho,
la segunda guia de onda de salida tiene un cuarto ancho, y el tercer ancho es diferente del
cuarto ancho.

Con base en el chip de divisor 6ptico provisto en esta solicitud, se configuran la
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primera guia de onda de salida y la segunda guia de onda de salida que tienen anchos
diferentes, de modo que se puede formar facilmente una unidad de divisiéon éptica no uniforme
usando las guias de ondas, facilitando asi miniaturizacién de un chip de divisor éptico.

Opcionalmente, la unidad de divisiéon éptica no uniforme incluye ademas una guia de
onda cénica. La guia de onda conica incluye un extremo de entrada y un extremo de salida,
donde el extremo de entrada se acopla a la guia de onda de entrada, la primera luz de sefial
producida de la guia de onda de entrada se introduce a la guia de onda conica del extremo de
entrada y se transmite al extremo de salida, un primer ancho del extremo de salida es mayor
gue un segundo ancho del extremo de entrada, la primera guia de onda de salida y la segunda
guia de onda de salida se colocan a lo largo de una direccién de ancho de la guia de onda
coénica, y la primera guia de onda de salida y la segunda guia de onda de salida se acoplan de
manera separada al extremo de salida de la guia de onda conica.

En esta solicitud, "acoplamiento" de dos componentes puede entenderse como que
parte o la totalidad de la luz emitida por uno de los dos componentes se puede introducir al
otro de los dos componentes. El acoplamiento de los dos componentes se puede entender
como una conexion de contacto entre los dos componentes, o puede entenderse como una
conexién sin contacto entre los dos componentes. Esto no se limita directamente en esta
solicitud. Se omiten mas adelante las descripciones de partes iguales o similares.

Con base en el chip de divisor 6ptico provisto en esta solicitud, se coloca la guia de
onda conica, y un ancho de la guia de onda de entrada no necesita ser mayor que la suma de
la primera guia de onda de salida y la segunda guia de onda de salida. De esta manera, se
puede facilmente implementar division 6ptica no uniforme, y se mejora de forma adicional la
viabilidad de esta solicitud.

Ademas, cuando una senal dptica pasa a través del chip de divisor 6ptico, se convierte
un modo optico. Para ser especificos, un canal de luz de sefnal se divide en al menos dos
canales de luz de senal. Al colocar la guia de onda cénica, un proceso de conversién de modo
optico tiende a convertirse en un proceso de disminucidon gradual, reduciendo asi
efectivamente una pérdida de luz de senal.

Opcionalmente, existe un desplazamiento en la direccion de ancho de la guia de onda
cénica entre un eje central de la guia de onda de entrada y un eje central de la guia de onda
conica.

Por lo tanto, se puede aumentar la potencia de salida total de la primera guia de onda
de salida y la segunda guia de onda de salida, y se reduce efectivamente una pérdida de
sefal optica.

Opcionalmente, en la direccion de ancho de la guia de onda cénica, el eje central de la
guia de onda de entrada esta ubicado en un lado que es del eje central de la guia de onda
conica y que esta cerca de una guia de onda de salida con un ancho mayor (0 mayor potencia
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Optica) de la primera guia de onda de salida y la segunda guia de onda de salida.

Opcionalmente, una direccion del eje central de la guia de onda de entrada es paralela
a una direccion del eje central de la guia de onda cénica.

Opcionalmente, una relacién mas grande del tercer ancho al cuarto ancho indica una
relacion mas grande de potencia 6ptica de la segunda luz de senal a la tercera luz de sefal.

Opcionalmente, el tercer ancho es mayor que el cuarto ancho.

En este caso, la potencia de salida de luz de sefial del primer orificio de salida puede
ser mayor que la potencia de salida de luz de sefial de los segundos orificios de salida.

Por lo tanto, debido a que la potencia de la luz de sefial producida del primer orificio de
salida es mayor, la luz de sefal se puede usar como luz de sefal transmitida en una linea
troncal. En otras palabras, la luz de sefal producida del primer orificio de salida se puede
transmitir a un dispositivo de extremo lejano.

Debido a que la potencia de la luz de sefial producida de los segundos orificios de
salida es menor, la luz de sefal se puede usar como luz de sefal transmitida en una linea de
derivacién. En otras palabras, la luz de sefal producida de los segundos orificios de salida se
puede transmitir a un dispositivo de extremo cercano.

En esta solicitud, el ancho de un componente puede ser un tamano del componente
en una direccién perpendicular al eje central de la guia de onda de entrada (o la guia de onda
cénica) en el plano de configuracion.

Opcionalmente, en la direccion de ancho de la guia de onda cénica, el eje central de la
guia de onda de entrada esta ubicado en un lado que es del eje central de la guia de onda
cbnica y que esta cerca de una guia de onda de salida con un ancho mayor.

Con base en el chip de divisor 6ptico provisto en esta solicitud, un eje central de la
guia de onda de entrada y un eje central de la guia de onda conica se desvian en una
direccién de ancho, de modo que se puede aumentar la potencia de salida total de una unidad
de division 6ptica no uniforme, ayudando asi a mejorar la viabilidad de un chip de divisor
optico.

Opcionalmente, la direccién del eje central de la guia de onda de entrada es paralela a
la direccién del eje central de la guia de onda cénica.

Opcionalmente, la guia de onda de entrada tiene un quinto ancho. El quinto ancho es
mayor o igual que el tercer ancho, y el quinto ancho es mayor o igual que el cuarto ancho.

Opcionalmente, la guia de onda de entrada tiene el quinto ancho, y el quinto ancho es
el mismo que el segundo ancho.

Opcionalmente, la guia de onda de entrada, la guia de onda conica, la primera guia de
onda de salida y la segunda guia de onda de salida son circuitos de ondas de luz planas PLC.

Opcionalmente, la primera guia de onda de salida y la segunda guia de onda de salida
son guias de onda dobladas.
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Opcionalmente, la unidad de divisién 6ptica uniforme es un circuito de onda de luz
plana PLC.

Opcionalmente, el chip de divisor 6ptico incluye ademas una cubierta, que cubre el
grupo de unidades de divisién optica no uniforme y unidades de division éptica uniforme.

En otras palabras, el grupo de unidades de division 6ptica no uniforme y unidades de
divisién Optica uniforme se configuran entre el sustrato y la cubierta.

De acuerdo con un segundo aspecto, se proporciona un componente de divisor 6ptico,
que incluye un chip de divisor 6ptico. El chip de divisor 6ptico incluye un sustrato, configurado
con: un orificio de entrada, configurado para recibir primera luz de sefial; una unidad de
division éptica no uniforme, configurada para dividir la primera luz de sefal en al menos
segunda luz de sefal y tercera luz de sefal, donde la potencia optica de la segunda luz de
sefal es diferente de la potencia 6ptica de la tercera luz de sefal; un primer orificio de salida,
configurado para producir la segunda luz de sefial; un grupo de unidades de division optica
uniforme, que incluye al menos una unidad de divisidon Optica uniforme, configurado para
dividir la tercera luz de sefal en al menos dos canales de luz de senal igual, donde la potencia
Optica de los al menos dos canales de luz de sefal igual es la misma; al menos dos segundos
orificios de salida, que estan en correspondencia uno a uno con los al menos dos canales de
luz de senal igual, donde cada segundo orificio de salida se configura para producir luz de
sefal igual correspondiente; una primera matriz de fibra Optica, que incluye un primer
sujetador y una primera fibra 6ptica, donde un primer extremo de la primera fibra 6ptica se
sujeta en el primer sujetador, el primer sujetador se conecta al sustrato del chip de divisor
optico y el primer extremo de la primera fibra 6ptica se acopla a un orificio de entrada del chip
de divisor éptico y se configura para transmitir la primera luz de senal recibida al orificio de
entrada; y una segunda matriz de fibra 6ptica, que incluye un segundo sujetador, una segunda
fibra Optica y al menos dos terceras fibras Opticas, donde un primer extremo de la segunda
fibra éptica se sujeta en el segundo sujetador, y los primeros extremos de las terceras fibras
opticas se sujetan por separado en el segundo sujetador, el segundo sujetador se conecta al
sustrato del chip de divisor éptico, y el primer extremo de la segunda fibra éptica se acopla a
un primer orificio de salida del chip de divisor éptico, y los primeros extremos de las terceras
fibras épticas se acoplan a los segundos orificios de salida en una correspondencia uno a uno.

Con base en el componente de divisor éptico provisto en esta solicitud, se coloca la
unidad de division 6ptica no uniforme, y uno de los dos canales de luz de senal de salida de
potencia diferente por la unidad de division éptica no uniforme se produce al grupo de
unidades de division optica uniforme, de modo que una pluralidad de canales de luz de senal
de la misma potencia se puede producir por el grupo de unidades de division dptica uniforme.
Por lo tanto, un haz de luz de sefal puede dividirse en luz de sefial de al menos dos
magnitudes de potencia, donde la luz de sefial de una magnitud de potencia puede ser al
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menos dos haces. Por lo tanto, puede cumplirse de manera flexible un requisito de luz de
sefal de potencia diferente, y puede mejorarse aun mas la viabilidad de un chip de divisor
Optico.

Opcionalmente, la unidad de divisiéon 6ptica no uniforme incluye: una guia de onda de
entrada, configurada para transmitir la primera luz de senal recibida por el orificio de entrada;
una primera guia de onda de salida, configurada para recibir la primera luz de sefal, y producir
la segunda luz de senal al primer orificio de salida; una segunda guia de onda de salida,
configurada para recibir la primera luz de sefial, y producir la tercera luz de sefal al grupo de
unidades de division éptica uniforme. La primera guia de onda de salida tiene un tercer ancho,
la segunda guia de onda de salida tiene un cuarto ancho, y el tercer ancho es diferente del
cuarto ancho.

Con base en el componente de divisor 6ptico provisto en esta solicitud, la primera guia
de onda de salida y la segunda guia de onda de salida que tienen diferentes anchos y una
guia de onda cénica se configura, de modo que una unidad de divisién éptica no uniforme se
puede formar facilmente usando las guias de ondas, facilitando asi miniaturizaciéon de un chip
de divisor 6ptico.

Opcionalmente, la unidad de divisién 6ptica no uniforme incluye ademas una guia de
onda cénica. La guia de onda cénica incluye un extremo de entrada y un extremo de salida,
donde el extremo de entrada se acopla a la guia de onda de entrada, la primera luz de sefal
producida de la guia de onda de entrada se introduce a la guia de onda cénica del extremo de
entrada y se transmite al extremo de salida, un primer ancho del extremo de salida es mayor
que un segundo ancho del extremo de entrada, la primera guia de onda de salida y la segunda
guia de onda de salida se colocan a lo largo de una direccién de ancho de la guia de onda
cénica, y la primera guia de onda de salida y la segunda guia de onda de salida se acoplan de
manera separada al extremo de salida de la guia de onda conica.

En esta solicitud, "acoplamiento"” de dos componentes puede entenderse como que
parte o la totalidad de la luz emitida por uno de los dos componentes se puede introducir al
otro de los dos componentes. El acoplamiento de los dos componentes puede entenderse
como una conexién de contacto entre los dos componentes, o puede entenderse como una
conexién sin contacto entre los dos componentes. Esto no se limita directamente en esta
solicitud. Se omiten mas adelante las descripciones de partes iguales o similares.

Con base en el chip de divisor 6ptico provisto en esta solicitud, se coloca la guia de
onda conica, y un ancho de la guia de onda de entrada no necesita ser mayor que la suma de
la primera guia de onda de salida y la segunda guia de onda de salida. De esta manera,
puede implementarse facilmente divisién éptica no uniforme, y se mejora de forma adicional la
viabilidad de esta solicitud.

Opcionalmente, existe un desplazamiento en la direcciéon de ancho de la guia de onda
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cénica entre un eje central de la guia de onda de entrada y un eje central de la guia de onda
conica.

Por lo tanto, se puede aumentar la potencia de salida total de la primera guia de onda
de salida y la segunda guia de onda de salida.

Opcionalmente, en la direccion de ancho de la guia de onda cénica, el eje central de la
guia de onda de entrada esta ubicado en un lado que es del eje central de la guia de onda
conica y que esta cerca de una guia de onda de salida con un ancho mayor (0 mayor potencia
Optica) de la primera guia de onda de salida y la segunda guia de onda de salida.

Opcionalmente, una direccion del eje central de la guia de onda de entrada es paralela
a una direccion del eje central de la guia de onda cénica.

Opcionalmente, una relacion mas grande del tercer ancho al cuarto ancho indica una
relacion mas grande de potencia 6ptica de la segunda luz de sefal a la tercera luz de sefal.

Opcionalmente, el tercer ancho es mayor que el cuarto ancho.

En este caso, la potencia de salida de luz de senal del primer orificio de salida puede
ser mayor que la potencia de salida de luz de sefial del segundo orificio de salida.

Por lo tanto, debido a que la potencia de la luz de sefial producida del primer orificio de
salida es mayor, la luz de sefal se puede usar como luz de senal transmitida en una linea
troncal. En otras palabras, la luz de sefal producida del primer orificio de salida se puede
transmitir a un dispositivo de extremo lejano.

Debido a que es menor la potencia de la luz de sefal producida de los segundos
orificios de salida, la luz de sefal se puede usar como luz de senal transmitida en una linea de
derivacién. En otras palabras, la luz de sefnal producida de los segundos orificios de salida se
puede transmitir a un dispositivo de extremo cercano.

En esta solicitud, el ancho de un componente puede ser un tamano del componente
en una direccién perpendicular al eje central de la guia de onda de entrada (o la guia de onda
cénica) en el plano de configuracion.

Opcionalmente, en la direcciéon de ancho de la guia de onda cénica, el eje central de la
guia de onda de entrada esta ubicado en un lado que es del eje central de la guia de onda
clnica y que esta cerca de una guia de onda de salida con un ancho mayor.

Con base en el componente de divisor éptico provisto en esta solicitud, un eje central
de la primera guia de onda y un eje central de la segunda guia de onda se desvian en una
direccién de ancho, de modo que se puede aumentar la potencia de salida total de una unidad
de division optica no uniforme, ayudando asi a mejorar la viabilidad de un chip de divisor
optico.

Opcionalmente, la direccién del eje central de la guia de onda de entrada es paralela a
la direccién del eje central de la guia de onda cénica.

Opcionalmente, la guia de onda de entrada tiene un quinto ancho. El quinto ancho es



10

15

20

25

30

35

mayor o igual que el tercer ancho, y el quinto ancho es mayor o igual que el cuarto ancho.

Opcionalmente, la guia de onda de entrada tiene el quinto ancho, y el quinto ancho es
el mismo que el segundo ancho.

Opcionalmente, la guia de onda de entrada, la guia de onda conica, la primera guia de
onda de salida y la segunda guia de onda de salida son circuitos de ondas de luz planas PLC.

Opcionalmente, la primera guia de onda de salida y la segunda guia de onda de salida
son guias de onda dobladas.

Opcionalmente, la unidad de division éptica uniforme es un circuito de onda de luz
plana PLC.

Opcionalmente, el chip de divisor éptico incluye ademas una cubierta que cubre el
grupo de unidades de division dptica no uniforme y unidades de divisién Gptica uniforme.

En otras palabras, el grupo de unidades de division 6ptica no uniforme y unidades de
divisién optica uniforme se configuran entre el sustrato y la cubierta.

De acuerdo con un tercer aspecto, un aparato de divisor dptico incluye un chip de
divisor éptico. El chip de divisor éptico incluye un sustrato, configurado con: un orificio de
entrada, configurado para recibir primera luz de sefal; una unidad de division éptica no
uniforme, configurada para dividir la primera luz de sefal en al menos segunda luz de sefial y
tercera luz de sefal, donde la potencia éptica de la segunda luz de sefal es diferente de la
potencia Optica de la tercera luz de senal; un primer orificio de salida, configurado para
producir la segunda luz de senal; un grupo de unidades de division Optica uniforme, que
incluye al menos una unidad de divisién 6ptica uniforme, configurado para dividir la tercera luz
de sefal en al menos dos canales de luz de sefal igual, donde la potencia 6ptica de los al
menos dos canales de luz de sefal igual es la misma; al menos dos segundos orificios de
salida, que estan en correspondencia uno a uno con los al menos dos canales de luz de sefial
igual, donde cada segundo orificio de salida se configura para producir luz de sefial igual
correspondiente; una primera matriz de fibra Optica, que incluye un primer sujetador y una
primera fibra éptica, donde un primer extremo de la primera fibra 6ptica se sujeta en el primer
sujetador, el primer sujetador se conecta al sustrato del chip de divisor 6ptico y el primer
extremo de la primera fibra éptica se acopla a un orificio de entrada del chip de divisor éptico y
se configura para transmitir la primera luz de sefial recibida al orificio de entrada; una segunda
matriz de fibra 6ptica, que incluye un segundo sujetador, una segunda fibra éptica y al menos
dos terceras fibras 6pticas, donde un primer extremo de la segunda fibra dptica se sujeta en el
segundo sujetador, y los primeros extremos de la tercera fibra 6ptica se sujetan de forma
separada en el segundo sujetador, el segundo sujetador se conecta al sustrato del chip de
divisor optico, y el primer extremo de la segunda fibra 6ptica se acopla a un primer orificio de
salida del chip de divisor 6ptico, y los primeros extremos del tercer éptico las fibras se acoplan

a los segundos orificios de salida en una correspondencia uno a uno; un primer conector,
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colocado en un segundo extremo de la primera fibra 6ptica; un segundo conector, colocado en
un segundo extremo de la segunda fibra Optica; y al menos dos terceros conectores,
colocados en los segundos extremos de las terceras fibras Opticas en una correspondencia
uno a uno.

Con base en el aparato de divisor dptico provisto en esta solicitud, se coloca la unidad
de divisién éptica no uniforme, y uno de los dos canales de luz de sefial de salida de potencia
diferente por la unidad de division 6ptica no uniforme se produce al grupo de unidades de
divisién optica uniforme, de modo que una pluralidad de canales de luz de sefial de la misma
potencia se puede producir por el grupo de unidades de division éptica uniforme. Por lo tanto,
un haz de luz de sefial puede dividirse en luz de sefial de al menos dos magnitudes de
potencia, donde la luz de senal de una magnitud de potencia puede ser al menos dos haces.
Por lo tanto, puede cumplirse de manera flexible un requisito de luz de sefial de potencia
diferente, y puede mejorarse aun mas la viabilidad de un chip de divisor éptico.

Opcionalmente, la unidad de divisién éptica no uniforme incluye: una guia de onda de
entrada, configurada para transmitir la primera luz de sefal recibida por el orificio de entrada;
una primera guia de onda de salida, configurada para recibir la primera luz de sefal, y producir
la segunda luz de senal al primer orificio de salida; una segunda guia de onda de salida,
configurada para recibir la primera luz de sefial, y producir la tercera luz de sefal al grupo de
unidades de division éptica uniforme. La primera guia de onda de salida tiene un tercer ancho,
la segunda guia de onda de salida tiene un cuarto ancho, y el tercer ancho es diferente del
cuarto ancho.

Con base en el aparato de divisor 6ptico provisto en esta solicitud, la primera guia de
onda de salida y la segunda guia de onda de salida que tienen diferentes anchos y una guia
de onda cénica se configura, de modo que una unidad de divisidn éptica no uniforme se puede
formar facilmente usando las guias de ondas, facilitando asi miniaturizacién de un chip de
divisor éptico.

Opcionalmente, la unidad de divisién éptica no uniforme incluye ademas una guia de
onda cénica. La guia de onda cénica incluye un extremo de entrada y un extremo de salida,
donde el extremo de entrada se acopla a la guia de onda de entrada, la primera luz de senal
producida de la guia de onda de entrada se introduce a la guia de onda conica del extremo de
entrada y se transmite al extremo de salida, un primer ancho del extremo de salida es mayor
que un segundo ancho del extremo de entrada, la primera guia de onda de salida y la segunda
guia de onda de salida se colocan a lo largo de una direcciéon de ancho de la guia de onda
cOnica, y la primera guia de onda de salida y la segunda guia de onda de salida se acoplan de
manera separada al extremo de salida de la guia de onda cénica.

En esta solicitud, el "acoplamiento" de dos componentes puede entenderse como que
parte o la totalidad de la luz emitida por uno de los dos componentes se puede introducir al
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otro de los dos componentes. El acoplamiento de los dos componentes puede entenderse
como una conexién de contacto entre los dos componentes, o puede entenderse como una
conexién sin contacto entre los dos componentes. Esto no se limita directamente en esta
solicitud. Se omiten mas adelante las descripciones de partes iguales o similares.

Con base en el aparato de divisor Optico provisto en esta solicitud, se coloca la guia de
onda conica, y un ancho de la guia de onda de entrada no necesita ser mayor que la suma de
la primera guia de onda de salida y la segunda guia de onda de salida. De esta manera, se
puede facilmente implementar division éptica no uniforme, y se mejora de forma adicional la
viabilidad de esta solicitud.

Opcionalmente, existe un desplazamiento en la direcciéon de ancho de la guia de onda
cénica entre un eje central de la guia de onda de entrada y un eje central de la guia de onda
conica.

Por lo tanto, se puede aumentar la potencia de salida total de la primera guia de onda
de salida y la segunda guia de onda de salida.

Opcionalmente, en la direccion de ancho de la guia de onda cénica, el eje central de la
guia de onda de entrada esta ubicado en un lado que es del eje central de la guia de onda
conica y que esta cerca de una guia de onda de salida con un ancho mayor (0 mayor potencia
Optica) de la primera guia de onda de salida y la segunda guia de onda de salida.

Opcionalmente, una direccién del eje central de la guia de onda de entrada es paralela
a una direccion del eje central de la guia de onda cénica.

Opcionalmente, una relacion mas grande del tercer ancho al cuarto ancho indica una
relacion mas grande de potencia optica de la segunda luz de senal a la tercera luz de sefal.

Opcionalmente, el tercer ancho es mayor que el cuarto ancho.

En este caso, la potencia de salida de luz de sefal del primer orificio de salida puede
ser mayor que la potencia de salida de luz de sefial del segundo orificio de salida.

Por lo tanto, debido a que la potencia de la luz de sefial producida del primer orificio de
salida es mayor, la luz de sefal se puede usar como luz de senal transmitida en una linea
troncal. En otras palabras, la luz de sefal producida del primer orificio de salida se puede
transmitir a un dispositivo de extremo lejano.

Debido a que es menor la potencia de la luz de sefial producida de los segundos
orificios de salida, la luz de senal se puede usar como luz de sefal transmitida en una linea de
derivacién. En otras palabras, la luz de sefal producida de los segundos orificios de salida se
puede transmitir a un dispositivo de extremo cercano.

En esta solicitud, un ancho de un componente puede ser un tamafio del componente
en una direccion perpendicular al eje central de la guia de onda de entrada (o la guia de onda
conica) en el plano de configuracién.

Opcionalmente, en la direccion de ancho de la guia de onda cénica, el eje central de la
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guia de onda de entrada esta ubicado en un lado que es del eje central de la guia de onda
clnica y que esta cerca de una guia de onda de salida con un ancho mayor.

Con base en el aparato de divisor 6ptico provisto en esta solicitud, un eje central de la
primera guia de onda y un eje central de la segunda guia de onda se desvian en una direccién
de ancho, de modo que se puede aumentar la potencia de salida total de una unidad de
divisién 6ptica no uniforme, ayudando asi a mejorar la viabilidad de un chip de divisor optico.

Opcionalmente, la direccion del eje central de la guia de onda de entrada es paralela a
la direccion del eje central de la guia de onda conica.

Opcionalmente, la guia de onda de entrada tiene un quinto ancho. El quinto ancho es
mayor o igual que el tercer ancho, y el quinto ancho es mayor o igual que el cuarto ancho.

Opcionalmente, la guia de onda de entrada tiene el quinto ancho, y el quinto ancho es
el mismo que el segundo ancho.

Opcionalmente, la guia de onda de entrada, la guia de onda conica, la primera guia de
onda de salida y la segunda guia de onda de salida son circuitos de ondas de luz planas PLC.

Opcionalmente, la primera guia de onda de salida y la segunda guia de onda de salida
son guias de onda dobladas.

Opcionalmente, la unidad de division éptica uniforme es un circuito de onda de luz
plana PLC.

Opcionalmente, el chip de divisor 6ptico incluye ademas una cubierta que cubre el
grupo de unidades de division éptica no uniforme y unidades de divisidén Optica uniforme.

En otras palabras, el grupo de unidades de divisidon 6ptica no uniforme y unidades de
divisién optica uniforme se configuran entre el sustrato y la cubierta.

De acuerdo con un cuarto aspecto, se proporciona un chip de divisor Optico, que
incluye un sustrato. El sustrato se configura con: un orificio de entrada, configurado para
recibir primera luz de senal; una unidad de divisién 6ptica no uniforme, configurada para dividir
la primera luz de sefal en al menos segunda luz de senal y tercera luz de sefial, donde la
potencia Optica de la segunda luz de sefal es diferente de la potencia éptica de la tercera luz
de sefal; un primer orificio de salida, configurado para producir la segunda luz de sefal; un
segundo orificio de salida, configurado para producir la tercera luz de sefial.

Con base en el chip de divisor 6ptico provisto en esta solicitud, se coloca la unidad de
division éptica no uniforme, de modo que un haz de luz de sefal puede dividirse en luz de
sefal de al menos dos magnitudes de potencia. Por lo tanto, puede cumplirse de manera
flexible un requisito de luz de sefal de potencia diferente, y puede mejorarse aun mas la
viabilidad de un chip de divisor éptico.

Opcionalmente, la unidad de divisién éptica no uniforme incluye: una guia de onda de
entrada, configurada para transmitir la primera luz de sefal recibida por el orificio de entrada;
una primera guia de onda de salida, configurada para recibir la primera luz de sefal, y producir
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la segunda luz de senal al primer orificio de salida; una segunda guia de onda de salida,
configurada para recibir la primera luz de sefial, y producir la tercera luz de sefal al grupo de
unidades de division éptica uniforme. La primera guia de onda de salida tiene un tercer ancho,
la segunda guia de onda de salida tiene un cuarto ancho, y el tercer ancho es diferente del
cuarto ancho.

Con base en el chip de divisor éptico provisto en esta solicitud, la primera guia de
onda de salida y la segunda guia de onda de salida que tienen diferentes anchos y una guia
de onda cénica se configura, de modo que una unidad de division éptica no uniforme se puede
formar facilmente usando las guias de ondas, facilitando asi miniaturizacién de un chip de
divisor éptico.

Opcionalmente, la unidad de divisién 6ptica no uniforme incluye ademas una guia de
onda cénica. La guia de onda cénica incluye un extremo de entrada y un extremo de salida,
donde el extremo de entrada se acopla a la guia de onda de entrada, la primera luz de sefial
producida de la guia de onda de entrada se introduce a la guia de onda coénica del extremo de
entrada y se transmite al extremo de salida, un primer ancho del extremo de salida es mayor
que un segundo ancho del extremo de entrada, la primera guia de onda de salida y la segunda
guia de onda de salida se colocan a lo largo de una direccion de ancho de la guia de onda
coénica, y la primera guia de onda de salida y la segunda guia de onda de salida se acoplan de
manera separada al extremo de salida de la guia de onda conica.

Con base en el chip de divisor optico provisto en esta solicitud, se coloca la guia de
onda conica, y un ancho de la guia de onda de entrada no necesita ser mayor que la suma de
la primera guia de onda de salida y la segunda guia de onda de salida. De esta manera, se
puede facilmente implementar division éptica no uniforme, y se mejora de forma adicional la
viabilidad de esta solicitud.

Opcionalmente, existe un desplazamiento en la direcciéon de ancho de la guia de onda
cénica entre un eje central de la guia de onda de entrada y un eje central de la guia de onda
coOnica.

Por lo tanto, se puede aumentar la potencia de salida total de la primera guia de onda
de salida y la segunda guia de onda de salida.

Opcionalmente, en la direccion de ancho de la guia de onda cénica, el eje central de la
guia de onda de entrada esta ubicado en un lado que es del eje central de la guia de onda
conica y que esta cerca de una guia de onda de salida con un ancho mayor (0 mayor potencia
Optica) de la primera guia de onda de salida y la segunda guia de onda de salida.

Opcionalmente, una direccion del eje central de la guia de onda de entrada es paralela
a una direccion del eje central de la guia de onda cénica.

Opcionalmente, una relacién mas grande del tercer ancho al cuarto ancho indica una

relacion mas grande de potencia 6ptica de la segunda luz de sefal a la tercera luz de sefal.
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Opcionalmente, el tercer ancho es mayor que el cuarto ancho.

En este caso, la potencia de salida de luz de sefial del primer orificio de salida puede
ser mayor que la potencia de salida de luz de sefal del segundo orificio de salida.

Por lo tanto, debido a que la potencia de la luz de sefial producida del primer orificio de
salida es mayor, la luz de sefal se puede usar como luz de sefal transmitida en una linea
troncal. En otras palabras, la luz de sefal producida del primer orificio de salida se puede
transmitir a un dispositivo de extremo lejano.

Debido a que la potencia de la luz de sefial producida de los segundos orificios de
salida es menor, la luz de sefal se puede usar como luz de sefal transmitida en una linea de
derivacién. En otras palabras, la luz de sefnal producida de los segundos orificios de salida se
puede transmitir a un dispositivo de extremo cercano.

En esta solicitud, el ancho de un componente puede ser un tamafno del componente
en una direccion perpendicular al eje central de la guia de onda de entrada (o la guia de onda
cénica) en el plano de configuracion.

Opcionalmente, en la direccion de ancho de la guia de onda cénica, el eje central de la
guia de onda de entrada esta ubicado en un lado que es del eje central de la guia de onda
cbnica y que esta cerca de una guia de onda de salida con un ancho mayor.

Con base en el chip de divisor 6ptico provisto en esta solicitud, un eje central de la
primera guia de onda y un eje central de la segunda guia de onda se desvian en una direccion
de ancho, de modo que se puede aumentar la potencia de salida total de una unidad de
divisién 6ptica no uniforme, ayudando asi a mejorar la viabilidad de un chip de divisor éptico.

Opcionalmente, la direccion del eje central de la guia de onda de entrada es paralela a
la direccion del eje central de la guia de onda conica.

Opcionalmente, la guia de onda de entrada tiene un quinto ancho. El quinto ancho es
mayor o igual que el tercer ancho, y el quinto ancho es mayor o igual que el cuarto ancho.

Opcionalmente, la guia de onda de entrada tiene el quinto ancho, y el quinto ancho es
el mismo que el segundo ancho.

Opcionalmente, la guia de onda de entrada, la guia de onda conica, la primera guia de
onda de salida y la segunda guia de onda de salida son circuitos de ondas de luz planas PLC.

Opcionalmente, la primera guia de onda de salida y la segunda guia de onda de salida
son guias de onda dobladas.

Opcionalmente, el chip de divisor 6ptico incluye ademas una cubierta, que cubre el
grupo de unidades de division éptica no uniforme y unidades de divisién Optica uniforme.

En otras palabras, la unidad de divisién éptica no uniforme y el grupo de unidades de
divisién optica uniforme se configuran entre el sustrato y la cubierta.

De acuerdo con un quinto aspecto, se proporciona un componente de divisor Optico,
que incluye un chip de divisor 6ptico. El chip de divisor 6ptico incluye un sustrato, configurado
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con: un orificio de entrada, configurado para recibir primera luz de sefal; una unidad de
divisién optica no uniforme, configurada para dividir la primera luz de sefal en al menos
segunda luz de sefal y tercera luz de senal, donde la potencia Optica de la segunda luz de
sefal es diferente de la potencia optica de la tercera luz de sefal; un primer orificio de salida,
configurado para producir la segunda luz de sefal; segundos orificios de salida, configurados
para producir la tercera luz de sefial; una primera matriz de fibra 6ptica, que incluye un primer
sujetador y una primera fibra 6ptica, donde un primer extremo de la primera fibra éptica se
sujeta en el primer sujetador, el primer sujetador se conecta al sustrato del chip de divisor
optico y el primer extremo de la primera fibra 6ptica se acopla a un orificio de entrada del chip
de divisor éptico y se configura para transmitir la primera luz de sefal recibida al orificio de
entrada; y una segunda matriz de fibra 6ptica, que incluye un segundo sujetador, una segunda
fibra Optica y terceras fibras opticas, donde un primer extremo de la segunda fibra éptica se
sujeta en el segundo sujetador, y los primeros extremos de las terceras fibras épticas se
sujetan por separado en el segundo sujetador, el segundo sujetador se conecta al sustrato del
chip de divisor optico, y el primer extremo de la segunda fibra 6ptica se acopla a un primer
orificio de salida del chip de divisor optico, y los primeros extremos de las terceras fibras
Opticas se acoplan a los segundos orificios de salida en una correspondencia uno a uno.

Con base en el componente de divisor éptico provisto en esta solicitud, se coloca la
unidad de division 6ptica no uniforme, de modo que un haz de luz de sefal puede dividirse en
luz de senal de al menos dos magnitudes de potencia. Por lo tanto, se puede cumplir un
requisito de luz de senal de potencia diferente de manera flexible, y puede mejorarse adn mas
la viabilidad de un chip de divisor éptico.

Opcionalmente, la unidad de divisién éptica no uniforme incluye: una guia de onda de
entrada, configurada para transmitir la primera luz de sefal recibida por el orificio de entrada;
una primera guia de onda de salida, configurada para recibir la primera luz de sefal, y producir
la segunda luz de senal al primer orificio de salida; una segunda guia de onda de salida,
configurada para recibir la primera luz de sefial, y producir la tercera luz de sefal al grupo de
unidades de division éptica uniforme. La primera guia de onda de salida tiene un tercer ancho,
la segunda guia de onda de salida tiene un cuarto ancho, y el tercer ancho es diferente del
cuarto ancho.

Con base en el componente de divisor éptico provisto en esta solicitud, la primera guia
de onda de salida y la segunda guia de onda de salida que tienen diferentes anchos y una
guia de onda cénica se configura, de modo que una unidad de divisidn optica no uniforme se
puede formar facilmente usando las guias de onda, facilitando asi miniaturizacién de un chip
de divisor optico.

Opcionalmente, la unidad de divisiéon éptica no uniforme incluye ademas una guia de

onda cénica. La guia de onda cénica incluye un extremo de entrada y un extremo de salida,
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donde el extremo de entrada se acopla a la guia de onda de entrada, la primera luz de sefial
producida de la guia de onda de entrada se introduce a la guia de onda conica del extremo de
entrada y se transmite al extremo de salida, un primer ancho del extremo de salida es mayor
gue un segundo ancho del extremo de entrada, la primera guia de onda de salida y la segunda
guia de onda de salida se colocan a lo largo de una direcciéon de ancho de la guia de onda
coénica, y la primera guia de onda de salida y la segunda guia de onda de salida se acoplan de
manera separada al extremo de salida de la guia de onda cénica.

Con base en el componente de divisor éptico provisto en esta solicitud, se coloca la
guia de onda cénica, y un ancho de la guia de onda de entrada no necesita ser mayor que la
suma de la primera guia de onda de salida y la segunda guia de onda de salida. De esta
manera, se puede facilmente implementar divisién 6ptica no uniforme, y se mejora de forma
adicional la viabilidad de esta solicitud.

Opcionalmente, existe un desplazamiento en la direccion de ancho de la guia de onda
cénica entre un eje central de la guia de onda de entrada y un eje central de la guia de onda
coénica.

Por lo tanto, se puede aumentar la potencia de salida total de la primera guia de onda
de salida y la segunda guia de onda de salida.

Opcionalmente, en la direccion de ancho de la guia de onda cénica, el eje central de la
guia de onda de entrada esta ubicado en un lado que es del eje central de la guia de onda
conica y que esta cerca de una guia de onda de salida con un ancho mayor (0 mayor potencia
Optica) de la primera guia de onda de salida y la segunda guia de onda de salida.

Opcionalmente, una direccion del eje central de la guia de onda de entrada es paralela
a una direccion del eje central de la guia de onda cénica.

Opcionalmente, una relacion mas grande del tercer ancho al cuarto ancho indica una
relacion mas grande de potencia 6ptica de la segunda luz de sefal a la tercera luz de senal.

Opcionalmente, el tercer ancho es mayor que el cuarto ancho.

En este caso, la potencia de salida de luz de sefial del primer orificio de salida puede
ser mayor que la potencia de salida de luz de sefal del segundo orificio de salida.

Por lo tanto, debido a que la potencia de la luz de sefial producida del primer orificio de
salida es mayor, la luz de sefal se puede usar como luz de sefial transmitida en una linea
troncal. En otras palabras, la luz de sefial producida del primer orificio de salida se puede
transmitir a un dispositivo de extremo lejano.

Debido a que la potencia de la luz de sefal producida de los segundos orificios de
salida es menor, la luz de sefal se puede usar como luz de sefal transmitida en una linea de
derivacién. En otras palabras, la luz de sefal producida de los segundos orificios de salida se
puede transmitir a un dispositivo de extremo cercano.

En esta solicitud, el ancho de un componente puede ser un tamano del componente



10

15

20

25

30

35

16

en una direccion perpendicular al eje central de la guia de onda de entrada (o la guia de onda
conica) en el plano de configuracién.

Opcionalmente, en la direccion de ancho de la guia de onda cénica, el eje central de la
guia de onda de entrada esta ubicado en un lado que es del eje central de la guia de onda
cénica y que esta cerca de una guia de onda de salida con un ancho mayor.

Con base en el componente de divisor éptico provisto en esta solicitud, un eje central
de la primera guia de onda y un eje central de la segunda guia de onda se desvian en una
direccién de ancho, de modo que se puede aumentar la potencia de salida total de una unidad
de division éptica no uniforme, ayudando asi a mejorar la viabilidad de un chip de divisor
Optico.

Opcionalmente, la direccién del eje central de la guia de onda de entrada es paralela a
la direccion del eje central de la guia de onda conica.

Opcionalmente, la guia de onda de entrada tiene un quinto ancho. El quinto ancho es
mayor o igual que el tercer ancho, y el quinto ancho es mayor o igual que el cuarto ancho.

Opcionalmente, la guia de onda de entrada tiene el quinto ancho, y el quinto ancho es
el mismo que el segundo ancho.

Opcionalmente, la guia de onda de entrada, la guia de onda cdnica, la primera guia de
onda de salida y la segunda guia de onda de salida son circuitos de ondas de luz planas PLC.

Opcionalmente, la primera guia de onda de salida y la segunda guia de onda de salida
son guias de onda dobladas.

Opcionalmente, la unidad de division éptica uniforme es un circuito de onda de luz
plana PLC.

Opcionalmente, el chip de divisor 6ptico incluye ademas una cubierta, que cubre el
grupo de unidades de division éptica no uniforme y unidades de divisién Optica uniforme.

En otras palabras, la unidad de divisidon 6ptica no uniforme y el grupo de unidades de
divisién optica uniforme se configuran entre el sustrato y la cubierta.

De acuerdo con un sexto aspecto, un aparato de divisor Optico incluye un chip de
divisor éptico. El chip de divisor éptico incluye un sustrato, configurado con: un orificio de
entrada, configurado para recibir primera luz de sefal; una unidad de divisién éptica no
uniforme, configurada para dividir la primera luz de sefal en al menos segunda luz de senal y
tercera luz de senal, donde la potencia éptica de la segunda luz de senal es diferente de la
potencia Optica de la tercera luz de senal; un primer orificio de salida, configurado para
producir la segunda luz de sefal; segundos orificios de salida, configurados para producir la
tercera luz de sefal; una primera matriz de fibra 6ptica, que incluye un primer sujetador y una
primera fibra éptica, donde un primer extremo de la primera fibra 6ptica se sujeta en el primer
sujetador, el primer sujetador se conecta al sustrato del chip de divisor éptico y el primer
extremo de la primera fibra optica se acopla a un orificio de entrada del chip de divisor éptico y
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se configura para transmitir la primera luz de sefal recibida al orificio de entrada; una segunda
matriz de fibra 6ptica, que incluye un segundo sujetador, una segunda fibra éptica y al menos
dos terceras fibras Opticas, donde un primer extremo de la segunda fibra dptica se sujeta en el
segundo sujetador, y los primeros extremos de la tercera fibra Optica se sujetan de forma
separada en el segundo sujetador, el segundo sujetador se conecta al sustrato del chip de
divisor optico, y el primer extremo de la segunda fibra 6ptica se acopla a un primer orificio de
salida del chip de divisor 6ptico, y los primeros extremos del tercer 6ptico las fibras se acoplan
a los segundos orificios de salida en una correspondencia uno a uno; un primer conector,
colocado en un segundo extremo de la primera fibra 6ptica; un segundo conector, colocado en
un segundo extremo de la segunda fibra Optica; y al menos dos terceros conectores,
colocados en los segundos extremos de las terceras fibras Opticas en una correspondencia
uno a uno.

Con base en el aparato de divisor dptico provisto en esta solicitud, se coloca la unidad
de divisién optica no uniforme, de modo que un haz de luz de sefal puede dividirse en luz de
sefnal de al menos dos magnitudes de potencia. Por lo tanto, se puede cumplir un requisito de
luz de sefal de potencia diferente de manera flexible, y puede mejorarse aun mas la viabilidad
de un chip de divisor éptico.

Opcionalmente, la unidad de divisién éptica no uniforme incluye: una guia de onda de
entrada, configurada para transmitir la primera luz de sefial recibida por el orificio de entrada;
una primera guia de onda de salida, configurada para recibir la primera luz de sefal, y producir
la segunda luz de senal al primer orificio de salida; una segunda guia de onda de salida,
configurada para recibir la primera luz de sefial, y producir la tercera luz de sefal al grupo de
unidades de division éptica uniforme. La primera guia de onda de salida tiene un tercer ancho,
la segunda guia de onda de salida tiene un cuarto ancho, y el tercer ancho es diferente del
cuarto ancho.

Con base en el aparato de divisor 6ptico provisto en esta solicitud, la primera guia de
onda de salida y la segunda guia de onda de salida que tienen diferentes anchos y una guia
de onda cénica se configura, de modo que una unidad de divisidn éptica no uniforme se puede
formar facilmente usando las guias de ondas, facilitando asi miniaturizacién de un chip de
divisor éptico.

Opcionalmente, la unidad de division éptica no uniforme incluye ademas una guia de
onda cénica. La guia de onda cénica incluye un extremo de entrada y un extremo de salida,
donde el extremo de entrada se acopla a la guia de onda de entrada, la primera luz de sefal
producida de la guia de onda de entrada se introduce a la guia de onda conica del extremo de
entrada y se transmite al extremo de salida, un primer ancho del extremo de salida es mayor
qgue un segundo ancho del extremo de entrada, la primera guia de onda de salida y la segunda
guia de onda de salida se colocan a lo largo de una direccién de ancho de la guia de onda
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coénica, y la primera guia de onda de salida y la segunda guia de onda de salida se acoplan de
manera separada al extremo de salida de la guia de onda cénica.

En esta solicitud, "acoplamiento" de dos componentes puede entenderse como que
parte o la totalidad de la luz emitida por uno de los dos componentes se puede introducir al
otro de los dos componentes. El acoplamiento de los dos componentes puede entenderse
como una conexion de contacto entre los dos componentes, o puede entenderse como una
conexion sin contacto entre los dos componentes. Esto no se limita directamente en esta
solicitud. Se omiten mas adelante las descripciones de partes iguales o similares.

Con base en el aparato de divisor 6ptico provisto en esta solicitud, se coloca la guia de
onda conica, y un ancho de la guia de onda de entrada no necesita ser mayor que la suma de
la primera guia de onda de salida y la segunda guia de onda de salida. De esta manera, se
puede facilmente implementar division éptica no uniforme, y se mejora de forma adicional la
viabilidad de esta solicitud

Opcionalmente, existe un desplazamiento en la direcciéon de ancho de la guia de onda
coénica entre un eje central de la guia de onda de entrada y un eje central de la guia de onda
coOnica.

Por lo tanto, se puede aumentar la potencia de salida total de la primera guia de onda
de salida y la segunda guia de onda de salida.

Opcionalmente, en la direccion de ancho de la guia de onda cénica, el eje central de la
guia de onda de entrada esta ubicado en un lado que es del eje central de la guia de onda
clnica y que esta cerca de una guia de onda de salida con un ancho mayor (o mayor potencia
Optica) de la primera guia de onda de salida y la segunda guia de onda de salida.

Opcionalmente, una direccién del eje central de la guia de onda de entrada es paralela
a una direccion del eje central de la guia de onda cénica.

Opcionalmente, una relacion mas grande del tercer ancho al cuarto ancho indica una
relacion mas grande de potencia 6ptica de la segunda luz de sefal a la tercera luz de sefal.

Opcionalmente, el tercer ancho es mayor que el cuarto ancho.

En este caso, la potencia de salida de luz de sefial del primer orificio de salida puede
ser mayor que la potencia de salida de luz de sefial del segundo orificio de salida.

Por lo tanto, debido a que la potencia de la luz de sefial producida del primer orificio de
salida es mayor, la luz de sefal se puede usar como luz de sefnal transmitida en una linea
troncal. En otras palabras, la luz de sefal producida del primer orificio de salida se puede
transmitir a un dispositivo de extremo lejano.

Debido a que la potencia de la luz de sefnal producida de los segundos orificios de
salida es menor, la luz de sefal se puede usar como luz de senal transmitida en una linea
derivada. En otras palabras, la luz de sefal producida de los segundos orificios de salida se

puede transmitir a un dispositivo de extremo cercano.
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En esta solicitud, el ancho de un componente puede ser un tamano del componente
en una direccion perpendicular al eje central de la guia de onda de entrada (o la guia de onda
cénica) en el plano de configuracion.

Opcionalmente, en la direccién de ancho de la guia de onda cdnica, el eje central de la
guia de onda de entrada esta ubicado en un lado que es del eje central de la guia de onda
cénica y que esta cerca de una guia de onda de salida con un ancho mayor.

Con base en el aparato de divisor 6ptico provisto en esta solicitud, un eje central de la
primera guia de onda y un eje central de la segunda guia de onda se desvian en una direccion
de ancho, de modo que se puede aumentar la potencia de salida total de una unidad de
divisién 6ptica no uniforme, ayudando asi a mejorar la viabilidad de un chip de divisor éptico.

Opcionalmente, una direccién del eje central de la guia de onda de entrada es paralela
a una direccion del eje central de la guia de onda cénica.

Opcionalmente, la guia de onda de entrada tiene un quinto ancho. El quinto ancho es
mayor o igual que el tercer ancho, y el quinto ancho es mayor o igual que el cuarto ancho.

Opcionalmente, la guia de onda de entrada tiene el quinto ancho, y el quinto ancho es
el mismo que el segundo ancho.

Opcionalmente, la guia de onda de entrada, la guia de onda cdnica, la primera guia de
onda de salida y la segunda guia de onda de salida son circuitos de ondas de luz planas PLC.

Opcionalmente, la primera guia de onda de salida y la segunda guia de onda de salida
son guias de onda dobladas.

Opcionalmente, la unidad de divisiéon éptica uniforme es un circuito de onda de luz
plana PLC.

Opcionalmente, el chip de divisor 6ptico incluye ademas una cubierta, que cubre el
grupo de unidades de division éptica no uniforme y unidades de divisién Optica uniforme.

En otras palabras, la unidad de divisidon 6ptica no uniforme y el grupo de unidades de
divisién optica uniforme se configuran entre el sustrato y la cubierta.

De acuerdo con un séptimo aspecto, se proporciona una caja de fibra 6ptica, que
incluye el aparato de divisor éptico de acuerdo con cualquier aspecto del tercer aspecto o el
sexto aspecto y cualquiera de las posibles implementaciones del tercer aspecto o el sexto
aspecto, y un alojamiento para alojar el aparato de divisor éptico.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La figura 1 es un diagrama estructural esquematico de un ejemplo de un chip de

divisor éptico de acuerdo con esta solicitud;

La figura 2 es un diagrama estructural esquematico de un ejemplo de una unidad de
division éptica no uniforme de acuerdo con esta solicitud;

La figura 3 es un diagrama estructural esquematico de otro ejemplo de una unidad de
division éptica no uniforme de acuerdo con esta solicitud;
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La figura 4 es un diagrama estructural esquematico de otro ejemplo mas de una
unidad de division 6ptica no uniforme de acuerdo con esta solicitud;

La figura 5 es un diagrama estructural esquematico de otro ejemplo mas de una
unidad de division 6ptica no uniforme de acuerdo con esta solicitud;

La figura 6 es un diagrama esquemético de una relacién entre un ancho de guia de
onda y potencia de una unidad de division éptica no uniforme de acuerdo con esta solicitud;

La figura 7 es un diagrama esquematico de una relaciéon entre un desplazamiento y
potencia que se encuentran entre un eje optico de una guia de onda de entrada y un eje optico
de una guia de onda cénica de acuerdo con esta solicitud;

La figura 8 es otro diagrama esquematico de una relacién entre un desplazamiento y
una potencia que se encuentran entre un eje 6ptico de una guia de onda de entrada y un eje
Optico de una guia de onda cénica de acuerdo con esta solicitud;

La figura 9 es un diagrama estructural esquematico de otro ejemplo de un chip de
divisor 6ptico de acuerdo con esta solicitud;

La figura 10 es un diagrama estructural esquematico de un ejemplo de un componente
de divisor 6ptico de acuerdo con esta solicitud; y

La figura 11 es un diagrama estructural esquematico de un ejemplo de un aparato de
divisor 6ptico de acuerdo con esta solicitud.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

A continuacion se describen soluciones técnicas de esta solicitud con referencia a los
dibujos anexos.

La figura 1 es un diagrama estructural esquematico de un chip de divisor 6ptico 100 de
acuerdo con esta solicitud.

Como se muestra en la figura 1, el chip de divisor éptico 100 incluye: un sustrato 140.

Un orificio de entrada 101, una unidad de divisién 6ptica no uniforme 110, un grupo de
unidades de division Optica uniforme 120, un primer orificio de salida 130 y una pluralidad de
segundos orificios de salida 135 se configuran en el sustrato 140.

El sustrato 140 incluye un plano de configuracién, en donde se configuran el grupo de
unidades de division 6ptica no uniforme 110 y unidades de division 6ptica uniforme 120.

El grupo de unidades de divisién éptica uniforme 120 incluye al menos una unidad de
divisién éptica uniforme 129.

A continuacién se describe una relaciéon entre los componentes del chip de divisor
optico 100 con referencia a la direccion de flujo de la luz de sefial en el chip de divisor éptico
100.

El orificio de entrada 101 se configura para recibir luz de sefial, por ejemplo, la primera
luz de senal, enviada del exterior.

Por ejemplo, como se muestra en la figura 1, el orificio de entrada 101 puede
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configurarse en un borde del sustrato 140.

Como se muestra en la figura 1, el orificio de entrada 101 se acopla a un extremo de
entrada de la unidad de divisién 6ptica no uniforme 110. En otras palabras, la primera luz de
senal recibida del orificio de entrada 101 puede introducir a la unidad de divisién 6ptica no
uniforme 110.

En esta solicitud, el orificio de entrada 101 puede configurarse independientemente.

Alternativamente, el orificio de entrada 101 puede ser parte de la unidad de division
Optica no uniforme 110, y especificamente, el orificio de entrada 101 también puede ser un
orificio que esta en la unidad de division optica no uniforme 110 y que recibe luz de senal del
exterior.

En esta solicitud, el "acoplamiento” de dos componentes puede entenderse como que
parte o la totalidad de la luz emitida por uno de los dos componentes se puede introducir en el
otro de los dos componentes. El acoplamiento de los dos componentes puede entenderse
como una conexién de contacto entre los dos componentes, o se puede entender como una
conexién sin contacto entre los dos componentes. Esto no se limita directamente en esta
solicitud. Se omiten mas adelante las descripciones de partes iguales o similares.

La unidad de division éptica no uniforme 110 puede dividir la primera luz de sefial en
dos canales de luz de sefial, por ejemplo, la segunda luz de sefial y la tercera luz de sefial. La
potencia de la segunda luz de senal y la tercera luz de sefal que se obtienen después de la
division por la unidad de division éptica no uniforme 110 es diferente. Posteriormente, se
describe en detalle el proceso.

Como se muestra en la figura 1, un extremo de salida de la unidad de division éptica
no uniforme 110 se acopla al primer orificio de salida 130. En otras palabras, uno de los dos
canales de luz de senal obtenidos después de la divisién por la unidad de divisién Optica no
uniforme 110, por ejemplo, la segunda sefal luz, se introduce al primer orificio de salida 130.

En esta solicitud, el primer orificio de salida 130 puede configurarse
independientemente.

Alternativamente, el primer orificio de salida 130 puede ser parte de la unidad de
divisién oOptica no uniforme 110. Especificamente, el primer orificio de salida 130 puede ser
parte del extremo de salida (especificamente, un extremo de salida de la segunda luz de senal)
de la unidad de division éptica no uniforme 110 que envia luz de sefal al exterior. Ademas,
como se muestra en la figura 1, otro extremo de salida de la unidad de divisién éptica no
uniforme 110 se acopla a un extremo de entrada del grupo de unidades de divisién dptica
uniforme 120. En otras palabras, el otro de los dos canales de luz de sefal obtenidos después
de la division por la unidad de division éptica no uniforme 110, por ejemplo, la tercera luz de
sefal, se introduce en el grupo de unidades de division éptica uniforme 120.

Cada unidad de divisién 6ptica uniforme 129 en el grupo de unidades de divisién
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Optica uniforme 120 puede dividir la luz de sefal de entrada en dos canales de luz de sefial de
la misma potencia. En otras palabras, la unidad de division éptica uniforme 129 puede dividir
la tercera luz de senal en una pluralidad de canales de luz de sefal igual de la misma potencia.
Posteriormente, el proceso se describe en detalle.

Ademas, como se muestra en la figura 1, una pluralidad de extremos de salida del
grupo de unidades de division éptica uniforme 120 estan en correspondencia uno a uno con la
pluralidad de segundos orificios de salida 135. En otras palabras, una pluralidad de (al menos
dos) canales de luz de sefal igual obtenidos después de la division por el grupo de unidades
de divisién optica uniforme 120, se introducen respectivamente en diferentes orificios de salida
135 usando extremos de salida diferentes.

En esta solicitud, los segundos orificios de salida 135 pueden configurarse
independientemente.

Alternativamente, los segundos orificios de salida 135 pueden ser parte del grupo de
unidades de divisién éptica uniforme 120. Especificamente, los segundos orificios de salida
135 pueden ser parte del extremo de salida (especificamente, un extremo de salida de la luz
de senal igual) del grupo de unidades de division éptica uniforme 120 que emite luz de sefal al
exterior.

Por ejemplo, como se muestra en la figura 1, el primer orificio de salida 130 y los
segundos orificios de salida 135 pueden configurarse en el borde del sustrato 140.

En otras palabras, una parte de los extremos de salida de la unidad de division éptica
no uniforme 110 puede estar ubicada en el borde del sustrato 140, y el primer orificio de salida
130 puede ser parte de un extremo de salida que esta en la éptica no uniforme unidad de
division 110 y que se configura en el borde del sustrato 140.

Ademas, una parte o la totalidad de los extremos de salida del grupo de unidad de
divisién optica uniforme pueden estar ubicados en el borde del sustrato 140, y el segundo
orificio de salida 135 puede ser parte de un extremo de salida en el grupo de unidades de
division éptica uniforme 120 que se configuran en el borde del sustrato 140.

Se puede entender que lo anterior "un orificio de entrada 101, una unidad de division
optica no uniforme 110, un grupo de unidades de division éptica uniforme 120, un primer
orificio de salida 130 y una pluralidad de segundos orificios de salida 135 se configuran en el
sustrato 140" incluye un caso en el que el orificio de entrada 101, el primer orificio de salida
130 y los segundos orificios de salida 135 se configuran independientemente, y un caso en el
que el orificio de entrada 101, el primer orificio de salida 130 y los segundos orificios de salida
135 no se configuran de forma independiente (por ejemplo, el orificio de entrada 101 es parte
de la unidad de divisién 6ptica no uniforme 110, el primer orificio de salida 130 es parte de la
unidad de divisién 6ptica no uniforme 110, y los segundos orificios de salida 135 son parte del
grupo de unidades de divisién 6ptica uniforme 120).
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A continuacién se describe en detalle una estructura y una funciéon de un ejemplo de la
unidad de division 6ptica no uniforme 110 en esta solicitud con referencia a la figura 2 a la
figura 5.

Como se muestra en la figura 2 a la figura 4, la unidad de divisién éptica no uniforme
110 incluye:

una guia de onda de entrada 121, una guia de onda cénica 123, una primera guia de
onda de salida 125 y una segunda guia de onda de salida 127.

A continuacién se describe una relaciéon entre los componentes de la unidad de
divisién optica no uniforme 110 con referencia a una direccion de flujo de la luz de sefal en la
unidad de divisién 6ptica no uniforme 110.

La guia de onda de entrada 121 se configura para recibir la primera luz de senal del
orificio de entrada 101.

Como un ejemplo en lugar de una limitacion, la guia de onda de entrada 121 puede
ser un circuito de onda de luz plana (planar lightwave circuit, PLC).

El circuito de onda de luz plana significa que una guia de onda Optica esta ubicada en
un plano.

Una guia de onda Optica (guia de onda 6ptica) es un aparato dieléctrico que guia una
onda éptica para propagarse en la guia de onda 6éptica, y también se conoce como guia de
onda éptica dieléctrica.

Como un ejemplo en lugar de una limitacién, en esta solicitud, el circuito de onda de
luz plana puede fabricarse utilizando una tecnologia de semiconductores (tecnologias tal como,
fotograbado, corrosion y revelado). Una matriz de guia de onda éptica se encuentra en una
superficie superior del chip, y se integra una funcién de divisiéon en el chip. Entonces, se
acoplan y encapsulan por separado matrices de fibra optica multicanal de un extremo de
entrada y un extremo de salida en dos extremos del chip.

Por ejemplo, un material del circuito de ondas de luz planas puede incluir, entre otros,
vidrio, diéxido de silicio (SiO2), niobato de litio (LiNbO3), un compuesto semiconductor IlI-V
(tal como fosfuro de indio (InP) o galio arseniuro (GaAs)), silicio sobre aislante (silicio sobre
aislante, SOI), oxinitruro de silicio (SiON), polimero de macromoléculas (polimero) y similares.

Por ejemplo, la guia de onda de entrada 121 puede ser una guia de onda recta, o la
guia de onda de entrada 121 puede ser una guia de onda doblada. Particularmente esto no se
limita en esta solicitud.

La guia de onda de entrada 121 tiene un eje central de guia de onda (que también
puede denominarse eje éptico). Para ser especificos, la luz de senal (por ejemplo, la primera
luz de sefal) se puede transmitir en la guia de onda de entrada 121 sustancialmente a lo largo
de una direccion del eje central de guia de onda de la guia de onda de entrada 121. Para
facilitar comprensién y diferenciacion, el eje central de guia de onda de la guia de onda de



10

15

20

25

30

35

24

entrada 121 se denota como un eje O1.

Como se muestra en la figura 2 a la figura 4, en esta solicitud, una seccién transversal
de la guia de onda de entrada 121 se puede formar como un rectdngulo. En otras palabras, un
ancho (denotado como D6) de un extremo de entrada de la guia de onda de entrada 121
puede ser igual o aproximadamente igual al ancho (denotado como D5) de un extremo de
salida de la guia de onda de entrada 121. Un valor de D5 o D6 pueden establecerse
aleatoriamente con base en una aplicacion real. Particularmente esto no se limita en esta
solicitud.

En esta solicitud, un "ancho" de un componente puede entenderse como un tamano
del componente en una direccién perpendicular al eje 6ptico O1 en el plano de configuracion.

En otras palabras, en esta solicitud, una "direccién de ancho" puede entenderse como
una direccion perpendicular al eje 6ptico O1 en el plano de configuracién.

Como se muestra en la figura 2 a la figura 4, el extremo de salida de la guia de onda
de entrada 121 se acopla al extremo de entrada de la guia de onda cénica 123. En otras
palabras, la primera sefal de salida de luz de la guia de onda de entrada 121 se puede
introducir a la guia de onda cénica 123.

Como un ejemplo en lugar de una limitacion, la guia de onda conica 123 puede ser un
circuito de onda de luz plana.

La guia de onda coénica 123 tiene un eje central de guia de onda (que también puede
denominarse eje Optico). Para ser especificos, la luz de senal (por ejemplo, la primera luz de
sefnal) se puede transmitir en la guia de onda conica 123 sustancialmente a lo largo de una
direccién del eje central de guia de onda de la guia de onda conica 123. Para facilitar
comprensién y diferenciacion, el eje central de guia de onda de la guia de onda cénica 123 se
denota como un eje O2.

Cuando la guia de onda de entrada 121 es una guia de onda recta, el eje O1 puede
ser paralelo o aproximadamente paralelo al eje O2.

Cuando la guia de onda de entrada 121 es una guia de onda doblada, la guia de onda
de entrada 121 tiene una parte de linea recta, y la guia de onda cénica 123 se acopla a la
parte de linea recta de la guia de onda de entrada 121. En este caso, el eje O1 de la parte de
linea recta de la guia de onda de entrada 121 puede ser paralelo o aproximadamente paralelo
al eje O2.

Como se muestra en la figura 2 a la figura 4, en esta solicitud, la guia de onda cénica
123 se puede formar como un trapecio (por ejemplo, un trapecio isdsceles). En otras palabras,
un ancho (denotado como D2) del extremo de entrada de la guia de onda cénica 123 puede
ser menor que un ancho (denotado como D1) del extremo de salida de la guia de onda cénica
123. Un valor de D1 o D2 puede ser aleatorio conjunto basado en una aplicacién real, siempre
que se garantice que D2 sea menor que D1. Particularmente esto no se limita en esta solicitud.
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Debe entenderse que, la forma de la guia de onda cénica 123 enumerada
anteriormente es simplemente un ejemplo para la descripcion, y esta solicitud no se limita a la
misma. Por ejemplo, como se muestra en la figura 5, alternativamente una region coénica de la
guia de onda cénica 123 puede ser curvada. En otras palabras, un lado que conecta el
extremo de entrada y el extremo de salida de la guia de onda cénica 123 puede tener forma
de arco.

Ademas, como un ejemplo en lugar de una limitaciéon, como se muestra en la figura 2,
en esta solicitud, D2 y D5 pueden ser iguales o aproximadamente iguales.

Alternativamente, como se muestra en la figura 4, D2 puede ser mayor o igual que D5.

Como se muestra en la figura 2, en esta solicitud, una cara final (indicada como una
cara final 1) que es de la guia de onda de entrada 121 y que se acopla o conecta a la guia de
onda cénica 123 y una cara final (indicada como una cara final 2) del extremo de entrada de la
guia de onda cénica 123 puede escalonarse en una direccion de ancho.

En otras palabras, una proyecciéon de una pared lateral de la guia de onda de entrada
121 en la cara final 2 esté dentro de un intervalo de ancho de la cara final 2, y una proyeccion
de la otra pared lateral de la guia de onda de entrada 121 en la cara final 2 esta fuera del
intervalo de ancho de la cara final 2.

Alternativamente, como se muestra en la figura 4, en esta solicitud, la cara de extremo
1 puede caer dentro del intervalo de ancho de la cara de extremo 2.

En otras palabras, las proyecciones de las dos paredes laterales de la guia de onda de
entrada 121 en la cara de extremo 2 estan dentro del intervalo de ancho de la cara de extremo
2.

Como se muestra en la figura 2 a la figura 4, el extremo de salida de la guia de onda
cbnica 123 se acopla al extremo de entrada de la primera guia de onda de salida 125. En
otras palabras, una parte de la primera luz de sefal (denotada como segunda luz de sefial)
producida del extremo de salida de la guia de onda coénica 123 se puede introducir a la
primera guia de onda de salida 125.

Cuando una senal Optica pasa a través del chip de divisor éptico, se convierte un
modo 6ptico. Para ser especificos, un canal de luz de senal se divide en al menos dos canales
de luz de sefal. Al colocar la guia de onda conica, un proceso de conversidon de modo Optico
tiende a ser un proceso de conversion conica, reduciendo asi efectivamente la pérdida de luz
de senal.

Como un ejemplo en lugar de una limitacion, la primera guia de onda de salida 125
puede ser un circuito de onda de luz plana.

Por ejemplo, la guia de onda de entrada 121 puede ser una guia de onda recta o0 una
guia de onda doblada.

Ademas, como se muestra en la figura 2 a la figura 4, el extremo de salida de la guia
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de onda conica 123 se acopla a un extremo de entrada de la segunda guia de onda de salida
127.  En otras palabras, una parte de la primera luz de sefal (denotada como tercera luz de
sefal) producida del extremo de salida de la guia de onda cénica 123 se puede introducir a la
segunda guia de onda de salida 127.

Por ejemplo, la segunda guia de onda de salida 127 puede ser una guia de onda recta
0 una guia de onda doblada.

Como se muestra en la figura 2 a la figura 4, en esta solicitud, la primera guia de onda
de salida 125 y la segunda guia de onda de salida 127 se colocan a lo largo de una direccién
de ancho de la guia de onda coénica 123 (especificamente, el extremo de salida de la guia de
onda conica 123).

Por ejemplo, la primera guia de onda de salida 125 y la segunda guia de onda de
salida 127 pueden estar ubicadas respectivamente en dos lados del eje O2. Por ejemplo,
como se muestra en la figura 2 a la figura 4, la primera guia de onda de salida 125 puede
estar ubicada en un lado superior del eje O2, y la segunda guia de onda de salida 127 puede
estar ubicada en un lado inferior del eje O2.

En una modalidad de esta solicitud, un ancho (indicado como D3) de la primera guia
de onda de salida 125 es diferente de un ancho (denotado como D4) de la segunda guia de
onda de salida 127.

Por ejemplo, si se espera que la potencia de la segunda luz de sefal sea mayor que la
potencia de la tercera luz de sefial, D3 puede ser mayor que D4.

Como otro ejemplo, si se supone que la potencia de la primera luz de sefal es W1, la
potencia de la segunda luz de sefal es W2, una relacion de D4 a D3 se establece en K1 (es
decir, K1 = D4/D3), y un porcentaje de W2 en W1 es K2 (es decir, K2 = W2/W1 x 100%), K1
esta en correspondencia con K2.

Por ejemplo, un K1 mas grande indica un K2 mas pequeno.

En otras palabras, un valor mayor de 1/K1 (es decir, D3/D4) indica un K2 mayor.

En otras palabras, un valor mayor de D3/D4 indica un valor mayor de W1/W2.

Como otro ejemplo, en esta solicitud, la correspondencia entre K1 y K2 puede variar
con una cantidad de segundos orificios de salida 135.

La figura 6 muestra un ejemplo de una tendencia de cambio de una relacion entre K2 y
K1 cuando la cantidad de segundos orificios de salida 135 es 8.

Por ejemplo, si hay ocho orificios de salida de 135 segundos, cuando K2 = 70%, un
valor de K1 puede ser 0.82.

Como otro ejemplo, si hay cuatro orificios de salida de 135 segundos, cuando K2 =
70%, el valor de K1 puede ser 0.88.

Como un ejemplo en lugar de una limitacién, en esta solicitud, la primera guia de onda

de salida 125 y la segunda guia de onda de salida 127 pueden configurarse dentro de un
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intervalo de ancho del extremo de salida de la guia de onda cénica 123.

Por ejemplo, como se muestra en la figura 2 o la figura 3, un borde que es de la
primera guia de onda de salida 125 y que esta lejos del eje O2 puede estar alineado o
aproximadamente alineado con un borde que esta en el extremo de salida de la guia de onda
cénica 123 y que esta lejos del eje O2. Ademas, un borde que esta en la segunda guia de
onda de salida 127 y que esta lejos del eje O2 puede estar alineado o aproximadamente
alineado con el borde que esta en el extremo de salida de la guia de onda cénica 123 y que
esta lejos del eje O2. En otras palabras, si una distancia entre el borde de la primera guia de
onda de salida 125 que esta lejos del eje O2 y un borde de la primera guia de onda de salida
125 lejos del eje O2 es W, W puede ser igual a D1.

Alternativamente, como se muestra en la figura 4, el borde que esta en la primera guia
de onda de salida 125 y que esta lejos del eje O2 puede estar ubicado dentro del borde que
esta en el extremo de salida de la guia de onda conica 123 que esta lejos del eje 02, y el
borde que es de la segunda guia de onda de salida 127 y que esta lejos del eje O2 puede
estar ubicada dentro del borde que esta en el extremo de salida de la guia de onda cénica 123
y que esta lejos del eje O2. En otras palabras, W puede ser menor que D1.

Opcionalmente, en esta solicitud, D4 puede ser menor o igual que D2 (o D5), y D3
puede ser menor o igual que D2 (o D5).

Como se muestra en la figura 2 o la figura 4, en esta solicitud, puede haber un
desplazamiento entre el eje O1 y el eje O2. Especificamente, puede existir un desplazamiento
en una direcciéon de ancho de guia de onda (o una direccion perpendicular al eje O1 en un
plano de configuracion de guia de onda optica) entre el eje O1 y el eje O2, y se denota como
un desplazamiento X.

Al establecer un valor de X, se puede aumentar la potencia de salida total de la
primera guia de onda de salida 125 y la segunda guia de onda de salida 127.

La figura 7 muestra una relacion entre el valor de X y un primer porcentaje, donde el
primer porcentaje es un porcentaje de la potencia de salida total de la primera guia de onda de
salida 125 y la segunda guia de onda de salida 127 con la potencia de entrada de la guia de
onda de entrada 121.

Como un ejemplo en lugar de una limitacién, el eje O1 puede estar ubicado en un lado
que es del eje O2 y que esta cerca de una guia de onda de salida con un ancho mayor, o el
eje O1 puede estar ubicado en un lado que es del eje O2 y esta cerca de una guia de onda de
salida con mayor potencia. Por ejemplo, como se muestra en la figura 2, en esta solicitud, el
eje O1 puede estar ubicado en un lado que es del eje O2 y que esta cerca de la primera guia
de onda de salida 125. Puede reducirse efectivamente una pérdida de luz de sefal.

Alternativamente, el eje O1 puede estar ubicado en un lado que es del eje O2 y que
esta cerca de una guia de onda de salida con un ancho menor, o el eje O1 puede estar
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ubicado en un lado que es del eje O2 y que esta cerca de una guia de onda de salida con
menor potencia.

La figura 8 muestra una relacion entre un valor de X y cada segundo porcentaje
cuando el eje O1 puede estar ubicado en un lado que es del eje O2 y que esta cerca de una
guia de onda de salida con un ancho mayor (por ejemplo, la forma de configuracién mostrada
en la figura 2 o figura 4). Un segundo porcentaje es un porcentaje de potencia de una guia de
onda de salida a la potencia de entrada de la guia de onda de entrada 121.

Como se muestra en la figura 8, cuando el eje O1 se encuentra en un lado que es del
eje O2 y que esta cerca de una guia de onda de salida con un ancho mayor, un valor mayor
de X indica un porcentaje menor de potencia de salida de la primera guia de onda de salida
125 a la potencia de entrada de la guia de onda de entrada 121 y un mayor porcentaje de la
potencia de salida de la segunda guia de onda de salida 127 a la potencia de entrada de la
guia de onda de entrada 121. Debe entenderse que las estructuras de la unidad de divisién
optica no uniforme 110 en esta solicitud en la figura 2 a la figura 4 son simplemente ejemplos
para la descripcion, y esta solicitud no se limita a las mismas. Por ejemplo, la unidad de
divisién 6ptica no uniforme 110 mostrada en la figura 5 no pueden incluir una guia de onda
conica.

En otras palabras, como se muestra en la figura 5, la unidad de divisién éptica no
uniforme 110 incluye:

una guia de onda de entrada 121, una primera guia de onda de salida 125 y una
segunda guia de onda de salida 127.

A continuacién se describe una relacion entre los componentes de la unidad de
divisién éptica no uniforme 110 mostrada en la figura 5 con referencia a una direccion de flujo
de luz de senal en la unidad de division éptica no uniforme 110.

Como se muestra en la figura 5, la guia de onda de entrada 121 se configura para
recibir la primera luz de senal del orificio de entrada 101.

Como un ejemplo en lugar de una limitacion, la guia de onda de entrada 121 puede
ser un circuito de onda de luz plana.

Por ejemplo, la guia de onda de entrada 121 puede ser una guia de onda recta, o la
guia de onda de entrada 121 puede ser una guia de onda doblada. Particularmente esto no se
limita en esta solicitud.

La guia de onda de entrada 121 tiene un eje central de guia de onda, a saber, el eje
O1.

Como se muestra en la figura 9, en esta solicitud, la guia de onda de entrada 121 se
puede formar como un rectangulo. En otras palabras, el ancho de un extremo de entrada de la
guia de onda de entrada 121 puede ser igual o aproximadamente igual al ancho de un
extremo de salida de la guia de onda de entrada 121.
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El extremo de salida de la guia de onda de entrada 121 se acopla al extremo de
entrada de la guia de onda de salida 125, y el extremo de salida de la guia de onda de entrada
121 se acopla a un extremo de entrada de la guia de onda de salida 127. En otras palabras,
una parte de la primera luz de sefal producida de la guia de onda de entrada 121 se introduce
en la guia de onda de salida 125, y una parte de la primera luz de sefal se introduce en la
guia de onda de salida 127.

Como un ejemplo en lugar de una limitacion, la primera guia de onda de salida 125
puede ser un circuito de onda de luz plana.

Por ejemplo, la guia de onda de entrada 121 puede ser una guia de onda recta o una
guia de onda doblada.

Como se muestra en la figura 5, el extremo de salida de la guia de onda de entrada
121 se acopla al extremo de entrada de la primera guia de onda de salida 125. En otras
palabras, una parte de la primera luz de sefial (indicada como segunda luz de sefal)
producida del extremo de salida de la guia de onda de entrada 121 se puede introducir a la
primera guia de onda de salida 125.

Por ejemplo, la primera guia de onda de salida 125 puede ser una guia de onda recta
0 una guia de onda doblada.

Ademas, como se muestra en la figura 5, el extremo de salida de la guia de onda de
entrada 121 se acopla al extremo de entrada de la segunda guia de onda de salida 127. En
otras palabras, una parte de la primera luz de sefal (indicada como tercera luz de sefal)
producida del extremo de salida de la guia de onda de entrada 121 se puede introducir a la
segunda guia de onda de salida 127.

Por ejemplo, la segunda guia de onda de salida 127 puede ser una guia de onda recta
0 una guia de onda doblada.

Como se muestra en la figura 5, en esta solicitud, la primera guia de onda de salida
125 y la segunda guia de onda de salida 127 se colocan a lo largo de una direccion de ancho
de la guia de onda de entrada 121 (especificamente, el extremo de salida de la guia de onda
de entrada 121).

En una modalidad de esta solicitud, un ancho (indicado como D3) de la primera guia
de onda de salida 125 es diferente de un ancho (indicado como D4) de la segunda guia de
onda de salida 127.

Los modos de configuracion especificos de D3 y D4 pueden ser similares a los modos
de configuracion mostrados en la figura 2 a la figura 5. Aqui, para evitar repeticion, se omiten
descripciones detalladas de los mismos.

Por ejemplo, el ancho de la primera guia de onda de salida 125 puede ser menor o
igual que un ancho de la guia de onda de entrada 121.

Ademas, el ancho de la segunda guia de onda de salida 127 puede ser menor o igual
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que el ancho de la guia de onda de entrada 121.

Ademas, el ancho de la primera guia de onda de salida 125 puede ser mayor que el
ancho de la segunda guia de onda de salida 127.

Por ejemplo, cuando el ancho de la primera guia de onda de salida 125 es igual al
ancho de la guia de onda de entrada 121, un eje 6ptico de la primera guia de onda de salida
125 puede coincidir con el eje O1.

Ademas, en una direccién de ancho de la guia de onda de entrada 121, un eje éptico
de la segunda guia de onda de salida 127 puede estar debajo del eje O1.

Ademas, debe entenderse que la estructura mencionada anteriormente de la unidad
de divisiéon éptica no uniforme 110 es simplemente un ejemplo de descripcion, y esta solicitud
no esta limitada a la misma.

Por ejemplo, la unidad de division éptica no uniforme 110 también puede ser una
unidad de divisién de fibra conica fusionada (o una unidad de divisién dptica formada mediante
el uso de un método de fibra cénica fusionada).

El método de cono de fibra fundida es: dos (o mas) fibras sin capas de recubrimiento
se colocan cerca usando un método, se calientan y se fusionan a una temperatura alta, y se
estiran a ambos extremos al mismo tiempo, y finalmente una estructura de guia de onda
especial se forma en forma bicénica en un area de calentamiento. Se pueden obtener
diferentes proporciones divididas controlando un angulo de torsién y una longitud de
estiramiento de las fibras. Finalmente, el area cénica se cura con un adhesivo de curado en un
sustrato de cuarzo y se inserta en un tubo de cobre inoxidable, formando asi un divisor de luz.

Como otro ejemplo, la unidad de divisién éptica no uniforme 110 puede incluir ademas
tres 0 mas guias de onda de salida.

Por ejemplo, algunas (dos 0 mas) de las tres 0 mas guias de onda de salida pueden
conectarse directamente a un orificio de salida de un chip de divisor éptico.

Ademas, algunas (una o mas) de las tres 0 mas guias de onda de salida pueden
conectarse a una unidad de division dptica uniforme.

Como otro ejemplo, algunas (dos o mas) de las tres 0 mas guias de ondas de salida
pueden tener un primer ancho (por ejemplo, D3), y algunas (una o mas) de las tres 0 mas
guias de ondas de salida pueden tener un segundo ancho (por ejemplo, D4).

Como otro ejemplo, los anchos entre dos guias de onda en cualquiera de las tres o
mas guias de onda de salida pueden ser diferentes.

A continuacion se describe en detalle una estructura y una funcion del grupo de
unidades de division 6ptica uniforme 120 en esta solicitud.

En esta solicitud, el grupo de unidades de division optica uniforme 120 incluye al
menos una unidad de division optica uniforme 129.

Por ejemplo, como se muestra en la figura 1, el grupo de unidades de division Opticas



10

15

20

25

30

35

31

uniforme 120 incluye siete unidades de division épticas uniforme 129.

Debe observarse que, en esta solicitud, el grupo de unidades de division Optica
uniforme 120 también puede denominarse como un componente de unidad de divisién Optica
uniforme. Se puede determinar una cantidad de unidades de divisién optica uniforme 129
incluidas en el grupo de unidades de division éptica uniforme 120 con base en una cantidad de
segundos orificios de salida 135 que se espera que estén configurados.

Por ejemplo, en esta solicitud, la pluralidad de unidades de division uniforme 129
puede colocarse (o acoplarse) en forma de arbol.

Para ser especifico, la pluralidad de unidades de divisién éptica uniforme 129 incluye
un nodo raiz. El nodo raiz incluye dos subnodos de primer nivel. El nodo raiz puede dividir
igualmente (o uniformemente) la luz de sefial de entrada en dos canales de luz de sefial de la
misma potencia optica, y producir los dos canales de luz de sefial respectivamente a los dos
subnodos de primer nivel. Cada uno de los dos subnodos de primer nivel puede incluir
ademas dos subnodos de segundo nivel. Ademas, la luz de sefial de entrada se divide en dos
canales de luz de senal de la misma potencia éptica y los dos canales de luz de sefial de la
misma potencia se producen a los subnodos de segundo nivel, respectivamente. En otras
palabras, si una cantidad de niveles de subnodos existentes en la pluralidad de unidades de
divisién Opticas uniforme 129 es P, una cantidad de segundos orificios de salida 135 puede ser
2P + 1.

Como un ejemplo en lugar de una limitacién, la unidad de division 6ptica uniforme 129
puede ser un circuito de onda de luz plana.

A continuacién se describe en detalle un estado de cambio de la luz de senal en el
chip de divisor 6ptico 100 en esta solicitud.

Por ejemplo, un dispositivo externo (por ejemplo, una matriz de fibra 6ptica) puede
introducir luz de sefal (por ejemplo, primera luz de sefal) al orificio de entrada 101. Luego, la
primera luz de sefal se introduce a la unidad de divisién éptica no uniforme 110 a través del
orificio de entrada 101, y al menos se divide en una segunda luz de sefal y una tercera luz de
sefnal de diferente potencia Optica. La segunda luz de sefal se produce al primer orificio de
salida 130 por la primera guia de onda de salida 125 de la unidad de divisién 6ptica no
uniforme 110, y luego se produce a un dispositivo externo (por ejemplo, un orificio de un
conector éptico) a través del primer orificio de salida 130. La tercera luz de senal se produce al
grupo de unidades de divisién 6ptica uniforme 120 por la segunda guia de onda de salida 127
de la unidad de divisién 6ptica no uniforme 110, y se divide ademas en una pluralidad de luces
de senal igual de la misma potencia éptica. La pluralidad de luces de senal igual se produce a
cada segundo orificio de salida 135 del grupo de unidades de division 6ptica uniforme 120, y
luego se produce a un dispositivo externo (por ejemplo, una pluralidad de orificios de un
conector 6ptico) a través de los segundos orificios de salida 135.
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Con base en el chip de divisor éptico provisto en esta solicitud, un haz de luz de senal
puede dividirse en luz de sefial de al menos dos magnitudes de potencia, donde la luz de
sefal de una magnitud de potencia puede ser al menos dos haces y luz de senal de otra
magnitud de potencia puede ser al menos un haz, de modo que se puede implementar
miniaturizacion del divisor 6ptico.

Como un ejemplo en lugar de una limitacion, en esta solicitud, la potencia de salida de
luz de senal del primer orificio de salida 130 puede ser mayor que la potencia de salida de luz
de senal de los segundos orificios de salida 135.

Por lo tanto, debido a que la potencia de la luz de sefial producida del primer orificio de
salida 130 es mayor, la luz de sefial se puede usar como luz de sefial transmitida en una linea
troncal. En otras palabras, la luz de sefial producida del primer orificio de salida 130 se puede
transmitir a un dispositivo de extremo lejano.

Debido a que es menor la potencia de la luz de sefial producida de los segundos
orificios de salida 135, la luz de sefal se puede usar como luz de sefal transmitida en una
linea de derivacidon. En otras palabras, la luz de sefal producida de los segundos orificios de
salida 135 se puede transmitir a un dispositivo de extremo cercano.

Se debe entender que la estructura mencionada anteriormente del chip de divisor
Optico y los componentes incluidos son meramente ejemplos de descripcién, y esta solicitud
no esta limitada a los mismos. Por ejemplo, el chip de divisor éptico puede incluir ademas una
cubierta (por ejemplo, una cubierta de vidrio). La cubierta puede cubrir el grupo de unidades
de division optica no uniforme 110 y unidades de divisién éptica uniforme 120. En otras
palabras, el grupo de unidades de divisién optica no uniforme 110 y unidades de division
Optica uniforme 120 pueden estar entre el sustrato y la cubierta.

Con base en el chip de divisor 6ptico provisto en esta solicitud, se coloca la unidad de
divisién 6ptica no uniforme, y uno de los dos canales de luz de sefal de salida de potencia
diferente por la unidad de division 6ptica no uniforme se produce al grupo de unidades de
division optica uniforme, de modo que una pluralidad de canales de luz de sefal de la misma
potencia se puede producir por el grupo de unidades de divisién éptica uniforme. Por lo tanto,
un haz de luz de sefial puede dividirse en luz de sefial de al menos dos magnitudes de
potencia, donde la luz de senal de una magnitud de potencia puede ser al menos dos haces.
Por lo tanto, se puede cumplir un requisito de luz de senal de potencia diferente de manera
flexible, y puede mejorarse aun mas la viabilidad de un chip de divisor éptico.

Ademas, la unidad de divisién optica no uniforme y la unidad de divisién Optica
uniforme se configuran simultdneamente en un mismo sustrato de chip, por lo que se mejora
efectivamente viabilidad y es menor la pérdida de potencia optica de la luz de sefial. Ademas,
en la premisa de implementar divisién 6ptica uniforme y division éptica no uniforme, el tamano

de un componente es mas pequefo y se reduce el volumen del componente ocupado para el
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montaje en una caja de fibra éptica. Ademas, en un proceso de produccién, un trabajador no
necesita montar un divisor éptico uniforme y un divisor 6ptico no uniforme; El personal de
ingenieria puede realizar directamente el montaje durante la construccion en el sitio,
reduciendo asi horas de trabajo y costos de mano de obra. Ademas, también pueden
reducirse costos de material.

La figura 9 es un diagrama estructural esquematico de un chip de divisor éptico 200 de
acuerdo con esta solicitud.

Como se muestra en la figura 9, el chip de divisor éptico 200 incluye: un sustrato 240.

Un orificio de entrada 201, una unidad de divisiéon 6ptica no uniforme 210, un primer
orificio de salida 230 y un segundo orificio de salida 235 se configuran en el sustrato 240.

El sustrato 240 incluye un plano de configuracién, en donde se configura la unidad de
division éptica no uniforme 210.

A continuacion se describe una relacién entre los componentes del chip de divisor
Optico 200 con referencia a la direccion de flujo de la luz de senal en el chip de divisor 6ptico
200.

El orificio de entrada 201 se configura para recibir luz de senal, por ejemplo, la primera
luz de sefal enviada por un dispositivo externo.

Como se muestra en la figura 9, el orificio de entrada 201 se acopla a un extremo de
entrada de la unidad de division 6ptica no uniforme 210. En otras palabras, la primera luz de
sefal recibida del orificio de entrada 201 se puede introducir a la unidad de divisién éptica no
uniforme 210.

La unidad de division 6ptica no uniforme 210 puede dividir la primera luz de sefial en
dos canales de luz de senfal, por ejemplo, la segunda luz de sefial y la tercera luz de sefial. La
potencia de la segunda luz de sefal y la tercera luz de sefal que se obtienen después de la
division por la unidad de division éptica no uniforme 210 es diferente. Posteriormente, se
describe en detalle el proceso.

Como se muestra en la figura 9, un extremo de salida de la unidad de division Optica
no uniforme 210 se acopla al primer orificio de salida 230. En otras palabras, uno de los dos
canales de luz de senal obtenidos después de la divisién por la unidad de divisiéon éptica no
uniforme 210, por ejemplo, la segunda sefal luz, se introduce al primer orificio de salida 230.

Ademas, como se muestra en la figura 9, el otro extremo de salida de la unidad de
divisién éptica no uniforme 210 se acopla al segundo orificio de salida 235. En otras palabras,
el otro de los dos canales de luz de senal obtenidos después de la divisién por la unidad de
division optica no uniforme 210, por ejemplo, la tercera luz de senal, se introduce al segundo
orificio de salida 235.

Una estructura de la unidad de division Optica no uniforme puede ser similar a una

estructura de la unidad de divisién 6ptica no uniforme 110 en la figura 2 a la figura 5. Aqui,
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para evitar repeticién, se omiten descripciones detalladas de los mismos.

Con base en el chip de divisor 6ptico provisto en esta solicitud, se coloca la unidad de
divisién éptica no uniforme, y uno de los dos canales de luz de sefal de salida de potencia
diferente por la unidad de division 6ptica no uniforme se produce al grupo de unidades de
divisién optica uniforme, de modo que una pluralidad de canales de luz de sefial de la misma
potencia se puede producir por el grupo de unidades de division éptica uniforme. Por lo tanto,
un haz de luz de sefial puede dividirse en luz de sefial de al menos dos magnitudes de
potencia, donde la luz de senal de una magnitud de potencia puede ser al menos dos haces.
Por lo tanto, se puede cumplir un requisito de luz de senal de potencia diferente de manera
flexible, y puede mejorarse ain mas la viabilidad de un chip de divisor éptico.

La figura 10 es un diagrama estructural esquematico de un ejemplo de un componente
de divisor 6ptico de acuerdo con esta solicitud.

Como se muestra en la figura 10, el componente de divisor dptico incluye:

un chip de divisor 6ptico, donde una funcién y una estructura del chip de divisor éptico
pueden ser iguales o similares a una estructura del chip de divisor 6ptico 200 anterior, y aqui,
para evitar repeticién, se omiten descripciones detalladas de las mismas;

una primera matriz de fibra éptica 150, que incluye un primer sujetador y una primera
fibra dptica, donde un primer extremo de la primera fibra éptica se sujeta al primer sujetador, el
primer sujetador se conecta al sustrato del chip de divisor éptico, y el primer extremo de la
primera fibra dptica se acopla a un orificio de entrada del chip de divisor 6ptico y se configura
para transmitir la primera luz de sefial recibida al orificio de entrada; y

una segunda matriz de fibra optica 160, que incluye un segundo sujetador, una
segunda fibra éptica y al menos dos terceras fibras 6pticas, donde un primer extremo de la
segunda fibra éptica se sujeta en el segundo sujetador, y los primeros extremos de las
terceras fibras épticas se sujetan por separado en el segundo sujetador; el segundo sujetador
se conecta al sustrato del chip de divisor éptico, y el primer extremo de la segunda fibra 6ptica
se acopla a un primer orificio de salida del chip de divisor éptico; y los primeros extremos de
las terceras fibras Opticas se acoplan a los segundos orificios de salida en una
correspondencia uno a uno.

Opcionalmente, el chip de divisor éptico puede incluir ademas una cubierta.

Ademas, el primer sujetador puede conectarse ademas a la cubierta del chip de divisor
oOptico.

Ademas, el segundo sujetador se conecta a la cubierta del chip de divisor dptico.

La figura 11 es un diagrama estructural esquematico de un ejemplo de un aparato de
divisor 6ptico de acuerdo con esta solicitud.

Como se muestra en la figura 11, el aparato de divisor éptico incluye:

un chip de divisor 6ptico, donde una funcién y una estructura del chip de divisor éptico
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pueden ser iguales o similares a una estructura del chip de divisor éptico 200 anterior, y aqui,
para evitar repeticién, se omiten descripciones detalladas de las mismas;

una primera matriz de fibra éptica, que incluye un primer sujetador y una primera fibra
optica, donde un primer extremo de la primera fibra dptica se sujeta al primer sujetador; el
primer sujetador se conecta al sustrato del chip de divisor 6ptico; y el primer extremo de la
primera fibra 6ptica se acopla a un orificio de entrada del chip de divisor 6ptico y se configura
para transmitir la primera luz de sefial recibida al orificio de entrada;

una segunda matriz de fibra éptica, que incluye un segundo sujetador, una segunda
fibra éptica y al menos dos terceras fibras épticas, donde un primer extremo de la segunda
fibra optica se sujeta en el segundo sujetador, y los primeros extremos de la tercera fibra
Optica se sujetan por separado en el segundo sujetador; el segundo sujetador se conecta al
sustrato del chip de divisor éptico, y el primer extremo de la segunda fibra éptica se acopla a
un primer orificio de salida del chip de divisor 6ptico; y los primeros extremos de las terceras
fibras Opticas se acoplan a los segundos orificios de salida en una correspondencia uno a uno;

un primer conector, colocado en un segundo extremo de la primera fibra 6ptica;

un segundo conector, colocado en un segundo extremo de la segunda fibra éptica; y

al menos dos terceros conectores, colocados en los segundos extremos de las
terceras fibras opticas en una correspondencia uno a uno.

Opcionalmente, el chip de divisor éptico puede incluir ademas una cubierta.

Ademas, el primer sujetador puede conectarse ademas a la cubierta del chip de divisor
oOptico.

Ademas, el segundo sujetador se conecta a la cubierta del chip de divisor dptico.

Se proporciona ademas una caja de fibra 6ptica en esta solicitud. La caja de fibra
Optica puede incluir el aparato de divisor dptico mostrado en la figura 11, y un alojamiento que
aloja los componentes del divisor dptico.

Como un ejemplo en lugar de una limitacion, la caja de fibra 6ptica puede incluir, pero
no se limita a, al menos uno de los siguientes dispositivos:

un gabinete de fibra 6ptica, que también se puede llamar como un armazén de
distribucion optica (optical distribution frame, ODF);

una terminal de acceso de fibra (fiber access terminal, FAT);

una terminal de distribucién de fibra (fiber distribution terminal, FDT);

una caja de terminal de acceso (access terminal box, ATB);

una caja de terminal (terminal box, TB); y

un cierre de division y empalme (splitting and splicing closure, SSC).

Una persona experta en la técnica puede usar diferentes métodos para implementar
las funciones descritas para cada aplicacion particular, pero no debe considerarse que la

implementacién va mas alla del alcance de esta solicitud.
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Puede entenderse claramente por un experto en la materia que, para una conveniente
y breve descripcion, para un proceso de trabajo detallado del sistema, aparato y unidades
anteriores, se refieren a un proceso correspondiente en las modalidades de método anteriores,
y no se describen detalles nuevamente en la presente.

En las diversas modalidades provistas en esta solicitud, debe entenderse que el
sistema y el aparato descritos pueden implementarse de otra manera. Por ejemplo, la
modalidad del aparato descrito es simplemente un ejemplo. Por ejemplo, la division en
unidades es simplemente una division de funcién légica y puede ser otra division en una
implementacion real. Por ejemplo, una pluralidad de unidades o componentes pueden
combinarse o integrarse en otro sistema, o algunas caracteristicas pueden ignorarse o0 no
realizarse. Ademas, los acoplamientos mutuos mostrados o analizados o los acoplamientos
directos o las conexiones de comunicacién pueden implementarse mediante el uso de algunas
interfaces. Los acoplamientos indirectos o las conexiones de comunicacion entre los aparatos
0 unidades pueden implementarse de forma electrénica, mecanica u otras formas.

Las unidades descritas como partes separadas pueden o no estar fisicamente
separadas, y las partes mostradas como unidades pueden o no ser unidades fisicas, pueden
estar ubicadas en una posicién o pueden distribuirse en una pluralidad de unidades. Algunas o
todas las unidades pueden seleccionarse con base en un requisito real para lograr los
objetivos de las soluciones de las modalidades.

Ademads, las unidades funcionales en las modalidades de esta solicitud pueden
integrarse en una unidad de procesamiento, o cada una de las unidades puede existir solo
fisicamente, o dos 0 mas unidades se integran en una unidad.

Las descripciones anteriores son implementaciones meramente especificas de esta
solicitud, sin embargo no pretenden limitar el alcance de proteccion de esta solicitud.
Cualquier variacion o reemplazo facilmente resuelto por una persona experta en la técnica
dentro del alcance técnico descrito en esta solicitud deberd caer dentro del alcance de
proteccion de esta solicitud. Por lo tanto, el alcance de proteccion de esta solicitud estard
sujeto al alcance de proteccion de las reclamaciones.
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