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Direccién de Nuevas Creaciones
Superintendencia de Industria y Comercio
E. S. D.

Referencia:  Solicitud de Privilegio para Patente de invencidn

Titulo: Sistema de escape del vehiculo

Solicitante:  HERO MOTOCORP LIMITED.

Exp. No.: NC2021/0008255

Asunto: Respuesta a requerimiento No. 10.207 de 2022

JESUS M. MENDEZ BERMUDEZ, identificado con cédula de ciudadania No. 13.491.525 y con Tarjeta
Profesional de Abogado No. 99.678 expedida por el Consejo Superior de la Judicatura, actuando
como apoderado de la sociedad HERO MOTOCORP LIMITED., por medio del presente escrito me
permito dar respuesta al requerimiento de la referencia de la siguiente forma:

1. Fusion de solicitudes en tramite

Su despacho sugiere fusionar las solicitudes NC2021/0008257 vy la presente solicitud la
NC2021/0008255, por tener coincidencia con la materia reclamada. Al respecto queremos afirmar
respetuosamente que las solicitudes deben mantenerse y no estamos buscando como se afirma
obtener una doble patente para la misma materia. Para efectos de brindar mayor claridad al
respecto, nos permitimos traer a consideracion una tabla comparativa con el fin de esclarecer las
posibles dudas que se tengan y discernir definitivamente que son solicitudes diferentes que por ello
fueron presentadas por aparte en el momento de la radicacion en Colombia:

Detalle NC2021/0008255 (S1) NC2021/0008257 (s2) | Observacionesy
considerado comentarios
Campo dela La invencion se refiere a un | La invencion  se | Afirmamos que S1

invencién sistema de escape (mostrado | refiere a un método | se relaciona con un

en la figura siguiente) del | de fabricacion de una | sistema de escape

motor de combustién interna. | unidad de | de vehiculos

almacenamiento de | propulsados por

- energia (una unidad | motores de
N .| de bateria como se | combustion

! E] : M muestra en la Figura | interna.  Mientras

SN siguiente) que S2 se relaciona

con el método de

Figura 4 fabricacion de

unidades de

almacenamiento

de energia que
pueden emplearse
en vehiculos
eléctricos, la base
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Figura 1 para esto se
encuentra en el
parr. [002]-[003] de
la descripcidn.

Afirmamos que los

requisitos

operativos de los
vehiculos con
motor de

combustion son
diferentes a los de
los vehiculos
eléctricos. En
consecuencia, el
campo técnico de
S1 es diferente al

de S2, sin
superponerse a la
materia

reivindicada.
Problema técnicoa | El problema técnico objetivo | EI problema técnico | Los problemas
solucionar abordado por S1 puede | objetivo abordado | técnicos objetivos
considerarse “como aumentar | por S2 se puede | abordados por S1y
la eficiencia operativa de un | considerar cémo | S2 son

convertidor catalitico incluido | apilar el numero | completamente
en un sistema de escape de un | maximo de celdas | diferentes.

vehiculo propulsado por un | dentro de la carcasa
motor de combustién interna” | de la bateria sin fallar
la  barra colectora
debido al calor
producido durante la
operacién 'y cémo
aumentar la
velocidad de
produccion de una
estructura de bateria
en capas, al tiempo
que se garantiza que
los diferentes
componentes de la
estructura de bateria
en capas estan
separados e
independientes, lo
gue permite que la
fabricacion y el
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montaje de la
estructura de bateria
en capas sean
flexibles
Reivindicaciones de | El objeto de las | EI objeto de la|El problema
la invencién reivindicaciones de S1 se | reivindicacion se | técnico objetivo de

refiere a un vehiculo que
incluye un bastidor, un motor
de combustion interna
soportado por el bastidor y un
sistema de escape conectado
al  motor de combustién
interna.

El sistema de escape incluye:

e una primera porcién de tubo
de escape conectada a un
puerto de escape del motor de
combustion interna;

® una primera parte del canal
del  convertidor  catalitico
conectada a la primera parte
del tubo de escape;

e una porcién de canal
intermedia conectada a la
primera porcion de canal del
convertidor catalitico;

¢ una segunda parte del canal
del  convertidor  catalitico
conectada a la parte del canal
intermedio; y

e un segundo tubo de escape
conectado a la segunda parte
del canal del convertidor
catalitico.

Ademas, la primera parte del
canal del convertidor catalitico
incluye un sustrato catalitico
en una primera densidad, y la
segunda parte del canal del
convertidor catalitico incluye
un sustrato catalitico en una

refiere a un método
de fabricacion de una

unidad de
almacenamiento de
energia.

El método de
fabricacién del
almacenamiento de
energia implica los

siguientes pasos:

e proporcionar un
primer soporte;

J aplicar un
pegamento a la
pluralidad de celdas
del primer soporte;

e proporcionar al

menos un soporte
intermedio;
. disponer una

pluralidad de celdas
individuales en el al
menos un soporte
intermedio;

e disponer el al
menos un soporte
intermedio que tiene
la pluralidad  de
celdas individuales
sobre la pluralidad de
celdas del primer
soporte;

. aplicar un
pegamento a la

S1 se aborda
colocando la parte
del cuerpo de la
primera parte del

canal del
convertidor
catalitico del

sistema de escape
cerca del puerto de
escape del motor
de combustion
interna, de modo
gue la temperatura
a la que los gases
de escape ingresan
a la parte del
cuerpo sea mas
alta.  permitiendo
una absorciéon mas
eficiente de una
porcion de
hidrocarburos,
oxidos nitrosos,
monoxido de
carbono,  didoxido
de carbono y/o
azufre, etc.

Sin  embargo, el
problema  técnico
objetivo de D2 se
aborda

proporcionando el

método de
fabricacién de la
unidad de
almacenamiento

de energia que
comprende los

siguientes pasos:
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segunda densidad. La primera
densidad del sustrato catalitico
es diferente de la segunda
densidad del sustrato
catalitico.

pluralidad de celdas
del al menos un
soporte intermedio;

. apilar
secuencialmente una
pluralidad de

soportes intermedios
similares que tienen
la  pluralidad de
celdas individuales
una encima de otra;

e proporcionar un
segundo soporte; y

e disponer el segundo

soporte  sobre el
ultimo soporte
intermedio del
apilamiento de la
pluralidad de

soportes intermedios
similares

. obtener un
primer soporte que
tiene una serie de

crestas y ranuras
paralelas,
formando una
estructura
ondulada;

e aplicar una capa
de pegamento a al
menos una parte
del primer soporte,
en el que la capa
de pegamento estd
compuesta por un
material que tiene
propiedades
adhesivas y de
fijacion;

. obtener un
soporte intermedio
que tiene una
primera parte, una
segunda parte, una
pluralidad de
brazos intermedios,
una primera pared

lateral y una
segunda pared
lateral;

e aplicar una capa
de cola sobre al
menos una parte

del soporte
intermedio; y
proporcionar una
fila de celdas
individuales en el
soporte
intermedio.
Como se indicd
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anteriormente, el
objeto reivindicado
en la reivindicacién
1 de S1 vy el objeto
reivindicado en la
reivindicacion 1 de

S2 son
completamente
diferentes, sin

relacidon entre ellos.

2. De la solicitud de patente
. Titulo

Estamos de acuerdo con el titulo sugerido por su despacho para la presente solicitud, de hecho,
presentamos nueva descripcion donde se ha colocado el titulo indicado por la oficina.

° Reivindicaciones

En relacién con los enlaces gramaticales “que comprende” y “comprendiendo” y que su empleo no
permite distinguir claramente el objeto que se desea proteger queremos manifestar que el término
'‘comprende’, que aparece en su primera instancia ("vehiculo de dos ruedas (100) que comprende"),
se utiliza para transmitir que el vehiculo de dos ruedas incluye elementos/caracteristicas que no se
mencionan explicitamente en la reivindicacién, sin embargo, puede afiadirse para formar una
construccion dentro del alcance de la reivindicaciéon. Es decir, ademas del bastidor, el motor de
combustion interna y el sistema de escape, el vehiculo de dos ruedas puede incluir componentes
adicionales tales como, entre otros, un sistema de suspensién, un sistema de transmision, un
tanque de combustible y similares que se pueden agregar para formar una construccion dentro del
alcance de la reivindicacion del vehiculo de dos ruedas. De manera similar, el término 'que
comprende', que aparece en su segunda instancia (el sistema de escape (200) que comprende"), se
utiliza para transmitir que el sistema de escape incluye elementos/caracteristicas que no se
enumeran explicitamente en la reivindicacidon, sin embargo, puede afiadirse para formar una
construccion dentro del alcance de la reivindicacién.

Sin embargo y para cumplir con las especificaciones de requeridos por su despacho estamos
dispuestos a modificar el capitulo reivindicatorio de la presente solicitud en donde hemos dejado
solamente una parte caracterizante.

° Descripcién

Hemos hecho algunas correcciones menores en la descripcién, pero la adjuntamos nuevamente,
por ejemplo, hemos modificado el titulo de acuerdo con lo sugerido por su Despacho,
reemplazamos el nimero de referencia (222) en la frase "parte del cuerpo (222)" del parrafo
[00033], con (266). La base para esto se puede encontrar en el parrafo [00033] de la memoria
descriptiva presentada.
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. Dibujos
Hemos marcado los dibujos de acuerdo con la sugerencia realizada por su despacho.

Conforme lo anteriormente expuesto, estamos seguros de que la presente solicitud cumple con los
requisitos de patentabilidad exigidos por la norma Andina y es merecedora del privilegio de patente
de invencion.

ANEXOS

Nuevo capitulo reivindicatorio con las caracteristicas anteriormente mencionadas.
Nuevo capitulo descriptivo con las correcciones sugeridas.

Nuevas figuras que estdan marcadas de acuerdo con las sugerencias realizadas.
Recibo de pago por concepto de modificacién a capitulo reivindicatorio.

N e

NOTIFICACIONES

Recibiré notificaciones en la secretaria de este Despacho y en mi oficina, ubicada en la Calle 832 No.
23-90 de esta ciudad.

De la Sefiora Directora,

7 i =

M. MENDKZ BERMUDEZ
€. No. 13.491.595
T.P.A. No. 99.678 del C. S. de la J.
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VEHICULO DE DOS-RUEDASCON UN SISTEMA DE ESCAPE QUE COMPRENDE UNA
PRIMERA PORCION DEL CANAL DEL CONVERTIDOR CATALITICO QUE INCLUYE UN
SUSTRATO CATALITICO EN UNA PRIMERA DENSIDAD, Y LA SEGUNDA PORCION DEL
CANAL DEL CONVERTIDOR CATALITICO QUE INCLUYE UN SUSTRATO CATALITICO EN UNA
SEGUNDA DENSIDAD

CAMPO DE LA INVENCION

[0001] La presente invencion se refiere a vehiculos y, mas particularmente, a un sistema de escape
de un vehiculo.

ANTECEDENTES

[0002] Se conoce un sistema de escape de un motor de combustién interna de un vehiculo tipo sillin
en el que un dispositivo de purificacion de gases de escape tal como un dispositivo catalizador esta
montado en el lado aguas abajo del puerto de escape del motor de combustion interna para reducir la
cantidad de contaminantes de los gases de escape. Generalmente, el dispositivo catalizador esta
dispuesto en la ruta de escape a una distancia del puerto de escape del motor de combustion interna,
ya que la porcion del tubo de escape entre el puerto de escape del motor y el dispositivo catalizador
esta directamente expuesta a la atmésfera exterior, hay una pérdida de calor de los gases de escape.
Por tanto, la temperatura de los gases de escape recibidos en el dispositivo catalizador puede no ser
suficiente para un rendimiento eficaz de la conversion catalitica. Por tanto, se desea disponer el
dispositivo catalizador lo méas cerca posible del puerto de escape.

[0003] Generalmente, el tubo de escape se extiende horizontalmente desde el puerto de escape del
motor y luego se dobla para formar una seccién vertical, el dispositivo catalizador esta dispuesto en la
seccion vertical del tubo de escape. Muchas veces, la seccion vertical disponible no es suficiente para
desechar el dispositivo catalizador. Dado que el dispositivo catalizador tiene una forma cilindrica recta,
siempre ha sido un desafio colocarlo en una porcion curva del tubo de escape.

RESUMEN DE LA INVENCION

[0004] En un aspecto de la presente invencidn, se proporciona un vehiculo de dos-ruedas. El vehiculo
comprende un bastidor; un motor de combustién interna llevado por el bastidor; y un sistema de escape
conectado al motor de combustion interna. El sistema de escape comprende una primera porcion de
tubo de escape conectada a un puerto de escape del motor de combustion interna, una primera porcion
de canal de convertidor catalitico conectada a la primera porcidn de tubo de escape, una porcion de



canal intermedio conectada a la primera porcion de canal de convertidor catalitico, una segunda
porcion de canal catalitico porcidn del canal del convertidor conectada a la porcion del canal
intermedio, y un segundo tubo de escape conectado a la segunda porcion del canal del convertidor
catalitico. La primera porcidn del canal del convertidor catalitico incluye un sustrato catalitico en una
primera densidad, y la segunda porcidn del canal del convertidor catalitico incluye un sustrato catalitico
en una segunda densidad. La primera porcion del canal del convertidor catalitico forma un angulo con
respecto a la segunda porcion del canal del convertidor catalitico. La primera densidad del sustrato
catalitico es diferente de la segunda densidad del sustrato catalitico.

La primera densidad del sustrato catalitico es mayor que la segunda densidad del sustrato catalitico.
En una realizacién, la primera densidad del sustrato catalitico es la misma que la segunda densidad
del sustrato catalitico.

[0005] La configuracion antes mencionada ayuda a reducir las emisiones del motor de combustion
interna. Méas especificamente, cuando los gases de escape pasan a través de la primera porcién del
canal del convertidor catalitico, durante dicho paso, los gases de escape entran en contacto con el
material catalitico dispuesto circunferencialmente dentro del canal alargado de la porcién del cuerpo y
la absorcién de al menos una porcién de los hidrocarburos. Se producen éxidos nitrosos, monéxido
de carbono, didxido de carbono y/o azufre, etc., presentes en los gases de escape. Ademas, dado que
la porcion del cuerpo de la primera porcién del canal del convertidor catalitico del sistema de escape
se coloca cerca del puerto de escape del motor de combustion interna, la temperatura a la que los
gases de escape ingresan a la porcion del cuerpo es mas alta, lo que permite una absorcion mas
eficiente de una porcion de hidrocarburos, dxidos nitrosos, mondxido de carbono, didxido de carbono
ylo azufre, etc., de los gases de escape. Ademas, dado que la primera porcion del canal del convertidor
catalitico esta conectada a la porcidn del canal intermedio, los gases de escape pasan posteriormente
a través de la porcion del canal intermedio. Debido al perfil angular o doblado de la porcion del canal
intermedio, los gases de escape que pasan a través de la porcion del canal intermedio cambian de
direccién y tienden a obtener un flujo de aire turbulento. Como resultado, tiene lugar una mezcla
adecuada de los gases de escape en la porcion del canal intermedio. Ademas, la segunda porcion del
canal del convertidor catalitico esta conectada a la porcion del canal intermedio que recibe los gases
de escape. Los gases de escape pasan a través de la segunda porcién del canal del convertidor
catalitico y entran en contacto con el material catalitico dispuesto circunferencialmente dentro del canal
alargado de la porcién del cuerpo.

[0006] En una realizacion de la presente invencion, la porcion de canal intermedio comprende, un
primer borde conectado a la segunda porcidn de extremo de la primera porcion de canal de convertidor
catalitico, un segundo borde conectado a la primera porcién de extremo de la segunda porcién de
canal de convertidor catalitico, un tercer borde y un cuarto borde, en el que el tercer borde y el cuarto
borde estan conectados con el primer borde y el segundo borde. El primer borde esta posicionado no
paralelo con respecto al segundo borde. El primer borde, el segundo borde, el tercer borde y el cuarto
borde forman un perfil trapezoidal cuando se ven desde un lado del vehiculo de dos-ruedas. La porcién
del canal intermedio conecta la primera porcién del canal del convertidor catalitico con la segunda
porcion del canal del convertidor catalitico en un angulo entre 90 grados y 120 grados. Una primera
porcién de extremo de la primera porcion del canal del convertidor catalitico esta conectada a la
primera porcion del tubo de escape, y una segunda porcion del extremo de la segunda porcién del



canal del convertidor catalitico esta conectada al segundo tubo de escape. La porcion del canal
intermedio conecta la primera porcion del canal del convertidor catalitico con la segunda porcidn del
canal del convertidor catalitico en un angulo entre 90 grados y 120 grados.

[0007] Debido a tal conexion de la primera porcion del canal del convertidor catalitico con la segunda
porcion del canal del convertidor catalitico en un angulo entre 90 grados y 120 grados, es decir, el
perfil angular o doblado de la porcion del canal intermedio, junto con el hecho de que no hay material
catalitico dentro de la porcion del canal intermedio, los gases de escape que pasan a través de la
porcion del canal intermedio, ademas de mezclarse, se expanden y se produce una pequefia reduccion
de temperatura de los mismos.

[0008] En otra realizacién, la primera porcion de canal de convertidor catalitico tiene una primera
longitud predeterminada a lo largo de un eje L1, y la segunda porcion de canal de convertidor catalitico
tiene una segunda longitud predeterminada a lo largo de un eje L2. La primera longitud predeterminada
es mayor que la segunda longitud predeterminada. El eje L1 se coloca en un angulo entre 90 grados
y 120 grados desde el eje L2.

[0009] Dado que la presente invencion permite tener diferentes longitudes de porciéon de sustrato
catalitico, la presente invencion permite el ahorro de costos asociados con el sustrato catalitico. Esto
también tiende a resultar en una reduccion sustancial del costo del sistema de escape.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[00010] La invencion en si, junto con otras caracteristicas y ventajas derivadas, resultara evidente a
partir de la consideracion de la siguiente descripcion detallada, tomada junto con los dibujos adjuntos.
Ahora se describen una o mas realizaciones de la presente invencion, solo a modo de ejemplo, en las
que los mismos numeros de referencia representan elementos similares y en los que:

[00011] La figura 1 ilustra una vista lateral de un vehiculo ejemplar de dos-ruedas, segun una
realizacion de la presente invencion;

[00012] La figura 2 ilustra una vista de una porcion del vehiculo ejemplar de dos-ruedas, segin una
realizacion de la presente invencion.

[00013] La figura 3 ilustra una vista de un sistema de escape del vehiculo ejemplar de dos-ruedas, de
acuerdo con una realizacién de la presente invencion;

[0014] La figura 4 ilustra una vista de una porcién del sistema de escape del vehiculo ejemplar de dos-
ruedas, de acuerdo con una realizacion de la presente invencion; y

[00015] La figura 5 ilustra una vista de una porcion del sistema de escape del vehiculo ejemplar de
dos-ruedas, de acuerdo con una realizacién de la presente invencion.

[00016] Los dibujos a los que se hace referencia en esta descripciéon no deben entenderse como
dibujados a escala, excepto si se indica especificamente, y tales dibujos son so6lo de naturaleza
ejemplar.



DESCRIPCION DETALLADA

[00017] Si bien la invencion es susceptible de diversas modificaciones y formas alternativas, una
realizacion de la misma se ha mostrado a modo de ejemplo en los dibujos y se describira aqui a
continuacion. Debe entenderse, sin embargo, que no se pretende limitar la invencién a las formas
particulares descritas, sino que, por el contrario, la invencion debe cubrir todas las modificaciones,
equivalentes y alternativas que caen dentro del espiritu y alcance de la invencion.

[00018] El término "comprende", que comprende, o cualquier otra variacion del mismo, esta destinado
a cubrir una inclusiéon no exclusiva, de modo que una configuracion, estructura o método que
comprende una lista de componentes o pasos no incluye solo esos componentes 0 pasos, sino que
puede incluir otros componentes 0 pasos no enumerados expresamente o inherentes a dicha
configuracion, estructura o método. En otras palabras, uno o mas elementos en un sistema o aparato
precedidos por "comprende ... a" no excluye, sin mas limitaciones, la existencia de otros elementos o
elementos adicionales en el sistema o aparato.

[00019] Para una mejor comprension de esta invencion, ahora se hara referencia a la realizacion
ilustrada en las Figuras adjuntas y la descripcion que se suministra a continuacion, ademas, en las
Figuras siguientes, se utilizan los mismos numeros de referencia para identificar los mismos
componentes en varias vistas.

[00020] Aunque la presente invencidn se ilustra en el contexto de un vehiculo, sin embargo, los
sistemas de escape Yy los aspectos y caracteristicas de los mismos también se pueden usar con otro
tipo de vehiculos. Los términos "vehiculo", "vehiculo de dos-ruedas” y "motocicleta” se han utilizado
indistintamente a lo largo de la descripcion. El término "vehiculo" comprende vehiculos tales como
motocicletas, scooters, bicicletas, ciclomotores, vehiculos tipo scooter, vehiculos todo terreno (ATV) y

similares.

[00021] Los términos "adelante / adelante", "atrés / atras / atras / atrés", "arriba / arriba / arriba", "abajo
/ abajo / abajo / abajo, abajo", "izquierda / izquierda", "derecha / derecha" usados aqui representa las
direcciones como se ve desde un conductor de vehiculo sentado a horcajadas y estas direcciones

estan referidas por flechas Fr, Rr, U, Lr, L, R en las Figuras.

[00022] Con referencia a la Figura 1, se ilustra un vehiculo (100) segun una realizacién de la presente
invencion. El vehiculo (100) al que se hace referencia en este documento incorpora una motocicleta
de dos-ruedas. Alternativamente, el vehiculo (100) puede incorporar cualquier otro vehiculo montado,
como escuteres, vehiculos de tres ruedas, vehiculos todo terreno (ATV), etc. sin limitar el alcance de
la invencion.



[00023] El vehiculo (100) comprende una o més partes de la carroceria, tales como un bastidor (12),
un manillar (14), una rueda delantera (16), un asiento (18), una rueda trasera (20), un motor ( 22), un
faro (24) y un depdsito de combustible (26). El bastidor (12) soporta el motor (22) en la porcion media
del vehiculo (100). En el ejemplo ilustrado, el motor (22) proporciona la potencia necesaria requerida
para impulsar la rueda trasera (20) del vehiculo (100). Alternativamente, el motor (22) puede
proporcionar la potencia necesaria para impulsar la rueda delantera (16), o tanto la rueda delantera
(16) como la rueda trasera (20) simultineamente, sin limitar el alcance de la invencion. La rueda
trasera (20) esta vinculada al motor (22) a través de un mecanismo de transmisién (no numerado).

[00024] El bastidor (12) soporta el asiento (18) que se extiende desde la porcién media hacia la porcién
trasera del vehiculo (100). El asiento (18) proporciona asiento para un conductor y / 0 un pasajero del
vehiculo (100). El tanque de combustible (26) proporciona el combustible necesario al motor (22) para
generar energia dentro del vehiculo (100).

[00025] El bastidor (12) del vehiculo (100) también soporta un sistema de escape (200) del motor de
combustion interna (22). EI combustible se suministra al motor de combustion interna (22) desde el
depdsito de combustible (26) a través de un sistema de entrada de combustible (no ilustrado). La
combustion del combustible tiene lugar en una camara de combustion (no ilustrada) del motor de
combustién interna (22). Como resultara evidente para los expertos en la técnica, la combustion de
combustible dentro de la camara de combustion del motor de combustion interna (22) provoca la
creacion de varios gases, denominados gases de escape. Los gases de escape se expulsan de la
camara de combustion a través de un puerto de escape (no ilustrado). El sistema de escape (200) del
motor de combustion interna (22) estd conectado al puerto de escape de la camara de combustion.

[00026] Como se muestra en la Figura 2 y Figura 3, de acuerdo con una realizacién de la presente
invencion, el sistema de escape (200) incluye una primera porcién de tubo de escape (202) conectada
al puerto de escape del motor de combustion interna (22). Los gases de escape, expulsados por el
motor de combustion interna (22) son recogidos por la primera porcién de tubo de escape (202) a
través del orificio de escape, por lo que la temperatura a la que se reciben los gases de escape es
alta. Especificamente, la primera porcion del tubo de escape (202), también denominada porcién
delantera del tubo de escape, tiene una primera porcion de extremo (no numerada) conectada al
puerto de escape, y una segunda porcién de extremo (no numerada) conectada a una primera porcion
del canal del convertidor catalitico (204).

[00027] Como se muestra en la Figura 4, la primera porcién de canal de convertidor catalitico (204)
del sistema de escape (200) tiene una primera porcién de extremo (206) y una segunda porcion de
extremo (208) opuesta a la primera porcién de extremo (206), y una porcion de cuerpo (210) que
conecta la primera porcién de extremo (206) y la segunda porcidon de extremo (208). En una
realizacion, la primera porcién de extremo (206) tiene una seccidn conica. Especificamente, la seccion
conica de la primera porcion de extremo (206) tiene un didmetro minimo en una porcién donde esta
conectada a la primera porcion de tubo de escape (202). El didmetro aumenta gradualmente a lo largo
de la misma y es maximo en una porcién donde la primera porcion de extremo (206) esta conectada
a la porcién del cuerpo (210). La seccion convergente de la primera porcién de extremo (206) se
proporciona para permitir la expansion de los gases de escape en su interior. Aunque, en la presente
realizacion, la segunda porcion de extremo (208) se muestra recta, en realizaciones alternativas, la



segunda porcion de extremo (208) también puede tener una seccion conica, sin desviarse del espiritu
de la presente invencion.

[00028] La porcion del cuerpo (210) de la primera porcién del canal del convertidor catalitico (204) del
sistema de escape (200) tiene una longitud predeterminada L1. La porcién de cuerpo (210) encierra
un canal alargado que tiene un diametro predeterminado. La porcién de cuerpo (210) también incluye
material catalitico dispuesto circunferencialmente dentro del canal alargado. El material catalitico se
refiere a materiales tales como paladio, platino y dxido de aluminio, etc., y todos estos materiales que
estan adaptados para oxidar cataliticamente los hidrocarburos y el mondxido de carbono con oxigeno
para formar didxido de carbono y agua. El material catalitico incluye cualquier material o "materiales
de alta temperatura" capaces de operar en las condiciones del sistema de escape, es decir,
temperaturas de hasta aproximadamente 1000°C y exposicion a hidrocarburos, 6xidos nitrosos,
monoxido de carbono, dioxido de carbono y/o azufre. En una realizacion, el material catalitico, también
denominado sustrato catalitico, se deposita en una primera densidad D1, dentro de la porcion del
cuerpo (210) de la primera porcién del canal del convertidor catalitico (204). La densidad del sustrato
catalitico se refiere a la cantidad de materiales cataliticos presentes por unidad de volumen del canal
alargado dentro de la porcion del cuerpo (210).

[00029] La porcion del cuerpo (210) de la primera porcion del canal del convertidor catalitico (204)
permite el paso de los gases de escape a su través. Durante dicho paso de los gases de escape, los
gases de escape entran en contacto con el material catalitico dispuesto circunferencialmente dentro
del canal alargado de la porcién del cuerpo (210), y debido a la presencia del material catalitico a lo
largo del canal alargado, la absorcion de al menos una porcidn de hidrocarburos, oxidos nitrosos,
mondxido de carbono, didxido de carbono y / 0 azufre, etc., presentes en los gases de escape. Dado
que la porcion del cuerpo (210) de la primera porcién del canal del convertidor catalitico (204) del
sistema de escape (200) esta colocada prdxima al puerto de escape del motor de combustién interna
(22), la temperatura a la que los gases de escape ingresan a la porcion del cuerpo (210) es mayor, lo
que permite una absorcion eficiente de una parte de los hidrocarburos, 6xidos nitrosos, monoxido de
carbono, dioxido de carbono y/o azufre, etc. de los gases de escape.

[00030] En una realizacion de la presente divulgacién, la segunda porcion de extremo (208) esta
conectada a una porcidn de canal intermedio (250). Especificamente, la porcién de canal intermedio
(250) incluye un primer borde (252), un segundo borde (254) posicionado en un angulo predefinido
con respecto al primer borde (252), un tercer borde (250a) y un cuarto borde (250b). El primer borde
(252) esta conectado a la segunda porcion de extremo (208) de la primera porcién de canal de
convertidor catalitico (204). El segundo borde (254) esta conectado a la primera porcidn de extremo
(262) de la segunda porcién de canal de convertidor catalitico (260). El tercer borde (250a) y el cuarto
borde (250b) estan conectados con el primer borde (252) y el segundo borde (254). EI primer borde
(252) esté posicionado de forma no paralelo con respecto al segundo borde (254). En una realizacién,
el primer borde (252), el segundo borde (254), el tercer borde (250a) y el cuarto borde (250b) forman
un perfil trapezoidal cuando se ven desde un lado del vehiculo de dos-ruedas (100).

[00031] En una realizacion, el primer borde (252) y el segundo borde (254) se colocan en un angulo
predefinido de 90 grados entre si, dando un perfil angular en forma de "L" a la porcién del canal
intermedio (250). En otra realizacion, el primer borde (252) y el segundo borde (254) se colocan en un



angulo predefinido de 120 grados entre si. En otros ejemplos, el primer borde (252) y el segundo borde
(254) pueden colocarse en cualquier angulo que oscile entre 90 grados y 120 grados entre si.

[00032] El primer borde (252) de la porcion de canal intermedio (250) esta conectado a la segunda
porcion de extremo (208) de la porcion de cuerpo (210). El segundo borde (254) de la porcion de canal
intermedio (250) esta conectado a una segunda porcidn de canal de convertidor catalitico (260). Entre
el primer borde (252) y el segundo borde (254) de la porcién de canal intermedio (250), se define el
canal de perfil angular. Los gases de escape de la segunda porcion de extremo (208) de la porcion de
cuerpo (210) de la primera porcidn de canal de convertidor catalitico (204) son recibidos dentro de la
porcion de canal intermedio (250). Debido al perfil angular o doblado de la porcion del canal intermedio
(250), se hace que los gases de escape que entran en la porcién del canal intermedio (250) cambien
de direccién. Como resultado, se produce una mezcla adecuada de los gases de escape. Ademas,
debido al perfil angular o doblado de la porcién del canal intermedio (250), junto con la ausencia de
material catalitico dentro de la porcion del canal intermedio (250), los gases de escape que ingresan
a la porcion del canal intermedio (250), ademas del mezclado, se expanden mientras tiene lugar
también una pequefia reduccion de la temperatura del mismo.

[00033] La segunda porcion del canal del convertidor catalitico (260) del sistema de escape (200) tiene
una primera porcién de extremo (262) y una segunda porcion de extremo (264) opuesta a la primera
porcion de extremo (262) y una porcidn de cuerpo (266) conectando la primera porcion de extremo
(262) y la segunda porcion de extremo (264). La porcion de cuerpo (266) de la segunda porcién de
canal de convertidor catalitico (260) del sistema de escape (200) tiene una longitud predeterminada
L2. La porcién de cuerpo (266) encierra un canal alargado que tiene un didmetro predeterminado y
tiene material catalitico dispuesto circunferencialmente dentro del canal alargado. En una realizacion,
el material catalitico, también denominado sustrato catalitico, se deposita en una segunda densidad
D2, dentro de la porcién del cuerpo (266) de la segunda porcién del canal del convertidor catalitico
(260). El material catalitico de la segunda porcién del canal del convertidor catalitico (260) incluye
cualquier material o "materiales de alta temperatura" capaces de operar en las condiciones del sistema
de escape, es decir, temperaturas de hasta aproximadamente 1000 ° C y exposicion a hidrocarburos,
dxidos nitrosos, mondxido de carbono, didxido de carbono y/o azufre.

[00034] La porcion de cuerpo (266) permite el paso de los gases de escape a través del mismo.
Durante dicho paso de los gases de escape, los gases de escape entran en contacto con el material
catalitico dispuesto circunferencialmente dentro del canal alargado de la porcién del cuerpo (266), y
debido a la presencia del material catalitico a lo largo del canal alargado, la absorcidn de una porcion
de los hidrocarburos de éxidos nitrosos, monoxido de carbono, diéxido de carbono y/o azufre, etc.
presentes en los gases de escape ocurre. Dado que la porcion del cuerpo (266) de la segunda porcion
del canal del convertidor catalitico (260) del sistema de escape (200) esta colocada proxima a la
porcion del canal intermedio (250), los gases de escape que entran en la porcion del cuerpo (266) han
estado en el canal con un perfil doblado. Como resultado, los gases de escape que entran en la porcidn
del cuerpo (266) se mezclan y la absorcion de una porcién de hidrocarburos, xidos nitrosos, mondxido
de carbono, dioxido de carbono y/o azufre, etc. de los gases de escape tiene lugar en la segunda
porcion del canal del convertidor catalitico (260).



[00035] En una realizacion, la segunda porcion de extremo (264) tiene una seccion conica.
Especificamente, la seccion conica de la segunda porcion de extremo (264) tiene un diametro maximo
en una porcion donde esta conectada a la porcion de cuerpo (266). El didmetro disminuye
gradualmente a lo largo de la misma y es minimo en una porcion donde esté conectado a un segundo
tubo de escape (268). Por consiguiente, los gases de escape de la segunda porcion del canal del
convertidor catalitico (260) se comunican fuera del sistema de escape (200) por el segundo tubo de
escape (268).

[00036] La primera porcidn de canal de convertidor catalitico (204) tiene una primera longitud
predeterminada a lo largo de un eje L1, y la segunda porcion de canal de convertidor catalitico (260)
tiene una segunda longitud predeterminada a lo largo de un eje L2. La primera longitud predeterminada
es mayor que la segunda longitud predeterminada. El eje L1 se coloca en un angulo entre 90 grados
y 120 grados desde el eje L2.

[00037] Durante el funcionamiento del vehiculo (100), el motor de combustién interna (22) tiene lugar
la combustion del combustible dentro de la camara de combustién provocando la creacion de varios
gases de escape. Estos gases de escape se expulsan de la camara de combustion a través del puerto
de escape hasta la primera porcién del tubo de escape (202). La primera porcidn del tubo de escape
(202) esta conectada a la primera porcion del canal del convertidor catalitico (204) y, por lo tanto, los
gases de escape se comunican con la primera porcién del canal del convertidor catalitico (204).
Posteriormente, los gases de escape pasan a través de la primera porcion del canal del convertidor
catalitico (204), y durante dicho paso, los gases de escape entran en contacto con el material catalitico
dispuesto circunferencialmente dentro del canal alargado de la porcion del cuerpo (210) y la absorcién
de al menos una porcion de los hidrocarburos, dxidos nitrosos, mondxido de carbono, didxido de
carbono y/o azufre, etc., que estan presentes en los gases de escape se produce. Ademas, dado que
la porcién del cuerpo (210) de la primera porcidn del canal del convertidor catalitico (204) del sistema
de escape (200) esta colocada préxima al puerto de escape del motor de combustion interna (22), la
temperatura a la que los gases de escape ingresan a la porcién del cuerpo (210) es mas alta, lo que
permite una absorcion mas eficaz de una porcion de hidrocarburos, éxidos nitrosos, mondxido de
carbono, didxido de carbono y/o azufre, etc. de los gases de escape.

[00038] Dado que la primera porcidn del canal del convertidor catalitico (204) esta conectada a la
porcion del canal intermedio (250), los gases de escape pasan posteriormente a través de la porcion
del canal intermedio (250). Debido al perfil angular o doblado de la porcidn del canal intermedio (250),
los gases de escape que pasan a través de la porcion del canal intermedio (250) cambian de direccion
y tienden a obtener un flujo de aire turbulento. Como resultado, tiene lugar una mezcla adecuada de
los gases de escape en la porcion del canal intermedio (250). Ademas, debido al perfil angular o
doblado de la porcion del canal intermedio (250), junto con la ausencia de material catalitico dentro de
la porcién del canal intermedio (250), los gases de escape pasan a través de la porcién del canal
intermedio (250), ademas de mezclandose, expandiéndose mientras se produce una pequefia
reduccion de la temperatura del mismo.

[00039] A continuacién, la segunda porcion del canal del convertidor catalitico (260) conectada a la
porcion del canal intermedio (250) recibe los gases de escape. Los gases de escape pasan a través



de la segunda porcion del canal del convertidor catalitico (260) y entran en contacto con el material
catalitico dispuesto circunferencialmente dentro del canal alargado de la porcion del cuerpo (266).
Debido a la presencia del material catalitico a lo largo del canal alargado, tiene lugar la absorcion de
una porcion de los hidrocarburos restantes, oxidos nitrosos, monéxido de carbono, dioxido de carbono
ylo azufre, etc. presentes en los gases de escape. Ademas, dado que la segunda porcién del canal
del convertidor catalitico (260) del sistema de escape (200) esté colocada prdxima a la porcion del
canal intermedio (250), los gases de escape que entran en la porcidn del cuerpo (266) han estado en
el canal con un perfil doblado y estan debidamente mezclados. Por lo tanto, una porcién restante de
hidrocarburos, 6xidos nitrosos, monéxido de carbono, diéxido de carbono y/o azufre, etc. de los gases
de escape se absorbe en la segunda porcién del canal del convertidor catalitico (260).

[00040] Dado que la primera porcion del canal del convertidor catalitico (204) esta proxima al puerto
de escape del motor (22), recibe los gases de escape a una temperatura mas alta y la absorcion de
una porcién sustancial de hidrocarburos, 6xidos nitrosos, mondxido de carbono, diéxido de carbono
ylo azufre, etc., mientras que la segunda porcion del canal del convertidor catalitico (260) se coloca
después de la porcién del canal intermedio (250), se permite que la segunda densidad D2 del material
catalitico en la segunda porcion del canal del convertidor catalitico (260) sea menor que la primera
densidad D1 del material catalitico en la primera porcion del canal del convertidor catalitico (204). Esto
da como resultado una reduccion sustancial del costo del sistema de escape (200).

[00041] Ademas, dado que la absorcion de una porcion sustancial de hidrocarburos, dxidos nitrosos,
monoxido de carbono, didxido de carbono y/o azufre, etc. ocurre en la primera porcion del canal del
convertidor catalitico (204), una longitud predeterminada L2 de la porcidn del cuerpo (266) de la
segunda porcion del canal del convertidor catalitico (260) es sustancialmente menor en comparacion
con la longitud predeterminada L1 de la porcion de cuerpo (210) de la primera porcion del canal del
convertidor catalitico (204). La reduccién de la longitud de la porcion de la carroceria (266) de la
segunda porcion del canal del convertidor catalitico (260) permite un facil empaquetado del sistema
de escape (200) en el vehiculo (100). Ademas, la reduccion de la longitud de la porcion del cuerpo
(266) de la segunda porcién del canal del convertidor catalitico (260) también reduce el espacio
ocupado por el sistema de escape (200). Ventajosamente, el sistema de escape (200) de la presente
invencion facilita el empaquetado y la colocacién de otros componentes alrededor del sistema de
escape (200).

[00042] Ademas, el perfil angular de la porcion del canal intermedio (250) provoca una mezcla
adecuada de los gases de escape en la porcion del canal intermedio (250). Dado que se permite que
los gases de escape se mezclen y fluyan a través de la porcion doblada, la segunda porcién del canal
del convertidor catalitico (260) absorbe ademas la porcidn de hidrocarburos, dxidos nitrosos, mondxido
de carbono, dioxido de carbono y/o azufre, etc. de los gases de escape. Como resultado, el sistema
de escape (200) del vehiculo (100) logra una reduccién sustancial en los niveles de hidrocarburos,
dxidos nitrosos, mondxido de carbono, didxido de carbono y/o azufre, etc. de los gases de escape, lo
que permite que el vehiculo (100) cumpla con los requisitos mas estrictos de normas de emision, de
manera econdmica.



[00043] Si bien se han descrito anteriormente algunas pocas realizaciones de la presente invencién,
debe entenderse que la invencion no se limita a las realizaciones anteriores y se pueden hacer
modificaciones apropiadas a las mismas dentro del espiritu y alcance de la invencion.

[00044] Aunque aqui se ha puesto un énfasis considerable en las caracteristicas particulares de esta
invencion, se apreciara que se pueden hacer varias modificaciones y que se pueden hacer muchos
cambios en las realizaciones preferidas sin apartarse de los principios de la invencion. Estas y otras
modificaciones en la naturaleza de la invencién o las realizaciones preferidas seran evidentes para los
expertos en la técnica a partir de la divulgacion en este documento, por lo que debe entenderse
claramente que la materia descriptiva anterior debe interpretarse simplemente como ilustrativa de la
invencion y no como limitacion.



1.

REIVINDICACIONES

Un vehiculo de dos-ruedas (100) que presenta un marco (12); un motor de combustion interna
(22) transportado por el bastidor (12); y un sistema de escape (200) conectado al motor de
combustion interna (22), caracterizado en que el sistema de escape (200) comprende una
primera porcion de tubo de escape (202) conectada a un puerto de escape del motor de
combustion interna (22), una primera porcion del canal del convertidor catalitico (204)
conectada a la primera porcién de tubo de escape (202), una porcion de canal intermedio
(250) conectada a la primera porcién del canal del convertidor catalitico (204), una segunda
porcion del canal del convertidor catalitico (260) conectada a la porcién de canal intermedio
(250), y un segundo tubo de escape (268) conectado a la segunda parte del canal del
convertidor catalitico (260), en el que la primera parte del canal del convertidor catalitico (204)
incluye un sustrato catalitico en una primera densidad, y la segunda parte del canal del
convertidor catalitico (260) incluye un sustrato catalitico en una segunda densidad, y en el que
la primera parte del canal del convertidor catalitico (204) forma un angulo con respecto a la
segunda parte del canal del convertidor catalitico (260).

El vehiculo de dos-ruedas (100) segun la reivindicacion 1, en el que la primera densidad del
sustrato catalitico es diferente de la segunda densidad del sustrato catalitico.

El vehiculo de dos-ruedas (100) segun la reivindicacion 2, en el que la primera densidad del
sustrato catalitico es mayor que la segunda densidad del sustrato catalitico.

El vehiculo de dos-ruedas (100) segun la reivindicacion 1, en el que la primera densidad del
sustrato catalitico es la misma que la segunda densidad del sustrato catalitico.

El vehiculo de dos-ruedas (100) segun la reivindicacién 1, en el que la porcidn de canal
intermedio (250) comprende, un primer borde (252) conectado a la segunda porcion de
extremo (208) de la primera porcién del canal del convertidor catalitico (204), un segundo
borde (254) conectado a la primera porcién de extremo (262) de la segunda porcién del canal
del convertidor catalitico (260), un tercer borde (250a), y un cuarto borde (250b), en el que el
tercer borde (250a) y el cuarto borde (250b) estan conectados con el primer borde (252) y el
segundo borde (254), en el que el primer borde (252) esta posicionado de forma no paralela
con respecto al segundo borde (254).

El Vehiculo de dos-ruedas (100) segun la reivindicacidn 5, en el que el primer borde (252), el
segundo borde (254), el tercer borde (250a) y el cuarto borde (250b) forman un perfil
trapezoidal cuando se ven desde un lado del vehiculo de dos-ruedas (100).



7.

10.

El vehiculo de dos-ruedas (100) segun la reivindicacién 5, en el que la parte del canal
intermedio (250) conecta la primera parte del canal del convertidor catalitico (204) con la
segunda parte del canal del convertidor catalitico (260) en un angulo entre 90 grados y 120
grados donde una primera porcion de extremo (206) de la primera porcion del canal del
convertidor catalitico (204) esté conectada a la primera porcién de tubo de escape (202), y
una segunda porcion de extremo (264) de la segunda porcion del canal del convertidor
catalitico (260) esta conectada al segundo tubo de escape (268).

El vehiculo de dos-ruedas (100) segun la reivindicacién 1, en el que la parte del canal
intermedio (250) conecta la primera parte del canal del convertidor catalitico (204) con la
segunda parte del canal del convertidor catalitico (260) en un angulo entre 90 grados y 120
grados.

El vehiculo de dos-ruedas (100) segun la reivindicacion 8, en el que la primera porcidn del
canal del convertidor catalitico (204) tiene una primera longitud predeterminada a lo largo de
un eje L1, y la segunda porcion del canal del convertidor catalitico (260) tiene una segunda
longitud predeterminada a lo largo de eje L2, donde la primera longitud predeterminada es
mayor que la segunda longitud predeterminada, y en el que el eje L1 esta posicionado en un
angulo entre 90 grados y 120 grados desde el eje L2.

El vehiculo de dos-ruedas (100) segun la reivindicacién 1, en el que la porcidn de canal
intermedio (250) forma una cavidad hueca libre de sustrato catalitico.
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