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INFORME EJECUTIVO DE EMISIONES DE MATERIAL PARTICULADO (MP),
OXIDOS DE NITROGENO (NOx), DIOXIDOS DE AZUFRE (502)
FUENTE FIJA  CALDERA DE 50 BHP - ENSAYOS CON TRES MEZCLAS DE
CARBURANTES

Laboratorio acreditado por el IDEAM en los parémetros seglin
Resolucion 3185 de 2018 NTC ISO/IEC 17025

SEPTIEMBRE 2 Y 3 DE 2020
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- INFORME EJECUTIVO

La empresa ANION S.A.S, ubicada en la carrera 58 N° 137 a -10 of 309
Bogota D.C; contrato el laborcatorio ISOC-AMBIENTAL LTDA, acreditado en
la NTC ISO/IEC 17025 IDEAM; para la medicion de contaminantes emitidos
por tres diferentes mezclas de carburantes; para los ensayos en una caldera
de 50 BHP: Estos ensayos se tomaron los dias 2 y 3 de Septiembre del ano
2020; con el objeto de determinar material particulado (MP), dioxidos de
azufre (SO2) y 0Oxidos de nitrdogeno (NOx) con la mezcla carburante 1
Lixiviados 60% y etanol 40%. Para la mezcla carburante N° 2 se analizd
material particulado (MP), didxidos de azufre (SOz) y oxidos de nitrogeno
(NO2) compuesta por aguas de paz de rio 40% y etanol 60%,; para la tercera
mezcla carburante se analizd material particulado (MP), didxidos de azufre
(SO2) v oxidos de nitrogeno compuesta por gas propano 50% y Aguas del
rio Bogota 50%. Los resultados obtenidos en cada una de las mezclas se
compara con la Resolucion 909 “Por la cual se establecen las normas y
estandares de emision admisibles de contaminantes a la atmosfera por
fuentes fijas y se dictan otras disposiciones” emitida por el MAVDT
(Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial) y la Resolucion
6982 "Por la cual se dictan normas sobre prevencion y control de la
contaminacion atmosférica por fuentes fijas y proteccion de la calidad del
aire” de la Secretaria Distrital de Ambiente.

Tabla 1. Generalidades.

Generalidad Especificacion

Representante legal. Carlos Porto

Responsable operativo del | Carlos Porto
proceso o instalacion.

Localizacion geografica. N: 4° 43" 37,78" W: 74° 5716,38"

Contaminantes medidos. Material particulado, dioxido de azufre
y 0xido de nitrdgeno.

Combustible -Licquido
Ensayo 1 Lixiviado 60% Etcnol 40%.
Ensayo 2 Aguas de paz del rio 40% etcmol 60%.
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Ensayo 3 Gas propano 50% y aguas del rio
Bogota 50%.

Los métodos US EPA utilizados para la toma de muestra son los descritos en
el protocolo de emisiones:

*

Determinacion de puntos transversales para realizar muestreo y
determinacion de velocidad en fuentes estacionarias USEPA e-CFR
Titulo 40, parte 60, apéndice A-1: Método 1.

Determinacion de velocidad de gas en fuentes estacionarias y tasa de
flujo volumétrica, emplecando tubos de pitot tipo S: USEPA e-CFR Titulo
40, parte 60, apéndice A-1: Método 2.

Andlisis de gases para determinacion de peso molecular seco: USEPA
e- CFR Titulo 40, parte 60, apéndice A-2: Método 3.

Andlisis de gases para determinacion del exceso de aire o factor de
correccion de la tasa de emision o exceso de aire: USEPA e CFR titulo
40, parte 60, Apéndice A-2: Método 3B.

Determinacion del contenido de humedad de gases en chimenea:
USEPA e-CFR Titulo 40, parte 60 apéndice A-3. Método 4.

Toma de muestra y andlisis de laboratorio para determincacion de
material Particulado: USEPA e- CFR Titulo 40. Parte 60. Apéndice A-3.
Metodo 5.

Toma de muestra para la determinacion de las emisiones de
Dioxidos de azufre desde fuentes estacionarias: USEPA e- CFR titulo
40, parte 60, apéndice A-4: Método 6.

Toma de muestra para determinacion de las emisiones de Oxidos de
nitrogeno desde fuentes estacionarias: USEPA e- CFR titulo 40, parte 60
apéndice A-4: Método 7.
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Tabla 2. Comparacion - Resolucion 909 Articulo 8, tabla 5 del MAVDT v los
resultados de la emision de la caldera de 50 BHP- Mezcla 1.

Parametros Resultados | Conforme
SI/NO
: Material particulado
Contaminante evaluado. (MP) mg,/m®
Resolucion 909 emitida por el MAVDT. 50
Emision corregida al 11% de oxigeno y a 12,71 SI

condiciones de referencia de la caldera de 50
BHP

Contaminaonte evaluado.

Dioxido de azufre (SO2)

mg,/m?
Maxima emision resolucion 909 emitida por el 500
MAVDT.
Emision corregida al 11% de oxigeno y a 0 SI

condiciones de referencia de la caldera de 50
BHP

Contaminante evaluado.

Oxidos de nitrogeno

(NOx) mg/m?
Maxima emision resolucion 909 emitida por el 350
MAVDT.
Emision corregida al 11% de oxigeno y a 216,14 SI

condiciones de referencia de la caldera de 50
BHP.

Tabla 3. Comparacion - Resolucion 909 articulo 8, tabla 5 emitida por el
MAVDT y los resultados de la evaluccion de la caldera de 50 BHP - Mezcla

N°2.
Parametros Resultados | Conforme
SI/NO
, Material particulado
Contaminante evaluado. (MP) mg/m’
Esttndares de emision admisible Resolucion 50
909 emitida por el MAVDT.
Emision corregida al 11% de oxigeno y a 12,71 SI

condiciones de referencia de la caldera de 50
BHP
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Contaminaonte evaluado.

Dioxido de azufre (SO-2)

mg/m?
Esttndares de emision admisible Resolucion 500
909 emitida por el MAVDT.
Emision corregida al 11% de oxigeno y a 0 SI

condiciones de referencia de la caldera de 50
BHP

Contaminaonte evaluado.

Oxidos de nitrogeno

(NOx) mg/m?
Maxima emision resolucion 909 emitida por el 350
MAVDT.
Emision corregida al 11% de oxigeno y a 66,22 SI

condiciones de referencia de la caldera de 50
BHP.

Tabla 4. Comparacion - Resolucion 909 Articulo 8, tabla 5 emitida por el
MAYVDT vy los resultados de la evaluacion de la caldera de 50 BHP - Mezcla

N°3.
Parametros Resultados | Conforme
SI/NO
. Material particulado
Contaminante evaluado. (MP) mg/m’
Estcndares de emision admisible Resolucion 50
909 emitida por el MAVDT.
Emision corregida al 11% de oxigeno y a 14,53 SI

condiciones de referencia de la caldera de 50
BHP

Contaminante evaluado.

Dioxido de azufre (SO-2)

mg,/m?
Estomdares de emision admisible Resolucion 500
909 emitida por el MAVDT.
Emision corregida al 11% de oxigeno y a 0 SI

condiciones de referencia de la fuente fija N° 1
Mezcla N° 3.

Contaminante evaluado.

Oxidos de nitrogeno
(NOx) mg/m?

Maxima emision resolucion 909 emitida por el
MAVDT.

350

Carrera 2 # 3-37. Barrio Diamante Occidental Telefax: 8931063 - 8930547
E — mail: isoc.ambiental@gmail.com- ventas@isoc-ambiental.com

Mosquera- Cundinamarca
Colombia



mailto:isoc.ambiental@gmail.com-

TE 001

Lest = e Informe EJECUTIVO
9 SEEeRs aEe=mes 2~ |s0¢— Pagina 7 de 37
\ =l pardr=tos segin - TE 184
¥ mwases Resohaiin 3185 de D16 AMBIENTAL

Emision corregida al 11% de oxigeno y a
condiciones de referencia de la caldera de 50
BHP.

93,21 Sl

MAVDT: (Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial)

Tabla 5. Comparacion - Resolucion 6982 Articulo 7, tabla 2 emitida por la
Secretaria Distrital de Ambiente y los resultados de la evaluacion de la
caldera de 50 BHP - Mezcla N° 1.

condiciones de referencia de la caldera de 50
BHP.

Parametros Resultados | Conforme
SI/NO
. Material particulado
Contaminante evaluado. (MP) mg,/m®
Estandar de emision admisible contaminante al 50
aire - Resolucion 6982 emitida por la Secretaria
Distrital de Ambiente.
Emision corregida al 3% de oxigeno y a 22,88 SI

Contaminante evaluado.

Dioxido de azufre (SO-2)

condiciones de referencia de la caldera de 50
BHP.

mg,/m?
Estomndar de emision admisible contaminante al 250
aire - Resolucion 6982 emitida por la Secretaria
Distrital de Ambiente
Emision corregida al 3% de oxigeno y a 0 SI

Contaminante evaluado.

Oxidos de nitrogeno

condiciones de referencia de la caldera de 50
BHP.

(NOx) mg/m?
Estomndar de emision admisible contaminante al 150
aire - Resolucion 6982 emitida por la Secretaria
Distrital de Ambiente.
Emision corregida al 3% de oxigeno y a 389 NO
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Tabla 6. Comparacion - Resolucion 6982 articulo 7, tabla 2 emitida por la
Secretaria Distrital de Ambiente v los resultados de la evaluacion de la
caldera de 50 BHP - Mezcla N° 2.

Parametros Resultados | Conforme
SI/NO
: Material particulado
Contaminonte evaluado. (MP) mg /m’
Estémdar de emision admisible contaminante al 50
aire - Resolucion 6982 emitida por la Secretaria
Distrital de Ambiente.
Emision corregida al 3% de oxigeno y a 22,88 SI

condiciones de referencia de la caldera de 50
BHP

Contaminante evaluado.

Dioxido de azufre (SO-2)

mg/m?
Estémdar de emision admisible contaminante al 250
aire - Resolucion 6982 emitida por la Secretaria
Distrital de Ambiente
Emision corregida al 3% de oxigeno y a 0 SI

condiciones de referencia de la caldera de 50
BHP.

Contaminaonte evaluado.

Oxidos de nitrogeno

(NOx) mg/m?
Estomndar de emision admisible contaminante al 150
aire - Resolucion 6982 emitida por la Secretaria
Distrital de Ambiente.
Emision corregida al 3% de oxigeno y a 119,20 Si

condiciones de referencia de la caldera de 50
BHP.

Tabla 7. Comparacion - Resolucion 6982 Articulo 7, tabla 2 emitida por 1a
Secretaria Distrital de Ambiente v los resultados de la evaluacion de la
caldera de 50 BHP - Mezcla N° 3.

Parametros Resultados | Conforme
SI/NO
: Material particulado
Contaminante evaluado. (MP) mg /m®

Estandar de emision admisible contaminante al
aire - Resolucion 6982 emitida por la Secretaria
Distrital de Ambiente.

50
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Emision corregida al 3% de oxigeno y a
condiciones de referencia de la caldera de 50
BHP.

26,15

Sl

Contaminaonte evaluado.

Dioxido de azufre (SO2)

mg/m?

Estandar de emision admisible contaminante al
aire- Resolucion 6982 emitida por la Secretaria
Distrital de Ambiente

250

Emision corregida al 3% de oxigeno y a
condiciones de referencia de la caldera de 50
BHP

Sl

Contaminante evaluado.

Oxidos de nitrogeno

(NOx) mg/m?
Estandar de emision admisible contaminante al 150
aire - Resolucion 6982 emitida por la Secretaria
Distrital de Ambiente.
Emision corregida al 3% de oxigeno y a 167,78 NO

condiciones de referencia de la caldera de 50
BHP.

Tabla 8. Determinacion de la Unidad de Contaminacion Atmosférica y la
Frecuencia de Muestreo. Resolucion 909 del 2008 del Ministerio de

Ambiente.

Equipo Contami- Unidades UCA Grado de Frecuencia de
muestreado Nantes UCA significancia monitoreo
Caldera de MP 0,45 >0,25y <0, 5 Bajo 2 anhos

BHP =

S0 SOz 0 <0,25 Muy Bajo 3 anos

mezcla 1
NOx 0,61 >0,5y<10 Medio 1 ano
Caldera de MP 0,45 >0,25y <0, 5 Bajo 2 anhos
BHP =
S0 SOz 0 <0,25 Muy Bajo 3 anos
mezcla 2
NOx 0,18 <0,25 Muy Bajo 3 anos
Caldera de MP 0,52 >05y<10 Medio 1 ano
50 BHP . =
SO2 0 <0,25 Muy Bajo 3 anos
mezcla 3
NOx 0,26 >0,25y <0, 5 Bajo 2 anos

MP: Material particulado. SOz : Didxidos de azufre. NOx: Oxidos de nitrdbgeno.
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de Ambiente.

Equipo Contami- Unidades UCA Grado de Frecuencia de
muestreado Nantes UCA significancia monitoreo
Caldera de MP 0,254 >0,25y <0, 5 Bajo 2 anhos

BHP . =
S0 SOz 0 <0,25 Muy Bajo 3 anos
mezcla 1
NOx 2,59 >2 Muy alto 3 meses
Caldera de MP 0,254 >0,25y <0, 5 Bajo 2 anhos
BHP =
S0 SOz 0 <0,25 Muy Bajo 3 anos
mezcla 2
NOx 0,79 >0,5y<1.0 Medio 1 ano
Caldera de MP 0,29 >0,25y<0,5 Bajo 2 anos
o0 BEP SOz 0 <0,25 Muy Bajo 3 anos
mezcla 3
NOx 1,11 >1.0y <20 Alto 6 meses

MP: Material particulado. SO2: Dioxidos de azufre. NOx: Oxidos de nitrogeno
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Grafica N° 1. Estondares de emision admisible Resolucion 909 articulo 8
tabla 5 VS emision de material particulado (MP), didxido de azufre (SO2),

oxidos de nitrogeno (NOx) de la emision - Mezcla N° 1.

EMISION PERMITIDA POR LA RESOLUCION 909 ARTICULO
8 TABLA 5 DEL MAVDT Y LAEMISION DE LAMEZCLA 1

600
500
8 I—‘m
=
o
o 400 350
-
@
E 1300
é 216,14
= 200
20
= 100 50
127 0
0 —
MOX MP 502
Parametros
® Emision Permitida Resolucion 909 articulo 8 mg/m? = Emision Mezcla N°1 mg/m?

MAVDT: (Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial)

Grafica N° 2. Estandares de emision admisible. Resolucion 909 articulo 8
tabla 5 VS emision de material particulado (MP), didoxido de azufre (SO2),
oxidos de nitrogeno (NOx) de la emision de la mezcla N° 2
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Grafica N° 3. Estondares de emision admisible. Resolucion 909 articulo 8
tabla 5 VS emision de material particulado (MP), oxidos de cazufre (SOz2),
oxidos de nitrogeno (NOx) de la emision de la mezcla N° 3

EMISION PERMITIDA POR LA RESOLUCION 909 ARTICULO
8 TABLA 5 DEL MAVDT Y LAEMISION DE LA MEZCLA 3
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Parametros )
B Emision Permitida Resolucion 909 articulo 8 mg/m?®  ® Emision Mezcla N°1 mg/m?

Grafica N° 4. Estandares de emision admisible. Resolucion 6982 articulo 7
tabla 2 VS emision de material particulado (MP), didoxido de azufre (SO2),
oxidos de nitrogeno (NOx) de la emision de la mezcla N° 1
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Grafica N° 5. Estondares de emision adrruSJble. Resolucion 6982 articulo 7
tabla 2 VS emision de material particulado (MP), didxido de azufre (SO2),
oxidos de nitrogeno (NOx) de la emision de la mezcla N° 2.

EMISION PERMITIDA POR LA RESOLUCION 6982
ARTICULO 7 DE LA SECRETARIA DISTRITAL DE
AMBIENTE Y LA EMISION DE LA MEZCLA N2 2
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Parametros

®m Emision Permitida Resolucion 6982 articulo 7 mg/m?* ™ Emision Mezcla N*2 mg/m?

Grafica N° 6. Estandares de emision admisible. Resolucion 6982 articulo 7
tabla 2 VS emision de material particulado (MP), didoxidos de azufre (5Oz2),
oxidos de nitrogeno (NOx) de la emision de la mezcla N° 3.
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~ INTRODUCCION

La empresa ANION S.A.S, ubicada en la carrera 58 N° 137 a -10 of 309
Bogota D.C; contrato el laboratorio ISOC-AMBIENTAL LTDA, acreditado en
la NTC ISO/IEC 17025 IDEAM; para la medicion de contaminantes emitidos
por tres diferentes mezclas de carburantes; para los ensayos se adecuo al
sistema de combustion una caldera de 50 BHP: Estos ensayos se tomaron
los dias 2 y3 de septiembre del ano 2020; con el objeto de determinar
material particulado (MP), didxidos de azufre (SO2) y Oxidos de nitrogeno
(NOx) con la mezcla carburante 1, 2 y 3; Los resultados obtenidos en cada
una de las mezclas se compara con la Resolucion 909 “Por la cual se
establecen las normas y estondares de emision admisibles de
contominantes a la atmosfera por fuentes fijas y se dictan otras
disposiciones” emitida por el MAVDT (Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial) y la Resolucion 6982 “Por la cual se dictan normas
sobre prevencion y control de la contaminacion atmostérica por fuentes fijas
y proteccion de la calidad del aire” de la Secretaria Distrital de Ambiente.

La toma de muestra, realizada con el fin de cumplir el articulo 8 tabla 5 de
la resolucion 909 del MAVDT vy el articulo 7 de la Secretaria Distrital de
Ambiente resolucion 6982. Estudio que fue solicitado por el ingeniero Carlos
Porto.

La metodologia de muestreo se ejecutdo siguiendo los métodos estipulados
por la EPA como son: métodos EPA 1 al 7.

A continuacion el informe de resultados se desarrolla segln lo estipulado
por el ‘Protocolo para el control y vigiloncia de la contaminccion
atmosférica generada por fuentes fijas” del Ministerio de Ambiente Vivienda
vy Desarrollo Territorial y la norma NTC ISO/IEC 17025.
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Tabla 10. Proceso e instalacion.

1. Descripcion del proceso o instalacion.

Descripcion del proceso que es objeto de evaluacion y diagrama de
Flujo.

Ensayos
experimentales

Descripcion de la operacion v | Reactores. Y caldera de 50
funcionamiento de los equipos | BHP

relacionados con la fuente.
Capacidad maxima de produccion de los | Experimental
equipos de estudio.

Capacidad normal Experimental
Promedio de opercacion Experimental
Combustible utilizado Ver descripcion de ensayos.

Consumos de combustibles horas de | Experimental.
operacion.
Tipo de proceso (fisico, quimico o la que | Fisico- quimico.
correspondd).
Descripcion del funcionamiento de los | No aplica
sistemas de control
Eficiencia del sistema de control | -

Contaminantes para los cuales aplica. Material particulado,
Dioxido de azufre y Oxidos
de nitrogeno.

NOTA: Si el proceso es por cochada o por lote es necesario suministrar la
informaicion sobre duracion y nimero de lotes por dia. Se delbe incluir los dertos
de la capacidad normal de operacion, para lo cual la actividad industricl
debera enviar los registros de operacion de los iltimos 12 meses del equipo v
evaluar y para el caso de instalaciones nuevas deben entregar la informacion
de los Ultimos 6 meses de operacion. En caso de que la actividad se considere
de tipo confidencial, este se podra enviar por separado.
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Tabla 11. Fuente fija.

1.2 Descripcion de la fuente de emision

ESPECIFICACIONES DE LA CALDERA DE 50 BHP

Dicmetro de la fuente fija 0,30m.

Velocidad 1,90 m/seg.

Temperatura 59,5 °C.

Presiones baromeétrica 562,8 mmHg

Contenido de humedad promedio % 6%

Carga Material particulado, Oxidos
de nitrogeno, didoxidos de
azufre.

Composicion de los gases de emision COz, O2,N2

1.3 Registro fotografico

Toma de muestra Equipo de muestreo.

Quemador
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Responsable de toma y muestra.

2.Responsable de realizar la medicion

Nombre Isoc-Ambiental Ltda

Direccion Carrera 2 # 3-37 Mosquera

Correo electronico [soc.ambiental@gmail.com
Descripcion puntual sobre | 13 anos en el mercado prestando

experiencias previas

servicios de toma y ondlisis de
emisiones atmosféricas

Acto administrativo vigente dque
demuestra que estamos acreditados
por el IDEAM

Resolucion 3185 del 27 de diciembre
de 2018.

Tabla 13. Equipos y procedimientos.

Heated Fiter
Box
(SB-2M)

p— . Impinger Outlet

s £ (GA100)

l u’wuu»uull

i Riser (i 1&:..5 Uuunr
(88R lOl

Split-Back
Umbiieal Cord
)

(U8~
To Meter Cons

Tren de muestreo

Tren de vidrios

Crificios de calibracion

Balanza Analitica
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Set de vidrios

Consola de muestreo Diagrama interno de una caldera

2.1 Descripcion de equipos y procedimientos

Elemento Descripcion
Muestreador isocinético | Apex 572 . 1702042 / 070921
Sonda Apex / longitud 1.83 m acero inoxidable /
serie EI-S-1
Impactadores Codos, accesorios y vidrieria
Bomba de vacio Apex / modelo XEDAA /serial: EI CC2 /

[ECC1.1509016.- XEDAAV  725-GB  serial
0606613073. Codigo interno: EIBV-1/EIBV -2.

Porta filtro Apex — serie: 572
Medidor de gas seco EIC / EIC 2 - 1702042
Balanza gramara EQ-02-BG / modelo K-3000AH.
Pie de rey Modelo 799 /150 - nimero de serie 07210547/
EI PRO1
Orificios criticos Codigo interno: EI OC- serie AS
2.2. Analisis de material particulado.
Balonza cnalitica Rice lake / modelo TA220 numero de serie

101857013. Codigo EQG-BA
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3.Recuperacion de muestras.

Isoc-ambiental ltda recupera las muestras segln los procedimientos del
SGC NTC ISO/IEC 17025 los cuales citamos a continuacion:

TP 012 método US EPA 7 procedimiento determinacion de emision de
oxidos de nitrogeno, en fuentes estacionarias. TP-019 Método US EPA 5
procedimiento determincacion de emisiones de particulas en fuentes fijas.
TP-03 Método US EPA 6 determinacion de didoxidos de azufre en fuentes
estacionarias.

4. Métodos de toma de muestra.

+ Determincacion de puntos transversales para realizor muestreo y
determinacion de velocidad en fuentes estacionarias USEPA e-CFR
Titulo 40, parte 60, apéndice A-1: Método 1.

+ Determinacion de velocidad de gas en fuentes estacionarias y tasa de
flujo volumeétrica, empleando tubos de pitot tipo S: USEPA e-CFR Titulo
40, parte 60, apéndice A-1: Método 2.

+ Andlisis de gases para determinacion de peso molecular seco: USEPA
e- CFR Titulo 40, parte 60, apéndice A-2: Método 3.

+ Determinacion de la concentracion de oxigeno en emisiones de
fuentes estacionarias (procedimiento de andlisis instrumental) USEPA
CFR Titulo 40, parte 60, apéndice A — 2: Método 3A.

+ Andlisis de gases para determinacion del exceso de aire o factor de
correccion de la tasa de emision o exceso de aire: USEPA e CFR titulo
40, parte 60, Apéndice A-2: Método 3B.

+ Determinacion del contenido de humedad de gases en chimenea:
USEPA e-CFR Titulo 40, parte 60 apéndice A-3. Método 4.

+ Toma de muestra y andlisis de laboratorio para determinacion de
material Particulado: USEPA e- CFR Titulo 40. Parte 60. Apéndice A-3.
Metodo 5.

+ Toma de muestra para la determinacion de las emisiones de
Dioxidos de azufre desde fuentes estacionarias: USEPA e- CFR titulo
40, parte 60, apéndice A-4: Método 6.
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+ Toma de muestra para determinacion de las emisiones de Oxidos de
nitrogeno desde fuentes estacionarias: USEPA e- CFR titulo 40, parte 60
apéndice A-4: Método 7.

Tabla 14. Métodos.

4.1 Métodos de toma de muestra y analisis

Registros de toma de datos en campo \ Ver anexo 3.

Procedimiento de calculo

Los métodos de calculos se desarrollon de acuerdo con los procedimientos
establecidos en el SGC NTC ISO/IEC 17025, acreditados por el IDEAM en
la resolucion 3185 del 27 de diciembre del 2018; en consideracion de
adquirir los procedimientos, solicitarlos por medio escrito y con aval del
cliente o autoridad ambiental respectiva o bajarlos de la pagina IDEAM.
(ver CD memoria de calculo anexo al informe).

Tabla 15. Métodos.

4.2 Métodos analiticos

Los métodos de andlisis para las muestras son los US EPA método 5,6 7
especificados en la tabla de métodos de toma de muestra y andlisis.

Tabla 16. Localizacion.

4.3 Localizacion del sitio de toma de muestra.

La localizacion de los puntos de muestreo Isoc-ambiental Ltda, se cihe a
lo estipulado en el método US EPA 1

Tabla 17. Procedimientos de control.

4.4 Procedimiento de control y aseguramiento de la calidad

Actividad Procedimiento Isoc-Ambiental Ltda de SGC

Actividades TP-007 Procedimiento de control y vigilancia de las
especificas de | muestras, identificacion, maonipulacion, transporte,

recuperacion de | proteccion y conservacion.

muestras
Equipos de | TP 05 Procedimiento de verificacion de los instrumentos de
calibracion medida.

externa v
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verificacion en TP 031 Procedimiento para la calibracion, manipulacion
laboratorio transporte, almacenamiento, de pdatrones de referencia
Y /0O equipos.

(ver anexo 4 calibraciones).

4.5 Validacion de datos

En Isoc- Ambiental Ltda, se verifican los datos tomados del método EPA 1 al
5,6 y 7 por medio de revision de la directora de calidad con su respectivo
visto en cada dato y con los datos de gravimetria son revisados por la
directora de calidad. Teniendo en cuenta las siguientes directrices para cada
meétodo.

Meétodo 1 USEPA:

v Que no se presente flujo ciclonico.

v Que la distancia B sea minimo 2 veces el didmetro del ducto y la
distoncia A minimo 0,5 veces el dicmetro del ducto.

v' Que el primer punto cuando son ductos entre 30 y 60 centimetro debe
estar a 12,7 mm alegado de la pared del ducto y para ductos mayores
a 61 centimetros debe estar a 25,4 mm alegado de la pared del ducto.

Método 2 USEPA

v Verificacion Cp Tubo pitot.
v Verificacion de fugas en tubo pitot antes y después de cada muestreo.

Método 3 USEPA
v’ Verificacion con gases patron Ver certificados.
Método 4 USEPA

v Volumen minimo de toma de muestra es de 0,6 metros clibicos
estamndar

v' Cauddal entre punto y punto no debe ser mayor a 0,021 m3/min

v Temperaturas del filtro y caja caliente en 120°C+14 °C.

v' Prueba de fugas al iniciar y al finalizar el muestreo debe ser menor a
0,00057 m3/min.

v

Meétodo 5 USEPA

v" Muestreo con isocinetismos entre 90y 110 %.
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v Temperaturas del filtro y caja caliente 120 °C = 14 °C.
v" Pruebas de fugas en cada recorrido inicio y final < 0,00057m?3 / min.

Meétodo 6 USEPA

v' Muestreo tenga isocinetismos entre 90 y 110%

v Temperaturas del filtro y caja caliente en 120°C+14 °C.

v Prueba de fugas al iniciar y al finalizar el muestreo debe ser menor a
0,00057 m3/min.

Meétodo 7 USEPA.

v El vacio realizado el baldon debe de estar menor a 75 mm con respecto
a la presion absoluta para la toma de la muestra.

v' Realizar la medicion del vacio al recuperar la muestra

v Tomar temperaturas en la toma vy la recuperccion de la muestra.

Que la desviacion del KC este por debajo del 7%.

Auditoria de la | Isoc-25 procedimiento acciones correctivas, preventivas y

medicion y | de mejora.

acciones

correctivas

Control de | Isoc-10 Procedimiento de control de documentos vy
documentos registros. (ver anexo 4 hojas de campo)

Incertidumbre U= Ump (K =2) = 0,0071 Caldera de 50 BHP
U= Unox (K =2) = 0,112 Caldera de 50 BHP
U= U sox(K =2) = 0,000 Caldera de 50 BHP
Para mas informacion ver anexo 5

4.6 Especificaciones de muestras tomadas para laboratorio.

En la tabla 18. Especificacion del codigo de la muestra la cual es dada por
la firma muestreadora, la fecha en muestreo, fecha de recepcion, fuente,
parametro evaluado.
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Tabla 18. Especificacion de muestras.

Codigo de Fecha de Fechade Fuente Pardmetro
muestira muestreo recepcion evaluado

12993 2020.09.02 2020,09,05 Curva de
Caldera de 50 BHP calibracion
Mezcla 1

NOx

12994 2020.09.02 2020,09,05 Caldera de 50 BHP NOx blanco
Mezcla 1

12995 2020.09.02 2020,09,05 Caldera de 50 BHP | NOx N° 3
Mezcla 1

12996 2020.09.02 2020,09,05 Caldera de 50 BHP | NOx N° 10
Mezcla 1

12997 2020.09.02 2020,09,05 Caldera de 50 BHP [NOx N° 13
Mezcla 1

129098 2020.09.02 2020,09,05 Caldera de 50 BHP |NOx N° 14
Mezcla 1

12999 2020.09.02 2020,09,05 Caldera de 50 BHP |SO:2 Blanco
Mezcla 1

13000 2020.09.02 2020,09,05 Caldera de 50 BHP |SO2 R1
Mezcla 1

13001 2020.09.02 2020,09,05 Caldera de 50 BHP |MP R1
Mezcla 1

13002 2020.09.02 2020,09,05 Caldera de 50 BHP |Lavados R1
Mezcla 1

13003 2020.09.03 2020,09,05 Caldera de 50 BHP | NOx blanco

Mezcla 2
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Codigo de Fecha de Fecha de Fuente Pardametro

muestra muestreo recepcion evaluado

13004 2020.09.03 2020,09,05 Caldera de 50 BHP [NOx N° 2
Mezcla 2

13005 2020.09.03 2020,09,05 Caldera de 50 BHP | NOx N° 4
Mezcla 2

13006 2020.09.03 2020,09,05 Caldera de 50 BHP |NOx N° 16
Mezcla 2

13007 2020.09.03 2020,09,05 Caldera de 50 BHP [NOx N° 17
Mezcla 2

13008 2020.09.03 2020,09,05 Caldera de 50 BHP |SO2 Blanco
Mezcla 2

13009 2020.09.03 2020,09,05 Caldera de 50 BHP |SO2 R1
Mezcla 2

13010 2020.09.03 2020,09,05 Caldera de 50 BHP [MP R1
mezcla 2

13011 2020.09.03 2020,09,05 Caldera de 50 BHP |Lavados R1
Mezcla 2

13012 2020.09.03 2020,09,05 Caldera de 50 BHP [NOx Blanco
Mezcla 3

13013 2020.09.03 2020,09,05 Caldera de 50 BHP [NOx N° 3

13014 2020.09.03 2020,09,05 Mezcla 3 NOx N° 10

13015 2020.09.03 2020,09,05 Caldera de 50 BHP [ NOx N° 13

13016 2020.09.03 2020,09,05 Mezcla 3 NOx N° 14

13017 2020.09.03 2020,09,05 Caldera de 50 BHP [S50O2 Blanco
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Codigo de Fecha de Fecha de Fuente Pardametro
muestra muestreo recepcion evaluado
13018 2020.09.03 2020,09,05 Mezcla 3 SO2 R1
13019 2020.09.03 2020,09,05 Caldera de 50 BHP |MP R1
13020 2020.09.03 2020,09,05 Caldera de 50 BHP |Lavados R1

Contratacion de ondlisis pora NOx vy SOz con el Laboratorio CIAN LTDA, acreditado por el IDEAM. Los resultados que se

relacionon en este informe corresponden inicamente al muestreo realizado y cnalizados.

Tabla 19. Errores y criterios de invalidacion.

5. Reporte de errores en la evaluacion de emisiones atmosféricas

Perdida o dlteracion de la muestra

No se presento

Errores en toma de muestra

No se presento.

Errores de andalisis

El laboratorio no reporto anomalics.

5.1 Criterios de invalidacion de datos.

No cumplimiento con los pardametros de validacion.

Cadena de custodia de la muestra

Ver anexo 3 hojas de campo

Tabla 20. Comparacion - Resolucion 909 Articulo 8, tabla 5 del MAVDT y
los resultados de la emision de la caldera de 50 BHP- Mezcla 1.

6. Resultados

Parametros

Resultados

Conforme
SI/NO

Contaminante evaluado.

Material particulado
(MP) mg/m®

Resolucion 909 emitida por el MAVDT.

50

Emision corregida al 11% de oxigeno y a
condiciones de referencia de la caldera de 50
BHP

12,71

Sl

Contaminante evaluado.

Dioxido de azufre (SO-)
mg,/m?

Maxima emision resolucion 909 emitida por el
MAVDT.

500

Emision corregida al 11% de oxigeno y a
condiciones de referencia de la caldera de 50
BHP

Sl
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Contaminaonte evaluado.

Oxidos de nitrogeno

(NOx) mg/m?
Maxima emision resolucion 909 emitida por el 350
MAVDT.
Emision corregida al 11% de oxigeno y a| 216,14 SI

condiciones de referencia de la caldera de 50
BHP.

Tabla 21. Comparacion - Resolucion 909 articulo 8, tabla 5 emitida por el
MAVDT y los resultados de la evaluccion de la caldera de 50 BHP - Mezcla

N°2.
Parametros Resultados | Conforme
SI/NO
: Material particulado
Contaminante evaluado. (MP) mg/m’
Estondares de emision admisible Resolucion 50
Q09 emitida por el MAVDT.
Emision corregida al 11% de oxigeno y a 12,71 SI

condiciones de referencia de la caldera de 50
BHP

Contaminaonte evaluado.

Dioxido de azufre (SO-)
mg,/m?

Estondares de emision admisible Resolucion
909 emitida por el MAVDT.

500

Emision corregida al 11% de oxigeno y a
condiciones de referencia de la caldera de 50
BHP

Sl

Contaminante evaluado.

Oxidos de nitrogeno

(NOx) mg/m?
Maxima emision resolucion 909 emitida por el 350
MAVDT.
Emision corregida al 11% de oxigeno y a 66,22 Sl

condiciones de referencia de la caldera de 50
BHP.
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N°3.
Parametros Resultados | Conforme
SI/NO
: Material particulado
Contaminante evaluado. (MP) mg,/m’

Estondares de emision admisible Resolucion 50
909 emitida por el MAVDT.
Emision corregida al 11% de oxigeno y a 14,53 SI
condiciones de referencia de la caldera de 50
BHP

Contaminaonte evaluado. Dioxido de azufre (5O2)

mg/m?
Estondares de emision admisible Resolucion 500
909 emitida por el MAVDT.
Emision corregida al 11% de oxigeno y a 0 SI
condiciones de referencia de la fuente fija N° 1
Mezcla N° 3.

Contaminante evaluado. Oxidos de nitrogeno

(NOx) mg/m’
Maxima emision resolucion 909 emitida por el 350
MAVDT.
Emision corregida al 11% de oxigeno y a 93,21 SI
condiciones de referencia de la caldera de 50
BHP.

MAVDT: (Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial)
Tabla 23. Comparacion - Resolucion 6982 Articulo 7, tabla 2 emitida por 1a
Secretaria Distrital de Ambiente y los resultados de la evaluacion de la
caldera de 50 BHP - Mezcla N° 1.

Parametros Resultados | Conforme
SI/NO
: Material particulado
Contaminante evaluado. (MP) mg/m’
Estandar de emision admisible contaminante al 50

aire - Resolucion 6982 emitida por la Secretaria
Distrital de Ambiente.
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Emision corregida al 3% de oxigeno y a
condiciones de referencia de la caldera de 50
BHP.

22,88 Sl

Contaminaonte evaluado.

Dioxido de azufre (SO2)

mg/m?
Estamndar de emision admisible contaminante al 250
aire - Resolucion 6982 emitida por la Secretaria
Distrital de Ambiente
Emision corregida al 3% de oxigeno y a 0 SI

condiciones de referencia de la caldera de 50
BHP.

Contaminante evaluado.

Oxidos de nitrogeno

(NOx) mg/m?
Estandar de emision admisible contaminante al 150
aire - Resolucion 6982 emitida por la Secretaria
Distrital de Ambiente.
Emision corregida al 3% de oxigeno y a 389 NO

condiciones de referencia de la caldera de 50
BHP.

Tabla 24. Comparacion - Resolucion 6982 articulo 7, tabla 2 emitida por la
Secretaria Distrital de Ambiente v los resultados de la evaluacion de la
caldera de 50 BHP - Mezcla N° 2.

Parametros Resultados | Conforme
SI/NO
: Material particulado
Contaminante evaluado. (MP) mg/m’
Estomndar de emision admisible contaminante al 50
aire - Resolucion 6982 emitida por la Secretaria
Distrital de Ambiente.
Emision corregida al 3% de oxigeno y a 22,88 SI

condiciones de referencia de la caldera de 50
BHP

Contaminante evaluado.

Dioxido de azufre (SO-2)
mg,/m?

Estomndar de emision admisible contaminante al
aire - Resolucion 6982 emitida por la Secretaria
Distrital de Ambiente

250
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Emision corregida al 3% de oxigeno y a
condiciones de referencia de la caldera de 50
BHP.

0 Sl

Contaminaonte evaluado.

Oxidos de nitrogeno

(NOx) mg/m?
Estamndar de emision admisible contaminante al 150
aire - Resolucion 6982 emitida por la Secretaria
Distrital de Ambiente.
Emision corregida al 3% de oxigeno y a 119,20 Si

condiciones de referencia de la caldera de 50
BHP.

Tabla 25. Comparacion - Resolucion 6982 Articulo 7, tabla 2 emitida por la
Secretaria Distrital de Ambiente y los resultados de la evaluacion de la
caldera de 50 BHP - Mezcla N° 3.

Parametros Resultados | Conforme
SI/NO
. Material particulado
Contaminante evaluado. (MP) mg/m’
Estomndar de emision admisible contaminante al 50
aire - Resolucion 6982 emitida por la Secretaria
Distrital de Ambiente.
Emision corregida al 3% de oxigeno y a 26,15 SI

condiciones de referencia de la caldera de 50
BHP.

Contaminaonte evaluado.

Dioxido de azufre (SO-2)

mg/m?
Estomndar de emision admisible contaminante al 250
aire- Resolucion 6982 emitida por la Secretaria
Distrital de Ambiente
Emision corregida al 3% de oxigeno y a 0 SI

condiciones de referencia de la caldera de 50
BHP

Contaminante evaluado.

Oxidos de nitrogeno
(NOx) mg/m?

Estomndar de emision admisible contaminante al
aire - Resolucion 6982 emitida por la Secretaria
Distrital de Ambiente.

150
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BHP.

condiciones de referencia de la caldera de 50

Reschucin dE5ce 018 AMBIENTAL TE-184
Emision corregida al 3% de oxigeno y a 167,78 NO

Tabla 26. Determinacion de la Unidad de Contaminacion Atmosférica y la
Frecuencia de Muestreo. Resolucion 909 del 2008 del Ministerio de

Ambiente.

Equipo Contami- Unidades UCA Grado de Frecuencia de
muestreado nantes UCA significancia monitoreo
Caldera de MP 0,45 >0,25y <0, 5 Bajo 2 anos

50 BHP =

SOz 0 <0,25 Muy Bagjo 3 anos
mezcla 1
NOx 0,61 >0,5y<10 Medio 1 ano
Caldera de MP 0,45 >0,25y <0, 5 Bajo 2 anos
50 BHP =
SOz 0 <0,25 Muy Bagjo 3 anos
mezcla 2
NOx 0,18 <0,25 Muy Bajo 3 anos
Caldera de MP 0,52 >0,5y<1.0 Medio 1 ano
o0 BHP SOz 0 <0,25 Muy Bajo 3 anhos
mezcla 3
NOx 0,26 >0,25y <0, 5 Bajo 2 anos

MP: Material particulado. SOz : Didxidos de azufre. NOx: Oxidos de nitrdbgeno.

Tabla 27. Determinacion de la Unidad de Contamincacion Atmosférica y la
Frecuencia de Muestreo. Resolucion 6982 del 2011 de la Secretaria Distrital

de Ambiente.

Equipo Contami- Unidades UCA Grado de Frecuencia de
muestreado nantes UCA significancia monitoreo
Caldera de MP 0,254 >0,25y <0, 5 Bajo 2 anhos

50 BHP . =

SO2 0 <0,25 Muy Bajo 3 anos
mezcla 1
NOx 2,59 >2 Muy alto 3 meses
Caldera de MP 0,254 >0,25y<0, 5 Bajo 2 anos
50 BHP . =
SO2 0 <0,25 Muy Bajo 3 anos
mezcla 2
NOx 0,79 >0,5y<1.0 Medio 1 ano
MP 0.29 >0,25y <0, 5 Bajo 2 anos
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Caldera de 0 <0,25 Muy Bajo 3 anos
50 BHP SEEN
mezcla 3 NO«x 1,11 >1.0y =2 Alto 6 meses

MP: Material particulado. SO2: Didxidos de azufre. NOx: Oxidos de nitrogeno

Tabla 28. RUA.

Parametro exigido.

Especificaciones caldera de 50 BHP

Procedimiento de determinacion.

CER 40 Apéndice 60 USEPA 1 al 5

Nombre del laboratorio o empresa
que realiza el andlisis

Isoc-Ambiental Lida.

Fecha y hora de muestreo

2020,09,02/03 8:10 alas 18:30

Oxigeno en los gases de salida
(condiciones de chimened % en volumen

17,9

Flujo Volumétrico de los gases de salida | 5
(condiciones de referencia m3/min.

Velocidad de los gases de salida | 1,90
(condiciones de chimenea m/s)

Temperatura de los gases de salida | 59,5
(condiciones de chimeneda °c)

Presion de los gases de salida|562,8
(condiciones de chimenea Atmosteras

Flujo masico (kg/hora) MP 0.0012
Flujo masico (kg/hora) NOx 0.02/0,01/0,01
Flujo masico (kg/horar) SO2 0.00

Tabla 29. Altura de chimenea

EQUIPO | Parametros Altura Altura Conforme
requerida actual SI/NO
(m) ()
MP NA NA NA
Caldera
de 50 BHP. NOX NA NA NA
SOX NA NA NA
NA: No aplica.
Reviso: Aprobo:
Fecha: Fecha:
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ANEXO 1
RESOLUCIONES
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ANEXO 2
CALCULOS ISOCALES
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ANEXO 3
HOJAS DE CAMPO
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ANEXO 4
CALIBRACIONES
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ANEXO 5
RESULTADOS DE LABORATORIO
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