DESCRIPCION DE LA INVENCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a una configuracion de componentes dispuestos

de tal manera que le permitan a un motor Diésel operar con gas natural o GLP.

ESTADO DE LA TECNICA

En la siguiente invencion se hace referencia a motores de combustion interna de los
cuales existen dos tipos, Diésel y Otto, el primero opera con aceites combustibles y
autoencendido por compresion y los segundos operan con combustibles livianos o
gaseosos y encendido provocado por chispa. La combustion de aceites
combustibles tiene un impacto ambiental alto, comparado con los combustibles
gaseosos, es por ello que se busca lograr que los motores de ciclo Diésel puedan
operar con gas natural o GLP. Las limitaciones que tiene un motor Diésel para
operar con gas natural o GLP son su elevada relacién de compresion, que no
poseen un control de ingreso del aire ni un sistema de ignicién, ademas requiere
extraer calor en la camara de combustion ya que la inflamacién de un combustible

gaseonso genera mayor temperatura.

La configuracion actual para transformar un motor Diésel a gas natural o GLP
propone disminuir la relacion de compresion mediante el cambio o0 mecanizado de

los pistones del motor, esto conlleva un desarme completo del motor.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La configuracion propuesta en la presente invencion permite la transformacion de
un motor diésel a gas natural o GLP realizando la reduccién de la relacion de

compresion en la culata mediante el uso de una placa de separacion, ajuste en el



sistema de distribucion, componentes adaptadores, sistema de gestion electronica

de motor y sistema de inyeccioén de agua o agua-etanol.

La reduccion de la relacion de compresion en la culata permite una implementacion

en menos tiempo, con intervencion en menos componentes y mas econoémica.

Para llevar a cabo la aplicacion de esta configuracion, inicialmente se realizan los
calculos para conocer la separacion adicional entre el bloque (1) y la culata (2)
generada por la placa (3), Como se muestra en la figura 1, para que el motor tenga
la relacion de compresion requerida para funcionar optimamente con el nuevo
combustible. El célculo para determinar la separacion adicional (er) se usa la
siguiente ecuacion:
_ Vcil + Vcam(1 - Rcf) + Vemp(1 - Rcf)
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= Rct es la relacion de compresion que debe tener el motor para funcionar con gas

natural o GLP, este valor esta entre 10 y 16 dependiendo de las caracteristicas de
cada motor (10-12 para motores sobrealimentados a GLP y 12-14 a Gas Natural y

12-14 para motores de aspiracion natural a GLP y 14-16 a Gas Natural).

A la culata (2) se le realizan perforaciones y roscas para las bujias (4), como se
muestran en la figura 2, en las cavidades donde originalmente lleva los inyectores

de combustible o bujias de precalentamiento.

Posteriormente, para el montaje de la culata modificada es necesario utilizar la placa
de separacion (3) la cual debe ir con dos empaques de culata (5) como se muestra

en la figura 1.

En consecuencia, al desplazamiento de la culata, es necesario un ajuste en la

distribucion valvular, en el caso de arbol de levas en culata y con transmision por



engranaje (6) se realiza a través de un buje excéntrico (7) que permite
desplazamiento, como se muestra en la figura 3; con transmision de cadena o banda
se realiza a través del sistema de tension; en el caso de arbol de levas en el bloque
(1) de motor se realiza por medio de los calibradores de balancines de mayor
longitud.

Los elementos adaptadores que se muestran en la figura 4, como mudltiple de
admision (8), que permite ubicacion de los inyectores de combustible (9), el inyector
de agua (10) y la distribucion del aire para el motor; el cuerpo de aceleracion (11),
gue controla el volumen de aire que ingresa al motor; el presurizador (12), que
conecta la admision y el cuerpo de aceleracion (11); el riel (13) que distribuye el
combustible a los inyectores (9); y los tapones de anulacion (14) que sellan
cavidades de elementos extraidos.

El sistema de gestidn electrénica de motor compuesto por sensores y actuadores
es el encargado de controlar la inyeccion e ignicion de combustible para lograr un

Optimo comportamiento del motor.

El sistema de inyeccibn de agua o agua-etanol, compuesto por tanque de
almacenamiento, bomba e inyector de agua (10), a través de la configuracion que
le brinda el sistema de gestion de motor suministra agua o agua con etanol en el
multiple de admision, con lo que se logra una disminucion de temperatura en la
camara de combustién efecto de la evaporacion del agua o agua con etanol. Se usa

agua con etanol cuando el requerimiento de extraccion de calor es mayor.



