REIVINDICACIONES

1. Un método para medir y evaluar el volumen sanguineo con el uso de una medicion
asociada con una presion venosa periférica (PVP), que comprende:

monitorear, mediante un transductor de un sensor de PVP, un fendmeno fisico
asociado con la PVP;

generar, mediante el sensor de PVP, una sefial electronica asociada con la PVP
durante un periodo de muestra, en donde los valores de la sefial electrénica durante el
periodo de muestra forman una sefial de PVP de dominio de tiempo;

aplicar, mediante un procesador de una unidad de evaluacion, una transformacion a
la sefial de PVP de dominio del tiempo para generar una sefial de PVP de dominio de la
frecuencia;

identificar, mediante un procesador de la unidad de evaluacion, una pluralidad de
frecuencias asociadas con los méaximos locales de la sefial de PVP de dominio de la
frecuencia, incluyendo una frecuencia de ritmo cardiaco (F;) y una frecuencia armonica (Fy)
de la frecuencia de ritmo cardiaco; y

calcular, mediante el procesador de la unidad de evaluacién, una métrica del

volumen sanguineo, en donde el célculo considera al menos la frecuencia de ritmo cardiaco
(F1) y la frecuencia armonica (Fy) en un armonico de la frecuencia de ritmo cardiaco (F,), tal

que la frecuencia armonica (Fy) es diferente de la frecuencia de ritmo cardiaco (Fy).

2.  Elmétodo de la Reivindicacion 1, que comprende ademas:

establecer una conexion fluida entre el transductor y un tubo intravenoso (IV) y un
dispositivo de acceso venoso, en donde una parte final del dispositivo de acceso venoso
esté insertado y una parte de conexion del dispositivo de acceso venoso se conecta al tubo

IV, y en donde el fendmeno fisico es una presién de un fluido dentro del tubo IV.

3. El método de la Reivindicacién 1, en donde:

el transductor esta dispuesto dentro de una parte de un dispositivo de acceso venoso;

el fendmeno fisico es la PVP.

4.  El método de la Reivindicacion 1, en donde la pluralidad de frecuencias se determina

mediante la identificacidon de los maximos locales de la sefial de PVP de dominio de la

frecuencia.



5.  El método de la Reivindicacion 1, en donde:
la sefial de PVP de dominio del tiempo esta formada por el procesador de la unidad
de evaluacion al recibir y almacenar una pluralidad de los valores de la sefial electronica

durante el periodo de muestra.

6. El método de la Reivindicacion 1, que comprende ademas:
comunicar, desde el sensor de PVP a la unidad de evaluacion, la sefial electronica; y
muestrear periédicamente, mediante el procesador de la unidad de evaluacion, los valores

de la sefial electronica para formar la sefial de PVP de dominio del tiempo.

7.  Elmétodo de la Reivindicacion 1, en donde el periodo de muestra es una duracion fija
que se actualiza continuamente de forma continua a medida que se obtienen nuevos

valores de la sefal electronica.

8. El método de la Reivindicaciéon 1, en donde la transformacién es una transformacion

rapida de Fourier.

9.  Elmétodo de la Reivindicacion 1, en donde la frecuencia armonica (Fy) es identificada
como la frecuencia asociada con un maximo local de la sefial de PVP de dominio de la

frecuencia mas cercana a una frecuencia que es el doble de la frecuencia de ritmo cardiaco

(Fy).

10. Elmeétodo de la Reivindicacion 9, en donde la frecuencia armonica (F) es una primera
frecuencia armonica (F,) dentro de una banda de frecuencia centrada en la frecuencia que
es el doble de la frecuencia de ritmo cardiaco (F;) con un ancho de banda del veinte por

ciento de la frecuencia de ritmo cardiaco (Fy).

11. El método de la Reivindicacion 10, en donde la primera frecuencia armonica (F,) se

identifica con el uso de un filtro paso banda que utiliza la banda de frecuencia.

12. El método de la Reivindicacion 1, en donde la pluralidad de frecuencias incluye
ademas una o mas frecuencias armonicas adicionales asociadas con armonicos adicionales

de la frecuencia de ritmo cardiaco (Fy).

13. El método de la Reivindicacion 12, en donde la una o mas frecuencias armonicas

adicionales se identifican como las frecuencias asociadas con los maximos locales de la sefal



de PVP de dominio de la frecuencia mas cercana a los multiplos enteros de la frecuencia de

ritmo cardiaco (F;).

14. El método de la Reivindicacion 13, en donde la métrica del volumen sanguineo se
determina ademas al menos en parte basandose en al menos una de las frecuencias

armonicas adicionales.

15. El método de la Reivindicacion 14, en donde la métrica del volumen sanguineo se
determina basandose al menos en parte en una relacion de armoénicos entre la frecuencia

armonica (Fy) y la al menos una de las frecuencias arménicas adicionales.

16. El método de la Reivindicacion 14, en donde la métrica del volumen sanguineo se
determina basandose al menos en parte en un cambio en la al menos una de las frecuencias

armonicas adicionales.

17. El método de la Reivindicacion 1, en donde la métrica del volumen sanguineo se

determina basandose al menos en parte en un cambio en la frecuencia armonica.

18. El método de la Reivindicacion 1, en donde la métrica del volumen sanguineo se
determina basandose al menos en parte en un aumento o una disminucién en una magnitud

de la sefial de PVP de dominio de la frecuencia asociada con la frecuencia armonica (Fy).

19. El método de la Reivindicacion 18, en donde la métrica del volumen sanguineo se
determina basandose al menos en parte en el aumento o la disminucion de la magnitud
maés all& de un umbral predeterminado en funcion de una magnitud de referencia para la

frecuencia armonica (Fy).

20. El método de la Reivindicacion 19, en donde la magnitud de referencia se determina
por la unidad de evaluacién en funcion de mediciones de presion obtenidas previamente

del sensor de PVP en un periodo de tiempo anterior al periodo de muestra.

21. Elmétodo de laReivindicacion 1, en donde la sefial electronica es una sefial de presion

que indica una presion medida asociada con la PVP.



22. El método de la Reivindicacion 1, en donde el calculo de la métrica del volumen
sanguineo que se basa al menos en parte en la frecuencia de ritmo cardiaco (Fy) y la
frecuencia arménica (Fy) incluye la ecuacion ¢ + Py x ¢y + P, X ¢y,

en donde c, ¢; y ¢, son constantes,

en donde P; es la magnitud de la frecuencia de ritmo cardiaco (F;) y

en donde P, es la magnitud de una primera frecuencia armonica (F,) de la frecuencia

armonica (Fy).
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