REIVINDICACIONES

1. Un método para la comunicacién inaldmbrica, que comprende:

identificar un cédigo de difusién de una pluralidad de cddigos de difusiéon para
difundir un conjunto de simbolos de modulacién de informacion de control de enlace
ascendente, en el que el cddigo de difusion se basa al menos en parte en un cédigo de
cubierta basado en Fourier, y en el que cada uno de la pluralidad de cédigos de difusion
tiene una forma dada por [1, exp(i*2*pi/n*(n -1)), 1, exp(i*2*pi/n *(n -1)*2), . . ., 1,
exp(i*2*pi/n *(n -1)*(n -1))];

difundir el conjunto de simbolos de modulacién utilizando el cédigo de difusion
antes de un proceso de propagacion de transformada de Fourier (DFT) discreta, en donde
el proceso de propagacion de DFT genera un conjunto de simbolos de dominio de
frecuencia; en el que la difusién del conjunto de simbolos de modulacién utilizando el
codigo de difusion comprende:

generar una pluralidad de conjuntos de simbolos de modulacién a partir del
conjunto de simbolos de modulacién, comprendiendo cada uno de la pluralidad de
conjuntos de simbolos de modulacién una repeticion del conjunto de simbolos de
modulacion; y

aplicar cada valor del cédigo de difusidon a uno respectivo de la pluralidad de
conjuntos de simbolos de modulacidn; y

transmitir una forma de onda de dominio de tiempo obtenida del conjunto de
simbolos de dominio de frecuencia a una estacién base de servicio en un periodo de
simbolo de un intervalo de enlace ascendente, en el que un valor maximo de n se basa, al
menos en parte, en una cantidad de equipo de usuario configurado para transmitir a la
estacion base de servicio en el periodo de simbolo del intervalo de enlace ascendente.
2. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde:

la pluralidad de cédigos de difusion comprende cddigos de cobertura ortogonales.
3. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende ademas:

mapear el conjunto de simbolos de dominio de frecuencia a un conjunto de
subportadoras asociadas con un conjunto de recursos de frecuencia asignados para la
informacién de control de enlace ascendente.
4, El método de acuerdo con la reivindicacion 3, en donde la transmision de la forma
de onda en el dominio del tiempo para la informacién de control del enlace ascendente a
la estacidn base de servicio comprende, ademas:

realizar una transformada discreta inversa de Fourier en el conjunto mapeado de
simbolos de dominio de frecuencia para obtener la forma de onda de dominio de tiempo

para la informacién de control de enlace ascendente.



5. El método de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde la difusidn del conjunto de
simbolos de modulacién comprende:

aplicar el cédigo de difusién a cada simbolo de modulacién del conjunto de
simbolos de modulacién.
6. Un método para la comunicacién inaldmbrica, que comprende:

preparar, en una estacion base, una pluralidad de equipos de usuario (UE) para
transmitir informacién de control de enlace ascendente respectiva dentro de un primer
conjunto de recursos de frecuencia de un intervalo de enlace ascendente; y

transmitir, a cada uno de la pluralidad de UE, una configuracion para difundir
simbolos de modulacion de la respectiva informacién de control de enlace ascendente
utilizando una pluralidad de cédigos de difusion respectivos antes de realizar un proceso
de difusién de transformada discreta de Fourier (DFT), en donde la pluralidad de cddigos
de difusidn respectivos son basados al menos en parte en los cédigos de cobertura de la
base de Fourier, y en el que:

cada uno de la pluralidad de cédigos de difusion respectivos tiene una forma dada
por [1, exp(i*2*pi/n*(n-1)), 1, exp(i*2*pi/n*(n-1) *2), ..., 1, exp(i*2*pi/n *(n—1)*(n-1))],
en el que un valor maximo de n se basa, al menos en parte, en una cantidad de la
pluralidad de UE configurados para transmitir a la estacion base en el intervalo de enlace
ascendente.
7. El método de acuerdo con la reivindicacion 6, que comprende, ademas:

recibir, sobre el primer conjunto de recursos de frecuencia del intervalo de enlace
ascendente, una pluralidad de transmisiones de enlace ascendente multiplexadas desde la
pluralidad de UE que comprenden la informacién de control de enlace ascendente
respectiva;

desmapear la pluralidad de transmisiones multiplexadas de enlace ascendente; y

desextender la pluralidad de transmisiones de enlace ascendente multiplexadas de
acuerdo con la pluralidad de cédigos de difusidn respectivos para obtener la informacion
de control de enlace ascendente respectiva.
8. El método de acuerdo con la reivindicacion 6, en donde:

los cédigos de difusiéon respectivos se seleccionan de tal manera que las
transmisiones de enlace ascendente desde diferentes de la pluralidad de UE son
ortogonales en el dominio de frecuencia después del proceso de difusién de DFT.
9. El método de acuerdo con la reivindicacion 8, en donde:

la ortogonalidad del dominio de frecuencia incluye la multiplexacion por divisidn
de frecuencia de las transmisiones de enlace ascendente de las diferentes de la pluralidad

de UE.



10. Un aparato para comunicacién inaldmbrica, que comprende:

medios para identificar un cddigo de difusion de una pluralidad de cddigos de
difusidon para difundir en un conjunto de simbolos de modulacién de informacién de
control de enlace ascendente, donde el cédigo de difusidon se basa al menos en parte en
un cddigo de cubierta basado en Fourier, y donde cada uno de la pluralidad de cédigos de
difusion tiene una forma dada por [1, exp(i*2*pi/n*(n -1)), 1, exp(i*2*pi/n *(n -1)*2), ..,
1, exp(i*2*pi/n *(n -1)*(n -1))];

medios para extender el conjunto de simbolos de modulacién usando el cédigo de
difusién antes de un proceso de difusidon de transformada de Fourier (DFT) discreta, en
donde el proceso de difusién DFT genera un conjunto de simbolos de dominio de
frecuencia, en el que los medios para difundir el conjunto de simbolos de modulacién
utilizando el cédigo de difusion comprende:

medios para generar una pluralidad de conjuntos de simbolos de modulaciéon a
partir del conjunto de simbolos de modulacién, comprendiendo cada uno de la pluralidad
de conjuntos de simbolos de modulacidon una repeticion del conjunto de simbolos de
modulacion; y

medios para aplicar cada valor del cddigo de difusién a uno respectivo de la
pluralidad de conjuntos de simbolos de modulacion; y

medios para transmitir una forma de onda de dominio de tiempo obtenida del
conjunto de simbolos de dominio de frecuencia a una estacidon base de servicio en un
periodo de simbolo de un intervalo de enlace ascendente, en el que un valor maximo de n
se basa, al menos en parte, en una cantidad de equipo de usuario configurado para
transmitir a la estacidon base de servicio en el periodo de simbolo del intervalo de enlace
ascendente.
11. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 10, en donde:

la pluralidad de cédigos de difusion comprende cddigos de cobertura ortogonales.
12. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 10, que comprende ademas:

medios para mapear el conjunto de simbolos de dominio de frecuencia a un
conjunto de subportadoras asociadas con un conjunto de recursos de frecuencia
asignados para la informacidn de control de enlace ascendente.
13. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 12, en donde los medios para transmitir
la forma de onda en el dominio del tiempo para la informacién de control de enlace
ascendente a la estacion base de servicio comprenden, ademas:

medios para realizar una transformada de Fourier discreta inversa en el conjunto
mapeado de simbolos de dominio de frecuencia para obtener la forma de onda de

dominio de tiempo para la informacion de control de enlace ascendente.



14. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 12, en donde los medios para difundir
el conjunto de simbolos de modulacion aplican el cddigo de difusiéon a cada simbolo de
modulacién del conjunto de simbolos de modulacién.
15. Un aparato para comunicacion inaldmbrica, que comprende:

medios para preparar, en una estacion base, una pluralidad de equipos de usuario
(UE) para transmitir informacién de control de enlace ascendente respectivo dentro de un
primer conjunto de recursos de frecuencia de un intervalo de enlace ascendente; y

medios para transmitir, a cada uno de la pluralidad de UE, una configuracién para
difundir simbolos de modulaciéon de la respectiva informaciéon de control de enlace
ascendente utilizando una pluralidad de cédigos de difusion respectivos antes de realizar
un proceso de difusién de transformada de Fourier (DFT) discreta, en el que la pluralidad
de cddigos de difusidn respectivos los codigos se basan, al menos en parte, en los codigos
de cubierta basados en Fourier, y en los que:

cada uno de la pluralidad de cédigos de difusién respectivos tiene una forma dada
por [1, exp(i*2*pi/n*(n-1)), 1, exp(i*2*pi/n*(n-1) *2), . . ., 1, exp(i*2*pi/n *(n—1)*(n-1))],
en el que un valor maximo de n se basa, al menos en parte, en una cantidad de la
pluralidad de UE configurados para transmitir a la estacién base en el intervalo de enlace
ascendente.
16. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 15, que comprende ademas:

medios para recibir, sobre el primer conjunto de recursos de frecuencia del
intervalo de enlace ascendente, una pluralidad de transmisiones de enlace ascendente
multiplexadas desde la pluralidad de UE que comprenden la informacién de control de
enlace ascendente respectiva;

medios para desmapear la pluralidad de transmisiones multiplexadas de enlace
ascendente; y

medios para desempaquetar la pluralidad de transmisiones de enlace ascendente
multiplexadas de acuerdo con la pluralidad de cddigos de difusién respectivos para
obtener la informacién de control de enlace ascendente respectiva.
17. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 15, en donde:

los cédigos de difusiéon respectivos se seleccionan de tal manera que las
transmisiones de enlace ascendente desde diferentes de la pluralidad de UE son
ortogonales en el dominio de frecuencia después del proceso de difusién de DFT.
18. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 17, en donde:

la ortogonalidad del dominio de frecuencia incluye la multiplexacion por divisidn
de frecuencia de las transmisiones de enlace ascendente de las diferentes de la pluralidad

de UE.



19.

Un aparato para comunicacién inaldmbrica, que comprende:
un procesador,
memoria en comunicacién con el procesador; e

instrucciones almacenadas en la memoria y operables, si son ejecutadas por el

procesador, para causar que el aparato:

20.

21.

identifique un cddigo de difusiéon de una pluralidad de cddigos de difusién
para difundir un conjunto de simbolos de modulacién de informacién de control de
enlace ascendente, en el que el cédigo de difusidn se basa al menos en parte en un
codigo de cubierta basado en Fourier, y en el que cada uno de la pluralidad de
codigos de difusion tiene un forma dada por [1, exp(i*2*pi/n*(n -1)), 1,
exp(i*2*pi/n *(n -1)*2), ..., 1, exp(i*2*pi/n *(n -1)*(n -1))];

difunda el conjunto de simbolos de modulacién utilizando el cédigo de
difusion antes de un proceso de difusién de transformada discreta de Fourier
(DFT), el proceso de propagacién de DFT genera un conjunto de simbolos de
dominio de frecuencia, en el que las instrucciones, cuando son ejecutadas por el
procesador, hacen que el aparato propague el conjunto de simbolos de
modulaciéon que utilizan el cédigo de difusidn, haciendo ademas que el aparato:

genere una pluralidad de conjuntos de simbolos de modulacidn a partir del
conjunto de simbolos de modulacién, comprendiendo cada uno de la pluralidad de
conjuntos de simbolos de modulacion una repeticién del conjunto de simbolos de
modulacion; y

aplique cada valor del cddigo de difusion a uno respectivo de la pluralidad
de conjuntos de simbolos de modulacién;

y

transmita una forma de onda en el dominio del tiempo obtenida del
conjunto de simbolos del dominio de frecuencia a una estacion base de servicio en
un periodo de simbolo de un intervalo de enlace ascendente, en el que un valor
maximo de n se basa, al menos en parte, en una cantidad de equipo de usuario
configurado para transmitir a la estacion base de servicio en el periodo de simbolo
del intervalo de enlace ascendente.
El aparato de acuerdo con la reivindicacién 19, en donde:
la pluralidad de cédigos de difusion comprende cédigos de cobertura ortogonales.

El aparato de acuerdo con la reivindicacion 19, en donde las instrucciones son

ademas ejecutables para hacer que el aparato:

mapee el conjunto de simbolos de dominio de frecuencia a un conjunto de

subportadoras asociadas con un conjunto de recursos de frecuencia asignados para la



informacién de control de enlace ascendente.
22. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 21, en donde las instrucciones son
ademas ejecutables para hacer que el aparato:
realice una transformada de Fourier discreta inversa en el conjunto mapeado de
simbolos de dominio de frecuencia para obtener la forma de onda de dominio de tiempo
para la informacién de control de enlace ascendente.
23. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 19, en donde las instrucciones son
ademads ejecutables para hacer que el aparato:
aplique el cédigo de difusion a cada simbolo de modulaciéon del conjunto de
simbolos de modulacién.
24, Un aparato para comunicacion inaldmbrica, que comprende:
un procesador,
memoria en comunicacion electrénica con el procesador; e
instrucciones almacenadas en la memoria y operables, si son ejecutadas por el
procesador, para hacer que el aparato:
programe, en una estacion base, una pluralidad de equipos de usuario (UE)
para transmitir informacién de control de enlace ascendente respectivo dentro de
un primer conjunto de recursos de frecuencia de un intervalo de enlace
ascendente; y
transmita, a cada uno de la pluralidad de UE, una configuracidon para
difundir simbolos de modulacién de la informacidn de control de enlace
ascendente respectivo utilizando una pluralidad de cédigos de difusidn respectivos
antes de realizar un proceso de difusién de transformada discreta de Fourier (DFT),
en el que la pluralidad de cédigos de difusidn respectivos son basados al menos en
parte en los cddigos de cubierta de la base de Fourier, y en el que:
cada uno de la pluralidad de cédigos de difusidn respectivos tiene una
forma dada por [1, exp(i*2*pi/n*(n—-1)), 1, exp(i*2*pi/n*(n—-1) *2), . . ., 1,
exp(i*2*pi/n *(n—1)*(n—1))], en el que un valor maximo de n se basa, al menos en
parte, en una cantidad de la pluralidad de UE configurados para transmitir a la
estacion base en el intervalo de enlace ascendente.
25. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 24, en donde las instrucciones son
ejecutables, ademas, por el procesador para:
recibir, sobre el primer conjunto de recursos de frecuencia del intervalo de enlace
ascendente, una pluralidad de transmisiones de enlace ascendente multiplexadas desde la
pluralidad de UE que comprenden la informacién de control de enlace ascendente

respectiva;



desmapear la pluralidad de transmisiones multiplexadas de enlace ascendente; y

difundir la pluralidad de transmisiones de enlace ascendente multiplexadas de
acuerdo con la pluralidad de cédigos de difusidn respectivos para obtener la informacion
de control de enlace ascendente respectiva.
26. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 25, en donde:

los cédigos de difusidon respectivos se seleccionan de tal manera que las
transmisiones de enlace ascendente de diferentes de la pluralidad de UE son ortogonales
en el dominio de frecuencia después del proceso de difusidon de DFT.
27. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 26, en donde:

la ortogonalidad del dominio de frecuencia incluye la multiplexacién por divisién
de frecuencia de las transmisiones de enlace ascendente de los diferentes de la pluralidad
de UE.
28. El método de la reivindicacion 1, en el que la pluralidad de cédigos de difusion se
basan al menos en parte en una secuencia de Fourier, y en el que cada uno de la
pluralidad de cddigos de difusién es ortogonal a los otros cdédigos de difusion de la
pluralidad de cédigos de difusion.
29. El método de la reivindicacion 1, en el que la pluralidad de cdédigos de difusion
comprende:
un primer codigo de difusion, en el que el primer cédigo de difusién se basa al menos en
parte en una primera secuencia [1, 1],y
un segundo cédigo de difusion de la pluralidad de cédigos de difusién que se basa al
menos en parte en una segunda secuencia [1, -1].
30. El método de la reivindicacidon 1, en el que la pluralidad de cédigos de difusidon
comprende:
un primer cédigo de difusidn, en el que el primer cédigo de difusidon se basa al menos en
parte en una primera secuencia [1, 1, 1, 1],
un segundo cédigo de difusion de la pluralidad de cédigos de difusién que se basa al
menos en parte en una segunda secuencia [1, -j, -1, j],
un tercer cédigo de difusidon de la pluralidad de cédigos de difusién que se basa al menos
en parte en una tercera secuencia [1,-1, 1, -1], y
un cuarto cédigo de difusién de la pluralidad de cédigos de difusidon que se basa al menos
en parte en una cuarta secuencia [1, j, -1, -j].
31. El método de la reivindicacion 1, en el que:
el cédigo de difusidon esta asociado con un primer equipo de usuario (UE) y el conjunto de
simbolos de dominio de frecuencia,

un segundo codigo de difusidn de la pluralidad de cédigos de difusion esta asociado con



un segundo UE y un segundo conjunto de simbolos de dominio de frecuencia generados
por un segundo proceso de difusion de DFT,

un tercer cédigo de difusién de la pluralidad de cddigos de difusién estd asociado con un
tercer UE y un tercer conjunto de simbolos de dominio de frecuencia generados por un
tercer proceso de difusion de DFT, y

un cuarto cédigo de difusién de la pluralidad de cédigos de difusién estd asociado con un
cuarto UE y un cuarto conjunto de simbolos de dominio de frecuencia generados por un
cuarto proceso de difusion de DFT.

32. El método de la reivindicacidon 31, en el que cada uno de los conjuntos primero,
segundo, tercero y cuarto de simbolos de dominio de frecuencia no se superponen entre
si en el dominio de frecuencia.

33. El aparato de la reivindicacién 19, en el que la pluralidad de cédigos de expansion
comprende:

un primer cédigo de difusidn, en el que el primer cédigo de difusidon se basa al menos en
parte en una primera secuencia [1, 1],y

un segundo cédigo de difusion de la pluralidad de cédigos de difusién que se basa al
menos en parte en una segunda secuencia [1, -1].

34. El aparato de la reivindicacién 19, en el que la pluralidad de cédigos de expansion
comprende:

un primer cédigo de expansion, en el que el primer cédigo de expansion se basa al menos
en parte en una primera secuencia [1, 1, 1, 1],

un segundo cédigo de difusion de la pluralidad de cédigos de difusién que se basa al
menos en parte en una segunda secuencia [1, -j, -1, j],

un tercer cédigo de difusidn de la pluralidad de cédigos de difusién que se basa al menos
en parte en una tercera secuencia [1,-1, 1, -1], y

un cuarto codigo de expansion de la pluralidad de cédigos de expansiéon que se basa al
menos en parte en una cuarta secuencia [1, j, -1, -j].

35. El aparato de la reivindicacién 19, en el que:

el cédigo de difusidn estd asociado con un primer equipo de usuario (UE) y el conjunto de
simbolos de dominio de frecuencia,

un segundo cddigo de difusién de la pluralidad de cédigos de difusidon estd asociado con
un segundo UE y un segundo conjunto de simbolos de dominio de frecuencia generados
por un segundo proceso de difusion de DFT,

un tercer cédigo de difusién de la pluralidad de cddigos de difusién estd asociado con un
tercer UE y un tercer conjunto de simbolos de dominio de frecuencia generados por un

tercer proceso de difusion de DFT, y



un cuarto cédigo de difusion de la pluralidad de cddigos de difusidon esta asociado con un
cuarto UE y un cuarto conjunto de simbolos de dominio de frecuencia generados por un
cuarto proceso de difusiéon de DFT.

36. El aparato de la reivindicacion 35, en el que cada uno de los conjuntos primero,
segundo, tercero y cuarto de simbolos en el dominio de la frecuencia no se superponen
entre si en el dominio de la frecuencia.

37. El método de la reivindicacion 6, en el que:

un primer cddigo de difusién de la pluralidad de cdédigos de difusion respectivos esta
asociado con un primer equipo de usuario (UE) y un primer conjunto de simbolos de
dominio de frecuencia generados por un primer proceso de difusion de DFT,

un segundo cédigo de difusion de la pluralidad de cédigos de difusion respectivos estd
asociado con un segundo UE y un segundo conjunto de simbolos de dominio de frecuencia
generados por un segundo proceso de difusidon de DFT,

un tercer cédigo de difusion de la pluralidad de cddigos de difusidon respectivos estd
asociado con un tercer UE y un tercer conjunto de simbolos de dominio de frecuencia
generados por un tercer proceso de difusién de DFT, y

un cuarto codigo de difusiéon de la pluralidad de cédigos de difusién respectivos esta
asociado con un cuarto UE y un cuarto conjunto de simbolos de dominio de frecuencia
generados por un cuarto proceso de difusién de DFT.

38. El método de la reivindicacion 37, en el que cada uno de los conjuntos primero,
segundo, tercero y cuarto de simbolos de dominio de frecuencia no se superponen entre
si en el dominio de frecuencia.

39. El aparato de la reivindicacién 24, en el que:

un primer cédigo de difusion de la pluralidad de cddigos de difusidn respectivos estd
asociado con un primer equipo de usuario (UE) y un primer conjunto de simbolos de
dominio de frecuencia generados por un primer proceso de difusion de DFT,

un segundo cédigo de difusidon de la pluralidad de cédigos de difusion respectivos estd
asociado con un segundo UE y un segundo conjunto de simbolos de dominio de frecuencia
generados por un segundo proceso de difusidon de DFT,

un tercer cédigo de difusidon de la pluralidad de cdédigos de difusién respectivos esta
asociado con un tercer UE y un tercer conjunto de simbolos de dominio de frecuencia
generados por un tercer proceso de difusién de DFT, y

un cuarto cédigo de difusion de la pluralidad de cédigos de difusidon respectivos estd
asociado con un cuarto UE y un cuarto conjunto de simbolos de dominio de frecuencia
generados por un cuarto proceso de difusién de DFT.

40. El aparato de la reivindicacion 39, en el que cada uno de los conjuntos primero,



segundo, tercero y cuarto de simbolos de dominio de frecuencia no se superponen entre

si en el dominio de frecuencia.
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