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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
E. S. D.

Re: Expediente No. NC2019/0005929
Solicitud de patente a nombre de AMCOR RIGID PLASTICS USA, LLC

Yo, CAROLINA DAZA MONTALVO identificada como aparece al pie de mi firma,
domiciliada en la Carrera 11 No. 86-53, obrando como apoderada de la sociedad
AMCOR RIGID PLASTICS USA, LLC, domiciliada en Delaware, Estados Unidos de
América, solicitante de la patente de la referencia, en respuesta al oficio No.
15425 notificado mediante comunicacion electronica el 27 de septiembre de
2022, relacionado con concepto técnico de fondo, y para el cual solicité
oportunamente prorroga de 30 dias el 13 de diciembre de 2022, atentamente me
permito manifestar:

1. Titulo

Es deseo del solicitante manifestar a este Despacho que se realice el cambio del
titulo de la invencion a: "TAPA GENERADORA DE CO, PARA ENVASES DE BEBIDAS
CARBONATADAS Y METODO DE ELABORACION” de acuerdo a las sugerencias del
examinador.

2. Capitulo Descriptivo (Art 33 D 486)

En relacién con las objeciones al capitulo descriptivo, me permito informar lo
siguiente:
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Con fundamento en la facultad que confieren los articulos 33 y 34 de la Decisién
486 al solicitante para modificar la solicitud de patente en cualquier momento del
tramite, presento junto con este memorial, un nuevo capitulo descriptivo, en
donde se aclara que los numeros de referencia de la memoria descriptiva

presentada con la solicitud divisional es igual a la memoria descriptiva de la
solicitud parental.

Se aclara que se ha modificado el capitulo reivindicatorio para corregir por un
error involuntario las unidades de medida "“mL” y “0z” encontradas en las paginas
3y 8, y asi dar claridad a la invencién reclamada.

En cuanto a estas modificaciones, es claro que las mismas no amplian de ninguna
manera la materia objeto de la presente solicitud y se realizaron con el animo de
superar las objeciones planteadas por el examinador en su examen inicial.

3. Modificaciones a las Reivindicaciones

Con fundamento en la facultad que confiere el articulo 34 de la Decision 486 al
solicitante para modificar la solicitud de patente en cualquier momento del
tramite, presento junto con este memorial nuevo capitulo reivindicatorio, el cual
consta de treinta y una (31) reivindicaciones y reemplaza completamente el
capitulo presentado anteriormente. En el nuevo capitulo reivindicatorio se
realizaron las siguientes modificaciones:

3.1 Se modificd la reivindicacion 1 para ahora incluir las caracteristivcas
técnicas de las antiguas reivindicaciones 2, 9 y 10, en particular que "(...)
una pestafa de cierre (20) que define un orificio de cierre (26);

3.2 un emisor de didxido de carbono (30) asentado dentro del orificio del
cierre y que incluye bicarbonato, un catalizador acido y un humectante;

y
3.3 una capa de control de tasa de liberacion (40) asentada dentro del orificio

de cierre en el emisor de didxido de carbono y configurada para controlar
la liberacidn de diéxido de carbono desde el emisor de didéxido de carbono

al recipiente cuando la tapa se acopla al recipiente, la capa de control de

la tasa de liberacion se extiende desde el emisor de didxido de carbono

hasta la pestafna de cierre, la capa de control de la tasa de liberacion se

superpone tanto a una supetrficie interior de la pestafa de cierre como a

una superficie de extremo distal (22) de la pestafa de cierre; en donde
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el humectante incluye al menos uno de polivinil pirrolidona y celulosa

microcristalina que proporciona el emisor de didxido de carbono con una

afinidad al agua; vy en donde el emisor de didxido de carbono tiene una

relacion estequiométrica de bicarbonato a carbonato dentro del rango de
3 a 5.7, y asi dar mayor claridad a la invencion, el debido soporte se
encuentra en la descripcion original presentada, en particular en los
parrafos [0087]-[0090] .

3.4 Se eliminaron las antiguas reivindicaciones 9, 10, 33, 34 y 35.

3.5 En las antiguas reivindicaciones 28 y 29 (nuevas reivindicaciones 26 y

27) se convirtieron las unidades al Sistema Internacional de Unidades.

3.6 Se adiciona la nueva reivindicacion 31.

3.7 Se modifica la antigua reivindicacién 31 (nueva reivindicacién 29) para
eliminar los términos “"Eudragit E” y "Eudragit L y S®”, las cuales hacen

referencia a marcas registradas.

En cuanto a estas modificaciones, me permito decir que las mismas no amplian
de ninguna manera la materia objeto de la presente solicitud y se realizaron con
el animo de superar las objeciones de patentabilidad planteadas por el
examinador en su concepto técnico.

4, Pago de tasas

En relacién con el nUmero de reivindicaciones, atentamente nos permitimos decir
que no se adjunta tasa por reivindicaciones adicionales, toda vez que el nuevo
capitulo reivindicatorio contiene un menor numero de cldusulas que el presentado
inicialmente para estudio y en esencia es el mismo objeto, pero definido con
mayor claridad.

Por otra parte, el presente memorial de respuesta se presenta junto con
modificaciones al capitulo reivindicatorio, por lo cual se adjunta recibo por
concepto de la tasa por la modificacion de la solicitud, segun lo establecido en la
Resolucién 59669 del 2020.
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5. Novedad/Nivel inventivo

El examinador establece en su concepto técnico la falta de novedad de las
antiguas reivindicaciones 1 a 8, a la luz de las ensefianzas técnicas del documento
AU2011213722A1 (D1) y la falta de nivel inventivo de las antiguas
reivindicaciones 9 a 32 a la luz de las ensefianzas técnicas descritas en los
documentos D1 y US4214011A (D2).

A este respecto, me permito decir que el articulo 16 de la Decisidon 486 de la
Comisién de la Comunidad Andina establece que la invencion se considera nueva
cuando no estd comprendida en el estado de la técnica. Si de acuerdo con el
espiritu de la norma legal indicada, la invencidon no se considera como nueva si
esta “comprendida” en el estado de la técnica, dicha norma se esta refiriendo,
naturalmente, a la totalidad del invento y no a alguno o a algunos de los
componentes.

Aplicando lo anterior al caso concreto, para que las razones que aduce ese
Despacho para desvirtuar la novedad fuesen ciertas, seria forzoso que se
demostrara que la invencidon de mi mandante esté comprendida en el estado de
la técnica, especificamente en el documento D1, de forma TOTAL, lo cual no
sucede con la materia reclamada en el nuevo capitulo reivindicatorio.

Por otra parte, me permito decir que el articulo 18 de la Decision 486 de la
Comision de la Comunidad Andina establece que “Se considerard que una
invenciéon tiene nivel inventivo, si para una persona del oficio normalmente
versada en la materia técnica correspondiente, esa invencion no hubiese
resultado obvia ni se hubiese derivado de manera evidente del estado de la
técnica”.

Lo anterior significa que el analisis de nivel inventivo NO es una comparacion de
los objetos de las anterioridades y la solicitud en estudio. El analisis de nivel
inventivo debe demostrar la obviedad de la invencidén y establecer cémo ésta
no contiene un salto cualitativo, que demuestre su altura inventiva, teniendo en
cuenta que se hace necesario demostrar que la invencidén analizada carece de
nivel inventivo y hubiese sido obvia para una persona versada en la materia.
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Considerando las anteriores definiciones y teniendo en cuenta las modificaciones
realizadas al capitulo reivindicatorio, es deseo del solicitante manifestar su
desacuerdo con dichas objeciones y presentar argumentos que demuestran la

novedad y el nivel inventivo de la invencidn que se reclama en las nuevas
reivindicaciones 1 a 31.

En primer lugar, se llama la atencion al examinador sobre las nuevas
modificaciones realizadas al capitulo reivindicatorio adjunto con este memorial.

Los documentos D1 y/o D2 fallan en ensefar o divulgar las nuevas
reivindicaciones independientes modificadas 1 y 31 como se reclaman por las
razones aqui expuestas.

Para aclarar y diferenciar aiun mas el arte previo citado, el solicitante ha
modificado la reivindicacion independiente 1 para recitar, en parte:

una capa de control de tasa de liberacion (40) asentada dentro del
orificio de cierre en el emisor de diéxido de carbono y configurada para
controlar la liberacion de dioxido de carbono desde el emisor de dioxido
de carbono al recipiente cuando la tapa se acopla al recipiente, la capa
de control de Ia tasa de liberacion se extiende desde el emisor de dioxido
de carbono hasta la pestana de cierre, la capa de control de la tasa de
liberacion se superpone tanto a una superficie interior de la pestafa de
cierre como a una superficie de extremo distal (22) de la pestana de
cierre;

en donde el humectante incluye al menos uno de
polivinilpirrolidona y celulosa microcristalina que proporciona el emisor
de dioxido de carbono con una afinidad al agua; y

en donde el emisor de dioxido de carbono tiene una relacion
estequiométrica de bicarbonato a carbonato dentro del rango de 3 a 5.

El solicitante ha modificado la nueva reivindicacién independiente 31 de manera
similar.

Tal como puede establecer una persona del oficio normalmente versada en la

materia, ninguna de estas caracteristicas técnicas estd presente en los
documentos D1 y/o D2, citados por el examinador.
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Por lo tanto, es claro que las nuevas reivindicaciones 1 a 31 cumplen con los
requisitos de novedad y nivel inventivo, tal como se define en los articulos 16 y

18 de la Decision 486 y como se explica detalladamente en el Manual Andino y
la Guia para Examinadores de la Superintendencia de Industria y Comercio.

6. Conclusion

Con las modificaciones introducidas y los argumentos presentados puede
concluirse que:

i) La presente solicitud es clara, concisa y esta debidamente soportada en
la descripcidn, cumpliendo asi con los requerimientos del Articulo 30 de
la Decision 486; y

i) Las reivindicaciones 1 a 31 son patentables sobre D1 y/o D2,
cumpliendo asi con los requerimientos de los Articulos 16 y 18 de la
Decision 486.

Habiendo atendido cabalmente las objeciones presentadas por ese despacho,
atentamente solicitamos se conceda el privilegio de patente de invencion a la
solicitud en estudio o si el sefior Examinador considera que subsisten razones
para objetar la presente invencidon, rogamos expedir otro examen de fondo con
los debidos motivos y razones que sustenten su objecion con el fin de que nuestro
mandante tenga la posibilidad de exponer sus argumentos con base en la
interpretacion de los articulos 45 de la Decision 486 -el cual otorga la facultad al
Examinador para emitir los exdmenes de fondo- y 42 del Cddigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo que sefiala que: “habiéndose
dado oportunidad a los interesados para expresar sus opiniones, y con base en
las pruebas e informes disponibles, se tomara la decision, que sera motivada. La
decisidn resolvera todas las peticiones que hayan sido oportunamente planteadas
dentro de la actuacion por el peticionario y por los terceros reconocidos”, (el

subrayado es nuestro).

En consecuencia, solicitamos a ese Despacho pronunciarse en relacidon con todos
los argumentos presentados en este memorial dando estricta aplicacion al
principio del debido proceso consagrado en el articulo 29 de la Constitucion

Nacional.

7. Anexos
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- Nuevo capitulo reivindicatorio que incluye treinta y wuna (31)
reivindicaciones.
- Nuevo capitulo descriptivo modificado.

- Recibo por concepto de modificacion de la solicitud.

Sefora Directora,

\ Al Qw(lw\f
OLINA DA ALVO
C.C. 66.783.790 de Palmira Valle

TP-141563 CS]
notificaciones@clarkemodet.com.co
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REIVINDICACIONES

1. Una tapa (10) para un recipiente, la tapa caracterizada porque
comprende:

una pestafia de cierre (20) que define un orificio de cierre (26);

un emisor de dioxido de carbono (30) asentado dentro del orificio del cierre y
gue incluye bicarbonato, un catalizador acido y un humectante; y

una capa de control de tasa de liberacion (40) asentada dentro del orificio de
cierre en el emisor de didxido de carbono y configurada para controlar la liberacion de diéxido
de carbono desde el emisor de diéxido de carbono al recipiente cuando la tapa se acopla al
recipiente, la capa de control de la tasa de liberaciéon se extiende desde el emisor de didxido
de carbono hasta la pestafia de cierre, la capa de control de la tasa de liberacion se
superpone tanto a una superficie interior de la pestafia de cierre como a una superficie de
extremo distal (22) de la pestafia de cierre;

en donde el humectante incluye al menos uno de polivinilpirrolidona y celulosa
microcristalina que proporciona el emisor de didxido de carbono con una afinidad al agua; y

en donde el emisor de di6éxido de carbono tiene una relacién estequiométrica
de bicarbonato a carbonato dentro del rango de 3 a 5.

2. La tapa de conformidad con la reivindicacion 1, en donde la capa de
control de tasa de liberacion se sobremoldea sobre el emisor de didxido de carbono.

3. La tapa de conformidad con la reivindicacion 2, caracterizada porque
la capa de control de tasa de liberacion se extiende fuera desde dentro del orificio.

4, La tapa de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizada porque
el emisor de diéxido de carbono es un disco asentado dentro de un orificio de la tapa.

5. La tapa de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizada porque
la capa de control de tasa de liberacion esta configurada para controlar la tasa y el tiempo
del di6xido de carbono liberado en el recipiente desde el emisor de diéxido de carbono.

6. La tapa de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizada porque
la capa de control de tasa de liberacion esta configurada para permitir que el vapor de agua
pase a traves de la capa de control de tasa de liberacion al emisor de dioxido de carbono.

7. La tapa de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizada porque
la tapa incluye al menos uno de los siguientes materiales: polipropileno; polietileno de baja

densidad; y polietileno de alta densidad.
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8. La tapa de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizada porque

el emisor de dioxido de carbono se forma por compresion directa o moldeo por inyeccion, y
tiene una forma de disco.

9. La tapa de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizada porque
el bicarbonato se selecciona del grupo que consiste en bicarbonato de sodio, bicarbonato
de potasio, bicarbonato de cesio, bicarbonato de magnesio, bicarbonato de calcio,
bicarbonato de amonio y bicarbonato de litio.

10. La tapa de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizada porque
el catalizador 4cido se selecciona del grupo gue consiste en acido citrico, acido fosférico,
acido tartérico, acido L-malico, 4cido adipico, acido fumarico y 4cido esteérico.

11. La tapa de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizada porque
ademas comprende un lubricante seco.

12. La tapa de conformidad con la reivindicacion 11, caracterizada porque
el lubricante seco incluye estearato de magnesio.

13. La tapa de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizada porque
el bicarbonato esta configurado con un peso que da como resultado que el producto del
recipiente pierda un 19% de didéxido de carbono después de 12-14 semanas para
proporcionar al producto una vida util de al menos 12-14 semanas.

14. La tapa de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizada porque
el emisor de dioxido de carbono incluye un aditivo configurado para control de calidad.

15. La tapa de conformidad con la reivindicacion 14, caracterizada porque
el aditivo incluye un trazador éptico.

16. La tapa de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizada porque
la capa de control de tasa de liberacion incluye al menos un copolimero de etilvinilacetato.

17. La tapa de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizada porque
la capa de control de tasa de liberacién incluye al menos uno de polietileno de baja densidad,
etilvinilacetato y acetato de polivinilo.

18. La tapa de conformidad con la reivindicacion 17, caracterizada porque
la capa de control de tasa de liberacion incluye del 0% al 33% de acetato de vinilo.

19. La tapa de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizada porque
un tiempo de retraso de inicio de la capa de control de tasa de liberacién, que es un momento
en el que la capa de control de tasa de liberacion estéa configurada para permitir la liberaciéon
de dioxido de carbono desde el emisor de dioxido de carbono al recipiente, es igual al
espesor de la capa de control de tasa de liberacion al cuadrado dividido por seis veces una

constante de difusién de la composicion de la capa de control de tasa de liberacion de EVA
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seleccionada.

20. La tapa de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizada porque
la capa de control de tasa de liberacion incluye una composicion de etilvinilacetato de 0% a
33% de acetato de vinilo, que determina una constante del material de permeabilidad al
diéxido de carbono dividida por la permeabilidad al agua.

21. La tapa de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizada porque
la constante de material controla la permeacion de vapor de agua y la tasa de liberacion de
diéxido de carbono por medio de la permeabilidad.

22. La tapa de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizada porque
la capa de control de tasa de liberacion se aplica sobre el emisor de didéxido de carbono
mediante al menos uno de moldeo por inyeccién, sobremoldeo, moldeo de doble disparo y
moldeo por compresioén.

23. La tapa de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizada porque
la capa de control de tasa de liberacién encapsula el emisor de diéxido de carbono vy
proporciona un sello hermético con un orificio o hueco de la tapa.

24. La tapa de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizada porque
la tapa tiene un diametro de 18 mm a 38 mm.

25. La tapa de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizada porque
la tapa tiene un diametro de 22 mm, 28 mm, 33 mm o0 38 mm.

26. La tapa de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizada porque
ademas comprende el recipiente, en donde el recipiente tiene una capacidad de 0.236588
litros (8 0z. a 0.591471 litros (20 oz.

27. La tapa de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizada porque
ademas comprende el recipiente, en donde el recipiente tiene una capacidad de 0.236588
litros (8 0z), 0.354882 litros (12 0z), 0.591471 litros (20 oz) o 0.5 litros.

28. La tapa de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizada porque
ademas comprende el recipiente, en donde el recipiente esta hecho de tereftalato de
polietileno monocapa.

29. La tapa de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizada porque
el emisor de diéxido de carbono esta recubierto con al menos uno de los siguientes:
copolimeros de acrilato, polimeros celulésicos, carboximetilcelulosa sddica,
hidroxipropilcelulosa, hidroxipropilmetilcelulosa, metilcelulosa, polietilenglicoles, povidona,
copolimero de &cido metacrilico, copolimeros anionicos, ftalato de acetato de celulosa,
ftalato de hidroxipropil metilcelulosa, ftalato de acetato de polivinilo, etilcelulosa, ftalato de

acetato de celulosa, ftalato de acetato de polivinilo y azucar.
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30. La tapa de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizada porque
el emisor de diéxido de carbono tiene una relacion de estequiometria de bicarbonato a
carbonato dentro del intervalo de 3 a 5.

31. Una tapa (10) para un recipiente, la tapa caracterizada porque
comprende:

una base;

una pared anular que se extiende desde la base, incluyendo la pared anular
roscas internas configuradas para cooperar con un acabado del recipiente;

una pestafia de cierre (20) que se extiende desde la base y esta rodeada por
la pared anular, la pestafia de cierre es anular y define un orificio de cierre (26);

un emisor de dioxido de carbono (30) asentado completamente dentro del
orificio del cierre, incluyendo el emisor de di6xido de carbono bicarbonato, un catalizador
acido y un humectante; y

una capa de control de la tasa de liberacién (40) asentada dentro del orificio
del cierre en el emisor de diéxido de carbono y configurada para controlar la liberacién de
diéxido de carbono desde el emisor de didxido de carbono al recipiente cuando la tapa se
acopla al recipiente;

en donde:

el humectante incluye al menos uno de polivinilpirrolidona y celulosa
microcristalina que proporciona el emisor de didxido de carbono con una afinidad al agua; y

el emisor de diéxido de carbono tiene una relacién estequiométrica de
bicarbonato a carbonato dentro del rango de 3 a 5;

la capa de control de la tasa de liberacién se extiende desde el emisor de
diéxido de carbono a lo largo de una superficie interior de la pestafia de cierre que esta
opuesta a una superficie exterior de la pestafia de cierre, la superficie exterior de la pestafia
de cierre mira hacia las roscas internas de la pared anular;

la capa de control de la tasa de liberacion se superpone a una superficie del
extremo distal de la pestafia de cierre, la superficie del extremo distal esta en un extremo de
la pestafia de cierre opuesto a la base; y

el reborde de cierre y la pared anular estan separados para definir un

receptaculo entre ellos configurado para recibir el acabado del recipiente.
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SISTEMA GENERADOR DE CO; PARA ENVASES DE BEBIDAS CARBONATADAS
CAMPO DE LA INVENCION
La presente descripcion se refiere a un generador de dioxido de carbono

(CO,) para recipientes de bebidas carbonatadas.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Esta seccion proporciona informacion de antecedentes relacionada con la
presente descripcion, que no es necesariamente técnica previa.

Si bien los recipientes de refrescos carbonatados poliméricos actuales son
adecuados para su uso previsto, estan sujetos a mejoras. Por ejemplo, durante largos
periodos de tiempo de almacenamiento, el diéxido de carbono puede penetrar desde el
interior de dichos recipientes, lo que hace que la bebida se vuelva "plana”. Por lo tanto, seria
deseable un sistema de generacién de diéxido de carbono mejorado para recipientes de
soda carbonatada polimérica. Las presentes ensefianzas incluyen ventajosamente un
sistema generador de dioxido de carbono que puede extender la vida util de la soda
carbonatada, por ejemplo, al reemplazar el diéxido de carbono que se escapé del recipiente
con una liberacion controlada de dioxido de carbono de un generador de diéxido de carbono.

COMPENDIO DE LA INVENCION

Esta seccién proporciona un resumen general de la descripcién y no es una
descripcion completa de su alcance completo o de todas sus caracteristicas.

Las presentes ensefianzas proporcionan una tapa para un recipiente. La tapa
incluye un emisor de diéxido de carbono y una capa de control de tasa de liberacion que
esta configurada para controlar la liberacién de diéxido de carbono desde el emisor de
diéxido de carbono al recipiente cuando la tapa esta acoplada al recipiente.

Las presentes ensefianzas también incluyen un método para proporcionar
una tapa para un recipiente con un emisor de dioxido de carbono. El método incluye lo
siguiente: identificar un volumen de la tapa; determinar una cantidad de diéxido de carbono
a ser liberado por el emisor de diéxido de carbono para extender la vida util de un producto
almacenado dentro del recipiente; determinar un didmetro del emisor de diéxido de carbono
en base a las dimensiones de la tapa; determinar un espesor del emisor de di6éxido de
carbono para producir la cantidad determinada de di6xido de carbono a liberar por el emisor
de diéxido de carbono; determinar el tiempo de retraso de liberacion de dioxido de carbono
y la tasa de liberacion segun el volumen del recipiente, la cantidad de diéxido de carbono a

liberar y el diametro del emisor de diéxido de carbono; formar el emisor de diéxido de carbono
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por compresion directa 0 moldeo por inyeccion; insertar el emisor de dioxido de carbono en
un orificio de la tapa; determinar el copolimero con el porcentaje deseado de acetato de vinilo
para incluir con una capa de control de tasa de liberacion configurada para controlar la
liberacién de diéxido de carbono en el recipiente desde el emisor de dioxido de carbono; y
sobremoldear la capa de control de tasa de liberacion en el emisor de didxido de carbono.

Otras areas de aplicabilidad se haran evidentes a partir de la descripcion
proporcionada en este documento. La descripcion y los ejemplos especificos en este
resumen estan destinados solo para fines de ilustracién y no pretenden limitar el alcance de
la presente divulgacion.

DIBUJOS

Los dibujos descritos en este documento son solo para fines ilustrativos de
modalidades seleccionadas y no todas las implementaciones posibles, y no estan destinados
a limitar el alcance de la presente divulgacion.

La figura 1 es una vista lateral de un recipiente y una tapa de acuerdo con las
presentes ensefianzas;

Las figuras 2A y 2B son vistas en seccién transversal de la tapa de la figura
1

La figura 3 es una vista en seccion transversal de la tapa de la figura 1 de
acuerdo con otra realizacion de las presentes ensefianzas;

Las figuras 4A, 4B, 4C.1, 4C.2 y 4D incluyen composiciones de material
ejemplares para un emisor de diéxido de carbono segun las presentes ensefianzas para la
tapa de la figura 1;

La figura 5 ilustra un método de acuerdo con las presentes ensefianzas para
proporcionar una tapa para un recipiente, la tapa incluye un emisor de diéxido de carbono y
una capa de control de tasa de liberacion;

Las figuras 6A.1, 6A.2, 6B.1, 6B.2, 6C, 6D, 6E.1, 6E.2, 6F.1, 6F.2, 6G, 6H,
6.1, 61.2, 6J.1, 6J.2, 6K, 6L, ilustran la pérdida y generacién de diéxido de carbono para
varios recipientes y tapas de acuerdo con las ensefianzas actuales;

Las figuras 7A, 7B, 7C, 7D, 7E, 7F, 7G, y 7H ilustran el control del tiempo de
liberacion de dioxido de carbono y la tasa de liberacion modificando el porcentaje de
etilvinilacetato presente en una capa de control de tasa de liberacion de la tapa, y
modificando el espesor de la capa de control de tasa de liberacion;

La figura 8 ilustra la capacidad de generacion de CO- de la formulacién con
diferentes relaciones de estequiometria BC/CA para un recipiente de acuerdo con las

presentes ensefanzas.
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La figura 9 ilustra la capacidad experimental de CO, de una formulacién de
prueba con peso creciente;

La figura 10 ilustra el efecto de la dureza de la tableta, la temperatura de
almacenamiento y el espesor de la capa de control sobre el tiempo de retraso de COy;

La figura 11 ilustra el efecto del tipo de capa de control, el espesor de la capa
de control y la temperatura de almacenamiento en el tiempo de retraso de COy;

La figura 12 ilustra el efecto de la mezcla de &cido (acido citrico y &cido
adipico) y el efecto de la temperatura en la capacidad de CO- de la formulacién; y

La figura 13 ilustra la cantidad de CO; emitido a lo largo del tiempo desde un
recipiente de acuerdo con las ensefianzas actuales.

Los numeros de referencia correspondientes indican partes correspondientes
en las distintas vistas de los dibujos.

DESCRIPCION DETALLADA

Las modalidades ejemplares se describiran ahora mas completamente con
referencia a los dibujos adjuntos.

Con referencia inicial a la figura 1, se ilustra una tapa 10 de acuerdo con las
presentes ensefianzas. La tapa 10 est& acoplado a una abertura de un recipiente 50 para
sellar el recipiente 50 cerrado. El recipiente 50 puede ser cualquier recipiente adecuado, tal
como cualquier recipiente adecuado para almacenar un producto carbonatado en su interior,
tal como bebidas gaseosas carbonatadas. El recipiente 50 también es adecuado para
almacenar cualquier bebida alcohdlica adecuada, tal como cualquier bebida alcohdlica con
sabor adecuada. El recipiente 50 generalmente incluye una base 52, una pared lateral 54
gue se extiende desde la base 52, un hombro 56 y un cuello 58, que se extiende hasta una
porcion de acabado (oculta por la tapa 10 en la figura 1) del recipiente 50. El acabado define
una abertura del recipiente 50.

El recipiente 50 puede estar hecho de cualquier material adecuado, tal como
tereftalato de polietileno monocapa, o cualquier otro material polimérico adecuado. El
recipiente 50 puede tener cualquier capacidad adecuada para el producto, como cualquier
capacidad adecuada de 0.236588 litros (8 0z) a 0.591471 litros (20 oz) Las capacidades
especificas del producto para el recipiente 50 incluyen 0.23588 litros (8 0z), 0.354882 litros
(12 0z), 0.591471 litros (20 oz) y 0.5 litros. El acabado del recipiente 50 puede definir una
abertura de cualquier didmetro adecuado, tal como cualquier didmetro adecuado de 18 mm-
38 mm, incluidos didmetros de 22 mm, 28 mm, 33 mm y 38 mm.

La tapa 10 proporciona ventajosamente un sistema generador de didxido de

carbono para el recipiente 50, que prolonga la vida util del producto del recipiente 50, tal
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como las bebidas gaseosas carbonatadas. Después de que el recipiente 50 se llena y se
tapa con la tapa 10, la tapa 10 genera lentamente didxido de carbono suplementario durante
un periodo de tiempo para compensar la pérdida de didxido de carbono que se escapa a
través del recipiente 50, tal como a través de la base 52, la pared lateral 54 y el reborde 56
del recipiente 50. El sistema de generaciéon de didxido de carbono de la tapa 10, que se
describe mas adelante en este documento, es particularmente adecuado para los recipientes
de tereftalato de polietileno (PET) que van desde aproximadamente 236.588 ml (8 0z) a
alrededor de 591.471 ml (20 oz) en tamafo debido a la vida (til actual de 6-7 semanas,
momento en el cual la cantidad de diéxido de carbono dentro del recipiente generalmente
cae por debajo de los limites aceptables del consumidor, y comienza a afectar el sabor y los
requisitos de calidad del producto. Esto contrasta con los recipientes grandes de bebidas
carbonatadas de 2 litros que tienen una vida util de 12-13 semanas. Las presentes
ensefianzas aumentan ventajosamente la vida util funcional de los productos de bebidas
gaseosas carbonatadas de tamafio mas pequefio en aproximadamente dos veces, para que
los llenadores de bebidas gaseosas con carbonato tengan mas tiempo para distribuir y
vender productos carbonatados antes de que caduquen. Las presentes ensefianzas
aumentan ventajosamente la vida Gtil a 10-14 semanas para productos carbonatados
almacenados dentro de recipientes (como el recipiente 50) cerrado con la tapa 10, en ese
momento solo se produce una pérdida de alrededor del 19% en el dioxido de carbono, lo
gue esta dentro de los limites aceptables.

La tapa 10 puede estar hecha de cualquier material adecuado, tal como
cualquier material polimérico o material metalico adecuado. Los materiales poliméricos
adecuados incluyen polipropileno, polietileno de baja densidad y polietileno de alta densidad.
La tapa 10 puede tener cualquier diametro adecuado, tal como cualquier diametro adecuado
de 18 mm. a 38 mm., que incluye 22 mm., 28 mm., 33 mm. y 38 mm.

Con referencia a las figuras 2 y 3, la tapa 10 generalmente incluye una base
12 y una pared anular 14 que se extiende desde la base 12. Extendiéndose desde una
superficie interior de la pared anular 14 hay roscas internas 16, que estan configuradas para
acoplarse con las roscas del recipiente 50 para asegurar la tapa 10 al recipiente 50 y sellar
el recipiente 50 cerrado. También extendiéndose desde la base 12 se encuentra un reborde
de la tapa 20. El reborde de la tapa 20 incluye una superficie distal 22 en un extremo del
reborde de la tapa 20 que es distal a la base 12. El reborde de la tapa 20 ademas incluye
una superficie exterior 24, que es opuesta a las roscas internas 16. La superficie exterior 24
esta configurada para entrar en contacto y sellarse contra una superficie interior de la porcion

de acabado del recipiente 50. El reborde de la tapa 20 es generalmente un reborde anular
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gue define un orificio de la tapa 26. El orificio de la tapa 26 puede ser de cualquier altura
adecuada y también se puede definir de cualquier otra manera adecuada. Por ejemplo, el
orificio de la tapa 26 se puede definir por un hueco o cavidad dentro de la base 12, o por
cualquier otro miembro adecuado que se extienda desde la base 12.

Colocado dentro del orificio de la tapa 26 hay un emisor de diéxido de carbono
30, y una capa de control de tasa de liberacion 40, que esta dispuesta para controlar la
liberacion de diéxido de carbono desde el emisor de diéxido de carbono 30 al recipiente 50
cuando la tapa 10 estd acoplado al recipiente 50, como se explica mas adelante aqui. La
capa de control de tasa de liberacion 40 se puede sobremoldear en el emisor de diéxido de
carbono 30, o dispuestos en el emisor de diéxido de carbono 30 de cualquier otra manera
adecuada. La capa de control de tasa de liberacion 40 se puede confinar dentro del orificio
de la tapa 26, o puede extenderse desde el interior del orificio de la tapa 26, tal como a y/o
a través de la superficie distal 22 del reborde de la tapa 20. Como se muestra en la figura 3,
la base 12 también puede tener un revestimiento de sellado adecuado 60 unido a la
superficie interior de la base 12. El emisor de di6xido de carbono 30 puede colocarse
directamente en el revestimiento de sellado 60 y sobremoldearse con la capa de control 40
para fijarlo herméticamente al revestimiento de sellado 60.

El emisor de di6xido de carbono 30 puede estar formado por cualquier
material adecuado, como mezclas de base de bicarbonato, como se muestra en la tabla de
la figura 4A, un catalizador acido seleccionado del grupo de &cido citrico, acido fosforico,
acido tartarico, acido L-malico, acido adipico, acido fumarico y acido esteéarico, como se
muestra en la tabla 4B, y polivinilpirrolidona (PVP). Se pueden combinar diferentes tipos de
acidos para "controlar la reaccion" en diferentes condiciones de temperatura y
almacenamiento para maximizar la extension de la vida util. Por ejemplo, una cinética de
reaccion relativamente mas lenta impulsada por acidos pKa mas altos, como el acido
adipico, activara la reaccion a una temperatura mas alta mientras estan latentes en una
temperatura mas baja; por lo tanto, las mezclas de acidos podran controlar la cinética de la
reaccion en diferentes condiciones de temperatura como se muestra en la figura 12. El
emisor de diéxido de carbono 30 también puede estar hecho de una mezcla de materiales
gue incluye bicarbonato, 4cido y celulosa microcristalina (MC). El emisor de didxido de
carbono 30 puede formarse de cualquier manera adecuada, tal como mediante compresion
directa o0 moldeo por inyeccién. El emisor de dioxido de carbono 30 puede estar formado de
cualquier tamafio y forma adecuados para encajar dentro del orificio de la tapa 26. Por
ejemplo, y como se ilustra, el emisor de dioxido de carbono 30 puede tener la forma de un

disco o tableta que esta dimensionado para encajar en el diametro y la profundidad del
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orificio de la tapa 26. El emisor de dioxido de carbono 30 puede incluir ademas cualquier
lubricante seco adecuado, tal como estearato de magnesio. La reaccién basica para generar
diéxido de carbono a partir del emisor de diéxido de carbono 30 es la siguiente: 3NaHCO; +

HaCoHsO7 23 3H,0(ag) + 3CO; + NasCsHsOr(ag).

El PVP y el MC son humectantes, que proporcionan al emisor de diéxido de
carbono 30 una mayor afinidad con el agua. El BC puede ser cualquier bicarbonato
adecuado, como un bicarbonato seleccionado de la familia de sodio, potasio, etc. El BC se
puede proporcionar en cualquier capacidad de generacion adecuada, como a CO./g de
267cc, como se muestra en la figura 4A. La figura 4A muestra la capacidad de generacion
de CO, de compuestos de bicarbonato adicionales también. La figura 4A muestra el % en
peso de CO; en varios bicarbonatos, el cc[TPE]/g calculado a partir de cada bicarbonato, e
incluye comentarios sobre la estabilidad y el aclaramiento de alimentos. La estabilidad y el
aclaramiento de alimentos proporcionan un contexto con respecto a por qué uno
seleccionaria un compuesto determinado. El BC se puede proporcionar en cualquier peso
adecuado para proporcionar la extension de vida util deseada independientemente del
diametro y la profundidad del emisor de di6éxido de carbono 30. El emisor de dioxido de
carbono 30 puede incluir opcionalmente aditivos, tales como un trazador éptico, que puede
usarse con fines de control de calidad. Las figuras 4B y 4C incluyen composiciones de
material ejemplares para el emisor de diéxido de carbono 30 de acuerdo con las presentes
ensefianzas, incluyendo el porcentaje de cada ingrediente.

Con respecto a las figuras 4C.1 y 4C.2, se proporciona una lista de
formulaciones de generadores de CO2, que incluyen bicarbonato, acido citrico, lubricante
(estearato de magnesio y acido estearico) y humectante (MCC y PVP). El MCC se puede
extender a tipos de celulosa mas modificados, incluyendo HPC (celulosa de
hidroproxipropilo), HPMC (celulosa de hidroproxipropilo), etc. Los calculos de la capacidad
de generacion de CO- de las formulaciones se basan en 4cido citrico como reactivo limitante.

La figura 9 muestra que la capacidad de generacién de CO. se puede
aumentar al aumentar el peso de la tableta. El emisor de diéxido de carbono 30 puede
revestirse opcionalmente para ayudar a fortalecer y prevenir el polvo no deseado a medida
gue el emisor de dioxido de carbono 30 se maneja e inserta en el orificio de la tapa 26. Los
materiales de recubrimiento adecuados incluyen copolimeros de acrilato, Eudragit E,
polimeros celulésicos, carboximetilcelulosa sddica, hidroxipropilcelulosa,
hidroxipropilmetilcelulosa, metilcelulosa, polietilenglicoles, povidona, copolimero de &cido
metacrilico, Eudragit L y S® (copolimeros anibénicos), acetato de celulosa ftalato, ftalato de

hidroxipropilmetilcelulosa, ftalato de acetato de polivinilo, etil celulosa, ftalato de acetato de
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celulosa, ftalato de acetato de polivinilo y azlcar. La figura 9 muestra que se puede generar
cualquier cantidad de CO; (segun se requiera para aumentar la vida util) ajustando el peso
del acido y la base en la formulacion.

La figura 10 ilustra el efecto de la dureza de la tableta, la temperatura de
almacenamiento y el espesor de la capa de control sobre el tiempo de retraso del CO.. La
dureza de la tableta, la temperatura de almacenamiento, el espesor de la capa de control o
sus combinaciones se pueden utilizar para ajustar el tiempo de retraso del CO,.

La figura 11 ilustra el efecto del tipo y espesor de la capa de control, y la
temperatura de almacenamiento, sobre el tiempo de retraso de CO,. Se puede utilizar una
combinacién de capa de control con varios tipos y espesores y temperatura de
almacenamiento para ajustar el tiempo de retraso de CO..

La figura 12 ilustra el efecto de la mezcla de acido (&cido citrico y acido
adipico) y el efecto de la temperatura en la capacidad de CO- de la formulacion.

La capa de control de tasa de liberacién 40 incluye cualquier copolimero de
etilvinilacetato (EVA) adecuado, polietileno de baja densidad (LDPE), polietilieno de alta
densidad (HDPE), acetato de polivinilo (PVA). LDPE proporciona tiempos de reaccion
relativamente mas lentos, y PVA proporciona tiempos de reaccion relativamente mas
rapidos. Se puede incluir cualquier porcentaje adecuado de acetato de vinilo (VA) con la
capa de control de tasa de liberacion 40, como cualquier porcentaje adecuado de VA dentro
de los rangos disponibles comercialmente, que incluye 0%-33% VA.

Una composicién de EVA de la capa de control de tasa de liberacion 40 de
0% a 33% de VA determina la constante de material a = Pco2/Pr2o. La constante de material
a controla la permeabilidad de la capa de control de tasa de liberacion 40 al vapor de agua
y, por lo tanto, controla las reacciones en el emisor de di6xido de carbono 30 controlando el
acceso del vapor de agua. La constante de material a también controla la tasa de liberacién
de di6xido de carbono desde el emisor de didxido de carbono 30 al recipiente 50 controlando
la permeabilidad de la capa de control de tasa de liberacién 40 al diéxido de carbono.

El porcentaje de VA incluido con la capa de control de tasa de liberacion 40,
y el espesor de la capa de control de tasa de liberacion 40, se puede ajustar para controlar
la permeacion del diéxido de carbono activo desde el emisor de didxido de carbono 30y a
través de la capa de control de tasa de liberacion 40, lo que tiene un efecto en el retraso del
tiempo de inicio y la tasa de liberacién de didxido de carbono en el recipiente 50, como se
muestra en las figuras 10 y 11. El retraso del tiempo de inicio de la liberacion de dioxido de
carbono se controla mediante el espesor y la composicion del material de la capa de control

de tasa de liberacion 40 mediante la siguiente ecuacion de retraso del tiempo: t. = L?/6D
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(donde L = espesor de capa y D = constante de difusién de la composicion de EVA
seleccionada).

La capa de control de tasa de liberacion 40 se puede aplicar sobre el emisor
de diéxido de carbono 30 de cualquier manera adecuada, tal como mediante moldeo por
inyeccion, sobremoldeo, moldeo de doble disparo, moldeo por compresion, soldadura por
ultrasonidos, sellado térmico, sellado por induccién, union con solvente, etc. La capa de
control de tasa de liberaciébn 40 estd dispuesta de cualquier manera adecuada para
encapsular el emisor de diéxido de carbono 30 y proporcionar una tapa hermética con el
orificio de la tapa 26, o cualquier hueco en el que el emisor de diéxido de carbono 30 pueda
asentarse.

La liberacién de CO- solo se puede lograr mediante la exposicion constante
al vapor de humedad. El emisor de dioxido de carbono 30 se desactiva eliminando la
presencia de vapor de humedad, como cuando se retira la tapa de un recipiente lleno. El
emisor de diéxido de carbono puede reactivarse cuando se vuelve a exponer a vapor de
humedad, como cuando la tapa se vuelve a aplicar a un recipiente parcialmente lleno, como
se muestra en la figura 13.

Con referencia a la figura 5, se ilustra un método para proporcionar la tapa 10
con el fin de liberar di6xido de carbono en el recipiente 50 en un tiempo y tasa deseados
para extender la vida util de los productos carbonatados en el numero de referencia 110.
Con referencia al bloque 112, se selecciona el volumen objetivo del recipiente 50, tal como
0.354882 litros (12 0z), 0.59171 litros (20 0z), 0.5 litros, etc. Con referencia al bloque 114, la
cantidad de dioxido de carbono requerida para extender la vida util del producto del
recipiente, tal como a 12-14 semanas con no mas dOe un 19% de pérdida de diéxido de
carbono, se determina de cualquier manera adecuada, tal como con cualquier tabla de
consulta y/o férmula adecuada. Las figuras 6A-6L muestran las curvas de perdida y
generacién de dioxido de carbono para tres recipientes de tamafios ejemplares diferentes.

Con referencia al bloque 116, el diametro del emisor de diéxido de carbono
30 se determina en funcion del tamafio del area en la que se asienta el emisor de didxido de
carbono 30, como en el orificio de la tapa 26. Con referencia al bloque 118, basado en las
composiciones de material seleccionadas para el emisor de didxido de carbono 30, tales
como cualquiera de las composiciones mostradas en las figuras 4A, 4B y 4C, se identifica el
espesor del disco emisor de dioxido de carbono 30 requerido para producir la cantidad
requerida de diéxido de carbono determinado en el bloque 114. Con referencia al bloque
120, el tiempo de retraso y la tasa de liberacion del dioxido de carbono se determinan en

funcién del volumen del recipiente 50, la cantidad de dioxido de carbono requerido segun lo
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determinado en el blogque 114, y las dimensiones del emisor de diéxido de carbono
determinadas en el bloque 116. Las figuras 7A-7H muestran cémo controlar el tiempo de
retraso de liberacién de didxido de carbono (tiempo de inicio) y la tasa de liberacion
cambiando el % de EVA 'y el espesor de la capa de control de tasa de liberacion 40.

Con respecto a la figura 7H, se proporcionan perfiles de CO- con diferentes
formulaciones de tabletas. La lectura de CO; es inferior a la capacidad experimental de la
formulacion. Esto se debe a la salida de CO. de la botella de prueba PET. La prueba se
realizé con tabletas contenidas en un bolsita o sachet de EVA al 18% de 0.0508 mm (2 mils)
(en una botella de PET con 10 ml de agua) a temperatura ambiente.

Con referencia al bloque 122, el emisor de di6xido de carbono 30 puede
formarse de cualquier manera adecuada, tal como por compresion directa 0 moldeo por
inyeccion. Con referencia al bloque 124, el emisor de diéxido de carbono formado 30 se
inserta en el orificio de la tapa 26. En el bloque 126, por ejemplo, se determina el porcentaje
de acetato de vinilo requerido para la capa de control de tasa de liberacion 40 con un espesor
de aproximadamente 0.2 mm a 0.5 mm, o aproximadamente 0.25 mm, y al didmetro
determinado del emisor de di6xido de carbono 30. En el bloque 128, la capa de control de
tasa de liberacion 40 se sobremoldea sobre el emisor de didxido de carbono 30.

Con referencia al bloque 130, el recipiente 50, o cualquier otro recipiente
adecuado, se llena con un producto, tal como un producto carbonatado. El recipiente lleno
50 se tapa entonces con la tapa 10. La tapa 10 extiende la vida util del producto carbonatado
al compensar el diéxido de carbono que se pierde a través del recipiente 50 con diéxido de
carbono suplementario. Especificamente, el vapor de agua del producto carbonatado
impregna la capa de control de tasa de liberacion 40 y entra en el emisor de didxido de
carbono 30 para activar el bicarbonato (BC) del emisor de dioxido de carbono 30. El
bicarbonato (BC) genera diéxido de carbono, que impregna la capa de control de tasa de
liberacion 40 a un tiempo y tasa controlada por la capa de control de tasa de liberacién 40,
para emitir diéxido de carbono suplementario al recipiente 50.

La figura 8 ilustra como la capacidad de generacién de CO; del emisor de
diéxido de carbono 30 se ve afectada por la relacion de estequiometria de bicarbonato a
carbonato (BC/CA). Especificamente, la grafica de la figura 8 muestra que se debe usar una
relacion de estequiometria BC/CA entre 3-5 en la formulacion del emisor de diéxido de
carbono 30 para lograr una alta capacidad de CO,. Una relacion de estequiometria mas baja
0 mas alta que 3-5 proporcionaria una capacidad de CO, més baja. La seleccion de acido y
bases o0 sus mezclas debe basarse en un rango de relacion de estequiometria que pueda

proporcionar una alta capacidad de CO..
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Se proporcionan ejemplos de modalidades para que esta descripcion sea
exhaustiva y transmita completamente el alcance a los expertos en la técnica. Se exponen
numerosos detalles especificos, tales como ejemplos de componentes, dispositivos y
métodos especificos, para proporcionar una comprension completa de las modalidades de
la presente descripcién. Resultard evidente para los expertos en la técnica que no es
necesario emplear detalles especificos, que las modalidades ejemplares pueden realizarse
de muchas formas diferentes y que no deben interpretarse como limitantes del alcance de
la descripcion. En algunas modalidades ejemplares, los procesos bien conocidos, las
estructuras de dispositivos bien conocidas y las tecnologias bien conocidas no se describen
en detalle.

La terminologia utilizada aqui tiene el propésito de describir modalidades de
ejemplo particulares solamente y no pretende ser limitante. Como se usan aqui, las formas
singulares "un", "un/una" y "el/la" pueden tener la intencién incluir las formas plurales
también, a menos que el contexto indique claramente lo contrario. Los términos
“‘comprende”, “que comprende”, “que incluye” y “que tiene”, son inclusivos y por lo tanto
especifican la presencia de caracteristicas, enteros, pasos, operaciones, elementos y/o
componentes, mencionados, pero no excluyen la presencia o adicibon de una o mas
caracteristicas, enteros, pasos, operaciones, elementos, componentes, y/o grupos de los
mismos. Los pasos, procesos y operaciones del método descritos aqui no deben
interpretarse como que requieren necesariamente su desempefio en el orden particular
discutido o ilustrado, a menos que se identifique especificamente como un orden de
desempefio. También debe entenderse que se pueden emplear pasos adicionales o
alternativos.

Cuando un elemento o capa se denomina "en", "vinculado a", "conectado a"
0 "acoplado a" otro elemento o capa, puede estar directamente en, vinculado, conectado o
acoplado al otro elemento o capa, 0 elementos 0 capas intervinientes pueden estar
presentes. Por el contrario, cuando se hace referencia a un elemento como "directamente
en", "directamente vinculado a", "directamente conectado a" o "directamente acoplado a"
otro elemento o capa, puede que no haya elementos o capas intermedios presentes. Otras
palabras usadas para describir la relacion entre elementos deben interpretarse de una
manera similar (por ejemplo, "entre" frente a "directamente entre", "adyacente" frente a
"directamente adyacente"”, etc.). Como se usa aqui el término "y/0" incluye todas y cada una
de las combinaciones de uno o méas de los objetos enumerados asociados.

Aungue los términos primero, segundo, tercero, etc. pueden usarse para

describir varios elementos, componentes, regiones, capas y/o secciones, estos elementos,
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componentes, regiones, capas y/o secciones no deben estar limitados por estos términos.
Estos términos sélo se pueden utilizar para distinguir un elemento, componente, region, capa
0 seccion de otra regién, capa o seccion. Términos tales como "primero”, "segundo” y otros
términos numéricos cuando se usan en este documento no implican una secuencia u orden
a menos que sea claramente indicado por el contexto. De este modo, un primer elemento,
componente, region, capa 0 seccibn podria denominarse un segundo elemento,
componente, region, capa o seccion sin apartarse de las ensefianzas de las modalidades
ejemplares.

Los términos espacialmente relativos, tales como ‘interior", "exterior",
"debajo", "abajo", "inferior", "sobre", “superior’ y similares, pueden usarse aqui para facilitar
la descripcion para describir la relacion de un elemento o caracteristica con otro elemento o
elementos o caracteristica o caracteristicas como se ilustra en las figuras. Los términos
espacialmente relativos pueden estar destinados a abarcar diferentes orientaciones del
dispositivo en uso u operacion ademas de la orientacién representada en las figuras. Por
ejemplo, si se le da la vuelta al dispositivo de las figuras, los elementos descritos como
"abajo" 0 "debajo" de otros elementos o caracteristicas entonces serian orientados "sobre"
los otros elementos o caracteristicas. Asi, el término ejemplar "abajo" puede abarcar tanto
una orientacion de arriba como de abajo. El dispositivo puede orientarse de otro modo
(girarse 90 grados o0 en otras orientaciones) y los descriptores espacialmente relativos
usados aqui se interpretan de manera acorde.

La descripcion anterior de las modalidades se ha proporcionado con fines de
ilustracion y descripcion. No pretende ser exhaustiva ni limitar la descripcion. Los elementos
o caracteristicas individuales de una modalidad particular generalmente no estan limitados
a esa modalidad particular, sino que, cuando corresponde, son intercambiables y pueden
usarse en una modalidad seleccionada, incluso si no se muestran o describen
especificamente. Lo mismo puede ser variado de muchas maneras. Dichas variaciones no
deben considerarse como una desviacion de la descripcion, y todas estas modificaciones

deben incluirse dentro del alcance de la descripcion.
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RESUMEN DE LA INVENCION
Una tapa para un recipiente. La tapa incluye un emisor de dioxido de carbono
y una capa de control de tasa de liberacién que esta configurada para controlar la liberacion

de diéxido de carbono desde el emisor de didxido de carbono al recipiente cuando la tapa
esta acoplada al recipiente.
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