Sefiora directora

Direccién de Nuevas Creaciones

Superintendencia de Industriay Comercio

E. S. D.

Expediente NC2020/0007598

Referencia Solicitud de la patente de invencién denominada:
“SISTEMA AUTOMATIZADO PARA PRESTAMO DE BICICLETAS
PUBLICAS”

Solicitante : SOLUCIONES ARCOSSOFT SAS

RESPUESTA A REQUERIMIENTO

Yo, ANDRES CASAS SANTOFIMIO, obrando como apoderado de la sociedad solicitante,

oportunamente doy respuesta al requerimiento de Oficio No. 18611, notificado por su Despacho el

dia 16 de noviembre de 2022, dentro del plazo previsto en el articulo 45 de la Decision 486, en los

siguientes términos:

I. ACLARACION DE INFORMACION

Con el proposito de lograr mayor claridad de la materia reclamada, me permito presentar un nuevo

pliego de Reivindicaciones (el pago y la modificacién se hizo mediante radicado NC2023/0001399)

que reemplaza completamente el presentado al momento de radicar la solicitud original, y que ahora

incluye las siguientes modificaciones:

Se eliminé la antigua Reivindicacién 7.

En la nueva Reivindicacién independiente 1, se realizaron especificaciones relacionadas con
caracteristicas del mecanismo de control (C), especificaciones del mecanismo de anclaje
electromecénico (A) y del mecanismo de enganche macho (b.7). Estas modificaciones

encuentran sustento en las antiguas Reivindicaciones 7, 11y 22.

En la nueva Reivindicacion dependiente 2, se mejoré la redaccion de la parte caracterizante
mediante eliminar el término “cualquier”y eliminar la expresion “soportan aplicaciones Web”, esta
ultima se reemplaz6 por la expresion “alojan aplicaciones Web” de modo que ahora la parte
caracterizante es: “el servidor o conjunto de servidores (S) es del grupo de servidores dedicados,
servidores virtuales (VPS), y servidores cloud; y dicho servidor o servidores (S) alojan
aplicaciones Web en lenguajes de programacion orientados a objetos con tecnologias orientadas

alaweb.”
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= En la nueva Reivindicacién dependiente 10 (antigua Reivindicacion 11), se eliminé el contenido
relacionado con detalles técnicos del conjunto de componentes electromecanicos dispuestos
dentro del riel horizontal central (e.1.1), dado que fue incorporado en la nueva Reivindicacion
independiente 1.

= En la nueva Reivindicacion dependiente 20 (antigua Reivindicacion 21), se eliminé la frase “e/

mecanismo de enganche macho (b.7) est4d conformado por una...”, pues en la nueva

Reivindicacion independiente 1 se incorporé la definicion estructural de dicho mecanismo.

= En la nueva Reivindicacion dependiente 21 (antigua Reivindicacion 22), se eliminaron algunas
especificaciones técnicas de la estructura de anclaje y desenganche (b.7.2), pues en la nueva

Reivindicacién independiente 1 se incorporé esta informacién estructural.

= En las nuevas Reivindicaciones dependientes 32 y 33 (antiguas Reivindicaciones 33 y 34), se
corrigieron errores involuntarios presentados en sus respectivos preambulos y se establecio el
mismo preambulo que se ha incluido en las demas reivindicaciones.
Estas modificaciones cumplen con lo estipulado en el Articulo 34 de la Decisién 486, ya que de
ninguna manera implican una ampliacién de la materia que se espera proteger y, por el contrario,
corresponde a la especificacion de la divulgacion contenida en la solicitud originalmente presentada.
II. OBSERVACIONES SOBRE LA CLARIDAD DE LA SOLICITUD

Resultados a alcanzar

Observacion del Examinador

El Examinador afirma que las Reivindicaciones 2 y 3 no son claras porque incluyen respectivamente
las siguientes frases que son resultados a alcanzar: “(...) soportan aplicaciones Web en cualquier
lenguaje de programacion orientado a objetos con tecnologias orientadas a la web”. “(...) que
soportan lenguaje estandar SQL y son del tipo relacionales, no relacionales y distribuidas tipo
BlockChain”. El Examinador también indica que estas frases no definen el producto, puesto que la
reivindicacion incluiria no solo la solucién propuesta en la solicitud sino todas las alternativas
presentes o futuras que permitan llegar a ese resultado. Por lo anterior, EI Examinador sugiere
reemplazar por las caracteristicas técnicas esenciales, estructurales o funcionales que contribuyan

a la obtencion de ese efecto.

Respuesta

Comentarios sobre la nueva Reivindicacion dependiente 2

Con respecto a las anteriores objeciones, quisiera llamar respetuosamente la atencién del
Examinador sobre la modificacion realizada a la nueva Reivindicacion dependiente 2 en donde la
frase en cuestion ahora es la siguiente: “donde dicho servidor o servidores (S) alojan aplicaciones

web en lenguajes de programacion orientados a objetos con tecnologias orientadas a la web.”
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Esta modificacion Unicamente corresponde a una ligera variacion en la redaccién, de forma que sea

mas clara la especificacion técnica y no se confunda con un resultado a alcanzar.

Respecto a este contenido que permanece en la nueva Reivindicacion dependiente 2, es mi deseo
sefialar que, tal como sabrd su Despacho, en el estado del arte es conocida la existencia de
diferentes clasificaciones segun los tipos de aplicaciones de software como lo son:

- Aplicaciones de escritorio: aquellas que se pueden instalar en una computadora o en un
elemento de almacenamiento y es posible ejecutarlo y operarlo sin internet y esta controlado por
un sistema operativo. Normalmente estas aplicaciones no permiten ser accedidas por otros

computadores de otros usuarios.

- Aplicaciones cliente servidor: se acceden y utilizan dentro de una red privada solo dentro de
la misma LAN, que normalmente tiene control por politicas de seguridad. A la red se puede
acceder por escritorio remoto o mediante una red privada virtual (VPN) permitiendo a maquinas
y dispositivos externos de usuarios y clientes comportarse como si la computadora o el

dispositivo estuviera conectado directamente por algun medio fisico.

- Aplicaciones Web: que corresponden a aplicaciones accesibles en internet, normalmente
alojada en un hardware que incorpora un software para ofrecer ciertos servicios, lo que le da a
la maquina caracteristicas de servidor (por ejemplo, servidor Web), y dichas aplicaciones pueden
accederse desde distintos dispositivos (laptops, celulares, o cualquier dispositivo con conexion
a internet y normalmente con un navegador Web) y que involucra caracteristicas de alta
seguridad, y disponibilidad. La aplicacion reside entonces en un Servidor Web, y para poder

accederla o usarla tiene como requisito fundamental una conexion a internet.

Es necesario resaltar que la invencion de la solicitud en estudio corresponde a una invencion
implementada por computador (IIC) que requiere de internet como tecnologia fundamental para
realizar sus diferentes procesos de reserva, devolucién y trazabilidad de las bicicletas, lo que hace
necesario diferenciarlo de otros tipos de aplicaciones que se quedarian cortas en cubrir las
funcionalidades requeridas y poder lograr la solucién técnica. Por ello, en esta invencién no es
posible suponer que todas las aplicaciones son del tipo escritorio o que sean todas del tipo web o
todas del tipo cliente servidor, pues cada una ofrece unas caracteristicas que sirven a cada problema

gue se desee resolver.

Al estar en presencia de una invencion implementada por computador (lIC), esta requiere de la
interaccion inamovible entre hardware y software; por lo tanto, cada componente de la invencién
tomado por separado no podria lograr constituir la solucion técnica al problema técnico que se esta

abordando ni conseguir el efecto técnico que alcanza el sistema considerado como un todo.

Los componentes aportan una funcionalidad especifica para lograr el efecto técnico del sistema
completo y no pueden ser vistos como partes independientes o separarlos sin causar modificacién

en el efecto final esperado de la invencion.
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Deseo resaltar también que estas aplicaciones requieren lenguajes de programacién como
estructura base para lograr crear y poder ofrecer la funcionalidad que se desea proteger, y es bien
conocido que existen diferentes paradigmas de lenguajes de programacién como: paradigma por
procedimientos o paradigma imperativo, paradigma declarativo, paradigma funcional, paradigma
orientado a objetos.

Es, por tanto, valido especificar el tipo de paradigma empleado en la invencion, el de lenguajes de
programacion orientados a objetos, lo que le permite adoptar todas las caracteristicas de dicho tipo

de programacion.

Comentarios sobre la nueva Reivindicacion dependiente 3

Con relacién al contenido de la nueva Reivindicacion dependiente 3, es necesario reiterar que
también es conocido en el estado del arte que existen diferentes modelos de bases de datos como
lo son: relacionales, distribuidas, NoSQL, orientadas a objetos, multidimensionales, documentales,
deductivas, transaccionales, jerarquicas, y red; y es conocido que cada una tiene también unas
caracteristicas especiales para almacenar y procesar informacion, de acuerdo con el problema que
se desee resolver; por eso es valido mencionar en la Reivindicacion 3 que el sistema requiere

modelos de bases de datos relacionales, no relacionales y distribuidas, porque sus caracteristicas

sirven a la solicitud para resolver las necesidades particulares del sistema inventado de manera que
puedan generar ventajas con el procesamiento de algun tipo de informacion, y al mencionar el tipo
de tecnologia BlockChain, se estd mencionando la necesidad de contar con estructuras para
almacenar datos de manera que sea casi imposible de falsificar, lo que brinda muy altos niveles de
seguridad en el procesamiento de las transacciones de préstamos y devoluciones de las bicicletas.
Esto se considera importante porque se estan empleando tecnologias con caracteristicas que son
partes esenciales necesarias en combinacion con los demés elementos del sistema para lograr dar

solucion técnica al problema técnico abordado.

Con relacién a las tecnologias BlockChain, es mi deseo citar lo que menciona IBM en su blog?, y

que sustenta que se tenga en cuenta la consideracion de esta tecnologia dentro del presente invento:

“Blockchain es un libro mayor compartido e inmutable que facilita el proceso de registro de
transacciones y de seguimiento de activos en una red de negocios. Un activo puede ser tangible
(una casa, un auto, dinero en efectivo, terrenos) o intangible (propiedad intelectual, patentes,
derechos de autor, marcas). Practicamente cualquier cosa de valor puede ser rastreada y
comercializada en una red de blockchain, reduciendo el riesgo y los costos para todos los

involucrados.”; Y

“Los negocios funcionan con informacién. Cuanto mas rapido la obtienen y mas exacta es, mejor.

Blockchain es ideal para obtener esa informacién, puesto que proporciona datos inmediatos,

1 https://www.ibm.com/co-es/topics/what-is-blockchain

Pégina 4 de 27


https://www.ibm.com/co-es/topics/what-is-blockchain

compartidos y completamente transparentes almacenados en un libro mayor distribuido inalterable
al que Unicamente los miembros autorizados tienen acceso. Una red de blockchain puede hacer
seguimiento de pedidos, pagos, cuentas, detalles de produccion y mucho mas. Ademas, debido a
que los usuarios comparten una unica fuente fidedigna de informacion, puede ver todos los detalles
de una transaccion de principio a fin, lo que le permite generar mayor confianza y eficiencia, ademas

de obtener mas oportunidades.”

Por lo anterior, estas especificacion son caracteristicas que generan diferencia y competitividad, y
son importantes porque se pueden emplear en la invencion por la confiabilidad en las transacciones
y la transparencia que ofrece a los involucrados, siempre orientado a la seguridad que también es

motivo y objetivo de la presente solicitud.

También es importante mencionar que los servidores de bases de datos (s.1) son tecnologias o
motores de bases de datos que requieren lenguaje SQL, ampliamente conocido como un lenguaje
de computacién para trabajar con conjuntos de datos y las relaciones entre ellos, y sin embargo, no
es el Unico que se puede emplear para ese fin, existiendo otras posibilidades; de todos modos, la
investigacion exhaustiva ha llevado a mi representado a elegirlo como adecuado para solucionar los
requerimientos de esta solicitud. Ademas, existen diferentes motores que emplean sus versiones de
SQL y cuyos propietarios normalmente son organizaciones que han asignado marcas registradas a
sus productos algunos de ellos, por ejemplo: ACCESS, SQL Server, MySQL, MariaDB, Oracle, etc.,
gue no se incluyen en la especificacion de la Reivindicacién 3 dado que no es admitido por su
Despacho por constituirse marcas registradas, pero si es una parte importante en la implementacion

del sistema que se explica en la presente solicitud.

Ahora bien, luego de lo anterior respetuosamente quiero resaltar que las especificaciones técnicas

sustentadas se encuentran en reivindicaciones dependientes, no en la Reivindicacién independiente

1, pues, en el ambito de patentes es conocido que el conjunto de caracteristicas esenciales de la

invencién debe estar definido _en la Reivindicacidon independiente y por otra parte, en las

reivindicaciones dependientes, se definen -caracteristicas particulares, no necesariamente
esenciales pero si_necesarias para la invencion; esto es completamente valido, segun la seccion
2.6.4.2 de la Guia para Examen de Solicitudes de Patente de Invencion y Modelo de utilidad

publicada por su Despacho:

“El examinador debera tener en cuenta que la dependencia esta dada porque todas

las caracteristicas esenciales de la reivindicacion independiente estan presentes en

la reivindicacion dependiente...

En consecuencia, una reivindicaciéon dependiente es la que contiene todas las
caracteristicas de la reivindicacion de la cual depende y ademas: i) hace referencia

a ésta; y ii) adiciona una 0 mas caracteristicas gue limitan el objeto a proteger...

Las reivindicaciones dependientes pueden referirse a caracteristicas particulares de

algun elemento de la reivindicacion independiente bien sea que se encuentre en el

Pégina 5 de 27



predmbulo o en la parte caracterizadora de dicha reivindicacion independiente...” (El

subrayado es mio)

Por lo anterior, es importante sefialar que las Reivindicaciones 2 y 3, siendo estas Reivindicaciones
dependientes, simplemente estan cumpliendo el objetivo de especificar detalles técnicos.

Adicional a lo anterior, los comentarios que forman parte de la Guia para Examen de Solicitudes de
Patente de Invencién y Modelo de Utilidad publicada por su Despacho?, especificamente con relacion

a resultados a alcanzar indican lo siguiente:

“Como se menciona anteriormente, las reivindicaciones deben definir la invencién

por sus caracteristicas técnicas esenciales, estructurales. El _examinador no

admitird que la reivindicacion defina la invencion por el resultado a alcanzar (del

tipo: “Aparato de destilacion caracterizado porque tiene un rendimiento del 99%”),

puesto que en realidad equivaldria a definir el problema técnico a resolver y el
alcance de la reivindicacién, incluiria no sélo la solucién propuesta por el solicitante,

sino todas las alternativas presentes o futuras que lleguen a ese resultado.

El resultado a alcanzar no es una caracteristica técnica de la invencion. Puede

aparecer _en la reivindicacion, pero siempre acompafando las caracteristicas

técnicas que definen la invencién.” (Subrayado personal) (Seccion 2.6.5.8)

Considerando todo lo anteriormente expuesto, las expresiones objetadas de ninguna manera
intentan definir la invencion mediante resultados y si aun, a pesar de todo el sustento expuesto, su
Despacho continuara asegurando la presencia de resultados dentro de las reivindicaciones, tampoco
seria necesario excluirlos como bien muestra la guia referenciada y dejar esta informacion

importante indica que no habria problemas de claridad con ello.

En conclusion, considero que el nuevo pliego Reivindicatorio define claramente la invencion,

cumpliendo con los requisitos sefialados en el articulo 30 de la Decision 486.

lll. OBSERVACIONES SOBRE LA PATENTABILIDAD DE LA INVENCION

NIVEL INVENTIVO

Observaciones del Despacho

El Examinador afirma que el documento de patente US20090240575 (D1) y el documento de patente
KR100968943 (D2) afectan el nivel inventivo de las Reivindicaciones 1 a 10, 12, 19, 22, 25, 33y 34

por las siguientes razones:

2 Wwww.Sic.gov.co
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D1 divulga un sistema de alquiler de bicicletas y estacidon automatizada que puede integrarse con
un sistema de pago y gestion de estacionamiento de automdviles. Los usuarios pueden pagar el
estacionamiento y/o alquilar y recoger bicicletas en la estacion. La estacién cuenta con medidor,
andenes para bicicletas y planta eléctrica. Los trdmites de transaccion para el pago del
estacionamiento y el alquiler se pueden realizar en el parquimetro. Los muelles para bicicletas estan
adaptados para asegurar una bicicleta. La planta de energia utiliza un panel solar para recolectar

energia y la almacena en un dispositivo de almacenamiento de energia (resumen).

D2 divulga un portabicicletas en el que se almacenan bicicletas de alquiler, que comprende: una
marquesina que tiene un médulo solar que convierte la luz solar en energia eléctrica, que comprende
una interfaz de electrodos conectados con la bateria de la bicicleta, y una fuente de alimentacion
gque suministra la energia eléctrica convertida desde la parte de carga a la bateria de la bicicleta a

través de la interfaz de electrodos (resumen).

El Examinador presenta un cuadro comparativo entre las caracteristicas técnicas esenciales de la
invencién con respecto a D1y D2, y con ello sustenta que D1 es el estado de la técnica mas cercano
a la invencién definida en la Reivindicacién 1, porque divulga un sistema de alquiler de bicicletas y
estacion automatizada que puede integrarse con un sistema de pago y gestién de estacionamiento
de automoviles. Los usuarios pueden pagar el estacionamiento y/o alquilar y recoger bicicletas en la
estacion. La estacion cuenta con medidor, andenes para bicicletas y planta eléctrica. Los tramites
de transaccion para el pago del estacionamiento y el alquiler se pueden realizar en el parquimetro.
Los muelles para bicicletas estan adaptados para asegurar una bicicleta. La planta de energia utiliza
un panel solar para recolectar energia y la almacena en un dispositivo de almacenamiento de

energia (resumen).

El Examinador sefiala que la diferencia entre la invencién definida en la Reivindicacion 1y el sistema
divulgado de D1 consiste en que la solicitud proporciona una bicicleta que incluye un mecanismo de

enganche macho y un mecanismo de georreferencia GPS.

El Examinador afirma que el incluir un mecanismo de enganche macho para asegurar la bicicleta a
la estacién esta divulgado en D2 que se refiere a una llave de almacenamiento (20) acoplado en la
bicicleta, el cual puede ser introducido a la ranura de fijacién (22) del dispositivo de bloque de
bicicletas (120), la cual, al ser detectada, los pasadores de bloqueo (1215) se insertan en la llave
almacenamiento (20) para asegurar la unidad de bicicleta (Parr. 0021). (Parr. 0030). Por lo anterior,
indica que la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a incluir la llave de
almacenamiento de D2 en el sistema de D1, para asi llegar al objeto de la Reivindicacion 1, por lo

cual considera obvia la invencion solicitada.
Ademas, el Examinador indica que D2 menciona un dispositivo GPS montado en la bicicleta, por lo

cual, es ampliamente conocido en el estado de la técnica que los dispositivos GPS permiten la

geolocalizacion de los dispositivos, asi que también considera obvia esta caracteristica.
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Respuesta

La caracterizacion de la invencion

En primer lugar, llamo respetuosamente la atencion del Examinador sobre el nuevo pliego

Reivindicatorio adjunto, en especial sobre la nueva Reivindicacién independiente 1.

En este punto me permito resaltar que la caracterizacion en la Reivindicacion 1 esté dirigida a sefialar
exclusivamente la presencia de los elementos esenciales del sistema y la manera especifica de
interaccion entre dichos elementos esenciales. Esto es importante para la correcta identificacion del

estado de la técnica mas cercano a la invenciéon reclamada.

El arte previo citado por el Examinador

Con respecto al arte previo citado por el Examinador, me permito indicar que las diferencias técnicas
no son solo dos como afirmé su Despacho en el Oficio, sino que se identifican maltiples diferencias
tal como se puede observar en el Cuadro 1 y teniendo en cuenta las modificaciones realizadas a la

Reivindicacion independiente 1.
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Cuadro 1 Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales de lainvencidn respecto al arte previo

Caracteristicas Esenciales de la Invencion

D1

D2

“Un sistema automatizado

No menciona

No menciona

para préstamo de bicicletas publicas (SPB), que comprende los siguientes

Estacion y sistema de alquiler de bicicletas

Aparca bicicletas con capota con

componentes: modulo solar
un servidor o conjunto de servidores (S) Si Si

gue alojan una plataforma o software de gestién de bicicletas, estaciones y usuarios S -
(Sft),

y dicho servidor o conjunto de servidores (S) estan interconectados con unos S S
servidores de bases de datos (s.1)

y por medio de un mecanismo ISP (ISP) poseen un canal de comunicacion Si Si

a través del mecanismo de conexién (CX) inalambrico Si Si

con un mecanismo de control (C) No menciona No menciona
gue forma parte de una o unas estaciones automaticas (E) Si Si

para préstamo y devolucion de bicicletas (B) Si Si

y a dicho servidor o conjunto de servidores (S) estan conectadas mediante el

mecanismo ISP (ISP) unas estaciones de usuario (EU) para consulta o actualizaciéon Si Si

de informacién;

unos servidores de bases de datos (s.1) para almacenar informacion Si Si

gue envia el mecanismo de control (C) mediante el mecanismo o mecanismos ISP
(ISP)

No menciona

No menciona

a la plataforma o software de gestion de bicicletas, estaciones y usuarios (Sft);

Si

Si

Un mecanismo de control (C) que incorpora:

Si

No menciona
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un subsistema de control general para controlar todos los componentes que soportan

., . o . Si No menciona
la operacion y permitir la automatizacion del sistema (SPB);
un subsistema de control de aparcamiento para manejar el mecanismo de anclaje
electromecénico (A) de la bicicleta (B) a la estacion automatica (E) y la identificacion Si Si
de dichas bicicletas (B); y
un subsistema de conexién del mecanismo de control (C) al mecanismo de conexion . .
. Si No menciona
total (CX) del sistema (SPB).
una o unas estaciones automaticas (E) Si Si
dicha estacion automética (E) que incluye: un mecanismo de anclaje electromecanico . .
No menciona Si

(A) para bicicletas (B)

el mecanismo de control (C)

No menciona

No menciona

un mecanismo de alimentacién de energia (F)

Si

Si

y un mecanismo de seguridad (SE) para vigilancia y proteccion del sistema (SPB);

No menciona

No menciona

dicho mecanismo de anclaje electromecanico (A) posee un riel horizontal central
(e.1.1)

No menciona

No menciona

gue incluye unos sensores RFID para identificar bicicletas (SR)

Si

Si

y unos sensores RFID para identificar usuarios (SR1);

Si

Si

dicho mecanismo de anclaje electromecéanico (A) ademas incorpora un conjunto de
componentes electromecéanicos dispuestos al interior del riel horizontal central (e.1.1)
del soporte estructural (e.1) que forma parte de la estacién automatica (E), y dicho
conjunto de componentes son:

No menciona

No menciona

un solenoide (c.2) interconectado con un resorte (a.3) mediante un pomo tirador (a.2);
y

No menciona

No menciona
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un palestro (a.4) interconectado con el enganche hembra para bicicleta (a.5) con
ayuda del resorte (a.3), lo cual sirve de seguro al conectarse con el mecanismo de
enganche macho (b.7) de las bicicletas (B); y

No menciona

No menciona

una tarjeta RFID activa (a.7) ubicada dentro del enganche hembra para bicicleta (a.5).

Si

Si

dicho mecanismo de enganche macho (b.7) que incorpora:

No menciona

Si

una estructura de anclaje y desenganche (b.7.2) que posee

No menciona

No menciona

una estructura para identificacion de etiqueta (b.7.3);

No menciona

No menciona

una lamina polimérica (b.7.4); una etiqueta RFID pasiva (b.7.5) y

No menciona

No menciona

una abertura para enganche (b.7.6);

No menciona

No menciona

una bicicleta (B) o un conjunto de bicicletas (B) publicas para desplazamiento de

' Si Si
usuarios, que posee ensamblados
dicho mecanismo de enganche macho (b.7) y No menciona Si
un mecanismo de georreferencia GPS (b.8).” No menciona Si
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Considerando la comparacion exhaustiva anterior, se identifican al menos diecisiete (17)
diferencias entre la invencion aqui reclamada y D1. Ademas, al comparar la invencion aqui
reclamada con D2, se identifican al menos dieciséis (16) diferencias. Por lo tanto, no es posible

afirmar que D1 o D2 se constituyan como el estado de la técnica mas cercano.

En este punto es importante mencionar que el desarrollo de la metodologia Problema-Solucion
se obstaculiza si la comparacion técnica e identificacion de diferencias entre la invencion y el arte
previo no es exhaustiva. Por lo tanto, el punto no solo corresponde a buscar la manera de
modificar el dispositivo de D1 agregando componentes de D2 para incluir un mecanismo de
enganche macho y un GPS para asegurar la bicicleta a la estacién y cumplir con un efecto técnico.

Ademas, D2 no puede ser un documento facilmente combinable con D1 puesto que no posee
todas las ensefianzas que se requieren para lograr una invencién equivalente a la aqui
reclamada. De hecho, el cuadro presentado en este memorial indica que trece (13)

caracteristicas de la invencién no se encuentran en ninguno de los dos documentos del arte

previo citados por el Examinador, pues es de anotar que:

= Ni D1 ni D2 mencionan o siquiera sugieren contener un mecanismo especialmente
disefiado para el control del resto de elementos de la estacion, lo que si permite que la

invencién reclamada sea modular y de facil mantenimiento.

= Ni D1 ni D2 contemplan el tema de seguridad de las personas y de la estacién, en la
invencién, en este caso la solicitud reclama que esta orientada a garantizar la seguridad
tanto de las transacciones como de las personas o0 elementos que hacen parte de la
estacion; esto de gran importancia al integrarse con sistemas de transporte masivo que
pueden ser propiedad del gobierno y sea él quien deba tomar medidas de evitar eventos

delincuenciales.

= Nien D1 nien D2 se menciona que sea por su configuracion de la estacion, la posibilidad
de parquear de manera dinamica un diferente nimero de bicicletas en una configuracion
que presenta la solicitud a través de un riel horizontal central, lo que permite que se
puedan parquear un nimero diferentes de bicicletas sin hacer un cambio fisico o mecanico

en la configuracion de la estacion.

= Nien D1 ni en D2 se divulga un mecanismo de anclaje electromecanico (A) como el de la

invencién reclamada con todos y cada uno de sus componentes esenciales.

= Ni D1 ni D2 mencionan exactamente el mecanismo de enganche macho de las bicicletas,
componente esencial que refuerza el punto anterior y da la flexibilidad el nidmero de

bicicletas que se pueden parquear.

= Ni D1 ni D2 estan orientados a la integridad y seguridad tanto de los datos e informacion
como de las personas, ni a la trazabilidad de las transacciones de préstamos y

devoluciones de bicicletas de las estaciones de parqueo.



Asi las cosas, ¢ podria una persona normalmente versada en la materia que tuviera acceso a D1
y D2 llegar a desarrollar una invencién equivalente a la aqui reclamada cuando ni D1 ni D2,
tomados solos o en combinacion, divulgan las caracteristicas técnicas arriba indicadas? ¢ Podria
una persona medianamente versada en la materia deducir caracteristicas cuando ni D1 ni D2

siquiera las sugieren?

Si una persona medianamente versada en la materia tuviera acceso a D1y D2, se veria motivada
a desarrollar un sistema préstamo de bicicletas empleando tecnologias como RFID y un sistema
de gestion de la informacion correspondientes al préstamo o alquiler y pago, que no cubre la
totalidad de las caracteristicas reclamadas en la presente invencién con las caracteristicas y los
efectos técnicos esperados.

Asi las cosas, no hay manera de llegar al objeto de la Reivindicacién 1 de la presente solicitud
considerando las ensefianzas de D1y D2 solos o en combinacion.

Vale la pena sefialar que el cubrimiento de nuevas funcionalidades con nuevas tecnologias, es
decir, el reemplazo de tecnologias antiguas por versiones mas recientes logrando efectos
inesperados superiores a los conocidos en el estado de la técnica se puede identificar como un
indicio de nivel inventivo, de acuerdo con la Seccion 2.13.5.3.1 de la Guia para Examen de

Solicitudes de Patente de Invencién y Modelo de Utilidad editada y publicada por su Despacho.

Comentarios sobre la materia de las Reivindicaciones dependientes

De acuerdo con la guia ya citada anteriormente, el establecimiento del cumplimiento de los
requisitos de patentabilidad en la Reivindicacion independiente lleva a asegurar sin lugar a duda

el cumplimiento de estos también en las Reivindicaciones dependientes.

Efectos Técnicos Inesperados

En este punto es muy importante resaltar los efectos técnicos inesperados y sorprendentes que

ha logrado la invencion aqui reclamada:

Se ha disefiado y desarrollado una invencion implementada por computador, que permite apoyar
la seguridad de la informacion y la trazabilidad de las transacciones (préstamos y devoluciones)

para que sean inmodificables gracias a las tecnologias planteadas.

La invencion permite realizar las solicitudes de las transacciones de préstamos y devoluciones
de manera remota, en ubicaciones geogréficas incluso diferentes a la estacién donde estan
alojadas las bicicletas, esto mejora considerablemente el manejo de las transacciones y agiliza
el proceso de retiro y entrega de las bicicletas evitando acumulaciones de personas en las

estaciones por ejemplo innecesariamente, haciendo altamente eficiente el proceso.
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La invencion gracias a sus componentes de infraestructura en nube o cloud hace facil pensar en
el crecimiento del volumen de solicitudes, y la posibilidad de atender muchas peticiones o grandes
volimenes de informacion, dado que es facil ajustar los servidores en memoria, RAM, capacidad
de disco, y velocidad de la plataforma configurando simplemente unos parametros en un panel
de control de los servidores, o dejando una posibilidad elastica que se ajuste a las demandas del
servicio requeridas por los usuarios en cada momento en cuanto a las caracteristicas requeridas

del servidor que aloja el software de la aplicacion.

Los servidores cloud hacen también de manera 6ptima garantizar la integridad, disponibilidad, y
seguridad de la informacion. Con la invencion reclamada se asegura y se hace énfasis a dicha
integridad y seguridad de la informacién del proceso de trazabilidad del control de préstamos y
devoluciones. La integridad hace referencia a “que no carece de ninguna de sus partes”, y por
medio de tecnologias de bases de datos distribuidas, como blockchain, presentes en la invencion,
se logra controlar todas las transacciones de inicio a fin en el desplazamiento de bicicletas.

La autonomia en las solicitudes de bicicletas es cubierta en el proceso, sin requerir personal
adicional que intervenga en alguna tarea, y ademas de manera segura, que se garantiza por
control de actos vandalicos que pudieran suceder en las instalaciones de la estructura

monitoreados por camaras de seguridad, por ejemplo.

La estacion también ofrece una caracteristica de poder parguear bicicletas de manera dinamica,
gracias a la configuracion de la estructura y el mecanismo de enganche, lo que hace facil pensar
en gue una sola estacion pueda atender un nimero variable de bicicletas sin tener que hacer

modificaciones mecanicas o fisicas.

La autonomia del sistema en cuanto a temas de energia también es muy importante, por ello se
ha pensado en una estructura que permita albergar la mayor cantidad de paneles solares incluso
en el techo de la estructura, lo que permite almacenar mas energia y garantizar un tiempo de
funcionamiento independiente mucho mayor. Esta energia indispensable para alimentar el resto
del sistema y aparatos tan importantes como las camaras de seguridad que protegen la estacion

y las personas de eventos vandalicos o criminales.

El sistema ha sido disefiado para integrarse facilmente con otros medios de transporte integrados

masivos del gobierno, por medio de tarjetas inteligentes.

El sistema ha sido disefiado para que el mecanismo de enganche de la bicicleta lleve consigo su

sistema de identificacion electrénico con conexion independiente a la maquina virtual.

El sistema ha sido disefiado para trabajar con dispositivos méviles como smartphones o teléfonos
inteligentes o cualquier dispositivo que pueda tener un navegador web para acceder a internet, a
diferencia de dispositivos como PDA que podrian ser considerados obsoletos y facilmente
remplazables por un teléfono inteligente, de acuerdo con las funcionalidades que pueden prestar.

Desde estos dispositivos y de manera remota se puede realizar las solicitudes de préstamos de
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bicicletas lo que haria mas eficiente el proceso ya que no se presentarian colas innecesarias para

gue las personas accedan al servicio.

El sistema ha sido disefiado para ser eficiente en ayudar al usuario mediante comandos de voz.

Esta solicitud habla de un sistema modular escalable en tamafio y capacidad de servicio a la
bicicleta de usuarios, de facil adaptacion a lugares publicos y privados permitiendo su control

incluso en lugares geograficos remotos.

La presente invencién permite realizar una lectura de mdultiples tags RFID de las bicicletas en
simultaneo y registrar toda la trazabilidad desde que se realiza el préstamo hasta su posterior
devolucién garantizando la integridad de la transaccion, incluyendo la georreferenciacion de la

bicicleta.

En el siguiente cuadro encontrara un listado resumen de los efectos técnicos logrados con la

invencién en comparacion con los efectos divulgados en los documentos D1 y D2.

Cuadro 2. Efectos técnicos

No Efectos técnicos Invencién | D1 D2

Posibilidad de modificar la configuracién de hardware para
aumentar y mejorar la capacidad, practicamente de
manera ilimitada, de los servidores de la aplicacion al ser
virtuales o en la nube (cloud).

Un Mecanismo de control especializado que gestiona el
funcionamiento de los elementos principales del sistema
en las transacciones, lo que hace facil el mantenimiento y
la preparacion del sistema.

Posibilidad de emplear diferentes tecnologias y protocolos
con alta capacidad y velocidad de comunicacién con
medios como fibra éptica e inalambricas como 5G, o
satelitales.

Control de la informacién de las transacciones con
tecnologias como BlockChain que garantizan la integridad
de la informacion en todo el proceso de préstamo y
devolucién sin poder modificarla.

Una estructura disefiada para proteger la estacion y que
permite colocar paneles solares para aprovechar y
guardar la mayor capacidad de energia para garantizar la
mayor autonomia del sistema.

Mecanismos de seguridad y vigilancia dentro de la
estacion para evitar actos vandalicos o delincuenciales.
Estructura que permite de manera dinamica, poder
parguear un numero dinamico de bicicletas sin realizar
cambios fisicos o mecanicos en la estructura de la
estacion.

Mecanismo de enganche macho con elementos
electromecanicos que garantizan la seguridad de la
8 |bicicleta dentro de la estacion, que se enganchan a otros SI NO SI
componentes de la estacion permitiendo alojar el nimero
de bicicletas variable.

Control de Georreferencia de las bicicletas para garantizar
la seguridad de los aparatos y las personas.

Facil integracion con sistemas de transporte masivo
integrado que ofrecen los gobiernos a los ciudadanos.

Sl NO | NO

Sl NO | NO

SI NO | NO

Sl NO | NO

Sl NO Sl

Sl NO | NO

Sl NO | NO

10 Sl Sl NO
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Posibilidad de realizar solicitudes de préstamos desde
zonas remotas gracias a los servidores alojados en nube
con la aplicacion de software de gestion de préstamos que

11 | puede controlar incluso diferentes estaciones ubicadas en Sl NO | NO
coordenadas geogréficas diferentes y alejadas
garantizando la integridad de la transaccion en cada fase
del proceso con la tecnologia mencionada BlockChain

12 Solicitud, reparto, gestion de las bicicletas con guia de S| NO | NO

instrucciones por comandos de voz.

Para complementar y demostrar aiin mas los efectos técnicos logrados con la invencion, a
continuacién se presentan resultados sorprendentes y muy bien aceptados por usuarios, ya que

esta invencion actualmente es una innovacion que se ha podido implementar con notable éxito

en diversas ciudades de la Republica de Colombia como a continuacién paso a demostrar:

Prueba 1. Sistema de bicicletas publicas para la Universidad del Cauca

Caracteristica

Detalle

Ciudad de ubicacion del sistema

Popayan
Santander de Quilichao

NUmero de bicicletas

96

Estado del sistema

En operacion exitosa

Numero de estaciones 8
NuUmero de usuarios inscritos 1200
Préstamos realizados 2000
CO: evitado 1 Ton Kg CO2

Tecnologia aplicada

La invencion de la solicitud con la
plataforma de gestion de
bicicletas, anclajes automatizados
especificos, bicicletas con la
identificacion RFID y demas
caracteristicas sefialadas en las

Reivindicaciones.

La Universidad del Cauca posee alrededor de 17188 estudiantes; con toda esta
comunidad se plante6 un sistema de bicicletas publicas institucional que aprovecha el
carné universitario con el que la universidad cuenta desde hace varios afos, dado que
este carne posee tecnologia RFID identificacion por radio frecuencia y la solucién
planteada por mi representado corresponde a la realizacion de los despachos de
bicicletas utilizando este tipo de carné. Ademas, mi representado suministré la

plataforma, estaciones, y bicicletas consiguiendo una ejecucion tecnologica del 100% con

respecto a la solucion planteada.
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Mediante la operacion del sistema se comprobd que las estaciones soportaron con éxito
los hechos vandélicos ocasionados por algunas marchas estudiantiles, fendmenos

naturales por la intemperie, y el continuo uso de las bicicletas.

Las siguientes fotografias constatan la presencia del invento reclamado:
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Prueba 2. Sistema de bicicletas publicas de la Alcaldia del Municipio de para Popayan.

Caracteristica Detalle
Ciudad de ubicacion del sistema Popayan
Numero de bicicletas 96
Estado del sistema En operacion exitosa
Numero de estaciones 3
Numero de usuarios inscritos 991
Préstamos realizados 8000
CO:z2 evitado 3 Ton Kg CO2

La invencion de la solicitud con la
plataforma de gestion de
bicicletas, anclajes automatizados

Tecnologia aplicada especificos, bicicletas con
identificacion digital y demas
caracteristicas sefaladas en las

Reivindicaciones.

El sistema de bicicletas publicas para Popayan es un servicio gratuito que la Alcaldia de
Popayan junto con el Ministerio del Transporte mediante convenio Interadministrativo
pone a disposicion de los ciudadanos de Popayan bicicletas para realizar recorridos

dentro de la ciudad.

La solucidn planteada para este sistema es la implementacion de estaciones fijas para el
funcionamiento y almacenamiento de las bicicletas, la plataforma tecnolégica para
realizar labores de reparto y gestion de flota de bicicletas y usuarios, ademas de la
utilizacion de GPS conectados a la plataforma de operacion e instalados en cada bicicleta
con proteccion antivandalica; estos GPS minimizan en un gran porcentaje el riesgo de
hurto de las bicicletas, y permiten realizar un estudio de los trazados y movimientos de

cada bicicleta en particular.
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Las siguientes fotografias constatan la presencia del invento reclamado:

Akcaidiade BICI, q
Popayan ESTACIONES'
| eisicietss publicasparapapavana

Crecon
POPAYAN
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Prueba 3. Sistema de bicicletas publicas del Distrito de Santiago de Cali.

Caracteristica Detalle

Ciudad de ubicacion del sistema Santiago de Cali
Numero de bicicletas 200

Estado del sistema Reestructuracion

Numero de estaciones 5
NUmero de usuarios inscritos 1000
Préstamos realizados 3000
CO:z2 evitado 1 Ton Kg CO2

La invencion de la solicitud con la
plataforma de gestion de
] _ bicicletas, bicicletas con
Tecnologia aplicada . L ]
identificacion digital y demas
caracteristicas sefialadas en las

Reivindicaciones.

El sistema de bicicletas publicas implementado en Santiago de Cali es un proyecto que
se encuentra en fase de reestructuracion ya que, en la primera fase, mi representado
aporté la plataforma de gestion de bicicletas, usuarios y estaciones, ademas se inicio el
estudio de la tarjeta inteligente del transporte masivo MIO para su posible utilizacién en

la modernizacion del sistema de préstamo de bicicletas.
Actualmente, mi representado esta en conversaciones con el Distrito de Cali para la
posible utilizacion del anclaje, bicicleta y estacion para su implementacién en la

adquisicidon que se esta proyectando y que se va a inaugurar en entre el afio 2023 y 2014.

Las siguientes fotografias constatan la presencia del invento reclamado:
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Prueba 4. Sistema de bicicletas publicas del Municipio de Leticia Amazonas

Caracteristica

Detalle

Ciudad de ubicacion del sistema

Leticia, Amazonas

Numero de bicicletas 50
Estado del sistema Inactivo
Numero de estaciones 1
NUmero de usuarios inscritos 500
Préstamos realizados 1000
COg2 evitado 1 Ton Kg CO2

Tecnologia aplicada

La invencion de la solicitud con la
plataforma de gestion de
bicicletas, bicicletas con

identificacion digital y demas
caracteristicas sefialadas en las

Reivindicaciones.

El sistema de bicicletas publicas para Leticia es un programa de la Alcaldia del Municipio

de Leticia mediante convenio interadm

Alcaldia de Leticia, en el cual se pone a disposicion de los ciudadanos, previo registro en
la plataforma que aporto mi representado como medio digital, la gestion de bicicletas

usuarios y estaciones.

inistrativo entre el Ministerio de Transporte y La

La siguiente publicacion, demuestras la implementacion en Leticia.

Alcaldic de Leticio, Pensondo en
Secretaric de Competitividad,
Ambiente y Turismo.

GRAN EXITO EN EL USO DE BICICLETAS

Con gran éxito esta en
marcha el Plan Piloto de
Bicicletas Publicas del

8 Municipio de Leticia.

Durante la mafiana y tarde
los ciudadanos hacen uso
.| de las bicicletas pablicas, y
~ de la misma manera las
entregan; a todos muchas
gracias por el buen uso de
éstas.

Seamos amigables con el
medio ambiente y hagamos
uso de
publicas.

las bicicletas

Gronde,
Medio
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Prueba 5. Sistema de bicicletas publicas del Municipio de Valledupar

Caracteristica

Detalle

Ciudad de ubicacion del sistema

Valledupar, Cesar

Numero de bicicletas 200
Estado del sistema En reestructuracion
Numero de usuarios inscritos 3000
Préstamos realizados 8000
CO2 evitado 3 Ton Kg CO2

Tecnologia aplicada

La invencion de la solicitud con la
plataforma de gestion de
bicicletas, bicicletas con

identificacion digital y demés
caracteristicas sefialadas en las

Reivindicaciones.

El sistema de bicicletas publicas para Valledupar es un programa de la Alcaldia del
Municipio de Valledupar mediante convenio interadministrativo entre el Ministerio de
Transporte y La Alcaldia de Valledupar donde se pone a disposicion de los ciudadanos
previo registro en la plataforma que aportd mi representado como medio digital para la

gestidn de bicicletas usuarios y estaciones.

Actualmente, mi representado esta en conversaciones con la Alcaldia de Valledupar para

la modernizacion y actualizacién del programa de bicicletas publicas.

La siguiente fotografia constata la presencia del invento reclamado:
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Prueba 6. Sistema de bicicletas publicas de la Alcaldia de Villavicencio

Caracteristica Detalle
Ciudad de ubicacion del o .
sistema Villavicencio, Meta
Numero de bicicletas 200
Estado del sistema Activo
Numero de estaciones 7
Numero de usuarios inscritos 1695
Préstamos realizados 5000
CO:z2 evitado 2 Ton Kg CO2
La invencion de la solicitud con la plataforma de
gestion de bicicletas, anclajes electromecanicos,
Tecnologia aplicada bicicletas con identificacion digital y demas
caracteristicas sefialadas en las
Reivindicaciones.

El sistema de bicicletas publicas para Villavicencio es un programa de la Alcaldia del
Municipio de Villavicencio. Para este sistema, mi representado realiz6 la reingenieria del
reparto y entrega de bicicletas ya que este programa contaba con una tecnologia de
identificacion dactilar de usuarios y en ciertos casos fallaba en usuarios con dermatitis o
en los procedimientos en los cuales el lector o la mano del usuario no se encontraba
totalmente limpia; ademas, el sistema dactilar requeria la ocupacion de mucha
informacion para guardar y codificar cada huella provocando en ocasiones fallas en la
transmision de los datos al servidor. En este caso, mi representado aport6 el sistema de
identificacion RFID de usuarios, ademas de reestructurar el sistema electronico de
impulsos electronicos que disparan los anclajes utilizando el invento presentado en la

solicitud en estudio.

La siguiente fotografia constata la presencia del invento reclamado:

g esTACl
iumADECOMERCIO
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Prueba 7. Sistema de bicicletas publicas de la Alcaldia de Manizales

Caracteristica Detalle
Ciudad de ubicacion del
_ Manizales
sistema
Numero de bicicletas 250
Estado del sistema Activo
Numero de estaciones 9
Numero de usuarios inscritos 11764
Préstamos realizados 50000
CO2 evitado 20 Ton Kg CO2
La invencion de la solicitud con la plataforma de
gestion de bicicletas, anclajes electromecanicos,
Tecnologia aplicada bicicletas con identificacion digital y demas
caracteristicas sefialadas en las
Reivindicaciones.

El sistema de bicicletas publicas para Manizales es un programa de la Alcaldia del
Municipio de Manizales. Para este sistema, mi representado realizé la reingenieria del
reparto y entrega de bicicletas ya que este programa contaba con una tecnologia de
identificacion dactilar de usuarios y en ciertos casos también fallaba en usuarios con
dermatitis o en los procedimientos en los cuales el lector o la mano del usuario no se
encontraba totalmente limpia. Ademas, el sistema dactilar requeria la ocupacion de
mucha informacion para guardar y codificar cada huella provocando en ocasiones fallas
en la transmision de los datos al servidor. Mi representado aportdé el sistema de
identificacion digital de usuarios, ademas de reestructurar el sistema electrénico de
impulsos electrénicos que disparan los anclajes implementando el sistema de la solicitud

en estudio.

La siguiente fotografia constata la presencia del invento reclamado:
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Los anteriores argumentos son suficientes para confirmar el cumplimiento del requisito de nivel
inventivo pues ni D1 ni D2 logran alcanzar o por lo menos acercarse a estos efectos demostrados

gue logra la invencién aqui reclamada.

Estos aspectos demostrados son sumamente importantes y ruego al Examinador la
consideracion cuidadosa de ellos porque la Guia para Examen de Solicitudes de Patente de
Invencién y Modelo de utilidad, en la seccion 2.13.5.3.1 esta dedicada a presentar los indicios de

la existencia de nivel inventivo:

“En las siguientes situaciones se considera que hay indicios de nivel inventivo: (...) - Efecto

técnico sorprendente. (...) - Superacién de dificultades no resueltas por las técnicas rutinarias.”

Las pruebas y argumentos presentados son contundentes para demostrar el cabal cumplimiento
del requisito de Nivel Inventivo y es facil llegar a la conclusién de que la invencién de la solicitud
en estudio ya se encuentra ofreciendo un avance tecnolégico sorprendente y notable con
respecto al arte previo, lo cual se pudo demostrar con las siete (7) pruebas suministradas y que

su Despacho puede constatar.

Conclusiones

Considerando todo lo anterior, la persona medianamente versada en la materia no se veria
motivada a considerar D1 y D2 por separado y mucho menos se veria motivada o encontraria

sugerencia alguna en dichos documentos como para combinar sus ensefianzas.

En conclusién, en el arte previo no existe motivacion o incentivo alguno que le permita a la
persona normalmente versada en la materia desarrollar una invencién con caracteristicas tan
especificas a las de la presente invencién y con ello lograr los efectos inesperados demostrados

cabalmente, cumpliendo con los requisitos del articulo 18 de la Decision 486.
Por todo lo anterior, considero que las objeciones presentadas por el Examinador en su examen

de fondo han sido resueltas y por consiguiente, solicito respetuosamente que el Despacho tenga

por cumplidos los requisitos de patentabilidad y se proceda con la concesion de la patente.
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Cordialmente,

ANDRES CASAS SANTOFIMIO
C.C. No. 80.194.767
T.P. 175.006

ICAPV - EYPV

Anexo: Nuevo pliego Reivindicatorio conformado por treinta y tres (33) Reivindicaciones
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Expediente No. NC2020/0007598
Nuevo pliego Reivindicatorio
Primer Examen de Fondo

REIVINDICACIONES

Un sistema automatizado para préstamo de bicicletas publicas (SPB), que

comprende los siguientes componentes:

un servidor o conjunto de servidores (S), que alojan una plataforma o software
de gestidn de bicicletas, estaciones y usuarios (Sft), y dicho servidor o conjunto
de servidores (S) estan interconectados con unos servidores de bases de datos
(s.1), y por medio de un mecanismo ISP (ISP) poseen un canal de comunicacion
a través del mecanismo de conexion (CX) inalambrico con un mecanismo de
control (C) que forma parte de una o unas estaciones automaticas (E) para
préstamo y devolucién de bicicletas (B); y a dicho servidor o conjunto de
servidores (S) estdn conectadas mediante el mecanismo ISP (ISP) unas

estaciones de usuario (EU) para consulta o actualizacion de informacion;

unos servidores de bases de datos (s.1) para almacenar informacién que envia
el mecanismo de control (C) mediante el mecanismo o mecanismos ISP (ISP) a

la plataforma o software de gestidén de bicicletas, estaciones y usuarios (Sft);

un mecanismo de control (C) que incorpora: un subsistema de control general
para controlar todos componentes que soportan la operacion y permitir la
automatizacion del sistema (SPB); un subsistema de control de aparcamiento
para manejar el mecanismo de anclaje electromecanico (A) de la bicicleta (B) a
la estacion automatica (E) y la identificacion de dichas bicicletas (B); y un
subsistema de conexién del mecanismo de control (C) al mecanismo de

conexion total (CX) del sistema (SPB);

una o unas estaciones automaticas (E); dicha estacion automética (E) incluye:
un mecanismo de anclaje electromecanico (A) para bicicletas (B), el mecanismo
de control (C), un mecanismo de alimentacion de energia (F) y un mecanismo
de seguridad (SE) para vigilancia y proteccion del sistema (SPB); dicho
mecanismo de anclaje electromecanico (A) posee un riel horizontal central
(e.1.1) que incluye unos sensores RFID para identificar bicicletas (SR) y unos

sensores RFID para identificar usuarios (SR1);



dicho mecanismo de anclaje electromecanico (A) ademas incorpora un conjunto
de componentes electromecanicos dispuestos al interior del riel horizontal
central (e.1.1) del soporte estructural (e.1) que forma parte de la estacidon
automética (E), y dicho conjunto de componentes son: un solenoide (c.2)
interconectado con un resorte (a.3) mediante un pomo tirador (a.2); un palestro
(a.4) interconectado con el enganche hembra para bicicleta (a.5) con ayuda del
resorte (a.3), lo cual sirve de seguro al conectarse con un mecanismo de
enganche macho (b.7) de las bicicletas (B); y tarjeta RFID activa (a.7) ubicada

dentro del enganche hembra para bicicleta (a.5);

dicho mecanismo de enganche macho (b.7) incorpora: una estructura de anclaje
y desenganche (b.7.2) que posee una estructura para identificacion de etiqueta
(b.7.3); una lamina polimérica (b.7.4); una etiqueta RFID pasiva (b.7.5) y una

abertura para enganche (b.7.6); y

una bicicleta (B) o un conjunto de bicicletas (B) publicas para desplazamiento de
usuarios, que posee ensamblados dicho mecanismo de enganche macho (b.7)

y un mecanismo de georreferencia GPS (b.8).

El sistema automatizado para préstamo de bicicletas publicas (SPB) segun la
Reivindicacion 1, en donde el servidor o conjunto de servidores (S) es del grupo
de servidores dedicados, servidores virtuales (VPS), y servidores cloud; y dicho
servidor o servidores (S) alojan aplicaciones Web en lenguajes de programacion
orientados a objetos con tecnologias orientadas a la web.

El sistema automatizado para préstamo de bicicletas publicas (SPB) segun la
Reivindicacion 1, en donde los servidores de bases de datos (s.1) almacenan
informacion que envia el mecanismo de control (C); son motores de bases de
datos que soportan lenguaje estandar SQL y son del tipo relacionales, no

relacionales y distribuidas tipo Blockchain.

El sistema automatizado para préstamo de bicicletas publicas (SPB) segun la
Reivindicacion 1, en donde el mecanismo de conexion (CX) esta conformado por
routers de protocolos de comunicacién inalambricos y en donde el mecanismo
ISP (ISP) de comunicacion es del tipo: red digital ADSL, conexion por fibra
optica, protocolos 3G, 4G, 5G, LoraWan, LPWan, WiFi con multiples puntos de
acceso con protocolos Narrowband 10T o NB-1oT y conexion via satélite.



El sistema automatizado para préstamo de bicicletas publicas (SPB) segun la
Reivindicacion 1, en donde dicho mecanismo de control (C) interconectado por
medio del mecanismo ISP (ISP) con el servidor o servidores (S) a través del
mecanismo de conexion (CX) para enviar la informacion de préstamo y

devolucion de unas bicicletas (B).

El sistema automatizado para préstamo de bicicletas publicas (SPB) segun la
Reivindicacion 1, dicho mecanismo de control (C) vinculado con el mecanismo
de anclaje electromecanico (A) de la o las estaciones automaticas (E) e
interconectado con los sensores RFID (SR) para recibir las sefiales que emiten
las bicicletas (B) y también recibir la informacion de registro de los usuarios al

emplear las tarjetas de identificacion del usuario (e.6).

El sistema automatizado para préstamo de bicicletas publicas (SPB) de acuerdo
con la Reivindicacion 1, en donde el subsistema de control general es mediante
el microcontrolador de lectura de bicicletas (c.1) conectado con los sensores
RFID para identificar bicicletas (SR); y mediante el microcontrolador de lectura
de usuarios (c.1.1) conectado con los sensores RFID para identificar usuarios
(SR1); dichos microcontroladores se encargan de gestionar toda la informacion
del sistema para registrar el préstamo y devolucion de las bicicletas (B) en la
plataforma de software de gestion de bicicletas, estaciones y usuarios (Sft) a

través de los servidores (S).

El sistema automatizado para préstamo de bicicletas publicas (SPB) segun la
Reivindicacién 1, en donde el subsistema de control de aparcamiento es de
cerraduras mediante el solenoide (c.2) para liberar las bicicletas a los usuarios;
y esta ubicado dentro del mecanismo de anclaje electromecanico (A), y esta

interconectado con un solenoide (a.1) y con el pomo tirador (a.2).

El sistema automatizado para préstamo de bicicletas publicas (SPB) segun la
Reivindicaciéon 1, en donde el subsistema de conexidon es mediante relé de dos

canales (c.3), que esta conformado por:

un relé para led (c.3.1) para energizar al LED de notificaciones de apertura
(a.6) gque indica al usuario que puede sacar o visualizar el ingreso de una

bicicleta (B); y



10.

11.

12.

un relé para solenoide (c.3.2) para abrir el circuito interno del anclaje (A), y

permite al usuario retirar o devolver las bicicletas (B) mediante el seguro;

dicho relé (c.3.2) esta interconectado con el microcontrolador de lectura de

bicicletas (c.1) quien es el que lo controla.

El sistema automatizado para préstamo de bicicletas publicas (SPB) segun la
Reivindicacion 1, en donde el mecanismo de anclaje electromecanico (A)

ademas esta conformado por:

una consola central de solicitud de bicicletas (e.3) para verificar la
disponibilidad de bicicletas (B) en el software de gestion de bicicletas,
estaciones y usuarios (Sft), y asignarlo al usuario solicitante mediante las
tarjetas de identificacion del usuario (e.6) escaneadas por el lector de tarjeta

de identificacion (e.5);

un lector de tarjeta de identificacion solicitud (e.5.1) conectado a la consola
central de solicitud de bicicletas (e.3), encargado de tomar la lectura del

usuario que hace la solicitud desde el carné inteligente de transporte; y

una consola central de registro de usuarios (e.4) donde los usuarios emplean
las tarjetas de identificacion del usuario (e.6) para solicitar el registro de su
carné inteligente de transporte y luego procederlo a usar en la consola central

de solicitud de bicicletas (e.3).

El sistema automatizado para préstamo de bicicletas publicas (SPB) segun la
Reivindicacion 1, en donde la estacion automética (E) es un conjunto estructural
para proteccidn y soporte que posee: el soporte estructural (e.l), los

componentes mecanicos, electronicos y eléctricos del sistema (SPB).

El sistema automatizado para préstamo de bicicletas publicas (SPB) segun la

Reivindicacion 11, en donde dicho soporte estructural (e.1) esta conformado por:

el riel horizontal central (e.1.1) ensamblado con el extremo superior de unos
parales verticales (e.1.2) paralelos entre si; a su vez, cada uno de dichos
parales verticales (e.1l.2) conectado por su extremo inferior con una
estructura de contrapeso portable (e.1.3) horizontal para apoyo sobre la

superficie del suelo en la zona de ubicacion de la estacion automatica (E);



13.

14.

15.

16.

17.

sobre dicho riel horizontal central (e.1.1) esta ensamblado un pedestal (e.1.4)
para sostener la consola central de solicitud de bicicletas (e.3) y la consola

central de registro de usuarios (e.4).

El sistema automatizado para préstamo de bicicletas publicas (SPB) segun la
Reivindicacion 12, en donde la estacion automatica (E) presenta un conjunto
estructural para proteccion y soporte que posee: el soporte estructural (e.1), un
par de paredes laterales (e.1.7) y una cubierta pivotante (e.1.8).

El sistema automatizado para préstamo de bicicletas publicas (SPB) segun la
Reivindicacion 13, en donde el soporte estructural (e.1) esta conformado por una
columna central (e.1.5) que atraviesa a mitad de su longitud al riel horizontal
central (e.1.1) y posee dicha columna central (e.1.5) unas viguetas laterales
(e.1.6) en su parte superior para ensamble de cada una de estas con una pared

lateral (e.1.7) y para acoplamiento de la cubierta pivotante (e.1.8).

El sistema automatizado para préstamo de bicicletas publicas (SPB) segun la
Reivindicacion 14, en donde cada una de las paredes laterales (e.1.7) de la
estacion automatica (E) esta vinculada internamente con los extremos del riel
horizontal central (e.1.1) y con los extremos de las viguetas laterales (e.1.6); y
dichas paredes laterales (e.1.7) también estdn cada una ensamblada
externamente en su seccidn superficial central con una columna lateral (e.1.9)
para soporte estructural y en la parte superior estan vinculadas con la cubierta

pivotante (e.1.8).

El sistema automatizado para préstamo de bicicletas publicas (SPB) segun la
Reivindicacion 15, en donde a cada pared lateral (e.1.7) estan conectados gatos
hidraulicos (e.1.10) que a su vez estan conectados con cada borde lateral de la

cubierta pivotante (e.1.8) para elevacion y descenso de esta.

El sistema automatizado para préstamo de bicicletas publicas (SPB) segun la
Reivindicacion 16, en donde ademas la cubierta pivotante (e.1.8) esta asegurada
en su posicion de apertura mediante ganchos de seguridad (e.1.11) conectados
cada uno de ellos a cada una de las paredes laterales (e.1.7) y a los bordes

laterales de dicha cubierta pivotante (e.1.8).
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19.

20.

21.

22.

El sistema automatizado para préstamo de bicicletas publicas (SPB) segun la
Reivindicacion 1, donde la bicicleta (B) o el conjunto de bicicletas (B) esta
conformado por un marco (b.1), dicho mecanismo de enganche macho (b.7)
frontal ensamblado a dicho marco (b.1) y el mecanismo de georreferencia GPS

(b.8) ensamblado a dicho marco (b.1).

El sistema automatizado para préstamo de bicicletas publicas (SPB) segun la
Reivindicacion 1, en donde la bicicleta (B) o el conjunto de bicicletas (B) esta
conformado por un marco (b.1) en acero que posee una parrilla (b.2) trasera para
carga de elementos del usuario; un espacio publicitario (b.3) en la seccion
intermedia del marco (b.1); un compartimiento frontal (b.4) para el
almacenamiento de objetos personales con una etiqueta visible para
identificacion de la bicicleta (b.5); dicha bicicleta (B) también posee un timbre
(b.6) accionable por el usuario para proporcionar alertas audibles y posee
frontalmente dicho mecanismo de enganche macho (b.7) que conecta con el
enganche hembra para bicicleta (a.5) perteneciente al mecanismo de anclaje

electromecanico (A) en la estacion automética (E).

El sistema automatizado para préstamo de bicicletas publicas (SPB) segun la
Reivindicacion 19, en donde dicha estructura de anclaje y desenganche (b.7.2)
corresponde a una estructura metalica con forma de prisma cuadrilatero hueco
en cuyo extremo destapado posee unas pestafias con orificios en sus superficies
para fijacion a la seccién frontal del marco (b.1) de la bicicleta (B) mediante unos

tornillos de seguridad (b.7.1).

El sistema automatizado para préstamo de bicicletas publicas (SPB) segun la
Reivindicacion 20, en donde la estructura de anclaje y desenganche (b.7.2)
posee dicha etiqueta RFID pasiva (b.7.5) cuya informacion es escaneada por el

lector de tarjeta de identificacion (e.5).

El sistema automatizado para préstamo de bicicletas publicas (SPB) segun la
Reivindicacion 18 o 19, en donde la bicicleta (B) o el conjunto de bicicletas (B)
estan dispuestas aparcadas dentro del area conformada por la estacion
automéatica (E), ajustada cada una al riel horizontal central (e.1.1) y al

mecanismo de anclaje electromecanico (A).
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27.

28.

El sistema automatizado para préstamo de bicicletas publicas (SPB) segun la
Reivindicacion 1, en donde la bicicleta (B) o el conjunto de bicicletas (B) estan
conectadas con el mecanismo de georreferencia GPS (b.8) por medio del
mecanismo o mecanismos ISP (ISP) mediante la red celular (GSM) por protocolo
TCP/IP con interconexion al servidor o servidores (S) para envio de informacion

de ubicacion espacial.

El sistema automatizado para préstamo de bicicletas publicas (SPB) segun la
Reivindicacion 1, en donde el mecanismo de alimentacion de energia (F) esta
conformado por unas baterias (f.2, f.3) alimentadas por paneles solares (f.4) o
(f.5), interconectado dicho mecanismo de alimentacion de energia (F) con el
mecanismo de control (C), con los mecanismos de anclaje (A) y con el

mecanismo de seguridad (SE).

El sistema automatizado para préstamo de bicicletas publicas (SPB) segun la
Reivindicacion 24, en donde el mecanismo de alimentacion de energia (F) esta
incorporado en la estacion automatica (E) y estd conformado por unas baterias
para control solenoide-LED (f.2), unas baterias para microcontroladores (f.3)
alimentadas por unos paneles solares (f.4, f.5) y unos interruptores de estacion

(f.6) incrustados en el soporte estructural (e.1) de la estacién automatica (E).

El sistema automatizado para préstamo de bicicletas publicas (SPB) segun la
Reivindicacion 25, en donde las baterias para control solenoide-LED (f.2)
alimentan al relé para led (c.3.1) y al relé para solenoide (c.3.2); y dichas baterias
conectadas directamente con el LED de préstamos (e.2).

El sistema automatizado para préstamo de bicicletas publicas (SPB) segun la
Reivindicacion 25, en donde las baterias para microcontroladores (f.3) alimentan
una fuente (f.1) para regular el voltaje a 3,3 V de entrada del microcontrolador

de lectura de bicicletas (c.1) y al microcontrolador de lectura de usuarios (c.1.1).

El sistema automatizado para préstamo de bicicletas publicas (SPB) segun la
Reivindicacion 25, en donde los paneles solares (f.4, f.5) son unos paneles
solares simples (f.4) conectados con las baterias para control solenoide-LED
(f.2) y unos paneles solares de cubierta (f.5) ubicados en el techo del soporte
estructural (e.1) para alimentar la energia de las baterias para

microcontroladores (f.3).
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32.
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El sistema automatizado para préstamo de bicicletas publicas (SPB) segun la
Reivindicacion 1, en donde el mecanismo de seguridad (SE) incluye camaras de
seguridad ubicadas en la estacion automatica (E), interconectado con el servidor
o el conjunto de servidores (S), con el mecanismo de control (C), con los

mecanismos de anclaje (A) y con los mecanismos de alimentacion de energia

(F).

El sistema automatizado para préstamo de bicicletas publicas (SPB) segun la
Reivindicacion 29, en donde el mecanismo de seguridad (SE) ademas incluye la
identificacion por RFID para control del stock de bicicletas, los sensores de
proximidad y la proteccion de datos con encriptacion de claves en el servidor o
servidores de bases de datos (s.1).

El sistema automatizado para préstamo de bicicletas publicas (SPB) segun la
Reivindicacién 1, en donde las estaciones de usuario (EU) poseen acceso a
internet 0 a un canal de comunicacion tecnologia ISP (ISP), y estdn conectadas
al servidor o conjunto de servidores de aplicacion (S) y al software de gestion de
bicicletas, estaciones y usuarios (Sft), a través de un navegador Web, para
consultar o editar la informacion del préstamo y devolucion de bicicletas, que
suministra el servidor o el conjunto de servidores de bases de datos (s.1) de

almacenamiento.

El sistema automatizado para préstamo de bicicletas publicas (SPB) de acuerdo
con la Reivindicaciébn 31, en donde las estaciones de usuario (EU) son
estaciones de usuario fijas (e.f) y/o estaciones de usuario moéviles (e.m)
seleccionadas del grupo de ordenadores personales de escritorio, teléfonos

inteligentes, tabletas y/u ordenadores portétiles.

El sistema automatizado para préstamo de bicicletas publicas (SPB) de acuerdo
con la Reivindicacién 32, en donde las estaciones de usuario fijas (e.f) y las
estaciones de usuario moviles (e.m) estan conectadas a Internet o a un canal de
comunicacion tecnologia ISP (ISP), o a una RED LAN o WAN, y soportan
navegadores Web para conectarse con el software de gestion de bicicletas,
estaciones y usuarios (Sft), para consultar y modificar la informacion de

ubicacion, préstamo y devolucion de bicicletas.
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