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ANEXO | DOCUMENTACION TECNICA
REACTOR FLOCULADOR DE PASO CIRCULAR PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS
CRUDAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS
Expediente N° NC2021/0000886

1. DESCRIPCION MODIFICADA

El Reactor Floculador de Paso Circular para el Tratamiento de Aguas Crudas Superficiales y
Subterraneas estad compuesto estructuralmente por cuatro componentes a saber; un Conducto
Tuberia de Ingreso de las Aguas Crudas (agua coagulada) (1), una Planta Reactor (2), un medio
de Salida el Afluente de Agua Floculada (agua potable) (3) y una salida de agua lodos (4) (Figura
No 1).

Con respecto al Conducto Tuberia de Ingreso de las Aguas Crudas (agua coagulada) (1),
presenta una Valvula de Compuerta (5) que permite el ingreso del flujo de agua cruda (agua
coagulada) y una Valvula de Acceso (6) que regula la presién hidraulica a flujo laminar, ubicado
en la parte inferior de la Planta Reactor (2), el cual permite un flujo de forma ascendente de agua

cruda coagulada.

Por su parte, la Planta Reactor (2) estad compuesta por un Tanque Cilindrico (22) con volumen de
1.20 m3, cuyo diametro es de 1.13 m, soportado por soportes metalicos (18) y (19) cada uno con

su platina de anclaje (20) (21).

La Planta Reactor (2) incorpora el Sector de Floculacion (7), que estd comprendido entre la parte
periférica del Tanque Cilindrico (22) y la Camara de ingreso de Aguas Crudas (8). El Sector de
Floculacién (7) esta dividido en tres compartimientos (9), (10) y (11), denominados,
Compartimientos de Floculacién No 1, 2 y 3. De esta manera, el flujo del agua coagulada ingresa

al Sector de Floculacién (7) de la Planta Reactor (2) por la Camara de Ingreso de Aguas Crudas
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(8), con el gradiente de velocidad ajustado entre 10 sty 70 s para avalar la formacién del floculo

artificial.

El area total de cada compartimiento de floculacién (9), (10) y (11), corresponde a una distancia
apropiada de separacién para el ingreso del flujo del agua cruda. Cada compartimiento de
floculacién (9), (10) y (11) del sector de floculacion (7), esta dividido por paredes estructuradas
denominadas Deflectores No 1, 2 y 3 (12) (13) y (14). De tal manera, que los Compartimientos
de Floculacion No 1, 2y 3 (9), (10) y (11), presentan una separacion, cuya descripcion se hace
de acuerdo con el flujo del Agua Cruda a saber; el Compartimiento de Floculacion No 1 (9)
presenta una existe una distancia 0.34 metros de separacion entre el Deflector No 1 y No 2 (12)
(13); el Compartimiento de Floculacion No 2 (10) presenta una distancia de 0.21 metros entre el
Deflector No 2 (13) y el Deflector No 3 (14) y; el Compartimiento de Floculacion No 3 Fig 1 (11)
se estructura entre el Deflector No 3 (14) y la parte periférica del Tanque Cilindrico (22), con 0.21

metros de separacion.

De igual forma, los Deflectores No 1, 2 'y 3 (12,13,14) presentan orificios (23) (24) (25) de acuerdo
con su area que progresivamente aumentan su tamafo (didmetro del orificio), de esta manera, el
Deflector No 1 (12) del Compartimiento de Floculacion No 1 (9) tiene un area de 0.005 m? y el
area de orificio (23) de 0.001 m?2. El Deflector No 2 (13) del Compartimiento de Floculacion No 2
(10) presenta un area total de 0.010 m? con un area de orificio (24) de 0.001 m2y el
Compartimiento de Floculacion No 3 (11), su Deflector No 3 (14) del Compartimiento de
Floculacién No 3, presenta un area de 0.017 m? y de area de orificio (25) de 0.0003 m?, (Figura
No 2,3y 4)

Lo anterior permite que cada deflector por compartimiento presente: el Deflector No 1 (12) del
Compartimiento de Floculacion No 1 (9) presente 4 orificios por m? (23); el Deflector No 2 (13) del
Compartimiento de Floculacion No 2 (10) tiene 20 orificios por mt2 (24), y el Deflector No 3 de
Compartimiento de Floculacion No 3 (11) presenta 58 orificios por m?, (25) (Figura No 1y Figura
No 2, 3y 4).
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Asi las cosas, la masa de agua cruda, en su condicién de flujo ascendente, es forzada a pasar a
través de los orificios ahogados que se encuentran incrustados en los Deflectores No 1, 2y 3 (12)
(13) (14) de cada Compartimiento de Floculacion No 1, 2y 3 (9) (10) (11), presentandose una
corriente de agua mayor, frente a orificios mas reducidos en el Compartimiento de Floculacién
No 1 (9). Ya en el Compartimiento de Floculaciéon No 2 (10), la corriente de agua ascendente ha
disminuido y se enfrenta a mayor nimero de orificios. Finalmente, en el Compartimiento de
Floculacién No 3 (11), al pasar la corriente de agua ascendiente, la presion genera una fuerza
sobre un mayor numero de orificios, con lo cual, Compartimiento de Floculacion No 3 (11), permite
la salida del agua bajo los parametros establecidos para ingresar en el medio de Salida para el
Afluente de agua Floculada (3) (agua potable) Figura No 1.

Bajo esta situacion técnica, el agua reviste una consideracion de flujo pistén deseable para una
mejor formacion de floc y por ello, establece una flexibilidad en la variacién de caudal, control de
gradiente de mezcla y velocidades del agua, reducido espacios muertos y cortocircuitos, menor

pérdida de energia y de facil adaptabilidad a las condiciones de tratabilidad.

Por su parte, el medio de Salida para el Afluente de agua Floculada (3) (agua potable) est4
compuesto por una Valvula de Compuerta de Salida (15), que controla la presion y una Llave de

Control de Salida (16) con su conector.

A su turno, el tratamiento de los residuos, que circulan bajo la Planta Reactor (2) de formar
circular, son capturados por un cono inverso (17) y expulsados, bajo el mecanismo de Salida

Agua Lodos (4) y/o residuos del tratamiento del agua.
Los Compartimientos de Floculacion No 1, 2y 3 (9)(10)(11), bajo la forma cilindrica y ascendente,
permiten una adecuada funcién del gradiente de mezcla y la velocidad del flujo de paso a través

el orificio.

2. LOS DIBUJOS
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FIGURA No 1. Reactor Floculador de Paso Circular para el Tratamiento de Aguas Crudas

Superficiales y Subterraneas;

FIGURA No 2: Detalle Deflector No 1
FIGURA No 2: Detalle Deflector No 2;
FIGURA No 3: Detalle Deflector No 3.
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