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Sefiora

Edna Marcela Ramirez Orozco

Directora de Nuevas Creaciones

Superintendencia de Industriay Comercio

E. S. D.

Referencia: Solicitud de Patente de Invencién denominada “MEJORA
DEL PROCEDIMIENTO DE ACCESO CELULAR”.

Asunto: Respuesta al oficio No. 3864 del 9 de marzo de 2023.

Expediente No. NC2020/0013802

Juan Carlos Cuesta Quintero, mayor de edad, identificado como aparece al pie de mi firma
obrando en mi calidad de apoderado de NOKIA TECHNOLOGIES OY, doy respuesta al Oficio

No. 3864 del 9 de marzo de 2023 bajo los siguientes términos:

1. Modificaciones voluntarias

Se adjunta una descripcién modificada, en la que se han llevado a cabo algunas correcciones
de términos para adecuar dichos términos a los usados en el texto en inglés original.
Concretamente, se ha usado la expresion en castellano “soportado por” y sus derivados en vez

de “compatible con” o “que admite”. En el texto en inglés original se usa la expresién “supported

by”.

2. Delasolicitud de patentes
2.1. Titulo

El examinador objeta el titulo de la solicitud, argumentando que no refleja el objeto divulgado en
la descripcion y las reivindicaciones. Con el fin de subsanar las objeciones del examinador, el
solicitante acepta el titulo sugerido y modifica el mismo a: “METODOS, MEDIOS LEGIBLES
POR COMPUTADORA NO TRANSITORIOS Y EQUIPOS DE USUARIO PARA LA MEJORA
DEL PROCEDIMIENTO DE ACCESO CELULAR”

2.2. Reivindicaciones

El examinador objeta la claridad de las reivindicaciones, argumentando lo siguiente:

“Esta oficina informa que, las reivindicaciones 8 y 16 mencionan el término
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"cédigo de programa informético". Se sugiere reemplazar el término por
‘instrucciones ejecutadas por un procesador” con el fin de no sugerir materia no

patentable de acuerdo con el articulo 15 de la Decision 486.

Las reivindicaciones 5, 16 y 20 presentan un error de redaccién toda vez que
mencionan “para la una correspondiente”. Se sugiere realizar la correccion

respectiva.

Esta oficina informa que, el capitulo reivindicatorio carece de numeros de
referencia. Se sugiere incluir entre paréntesis () los numeros de referencia de
cada uno de los elementos que hacen parte de la invencién de acuerdo con la
numeracion empleada en los dibujos, con el fin, de hacer mas facil la

comprension de la materia reivindicada.

En consecuencia, es necesario que allegue las aclaraciones o modificaciones

correspondientes para dar cumplimiento a lo establecido en el citado articulo.”

Con el fin de subsanar las objeciones del examinador, el solicitante presenta un nuevo capitulo

reivindicatorio en el cual se han realizado las siguientes modificaciones y correcciones:

Las caracteristicas incorporadas en la materia objeto de la reivindicacion independiente 1 se
basan en las caracteristicas de la reivindicaciéon en tramite 1, y las caracteristicas divulgadas en
la pagina 13, lineas 26 a 29, en la pagina 19, lineas 1 a 6 y en la pagina 21, lineas 34 a 38 de la
descripcion original (véase la solicitud del PCT publicada WO 2019/193237 Al).

La reivindicacion independiente 7 del medio no transitorio legible por computadora y la

reivindicacion independiente 8 del equipo de usuario tienen caracteristicas iguales.

La reivindicacién independiente y modificada 5 del método reivindica el lado de la estacion base
gue corresponde al lado del UE de la reivindicacion 1 del método. Las modificaciones se basan
en las mismas caracteristicas que se mencionan para la reivindicacién independiente 1, en el

gue las modificaciones se formulan desde la perspectiva de la estacion base.

La reivindicacion independiente 20 del medio no transitorio legible por computadora y la

reivindicacion independiente 16 del aparato tienen caracteristicas iguales.

Las reivindicaciones dependientes 2 a 4, 6, 9 a 15 y 17 a 19 corresponden béasicamente a las
reivindicaciones dependientes en tramite 2 a 4, 6, 9 a 15y 17 a 19, salvo que se ha puesto en
conformidad el lenguaje de reivindicaciones usado con las nuevas modificaciones de las

reivindicaciones independientes.
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En las reivindicaciones 5, 16 y 20 se ha abordado la objecién del Examinador de que la
expresion "para la correspondiente” carece de base antecedente y ahora se usa el articulo

indefinido.

Se han afiadido signos de referencia.

3. Examen de Patentabilidad

3.1. Nivel Inventivo

El examinador objeta el nivel inventivo de las reivindicaciones 1 a 20 a la luz de las ensefianzas
de los documentos W02017/205792 (en adelante D1) y “Considerations on the design aspects
for NR access control” (en adelante D2). Con el fin de subsanar la objecion del examinador al
nivel inventivo de la solicitud, se presenta un nuevo capitulo reivindicatorio y se hacen las

siguientes aclaraciones:

La reivindicacion independiente 1 del método comprende las siguientes caracteristicas:

A. detectar una celda en un equipo de usuario, en el que el equipo de usuario esta asociado con
una primera red mévil terrestre publica de una pluralidad de redes mdviles terrestres publicas

soportadas por la celda;

B.1 recibir, en el equipo de usuario, para cada una de la pluralidad de redes moviles terrestres
publicas compatibles con la celda, una indicacion de si la celda estd disponible o no para

acceso auténomo para una correspondiente de las redes méviles terrestres publicas,

B.2 en el que la indicacién comprende la ausencia de un codigo de area de seguimiento para

una red movil terrestre publica para la que la celda no esta disponible para acceso autbnomo; y

C. determinar, en el equipo de usuario y en funcién de la ausencia de un codigo de area de
seguimiento para la primera red movil terrestre puablica, que el acceso autbnomo no esta

disponible para la primera red movil terrestre publica.

La reivindicacion independiente 7 del medio no transitorio legible por computadora y la
reivindicacion independiente 8 del equipo de usuario tienen caracteristicas iguales al método de
la reivindicacion 1 y reivindican el lado del UE de una comunicacién movil. La reivindicacion
independiente 5 del método, la reivindicacion independiente 16 del aparato y la reivindicacion 20
del medio no transitorio legible por computadora reivindican las caracteristicas correspondientes

de un lado de la estacion base de dicha comunicacién movil.

D1 divulga sistemas y métodos que configuran eNodoB fisicos para tener multiples eNodoB

virtuales, donde cada eNodoB virtual corresponde a una red movil terrestre publica (PLMN)
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particular. Por lo tanto, cada PLMN tiene su propio eNodoB virtual que esti alojado en un

eNodoB fisico compartido comun.

D1 se basa en el problema establecido en el parr. [0003]:

“[...] un eNodoB puede pertenecer a mdltiples redes moviles terrestres publicas (PLMN)
mediante la transmision de multiples ID de PLMN. Sin embargo, cada eNodoB tiene solo una
Unica ID de eNodoB, TAC, indicacion de CSG e ID de CSG. En este caso, un operador de
PLMN primaria (generalmente el operador que implementa la red) asigna o aprovisiona estos
pardmetros al eNodoB vy, si el eNodoB pertenece a varias PLMN, las otras PLMN tienen que
adaptarse a los mismos parametros. Esto es problemético ya que se requiere coordinacion
entre los operadores de PLMN para identificar parametros que sean adecuados y que no entren
en conflicto en todas las PLMN".

Asi, segun D1, "uno o méas eNodoB fisicos tienen uno o mas eNodoB virtuales, donde cada
eNodoB virtual corresponde a una PLMN particular o grupo de PLMN. Asi, cada PLMN puede
tener su propio eNodoB virtual que se aloja en un eNodoB fisico compartido comdn. En
consecuencia, los eNB virtuales o los conjuntos de parametros asociados pueden ser

especificos de una PLMN en particular o un grupo de las mismas".

D1 divulga en el parr. [0009] que la celda de radio transmite informacién especifica de la red
movil aplicable solo para acceder a una red mévil especifica. Ademas, D1 divulga en el parr.
[0011] que la red mévil puede ser una PLMN. El parr. [0011] de D1 divulga ademas que "[...] la
informacién especifica de la red mévil puede incluir identificadores especificos de la red movil
asociados con la celda de radio. La informacién especifica de la red moévil puede incluir al
menos uno del grupo que consiste en: cédigo de area de seguimiento, [...]". La celda, como se

divulga en D1, transmite asi TAC (Cédigos de area de seguimiento) especificos de PLMN.

La caracteristica B.2 reivindica:

"en el que la indicacion comprende la ausencia de un cédigo de area de seguimiento para una

red movil terrestre pablica para la que la celda no esta disponible para acceso autonomo; y"

El Examinador se refiere a los parrs. [0040] y [0053] de D1 al considerar la caracteristica como
se reivindic6 anteriormente. En comparacion con esta caracteristica, como se reivindico
anteriormente, la rama de "presencia" ya no se reivindica. Alli, D1 divulga que los TAC
especificos de PLMN se comparten (parr. [0040]) y que la SIB generalmente debe incluir
informacion de acceso a la celda de la PLMN primaria (p. ej., TAC). Contrariamente a la
caracteristica B.2, D1 no divulga ni menciona ningun indicio sobre el uso de la ausencia de un
TAC como indicacion, o incluso més especificamente, para considerar la ausencia de un TAC

para una PLMN como una indicacion de que la celda no esta disponible para acceso autébnomo.
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Asi, D1 al menos no divulga ni menciona, entre otras cosas, la caracteristica B.2.

La caracteristica C reivindica:

"determinar, en el equipo de usuario y en funcién de la ausencia de un cédigo de area de
seguimiento para la primera red moévil terrestre puablica, que el acceso autbhomo no esta

disponible para la primera red movil terrestre publica".

Nada en D1 implica que el UE determinaria, en funcion de la ausencia de un codigo de area de
seguimiento para la primera PLMN, que el acceso autbnomo no esté disponible para la primera

red movil terrestre publica, como lo requiere la caracteristica C.

Asi, la materia objeto de la reivindicacion independiente 1 difiere de D1 también por la
caracteristica C.

El experto no puede llegar y no llegaria a la invencion reivindicada, partiendo de las ensefianzas

de D1y combinandolas con las ensefianzas de D2.

D2 divulga que se debe aumentar el nimero de PLMN (véase la seccion 2.7), en el que D2
recomienda aumentar el nimero a un valor mayor a seis. D2 esta relacionado con el acceso
auténomo y no auténomo (véase D2, seccion 2.2). Sin embargo, en esta seccién, D2 divulga
que, con respecto al escenario autonomo de NR, el control de acceso debe ser aplicable en
todos los estados RRC de NR, es decir, RRC_INACTIVO, RRC_PARADO vy
RRC_CONECTADO, mientras que para el escenario no autbnomo de NR no son necesarios
mecanismo(s) de control de acceso adicionales para controlar el trafico iniciado por el UE en el
estado RRC_CONECTADO. Al ver esto, el experto podria aprender a usar el acceso autbnomo
para todas y cada una de las PLMN porque el UE esta en modo inactivo o parado cuando recibe
las transmisiones de SIB que transportan los datos especificos de la PLMN. Tal determinacién

de solicitar acceso autbnomo todavia no se basa en la ausencia de un TAC, como se reivindica.

Ademas, D2 divulga en la seccién 2.2. que el acceso autbnomo es aplicable para los casos en
los que un gNB de NR actia como un nodo maestro y esta conectado al NextGen Core. Sin
embargo, D2 no da ningun indicio al experto para poner una indicacion adicional en los IE
especificos de PLMN de D1 que le dicen al UE si la celda estd disponible para acceso
autbnomo. No hay nada en D1 y D2 que sugiera al experto que tenga una separacion de acceso
autbnomo/no auténomo basada en un TAC. Si se supone, argumentando, que esto se hace asi,
el experto no obtendria ningun indicio de D2 para usar la ausencia de TAC para ese proposito,

como lo requiere la caracteristica B.2.

En cualquier caso, el experto no aprenderia ni puede aprender de D2 para modificar D1 que la
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ausencia de un TAC se usa explicitamente como una indicacion para que la PLMN
seleccionada determine de qué manera, autbnoma o no auténoma, el UE esta habilitado para
acceder a la celda. Esta ensefianza no se proporciona en D1 y/o D2, ya que en patrticular D2
permanece completamente en silencio con respecto a cualquier tipo de TAC. Una vez mas, los

TAC no se divulgan ni se mencionan en D2 en absoluto.

Por tanto, la materia objeto de la reivindicacién independiente 1 se basa en una actividad

inventiva.

Ademas, el razonamiento anterior también se aplica a las otras reivindicaciones independientes
7 y 8 para el lado del UE, y 5, 16 y 20 para el lado de la estacion base con caracteristicas
correspondientes al método discutido de la reivindicacion 1.

Las reivindicaciones 2 a 4, 6, 9 a 15 y 17 a 18 dependen de una de las reivindicaciones
independientes 1, 5, 8 y 16 que se basan en una actividad inventiva, como se muestra
anteriormente. Por tanto, estas reivindicaciones también representan una actividad inventiva
basada al menos en su dependencia de una de las reivindicaciones independientes, que son
admisibles al menos por las razones discutidas anteriormente. En consecuencia, cada una de

las reivindicaciones actualmente en tramite 1 a 20 es patentable.

4. Conclusiones

En consecuencia, en virtud de las modificaciones anexas y por todas las razones aqui
expuestas, el Solicitante respetuosamente considera subsanadas las objeciones los argumentos
ahora presentados. Por lo tanto, le pedimos amablemente al examinador que considere su
opinién y conceda la patente para la presente invencién, por lo que queda evidenciado que la
invencion cumple con los requisitos de patentabilidad definidos en la Decisién 486 de 2000.

Cordialmente,

[ ¥ Carfa oD /
Juan Carlos Cuesta Quimtero.

C.C. 79.339.809 de Bogota
T.P. 43.273 del C.S. de la J.

Anexos: Comprobante de pago por madificaciones voluntarias.
Descripcion y capitulo reivindicatorio modificados con control de cambios.

Descripcion y capitulo reivindicatorio modificados en limpio.
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Mejora del procedimiento de acceso a celdas

Campo

La presente solicitud se refiere a un método, aparato, sistema y programa informatico.
En particular, pero no exclusivamente, la presente solicitud se refiere a determinar si realizar un
procedimiento de acceso en una celda dependiendo de si la celda admite o no acceso

auténomo para una red movil terrestre publica de un dispositivo.

Antecedentes

Un sistema de comunicacién puede verse como una instalacién que permite sesiones de
comunicacion entre dos o mas entidades, tales como terminales de usuario, estaciones base
y/u otros nodos proporcionando portadores entre las diversas entidades involucradas en la via
de comunicaciones. Se puede proporcionar un sistema de comunicacion, por ejemplo, por
medio de una red de comunicacién y uno o mas dispositivos de comunicacion compatibles. Las
sesiones de comunicacion pueden comprender, por ejemplo, la comunicaciéon de datos para
llevar comunicaciones tales como voz, video, correo electrénico (email), mensaje de texto,
multimedia y/o datos de contenido y asi sucesivamente. Los ejemplos no limitativos de servicios
proporcionados comprenden llamadas bidireccionales o multidireccionales, comunicacion de

datos o servicios multimedia y acceso a un sistema de red de datos, tal como Internet.

En un sistema de comunicacién inalambrica, al menos una parte de una sesion de
comunicacion entre al menos dos estaciones se produce a través de un enlace inalambrico. Los
ejemplos de sistemas inaldmbricos comprenden redes moviles terrestres publicas (PLMN, por
su sigla en inglés), sistemas de comunicacion basados en satélites y diferentes redes locales
inaldmbricas, por ejemplo redes de area local inalambricas (WLAN, por su sigla en inglés). Los
sistemas inaldmbricos se pueden dividir tipicamente en celdas y, por lo tanto, a menudo se

denominan sistemas celulares.

Un usuario puede acceder al sistema de comunicacién por medio de un dispositivo o
terminal de comunicacién apropiado. Un dispositivo de comunicacién de un usuario puede
denominarse equipo de usuario (UE, por su sigla en inglés) o dispositivo de usuario. Un

dispositivo de comunicacion esta provisto de un aparato de recepcion y transmision de sefales
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apropiado para permitir las comunicaciones, por ejemplo, permitir el acceso a una red de

comunicaciones o las comunicaciones directamente con otros usuarios. El dispositivo de
comunicacion puede acceder a un operador proporcionado por una estacion, por ejemplo, una

estacion base de una celda, y transmitir y/o recibir comunicaciones en el portador.

El sistema de comunicacion y los dispositivos asociados tipicamente operan de acuerdo
con un estandar o especificacion dada que establece lo que se permite hacer a las diversas
entidades asociadas con el sistema y como se deberia lograr. Los pardmetros y/o protocolos de
comunicacion que se utilizaran para la conexion también se definen tipicamente. Un ejemplo de
un sistema de comunicaciones es UTRAN (radio 3G). Otros ejemplos de sistemas de
comunicacion son la evolucién a largo plazo (LTE, por su sigla en inglés) de la tecnologia de
acceso por radio del Sistema Universal de Telecomunicaciones Maviles (UMTS, por su sigla en
inglés) y las llamadas redes 5G o New Radio (NR). Actualmente se estd debatiendo la
estandarizacion de redes 5G o New Radio. LTE est4 siendo estandarizado por el Proyecto de

Asociacion de 32 Generacién (3GPP).

Compendio
Segun un primer aspecto, se proporciona un método que comprende: detectar en un

dispositivo asociado con una primera red movil terrestre publica, una celda; recibir, para cada

una de una pluralidad de redes moviles terrestres publicas soportadas poreempatibles—eon-la

celda, una indicacion de si la celda esta disponible o no para el acceso autbnomo para esa red
movil terrestre publica; y determinar, dependiendo de las indicaciones y basandose en la

primera red movil terrestre publica, si se solicita el acceso autonomo de la celda.

En algunas modalidades, la celda esta disponible para acceso autbnomo para algunas
de la pluralidad de redes mdviles terrestres publicas; y la celda no esta disponible para acceso

auténomo para algunas de la pluralidad de redes méviles terrestres publicas.

En algunas modalidades, el método comprende, si las indicaciones indican que la celda
esta disponible para acceso autonomo para la primera red movil terrestre publica, solicitar

acceso auténomo para la celda.
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En algunas modalidades, al menos antes de solicitar acceso autonomo para la celda, el

dispositivo estd en modo INACTIVO.

En algunas modalidades, el método comprende, si las indicaciones indican que la celda
no esta disponible para acceso autbnomo para la primera red mavil terrestre publica, acceder a
la celda en modo de conectividad dual.

En una modalidad, el método comprende recibir desde la estacion base, un blogue de
informacion del sistema que comprende las indicaciones de si la celda esta disponible o no para

acceso auténomo para la pluralidad de redes moviles terrestres publicas.

En algunas modalidades, en las que para al menos una de la pluralidad de redes
moviles terrestres pulblicas, la indicacién comprende una presencia o ausencia de un codigo de

area de seguimiento.

En algunas modalidades, en las que para al menos una de la pluralidad de redes
moviles terrestres publicas, la indicacion comprende un indicador binario en un campo de

informacion de cédigo de area de seguimiento.

En algunas modalidades, en las que, para al menos una de la pluralidad de redes
moviles terrestres publicas, la indicacion comprende un indicador binario en la informacion

relacionada con el acceso a la celda.

Segun un segundo aspecto, se proporciona un método que comprende: para cada una

de una pluralidad de redes moéviles terrestres publicas soportadas por ecempatibles—cen-una

celda, provocar una transmisién a un dispositivo de una indicacion de si la celda esta disponible

0 no para el acceso auténomo de esa red movil terrestre publica.

En algunas modalidades, en las que la celda esta disponible para acceso autbnomo
para algunas de la pluralidad de redes moviles terrestres publicas; y la celda no esta disponible

para acceso autonomo para algunas de la pluralidad de redes moviles terrestres publicas.
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En algunas modalidades, el método comprende, si la indicacion indica que la celda esta

disponible para acceso autonomo para una primera red maovil terrestre publica soportada por
compatible—cen-el dispositivo, recibir una solicitud de acceso autbnomo para la celda desde el
dispositivo.

En algunas modalidades, el método comprende, si la indicacion indica que la celda no
esta disponible para acceso autdbnomo para una primera red mavil terrestre publica soportada
por cempatible-con-el dispositivo, recibir una solicitud de acceso no auténomo de la celda desde

el dispositivo.

En algunas modalidades, el método comprende provocar la transmisién al dispositivo de
un bloque de informacién del sistema que comprende las indicaciones de si la celda esta

disponible o no para acceso autbnomo para la pluralidad de redes moviles terrestres publicas.

En algunas modalidades, para al menos una de la pluralidad de redes moviles terrestres
publicas, la indicacion comprende una presencia 0 ausencia de un codigo de area de

seguimiento.

En algunas modalidades, para al menos una de la pluralidad de redes mdviles terrestres
publicas, la indicacion comprende un indicador binario en un campo de informacién de codigo

de area de seguimiento.

En algunas modalidades, para al menos una de la pluralidad de redes moviles terrestres
publicas, la indicacion comprende un indicador binario en la informacion relacionada con el

acceso a la celda.

Seguln un tercer aspecto, se proporciona un programa informético que comprende
instrucciones de modo que cuando el programa informético se ejecuta en un dispositivo
informatico proporciona un método, el dispositivo informético esta dispuesto para realizar las

etapas del primer aspecto o del segundo aspecto.

Segln un cuarto aspecto, se proporciona un aparato que comprende: al menos un

procesador y al menos una memoria que incluye un cédigo de programa informético, la al
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menos una memoria y el codigo del programa informético configurados para, con el al menos

un procesador, hacer que el aparato al menos: detecte en un dispositivo asociado con una
primera red movil terrestre publica, una celda; reciba, para cada una de una pluralidad de redes
moviles terrestres publicas soportadas por eempatibles—eon-la celda, una indicacion de si la

celda esta disponible o no para acceso autbnomo para esa red movil terrestre publica; y
determine, dependiendo de las indicaciones y basandose en la primera red publica movil

terrestre, si se solicita el acceso autbnomo de la celda.

En algunas modalidades, la celda esta disponible para acceso autbnomo para algunas
de la pluralidad de redes mdviles terrestres publicas; y la celda no esta disponible para acceso

auténomo para algunas de la pluralidad de redes méviles terrestres publicas.

En algunas modalidades, el aparato estd configurado para, si las indicaciones indican
gue la celda esta disponible para acceso autbnomo para la primera red movil terrestre publica,

solicitar acceso auténomo para la celda.

En algunas modalidades, al menos antes de solicitar acceso autébnomo para la celda, el
dispositivo estd en modo INACTIVO.

En algunas modalidades, el aparato esta configurado para, si las indicaciones indican
qgue la celda no esta disponible para el acceso autbnomo para la primera red mévil terrestre

publica, acceder a la celda en modo de conectividad dual.

En algunas modalidades, el aparato estd configurado para recibir desde la estacion
base, un bloque de informacion del sistema que comprende las indicaciones de si la celda esta

disponible o0 no para acceso autbnomo para la pluralidad de redes moviles terrestres publicas.

En algunas modalidades, para al menos una de la pluralidad de redes moviles terrestres
publicas, la indicacion comprende una presencia o ausencia de un codigo de é&rea de

seguimiento.
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En algunas modalidades, para al menos una de la pluralidad de redes moviles terrestres

publicas, la indicacion comprende un indicador binario en un campo de informacion de codigo

de area de seguimiento.

En algunas modalidades, para al menos una de la pluralidad de redes moviles terrestres
publicas, la indicacion comprende un indicador binario en la informacion relacionada con el

acceso a la celda.

Segun un quinto aspecto, se proporciona un aparato que comprende: al menos un
procesador y al menos una memoria que incluye un codigo de programa informatico, la al
menos una memoria y el cédigo de programa informatico configurados para, con el al menos un
procesador, hacer que el aparato al menos para cada una de una pluralidad de redes mdéviles

terrestres publicas soportadas por eempatibles—cen-una celda, provoque una transmision a un

dispositivo de una indicacion de si la celda esta disponible o no para el acceso autbnomo de

esa red movil terrestre publica.

En algunas modalidades, la celda esta disponible para acceso autbnomo para algunas
de la pluralidad de redes mdviles terrestres publicas; y la celda no esta disponible para acceso

autobnomo para algunas de la pluralidad de redes moviles terrestres publicas.

En algunas modalidades, el aparato esta configurado para, si la indicacion indica que la
celda esta disponible para acceso autbnomo para una primera red movil terrestre publica

soportada por eempatible-con-el dispositivo, recibir una solicitud de acceso autonomo para la

celda desde el dispositivo.

En algunas modalidades, el aparato configurado para, si la indicacién indica que la celda

no esta disponible para el acceso autbnomo para una primera red mavil terrestre publica

soportada por eempatible-cen-el dispositivo, reciba una solicitud de acceso no autonomo de la

celda desde el dispositivo.

En algunas modalidades, el aparato estd4 configurado para provocar la transmision al

dispositivo de un bloque de informacion del sistema que comprende las indicaciones de si la
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celda est4 disponible o no para acceso autonomo para la pluralidad de redes maviles terrestres

publicas.

En algunas modalidades, para al menos una de la pluralidad de redes mdviles terrestres
publicas, la indicacion comprende una presencia 0 ausencia de un codigo de éarea de

seguimiento.

En algunas modalidades, para al menos una de la pluralidad de redes moviles terrestres
publicas, la indicacion comprende un indicador binario en un campo de informacion de cédigo

de area de seguimiento.

En algunas modalidades, para al menos una de la pluralidad de redes moviles terrestres
publicas, la indicacion comprende un indicador binario en la informacién relacionada con el

acceso a la celda.

Segln un sexto aspecto, se proporciona un aparato que comprende: medios para
detectar en un dispositivo asociado con una primera red movil terrestre publica, una celda;
medios para recibir, para cada una de una pluralidad de redes moviles terrestres publicas
soportadas por eempatiblescen-la celda, una indicacion de si la celda esta disponible o no para

acceso autbnomo para esa red movil terrestre publica; y medios para determinar, dependiendo
de las indicaciones y basandose en la primera red publica movil terrestre, si se solicita el

acceso autbnomo de la celda.

Segun un séptimo aspecto, se proporciona un aparato que comprende: medios para,

para cada una de una pluralidad de redes moviles terrestres publicas soportadas por

compatibles-con-una celda, provocar una transmision a un dispositivo de una indicacién de si la

celda esta disponible o no para acceso autbnomo de esa red mévil terrestre publica.

Descripcion de las figuras

A continuacioén se describirdn algunos ejemplos con referencia a las Figuras adjuntas en
las que:
La Figura 1 muestra un diagrama esqueméatico de un sistema de comunicacion de

ejemplo que comprende una estacion base y una pluralidad de dispositivos de comunicacion;
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La Figura 2 muestra un diagrama esquemaéatico de un dispositivo de comunicacion movil

de ejemplo;

La Figura 3 muestra un diagrama esquematico de un aparato de control de ejemplo;

La Figura 4 ilustra un ejemplo de un medio legible por computadora no transitorio;

La Figura 5 muestra un sistema de comunicacién de ejemplo que ilustra la conectividad
dual,

La Figura 6 muestra un sistema de comunicacion de ejemplo que ilustra el
procedimiento de acceso inicial segun ejemplos de la aplicacién;

La Figura 7 muestra un ejemplo de un método que puede implementarse en un
dispositivo de comunicacion; y

La Figura 8 muestra un ejemplo de un método que puede implementarse en una

estacién base o un aparato de control para una estacién base.

Descripcion detallada

Antes de explicar en detalle los ejemplos, se explican brevemente ciertos principios
generales de un sistema de comunicacion inalambrica y dispositivos de comunicacién mavil con
referencia a las Figuras 1 a 2 para ayudar a comprender la tecnologia subyacente a los
ejemplos descritos.

En un sistema de comunicacion inaldmbrica 100, tal como el que se muestra en la
Figura 1, los dispositivos de comunicacion mévil o el equipo de usuario (UE) 102, 104, 105
reciben acceso inalambrico a través de al menos una estacioén base o transmision inalambrica
similar y/o nodo o punto receptor. Las estaciones base son controladas tipicamente por al
menos un aparato controlador apropiado, para permitir el funcionamiento de estas y la gestion
de dispositivos de comunicaciones moviles en comunicacién con las estaciones base. El
aparato controlador puede estar ubicado en una red de acceso por radio (por ejemplo, sistema
de comunicacién inalambrico 100) o en una red central (CN, por su sigla en inglés) (no
mostrada) y puede implementarse como un aparato central o su funcionalidad puede
distribuirse entre varios aparatos. El aparato controlador puede ser parte de la estacién base y/o
proporcionado por una entidad separada, tal como un controlador de red de radio. En la Figura
1, se muestran los aparatos de control 108 y 109 para controlar las respectivas estaciones base
106 y 107 de nivel macro. El aparato de control de una estacién base se puede interconectar

con otras entidades de control. El aparato de control se proporciona tipicamente con capacidad
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de memoria y al menos un procesador de datos. El aparato de control y las funciones se

pueden distribuir entre una pluralidad de unidades de control. En algunos sistemas, el aparato
de control se puede proporcionar adicional o alternativamente en un controlador de red de
radio.

En la Figura 1, las estaciones base 106 y 107 se muestran conectadas a una red 113 de
comunicaciones mas amplia a través de la puerta de enlace 112. Puede proporcionarse una

funcioén de puerta de enlace adicional para conectarse a otra red.

Las estaciones base 116, 118 y 120 mas pequefias también pueden conectarse a la red
113, por ejemplo, mediante una funcién de puerta de enlace separada y/o a través de los
controladores de las estaciones de nivel macro. Las estaciones base 116, 118 y 120 pueden ser
estaciones base de nivel pico o femto o similares. En el ejemplo, las estaciones 116 y 118 estan
conectadas a través de una puerta de enlace 111 mientras que la estacion 120 se conecta a
través del aparato controlador 108. En algunas modalidades, es posible que no se
proporcionen las estaciones mas pequefias. Las estaciones base 116, 118 y 120 mas pequefias
pueden ser parte de una segunda red, por ejemplo, WLAN y pueden ser puntos de acceso
WLAN.

Un ejemplo de sistemas de comunicacion inalambrica son las arquitecturas
estandarizadas por el Proyecto de Asociacion de 32 Generacion (3GPP). Un desarrollo basado
en 3GPP a menudo se denomina evolucion a largo plazo (LTE, por su sigla en inglés) de la
tecnologia de acceso por radio del Sistema Universal de Telecomunicaciones Moéviles (UMTS,
por su sigla en inglés). Las diversas etapas de desarrollo de las especificaciones 3GPP se
denominan versiones. Los desarrollos mas recientes de LTE a menudo se denominan LTE
Advanced (LTE-A). El LTE emplea una arquitectura mévil conocida como la Red de acceso de
radio terrestre universal evolucionada (E-UTRAN, por su sigla en inglés). Las estaciones base
de tales sistemas se conocen como nodos B evolucionados o mejorados (eNB, por su sigla en
inglés) y proporcionan caracteristicas de E-UTRAN tales como protocolo de Convergencia de
datos en paquetes/Control de enlace de radio/Control de acceso al medio/Capa fisica
(PDCP/RLC/MAC/PHY) del plano de usuario y terminaciones del protocolo de control de
recursos de radio (RRC) del plano de control hacia los dispositivos de comunicacion. Otros

ejemplos de sistema de acceso por radio comprenden los proporcionados por estaciones base
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de sistemas que se basan en tecnologias tales como la red de area local inalambrica (WLAN)

y/lo WiMax (Interoperabilidad mundial para acceso por microondas). Una estacion base puede

proporcionar cobertura para una celda completa o un area de servicio de radio similar.

Un ejemplo de un sistema de comunicaciones adecuado es el concepto 5G o NR. La
arquitectura de red en NR puede ser similar a la de LTE-advanced. Las estaciones base de los
sistemas NR pueden conocerse como Nodos B de préxima generacion (gNB, por su sigla en
inglés). Los cambios en la arquitectura de la red pueden depender de la necesidad de soportar
ser—compatible—econ—varias tecnologias de radio y un soporte de QoS mas fino, y algunos

requisitos bajo demanda para, por ejemplo, niveles de QoS para soportar sercompatible-con-la
QoE del punto de vista del usuario. Ademas, los servicios y aplicaciones con reconocimiento de

red, y las redes con reconocimiento de servicios y aplicaciones pueden traer cambios a la
arquitectura. Aquellos estan relacionados con los enfoques de la red centrada en la informacion
(ICN, por su sigla en inglés) y la red de distribucién de contenidos centrada en el usuario (UC-
CDN, por su sigla en inglés). NR puede usar antenas de entrada multiple - salida mdultiple
(MIMO, por su sigla en inglés), muchas mas estaciones base o nodos que LTE (un concepto
llamado de celda pequefa), que incluye los sitios macro que operan en cooperacion con
estaciones mas pequefias y quizas también emplean una variedad de tecnologias de radio para

una mejor cobertura y velocidades de datos mejoradas.

Las redes futuras pueden utilizar la virtualizacion de funciones de red (NFV), que es un
concepto de arquitectura de red que propone virtualizar las funciones de los nodos de red en
"bloques de construccion” o entidades que pueden estar conectadas o vinculadas
operativamente entre si para proporcionar servicios. Una funcién de red virtualizada (VNF, por
su sigla en inglés) puede comprender una 0 mas maquinas virtuales que ejecutan cédigos de
programas informaticos utilizando servidores de tipo estandar o general en lugar de hardware
personalizado. También se puede utilizar la computacién en la nube o el almacenamiento de
datos. En el contexto de las comunicaciones por radio, esto puede significar que las
operaciones de nodo se llevan a cabo, al menos en parte, en una unidad central/centralizada,
CU (por su sigla en inglés), (por ejemplo, servidor, host o nodo) acoplada operativamente a una
unidad distribuida, DU (por su sigla en inglés), (por ejemplo, cabezal de radio/nodo). También
es posible que las operaciones de los nodos se distribuyan entre una pluralidad de servidores,

nodos o hosts. También debe entenderse que la distribucion de la mano de obra entre las
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operaciones de la red central y las operaciones de la estacién base puede diferir de la del LTE o

incluso ser inexistente. En una modalidad, el servidor puede generar una red virtual a través de
la cual el servidor se comunica con el nodo de radio. En general, las redes virtuales pueden
implicar un proceso de combinacion de recursos de red de hardware y software y funcionalidad
de red en una Unica entidad administrativa basada en software, una red virtual. Tal red virtual
puede proporcionar una distribucién flexible de operaciones entre el servidor y el cabezal de
radio/nodo. En la préactica, cualquier tarea de procesamiento de sefiales digitales puede
realizarse en la CU o en la DU y el limite, donde la responsabilidad se transfiere entre la CU y la

DU, puede seleccionarse de acuerdo con la implementacién especifica.

Un posible dispositivo de comunicacion mévil se describira ahora con mas detalle con
referencia a la Figura 2 que muestra una vista esquematica, parcialmente seccionada, de un
dispositivo 200 de comunicacion. Un dispositivo de comunicacion de este tipo se denomina a
menudo equipo de usuario (UE. por su sigla en inglés) o terminal. Cualquier dispositivo capaz
de enviar y recibir sefiales de radio puede proporcionar un dispositivo de comunicacion maovil
apropiado. Los ejemplos no limitativos comprenden una estacion movil (MS) o un dispositivo
movil tal como un teléfono movil o lo que se conoce como un '‘teléfono inteligente', una
computadora provista de una tarjeta de interfaz inalambrica u otra instalacion de interfaz
inalambrica (por ejemplo, dongle USB), asistente de datos personales (PDA, por su sigla en
inglés) o una tableta provista de capacidades de comunicacion inalambrica, o cualquier
combinacion de estos o similares. Un dispositivo de comunicacién mévil puede proporcionar,
por ejemplo, la comunicacion de datos para transportar comunicaciones tales como voz, correo
electrénico (email), mensaje de texto, multimedia, y asi sucesivamente. De este modo, se
pueden ofrecer y proporcionar a los usuarios numerosos servicios a través de sus dispositivos
de comunicacién. Ejemplos no limitativos de estos servicios comprenden llamadas
bidireccionales o multidireccionales, comunicaciobn de datos o servicios multimedia o
simplemente un acceso a un sistema de red de comunicaciones de datos, tal como Internet. Los
usuarios también pueden recibir datos de radiodifusion o multidifusién. Los ejemplos no
limitativos del contenido comprenden descargas, programas de radio y television, videos,

anuncios, diversas alertas y otra informacion.

Los dispositivos de comunicacion 102, 104, 105 pueden acceder al sistema de

comunicacion basandose en diversas técnicas de acceso, tales como acceso multiple por
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divisién de cédigo (CDMA, por su sigla en inglés) o CDMA de banda ancha (WCDMA, por su

sigla en inglés). Otros ejemplos no limitativos comprenden el acceso mdltiple por division de
tiempo (TDMA, por su sigla en inglés), el acceso multiple por division de frecuencia (FDMA, por
su sigla en inglés) y varios esquemas de estos, tal como el acceso mdultiple por division de
frecuencia entrelazada (IFDMA, por su sigla en inglés), el acceso mdultiple por division de
frecuencia de portadora unica (SC-FDMA, por su sigla en inglés) y el acceso multiple por
division de frecuencias ortogonales (OFDMA, por su sigla en inglés), acceso mudltiple por

division de espacio (SDMA, por su sigla en inglés) y asi sucesivamente.

El dispositivo mavil 200 puede recibir sefiales a través de una interfaz 207 de aire o
radio a través de un aparato apropiado para recibir y puede transmitir sefiales a través de un
aparato apropiado para transmitir sefiales de radio. En la Figura 2, el aparato transceptor esta
designado esquematicamente por el bloque 206. El aparato transceptor 206 puede
proporcionarse, por ejemplo, por medio de una parte de radio y una disposicion de antena
asociada. La disposicion de antena puede disponerse interna o externamente al dispositivo

movil.

Un dispositivo mévil se proporciona tipicamente con al menos una entidad de
procesamiento de datos 201, al menos una memoria 202 y otros posibles componentes 203
para su uso en la ejecucion asistida por software y hardware de las tareas para las que esta
disefiado, incluido el control de acceso y las comunicaciones con sistemas de acceso y otros
dispositivos de comunicacién. El procesamiento de datos, almacenamiento y otros aparatos de
control relevantes se pueden proporcionar en una placa de circuito adecuada y/o en conjuntos
de chips. Esta caracteristica se indica con la referencia 204. El usuario puede controlar el
funcionamiento del dispositivo mévil por medio de una interfaz de usuario adecuada tal como el
teclado 205, comandos de voz, pantalla o teclado sensible al tacto, combinaciones de estos o
similares. También se pueden proporcionar una pantalla 208, un altavoz y un micréfono.
Ademas, un dispositivo de comunicacién mévil puede comprender conectores apropiados (ya
sea por cable o inalambricos) a otros dispositivos y/o para conectar accesorios externos, por

ejemplo, equipos de manos libres.

La Figura 3 muestra un ejemplo de un aparato de control para un sistema de

comunicacion, por ejemplo para ser acoplado a y/o para controlar una estacion de un sistema
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de acceso, como un nodo RAN, por ejemplo, una estacion base, (e) nodo B o AP [punto de

acceso] 5G, o un nodo de una red central como un MME o S-GW, o un servidor o host. El
método puede implementarse en un solo aparato de control 0 en més de un aparato de control.
El aparato de control puede estar integrado o ser externo a un nodo o modulo de una red
central o RAN. En algunas modalidades, las estaciones base comprenden una unidad o modulo
de aparato de control separado. En otras modalidades, el aparato de control puede ser otro
elemento de red tal como un controlador de red de radio o un controlador de espectro. En
algunas modalidades, cada estacion base puede tener un aparato de control asi como también
un aparato de control que se proporciona en un controlador de red de radio. El aparato de
control 300 puede disponerse para proporcionar control sobre las comunicaciones en el area de
servicio del sistema. El aparato de control 300 comprende al menos una memoria de acceso
aleatorio 310, al menos una memoria de solo lectura 350, al menos una unidad de
procesamiento de datos 320, 330 y una interfaz de entrada/salida 340. A través de la interfaz, el
aparato de control se puede acoplar a un receptor y un transmisor de la estacion base. El
receptor y/o el transmisor pueden implementarse como un terminal de radio o un cabezal de

radio remoto.

Existen diferentes posibilidades en cuanto al despliegue de celdas en una red. Una
celda puede desplegarse en un despliegue autonomo en el que los dispositivos que operan en
modo INACTIVO pueden acceder a una celda. En el modo auténomo, un dispositivo INACTIVO
puede iniciar y completar un procedimiento de acceso inicial, en el que el dispositivo accede a
la celda para iniciar la transferencia de datos. El procedimiento de acceso inicial puede incluir la
blasqueda y seleccion de la celda, la recepcién de la informacion del sistema desde la estacion
base de la celda, y la realizacion de un procedimiento de acceso aleatorio para acceder a la

celda.

La informacion del sistema que se recibe desde la estacién base en el dispositivo de
comunicacion puede incluir uno 0 mas bloques de informacion. En LTE, después de que se ha
realizado la seleccién de celda, el dispositivo se configura para recibir un Bloque de informacion
maestro (MIB, por su sigla en inglés) del eNodeB. El MIB incluye una indicacién del ancho de
banda del sistema e informacion relacionada con el Canal Indicador Fisico Hibrido-ARQ
(PHICH, por su sigla en inglés), que porta, en el enlace descendente, reconocimientos de ARQ

Hibrido (HARQ, por su sigla en inglés) (ACK/NACK) para transferencias de datos de enlace
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ascendente. Tras la recepcion del MIB, el dispositivo recibe del eNB una serie de blogues de

informacion del sistema. Estos estdn numerados consecutivamente del 1 al 22. Hay 22 SIB
(SIB1 a SIB22-NB) en la especificacion estandar 3GPP E-UTRA. Cada SIB contiene
informacion especifica. SIB1 significa Tipo de bloque de informacién del sistema 1. SIB1 incluye
una indicacién del ID de la celda, informacién de programacion para los SIB restantes e
informacion relacionada con el acceso a la celda, que es requerida por el UE para acceder a la
celda. Dado que la especificacion 3GPP NR no est4 finalizada, aun no se conoce el nimero
total de SIB en NR. Sin embargo, de acuerdo con los acuerdos 3GPP vigentes, SIB1 en NR
contendra informaciéon similar a la mencionada anteriormente para E-UTRA, pero con

diferencias derivadas de las especificidades de NR.

Una celda se puede desplegar en modo no autonomo (NSA), en el que solo se puede
acceder a la celda en modo de conectividad dual. Por ejemplo, en la llamada opcion 3, una
celda New radio (NR) que soporta es-compatible-con-NSA solo se puede agregar al UE como
parte de un SCG (grupo de celda secundaria) en el modo de conectividad dual E-UTRA-NR
(EN-DC) de forma que una celda LTE es parte del Grupo de celdas maestras (MCG, por su
sigla en inglés). Otras opciones de NSA incluyen, por ejemplo, la opcién 4 (donde la celda NR
es parte del MCG, mientras que la celda LTE es parte del SCG), y la opcion 7 (donde
nuevamente el LTE es parte del MCG vy la celda NR es parte del SCG, pero ambos estan
conectados a la red central 5G, en lugar de la red central LTE (Nucleo de paquetes
evolucionado) como en la opcion 3). La estacion base de una celda NSA (que es parte de un
grupo de celda secundaria) en la opcion 3 puede ser una estacion base secundaria (también
conocida como nodo secundario (SN, por su sigla en inglés)) que proporciona recursos de radio

adicionales a un dispositivo.

Se hace referencia a la Figura 5, que muestra un sistema de comunicaciéon de ejemplo
500 que ilustra las situaciones posibles de despliegue autbnomos y no auténomos para celdas.
En la Figura, la linea continua entre los componentes del sistema indica el plano de datos. Por
otro lado, la linea discontinua indica el plano de control. El sistema de comunicacién 500 incluye
un dispositivo de comunicacion 510 (por ejemplo, un UE) que estd configurado para
comunicarse con una primera estacion base 520. La primera estacion base 520 puede ser un
EnodeB (en LTE) o un gNodeB (en New Radio). La primera estacion base 520 esta configurada

para comunicarse con la red central 540, intercambiando datos e informacién de control. La red
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central 540 puede pertenecer a una primera PLMN y puede servir dispositivos asociados con la

primera PLMN. En este ejemplo, el primer dispositivo est4 asociado con la primera PLMN. Dado
qgue la primera estacion base 520 intercambia informacion de control directamente con la red
central 540, puede actuar como una estacion base maestra para los dispositivos asociados con
la primera PLMN. Por lo tanto, la primera estacion base 520 proporciona celdas desplegadas en
modo auténomo para los dispositivos asociados con la primera PLMN, y el dispositivo 510
puede acceder a estas celdas cuando esta en modo INACTIVO a través de un procedimiento
de acceso inicial que inicia con la primera estacién base 520. Dado que estas celdas se
despliegan en modo auténomo, el dispositivo 510 puede en algunos ejemplos conectarse con la

primera estacién base 520 solamente, en lugar de operar en modo de conectividad dual.

En el ejemplo que se muestra en la Figura 5, el dispositivo de comunicacién 510 esta
configurado para operar en modo de conectividad dual en el que tiene dos conexiones
separadas a diferentes estaciones base. En la figura se muestra una segunda estacién base
530 que también esta en comunicacion con el dispositivo 510. La segunda estacién base 530
puede intercambiar datos directamente con la red central 540. Sin embargo, la segunda
estacion base 530 no intercambia informacion de control directamente con la red central 540.
Mas bien, la segunda estacién base 530 intercambia informacién de control con la primera
estacion base 520. La primera estacion base 520 intercambia informacion de control y datos
con la red central 540 y actia como un ancla de movilidad hacia la red central 540. La
informacion de control y los datos intercambiados entre la primera estacion base 510 y la
segunda estacion base 520 pueden intercambiarse a través de un enlace de comunicacion de
retorno entre la primera estacion base 510 y la segunda estacion base 520. La segunda
estacion base 530, por lo tanto, actia como una estacién base secundaria, que proporciona un
grupo de celdas secundarias, para los dispositivos asociados con la primera PLMN. Se puede
decir que las celdas del grupo de celdas secundarias se despliegan en modo no auténomo. En
una modalidad, las estaciones base 520 y 530 pueden estar coubicadas como una Unica
estacion base que proporciona dos (0 mas) celdas. Fuera de estas celdas, algunas pueden

soportar_ser—cempatibles—con—el acceso autbnomo, mientras que otras pueden no soportar
admitirelacceso autbnomo (es decir, soportan sen-cempatibles-con-elacceso no autbnomo).

El dispositivo de comunicacion 510 puede acceder a las celdas proporcionadas por la

estacion base secundaria 530 solo cuando estd en conectividad dual con la primera estacion
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base 520 asi como con la estacién base secundaria 530. Dado que el dispositivo 510 esté

configurado para conectarse a una celda de la primera estacién base 520 antes de conectarse
a una celda de la segunda estacion base, no hay necesidad de realizar el procedimiento de
acceso inicial descrito anteriormente cuando se conecta a una celda de la segunda estacion
base. El dispositivo 510 no puede acceder a ellas usando el procedimiento de acceso inicial ya
gue las celdas de la segunda estacion base 530 no estan configuradas para funcionar en el

modo autbnomo para la primera PLMN.

Por lo tanto, en el ejemplo dado en la Figura 5, las celdas de un sistema de

comunicacion se pueden desplegar en un modo autbnomo o en un modo no autbnomo.

Un problema que puede surgir es que si el dispositivo 510 desconoce qué celdas estan
configuradas para funcionamiento autbnomo y qué celdas estan configuradas para
funcionamiento no auténomo, el dispositivo puede realizar repetidamente solicitudes de acceso
inicial para celdas que no estan configuradas para funcionamiento autébnomo. Por tanto, estas
solicitudes siguen siendo rechazadas por la red. Esto puede resultar ineficaz para los
dispositivos, que utilizan energia de la bateria al enviar las solicitudes. También puede ser
ineficaz para la red debido a la sefalizacién adicional incurrida en la interfaz aérea y en las

interfaces de red.

Una solucion propuesta a este problema es excluir de la informacién transmitida por la
estacion base, la informacion requerida por el dispositivo para enviar las solicitudes de acceso.
Esto puede comprender excluir el SIB1 de las transmisiones de Informacion del sistema
realizadas por la estacion base durante el procedimiento de acceso inicial descrito
anteriormente. La ausencia del SIB1 puede indicarse en el MIB que se recibe en el dispositivo
desde la estacion base. Alternativamente, podria comprender transmitir el SIB1, pero omitiendo
la informacién requerida para que el UE realice el intento de acceso inicial. En este caso, el
SIB1 aun puede incluir la informacién (por ejemplo, la denominada informacion relacionada con
acceso a la celda) que se requiere para la funcion de Relacién automatica de vecinos (ANR, por

su sigla en inglés).

En ANR, cada celda detecta a su vecino y actualiza su lista de celdas vecinas

autométicamente. Dado que una celda no tiene la funcionalidad de medicion para detectar la
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existencia de sus celdas vecinas, la estacién base puede instruir al UE conectado a una celda

para que detecte las celdas a su alrededor y lo informe a la estacion base. El SIB1 modificado
propuesto puede omitir la informacion requerida para el procedimiento de acceso inicial pero
retener la informacion relacionada con el acceso a la celda que se requiere para realizar la
funcién ANR.

Al omitir el SIB1 (o cierta informacién del SIB1), un dispositivo en modo INACTIVO no
intentara acceder a la celda, ya que faltara la informacién requerida para el acceso inicial. Solo

se puede proporcionar informaciéon minima para fines de ANR.

En algunos casos, para un sistema de comunicacién, se puede implementar el uso
compartido de la red. En este caso, dos o0 mas operadores comparten partes de la
infraestructura de red para mejorar las economias de escala. Por ejemplo, la red de acceso por
radio, los sitios de celdas y el transporte de retorno pueden ser compartidos por dos o mas
operadores. El equipo de la red central puede permanecer dedicado a cada operador. Como
resultado, cada operador puede establecer y operar su propia red movil terrestre publica
(PLMN). Dado que la red central puede pertenecer a una PLMN especifica, mientras que las
estaciones base pueden ser compartidas entre PLMN, puede surgir la situacion de que una
celda particular del sistema de comunicacion pueda estar disponible para acceso autonomo
para algunas PLMN, mientras que solo esté disponible para el acceso no autbnomo para otras
PLMN. Si la solucion propuesta descrita anteriormente (es decir, omitir el SIB1 u omitir la
informacion requerida para el procedimiento de acceso inicial de la transmision) se aplica en
este contexto, entonces el dispositivo puede no transmitir las solicitudes de acceso incluso si la
celda esta disponible para el acceso autonomo para el PLMN del dispositivo, aunque no esté
disponible para el acceso autbnomo para PLMN de otros dispositivos. Por lo tanto, la propuesta
descrita anteriormente no es ideal para situaciones posibles de uso compartido de redes. Los

ejemplos de la aplicacion pueden abordar estos problemas.

Se hace referencia nuevamente a la Figura 5, que ademas de la red central 540,
también muestra la red central 550. La red central 540 pertenece a una primera PLMN, mientras
gue la red central 550 pertenece a una segunda PLMN. La red central 540 podria ser un nucleo
de paquetes evolucionado. La red central 550 podria ser una red central 5G. La red central 550

esta conectada a una segunda estacion base 530 y esta configurada para intercambiar datos e
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informacion de control con la segunda estacion base 530. Como resultado, las celdas

proporcionadas por la segunda estacion base se despliegan en modo auténomo para la
segunda PLMN. Cualquier dispositivo de comunicacién que esté asociado con la segunda
PLMN podra acceder a las celdas de la segunda estacién base en modo auténomo. Sin
embargo, los dispositivos de comunicacion asociados con la primera PLMN, tal como el
dispositivo 510, solo podran acceder a las celdas en modo no auténomo. Por lo tanto, como
resultado del uso compartido de la red, una celda puede proporcionar acceso autonomo para
algunas PLMN, pero no para otras. Por lo tanto, pueden ocurrir los problemas asociados con la

omision total o parcial del SIB1, como se describié anteriormente.

De acuerdo con ejemplos de la aplicacion, la estacion base transmite al dispositivo de
comunicacion, para cada una de una pluralidad de PLMN admitidas-soportadas por una celda,
una indicacion de si la celda esta disponible o no para acceso autonomo para esa PLMN. El
dispositivo esta configurado para utilizar estas indicaciones para determinar si se debe
transmitir o no una solicitud de acceso para el acceso autbnomo de la celda. El dispositivo esta
configurado para admiti—soportar una PLMN especifica. Si el dispositivo recibe una indicacion
de que la PLMN que admite-soporta esta disponible para el-acceso autbnomo para la celda, el

dispositivo transmite una o més solicitudes de acceso para el acceso autbnomo.

Si el dispositivo recibe una indicacion de que la PLMN que admite-soporta no esta
disponible para acceso autbnomo, en algunos ejemplos, el dispositivo puede acceder a la celda
en modo de conectividad dual. En el modo de conectividad dual, el dispositivo también puede
estar en comunicacién con una celda adicional (una celda maestra). La celda para la que recibe
la indicacion se puede desplegar en modo no autbnomo y puede actuar como una celda
secundaria para el dispositivo. Para acceder a una celda en modo no autbnomo, otra estacion
base (por ejemplo, una estacién base maestra) puede agregar la celda al Grupo de celdas

secundarias.

Las indicaciones sobre si la celda esta disponible o no para acceso autbnomo para las
PLMN pueden incluirse en la informacion del sistema que es transmitida por la estacion base.
Las indicaciones se pueden transmitir en el SIB1 que se describe anteriormente. La estructura
del SIB1 y ejemplos de como se pueden incluir las indicaciones en este se muestran en el

Anexo A. El SIB1 contiene informacion para evaluar si un UE puede acceder a una celda y
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define la programacion de otra informacion del sistema. También contiene informacién de

configuracion de recursos de radio que es comun para todos los UE.

El dispositivo puede recibir las indicaciones y determinar si la celda admite-soporta el
acceso autonomo para la PLMN que es soportada por eempatible-cen-el dispositivo. Si es asi,

el dispositivo puede transmitir una solicitud de acceso para el acceso autonomo a la celda. La

solicitud de acceso puede ser una solicitud de acceso inicial.

Se hace referencia a la Figura 6, que ilustra un sistema de comunicacion de ejemplo 600
en el que se pueden implementar ejemplos de la aplicacion.

El sistema de comunicacién de ejemplo 600 incluye un dispositivo de comunicacion 610
y una estacién base 620. La estacion base 620 proporciona una o0 mas celdas. El dispositivo de
comunicacion 610 detecta una de las celdas. La celda esta configurada para soportar admitir
una pluralidad de PLMN. El dispositivo 610 funciona segun una de estas PLMN. El dispositivo
610 puede estar en modo INACTIVO antes de conectarse con una celda. En una modalidad, el
dispositivo 610 detecta una pluralidad de celdas en las que cada celda esta configurada para

soportar _ser—compatible—cen—una pluralidad de PLMN vy, por lo tanto, cada celda puede
desplegarse como una celda autbnoma o no autébnoma, basandose en la PLMN.

La estacién base 620 proporciona al dispositivo 610 indicaciones 640 sobre si el acceso
autobnomo a la celda esta disponible o no para la pluralidad de PLMN asociadas con una celda
de la estacion base. Cada indicacion indica especificamente si el acceso autonomo a la celda

esta disponible para una PLMN particular que esta asociada con la celda.

El dispositivo 610 estd configurado para recibir las indicaciones 640 y determinar,

dependiendo de las indicaciones y la PLMN eempatible-soportada por een-el dispositivo, si se

transmite o0 no una solicitud 650 de acceso autbnomo a la estacion base 620. Si el dispositivo
610 determina que el acceso autbnomo a la celda esté disponible para la PLMN gue soportacen
la—gque—es—compatible, el dispositivo transmite una solicitud 650 de acceso autbnomo a la

estacion base 620.

Si el dispositivo determina que el acceso autbnomo no esta disponible para la PLMN
que soportacenta—gue-—es—coempatible, el dispositivo no transmite una solicitud 650 de acceso
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autbnomo a la estacion base 620. El dispositivo 610 puede determinar a partir de las

indicaciones que la celda estd disponible para acceso no auténomo para la PLMN gue
soportacen-la-gue-es-compatible. En este caso, el dispositivo 610 puede acceder a la celda en
modo no autéonomo. El dispositivo 610 puede acceder a la celda en modo no auténomo Ssi
determina a partir de las indicaciones que la celda esta disponible para modo no auténomo y no
esta disponible para modo auténomo para la PLMN gque compatible-con-el dispositivo_soporta.
Acceder a la celda en modo no autbnomo implica acceder a la celda en conectividad dual. El
dispositivo 610 puede, por lo tanto, conectarse tanto a la celda de la estacién base 620 como a
otra celda. La otra celda puede ser una celda de una estacién base 630 adicional. La otra celda
puede ser parte de un grupo de celdas maestras, y la celda para la cual se reciben las

indicaciones puede ser parte del grupo de celdas secundarias.

Se hace referencia a la Figura 7, que muestra un ejemplo de un método 700 que se
puede realizar en un dispositivo de comunicacion, por ejemplo, el dispositivo 610. El dispositivo

puede ser un UE.

En S710, el dispositivo estd configurado para detectar una celda que soporta es

compatible-con-una pluralidad de PLMN.

En S720, el dispositivo esta configurado para recibir una indicacién para cada una de la
pluralidad de PLMN eempatibles-soportadas por een-la celda en cuanto a si el acceso autbnomo

esta disponible o no para una PLMN soportada por eempatible-cen-el dispositivo.

En S730, el dispositivo esta configurado para determinar si el acceso auténomo (SA, por
su sigla en inglés) esta disponible para la PLMN soportada por eempatible-cen-el dispositivo.

Esta determinacion se realiza basandose en una indicacion recibida para esa PLMN en S720.

Si el acceso autébnomo esta disponible para la PLMN soportada por eempatible-con-el

dispositivo, el método 700 pasa a S740, donde el método 700 comprende hacer que el

dispositivo transmita una solicitud de acceso autonomo a la estacion base que proporciona la

celda.
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Si el acceso autonomo no esta disponible para la PLMN soportada por eempatible-con-el

dispositivo, en S750, el dispositivo no transmite una solicitud de acceso autbnomo para la celda.
El método puede proceder a S760, donde el dispositivo accede a la celda en modo de
conectividad dual.

En S760, para acceder a la celda en modo de conectividad dual, el dispositivo puede
estar accediendo a una segunda celda (parte de un grupo de celdas maestras) en modo de
acceso autbnomo. La estacion base maestra transmite informacién al dispositivo para permitir
gue el dispositivo acceda a la celda, para la cual el acceso autbnomo no esta disponible, en
modo no autbénomo. La informacion puede comprender la configuracién del grupo de celdas
secundarias. Después de recibir la informacion, el dispositivo puede acceder a la celda en modo

no auténomo.

Se hace referencia a la Figura 8, que ilustra un ejemplo de un método 800 que se puede
realizar en una estacion base o en un aparato de control de la estacion base. La estacion base

proporciona al menos una celda.

En S810, el método comprende provocar la transmision de indicaciones para cada
PLMN soportada por eempatible-con-la celda sobre si el acceso autbnomo esta disponible o no
para esa PLMN.

En S820, si el acceso autbnomo esta disponible para la PLMN soportada por eempatible
con-el dispositivo, el método procede a S830. Por otro lado, si el acceso autbnomo no esta
disponible para la PLMN soportada por cempatible—con—el dispositivo, el método procede a
5840.

En S830, la estacion base recibe del dispositivo una solicitud de acceso autébnomo para

la celda.

En S840, la estacion base no recibe una solicitud de acceso autbnomo para la celda.
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El método puede proceder a S850, en el que el dispositivo accede a la celda en modo

de conectividad dual. Esto puede comprender que la estacion base reciba y responda a una
solicitud de acceso no autbnomo a la celda.

Sin proporcionar la indicacion de la presente solicitud, los dispositivos con capacidad
autbnoma que pertenecen a una PLMN que no soporta es-cempatible-eon—el-funcionamiento
auténomo para una celda particular pueden seguir intentando acceder a esa celda y, por lo
tanto, seguiran siendo rechazados por la red. Esto desperdiciard innecesariamente la energia
de la bateria al enviar esas solicitudes a través de la red y desperdiciara recursos de radio
debido a la sefializacion adicional innecesaria incurrida en la interfaz aérea y en las interfaces
de red. Al proporcionar las indicaciones al dispositivo, los ejemplos de la aplicacion pueden

abordar estos problemas.

Debe entenderse que cada bloque de los diagramas de flujo de las Figuras 7 y 8, y
cualquier combinacion de estos puede implementarse por diversos medios 0 sus
combinaciones, tales como hardware, software, firmware, uno o mas procesadores y/o sistemas

de circuitos.

Los métodos se pueden implementar en un dispositivo movil como se describe con

respecto a la Figura 2 0 en un aparato de control como se muestra en la Figura 3.

En una modalidad, la celda para la que se envian las indicaciones no pertenece a un
grupo cerrado de abonados (CSG, por su sigla en inglés). En una modalidad, las indicaciones
de la celda no estan relacionadas con CSG.

Las funciones de control pueden comprender detectar en un dispositivo asociado con

una primera red mévil terrestre publica, una celda; recibir, para cada una de una pluralidad de

redes mdviles terrestres publicas soportadas por eempatibles-cen-la celda, una indicacion de si
la celda esté disponible o no para el acceso autbnomo para esa red movil terrestre publica; y
determinar, dependiendo de las indicaciones y basandose en la primera red mévil terrestre

publica, si se solicita el acceso autbnomo de la celda.
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Adicional o alternativamente, las funciones de control pueden comprender: para cada

una de una pluralidad de redes méviles terrestres publicas soportadas por esmpatibles-con-una

celda, provocar una transmision a un dispositivo de una indicacion de si la celda esta disponible
0 no para el acceso autonomo de esa red movil terrestre publica.

Debe entenderse que los aparatos pueden comprender o estar acoplados a otras
unidades o médulos, etc., tales como partes de radio o cabezales de radio, utilizados en o para
transmisién y/o recepcién. Aunque los aparatos se han descrito como una entidad, se pueden

implementar diferentes médulos y memoria en una o mas entidades fisicas o logicas.

Cabe sefalar que aunque se han descrito modalidades en relacion con LTE/LTE-A/New
Radio, se pueden aplicar principios similares en relaciébn con otras redes y sistemas de
comunicacion. Por ejemplo, los principios se pueden aplicar a dispositivos que funcionan con
multiconectividad. Por lo tanto, aunque ciertas modalidades se describieron anteriormente a
modo de ejemplo con referencia a ciertas arquitecturas de ejemplo para redes inalambricas,
tecnologias y estandares, las modalidades se pueden aplicar a cualquier otra forma adecuada
de sistemas de comunicacion que los ilustrados y descritos en este documento.

También se indica en el presente documento que, si bien lo anterior describe
modalidades de ejemplo, existen varias variaciones y modificaciones que pueden realizarse a la

solucién descrita sin apartarse del alcance de la presente invencion.

En general, las diversas modalidades pueden implementarse en hardware o circuitos de
proposito especial, software, l6gica o cualquier combinacion de estos. Algunos aspectos de la
invencién pueden implementarse en hardware, mientras que otros aspectos pueden
implementarse en firmware o software que pueden ser ejecutados por un controlador,
microprocesador u otro dispositivo informatico, aunque la invencién no se limita a ellos. Si bien
varios aspectos de la invencion pueden ilustrarse y describirse como diagramas de bloques,
diagramas de flujo o usando alguna otra representacion pictorica, se entiende bien que estos
bloques, aparatos, sistemas, técnicas o métodos descritos en este documento pueden
implementarse en, como ejemplos no limitativos, hardware, software, firmware, circuitos o l6gica
de proposito especial, hardware o controlador de propdsito general u otros dispositivos

informaticos, o alguna combinacion de estos.
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Las modalidades de esta invencion pueden implementarse mediante software
informético ejecutable por un procesador de datos del dispositivo movil, tal como en la entidad
procesadora, o por hardware, o por una combinacion de software y hardware. Software o
programa informatico, también llamado producto de programa, incluidas rutinas de software,
applets y/o macros, se pueden almacenar en cualquier medio de almacenamiento de datos
legible por un aparato y comprenden instrucciones de programa para realizar tareas
particulares. Un producto de programa informatico puede comprender uno 0 mas componentes
ejecutables por computadora que, cuando se ejecuta el programa, se configuran para realizar
modalidades. El uno 0 mas componentes ejecutables por computadora pueden ser al menos un

cbdigo de software o partes de este.

Ademas, a este respecto, debe tenerse en cuenta que cualquier bloque del flujo 16gico
como en las Figuras puede representar etapas del programa, o circuitos, bloques y funciones
I6gicos interconectados, 0 una combinacién de etapas del programa y circuitos, bloques y
funciones logicos. El software puede almacenarse en medios fisicos tales como chips de
memoria o bloques de memoria implementados dentro del procesador, medios magnéticos tales
como discos duros o disquetes, y medios Opticos tales como, por ejemplo, DVD y sus variantes
de datos, CD. El medio fisico es un medio no transitorio. En la Figura 4 se muestra un ejemplo
de un medio legible por computadora 400 no transitorio. EI medio legible por computadora 400
no transitorio puede ser un CD o DVD.

La memoria puede ser de cualquier tipo adecuado para el entorno técnico local y puede
implementarse usando cualquier tecnologia de almacenamiento de datos adecuada, tal como
dispositivos de memoria basados en semiconductores, dispositivos y sistemas de memoria
magnética, dispositivos y sistemas de memoria Optica, memoria fijja y memoria extraible. Los
procesadores de datos pueden ser de cualquier tipo adecuado para el entorno técnico local, y
puede comprender una o mas computadoras de propdsito general, computadoras de propdsito
especial, microprocesadores, procesadores de sefales digitales (DSP), circuitos integrados de
aplicacion especifica (ASIC, por su sigla en inglés), FPGA, circuitos de nivel de puerta y
procesadores basados en la arquitectura de procesadores multinicleo, como ejemplos no

limitativos.
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Las modalidades de las invenciones se pueden poner en practica en varios

componentes, tales como modulos de circuitos integrados. El disefio de circuitos integrados es,
en general, un proceso altamente automatizado. Hay disponibles herramientas de software
complejas y poderosas para convertir un disefio de nivel logico en un disefio de circuito

semiconductor listo para ser grabado y formado en un sustrato semiconductor.

La descripcién anterior ha proporcionado, a modo de ejemplos no limitativos, una
descripcion completa e informativa de la modalidad ejemplar de esta invencién. Sin embargo,
varias modificaciones y adaptaciones pueden resultar evidentes para los expertos en las
técnicas relevantes a la vista de la descripcién anterior, cuando se leen junto con los dibujos

gue la acomparian y las reivindicaciones adjuntas.

Sin embargo, todas estas modificaciones y similares de las ensefianzas de esta
invencién seguiran estando dentro del alcance de esta invencion tal como se define en las
reivindicaciones adjuntas. De hecho, existe una modalidad adicional que comprende una
combinacién de una o mas modalidades con cualquiera de las otras modalidades discutidas

anteriormente.
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Anexo A

A continuacion se proporciona una indicacion de la estructura del mensaje SIB1 y sus
elementos constitutivos que pueden usarse para indicar a un dispositivo si el acceso autonomo
esta soportado eempatible-0 no poreen la celda para PLMN especificas. Las secciones 1 a 5
ilustran la estructura de un mensaje SIB1 tipico. Las secciones 6 a 9 ilustran parte de la
estructura de un mensaje SIB1 modificado que indica si el acceso autonomo esta disponible o
no para cada PLMN.

Para el mensaje SIB1, puede aplicarse lo siguiente:

RLC-SAP (Control del enlace de radio - Puntos de acceso al servicio): Modo
transparente

Canales logicos: canal de control de transmisiéon (BCCH, por su sigla en inglés)

1. Mensaje de SIB1

La estructura de un mensaje SIB1 es la siguiente:

-- ASN1START

-- TAG-SIB1-START

SIB1:=  SEQUENCE {
multiFrequencyBandListNR MultiFrequencyBandListNR
OPTIONAL,
p-Max P-Max
OPTIONAL,
cellSelectioninfo SEQUENCE {
g-RxLevMin Q-RxLevMin,
g-QualMin Q-Qualmin OPTIONAL --Need N
}
OPTIONAL,
cellAccessRelatedinfo SEQUENCE (SIZE (1..maxPLMN)) OF
CellAccessRelatedinfo,
cellReservedConfig CellReservedConfig

OPTIONAL,
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OPTIONAL,
ac-Barringinfo
OPTIONAL,
otherSl-Info
OPTIONAL,
servingCellConfigCommon
OPTIONAL,
ims-EmergencySupport
OPTIONAL,
eCallOverIMS-Support
OPTIONAL,
lateNonCiriticalExtension
OPTIONAL,

27
RANNOotificationAreaCode

AC-BarringInfo

OtherSl-Info

ServingCellConfigCommon

ENUMERATED {true}

ENUMERATED {true}

OCTET STRING

nonCriticalExtension SEQUENCE{}
OPTIONAL

}

-- TAG-SIB1-STOP

-- ASN1STOP

2. Elemento CellAccessRelatedInfo

El IE CellAccessRelatedIinfo es, como se muestra arriba, parte del mensaje SIB1, e
indica informacion relacionada con el acceso a la celda para esta celda. La estructura es la
siguiente:

-- ASN1START

-- TAG-CELL-ACCESS-RELATED-INFO-START

CellAccessRelatedinfo SEQUENCE {
plmn-ldentityList PLMN-IdentityList,
trackingAreaCode TrackingAreaCode
cellldentity Cellldentity

}
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-- TAG- CELL-ACCESS-RELATED-INFO-STOP

-- ASN1STOP

3. PLMN-IdentityList

La PLMN-IdentityList es, como se muestra arriba, parte de CellAccessRelatedInfo y

proporciona una lista de identidades PLMN. La estructura se muestra a continuacion:

-- ASN1START

-- TAG-PLMN-IDENTITY-LIST-START

PLMN-IdentityList ::=
Identitylnfo

PLMN-IdentityInfo ::=
plmn-ldentity

}

SEQUENCE (SIZE (1.maxPLMN)) OF PLMN-

SEQUENCE {
PLMN-Identity,

-- TAG-PLMN-IDENTITY-LIST-STOP

-- ASN1STOP

4, Elemento de identidad PLMN

La PLMN-IdentityList comprende elementos de IE PLMN-Identity. Cada elemento de

PLMN-Identity identifica una red movil terrestre publica.

-- ASN1START
-- TAG-PLMN-IDENTITY-START

PLMN-Identity ::=
mcc

mnc

}

MCC ::=

SEQUENCE {
MCC
MNC

SEQUENCE (SIZE (3)) OF

OPTIONAL,
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MCC-MNC-Digit
MNC ::= SEQUENCE (SIZE (2..3)) OF
MCC-MNC-Digit
MCC-MNC-Digit ::= INTEGER (0..9)
-- TAG-PLMN-IDENTITY-STOP
-- ASN1STOP
5. Elemento de informacion Cellldentity

El IE Cellldentity es, como se muestra arriba, parte de CellAccessRelatedInfo, y se usa

para identificar inequivocamente una celda dentro de una PLMN.

-- ASN1START

Cellidentity ::= BIT STRING (SIZE (36))

-- ASN1STOP

TrackingAreaCode ::= ENUMERATED {ffsTypeAndValue}
6. CellAccessRelatedinfo en MIB1 modificado

Como en el caso del SIB1 tipico, IE CellAccessRelatedInfo indica informacién
relacionada con el acceso a la celda para esta celda. En este caso, proporciona un Cédigo de
area de seguimiento de la celda para las PLMN indicadas en plmn-identityList. Si esta ausente
para la PLMN en la que esta registrado el UE, el UE no deberia intentar acceder a esta celda.
La estructura de CellAccessRelatedInfo puede estar dada por:

-- ASN1START

-- TAG-CELL-ACCESS-RELATED-INFO-START

CellAccessRelatedinfo SEQUENCE {
plmn-ldentityList PLMN-IdentityList,
trackingAreaCode TrackingAreaCode OPTIONAL, -— Need S
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cellldentity Cellldentity

}

-- TAG- CELL-ACCESS-RELATED-INFO-STOP
-- ASN1STOP

7. TrackingAreaCode en MIB1 modificado

El cédigo de area de seguimiento en CellAccessRelatedInfo se puede especificar de la

siguiente manera:

TrackingAreaCode CHOICE {
trackingAreaCode BIT STRING (SIZE (24)),
initialAccessNotAllowed NULL

}

8. TrackingAreaCode alternativo en SIB1 modificado

En algunos ejemplos de la aplicaciéon, el cédigo de éarea de seguimiento puede
proporcionarse en el SIB1 para celdas configuradas para celdas de acceso no autbnomas. Esto
puede incluirse, por ejemplo, para una lista de restricciones de traspaso. El codigo de area de

seguimiento en CellAccessRelatedInfo se puede especificar de la siguiente manera:

TrackingAreaCode SEQUENCE {
trackingAreaCode BIT STRING (SIZE (24)),
initialAccessAllowed BOOLEAN

}

9. CellAccessRelatedInfo alternativo en MIB1 modificado

En algunos ejemplos, se puede proporcionar un indicador de acceso inicial permitido
directamente en la informacién relacionada con el acceso. Este es un valor booleano que indica

para cada PLMN si el acceso autonomo esté permitido o no. La estructura es dada por:

-- ASN1START
-- TAG-CELL-ACCESS-RELATED-INFO-START
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CellAccessRelatedInfo
plmn-ldentityList
trackingAreaCode
cellldentity
initialAccessAllowed

}

31

SEQUENCE {
PLMN-IdentityList,

TrackingAreaCode,
Cellldentity,

BOOLEAN

-- TAG- CELL-ACCESS-RELATED-INFO-STOP

-- ASN1STOP
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REIVINDICACIONES

1. Un método que comprende:

detectar (S710) una celda en un equipo de usuario (510), en el que el
equipo de usuario_(510) esta asociado con una primera red movil terrestre
publica de una pluralidad de redes méviles terrestres publicas soportadas por

compatiblescon-la celda;
recibir_(S720), en el equipo de usuario_(510) para cada una de la

pluralidad de redes moviles terrestres publicas soportadas por eempatibles-con

la celda, una indicacion de si la celda esta disponible o no para el-acceso
auténomo para una correspondiente de las redes mdviles terrestres publicas,
en-tas—guedonde la indicacion comprende una-presencia—o ausencia de un
cédigo de area de seguimiento para luna red movil terrestre publica

correspondiente para la que la celda no esta disponible para acceso autbnomo,

determinar_(S730), en el equipo de usuario_(510) y basandose en_una

ausencia de un codigo de area de seguimiento la-indicacién-para la primera red

movil terrestre publica, si-se-selicita—e-—no-que el no esta disponible acceso

auténomo para la primera red movil terrestre publica ata—celda.

2. Un método como el reivindicado en la reivindicacion 1, en el que la celda
esta disponible para acceso autbnomo para algunas de la pluralidad de redes

moviles terrestres publicas; y la celda no esta disponible para acceso autbnomo
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para algunas de la pluralidad de redes mdviles terrestres publicas.

3. Un método como el reivindicado en la reivindicacion 1, que comprende
adicionalmente, si la indicacion para la primera red movil terrestre publica
indica que la celda esta disponible para acceso autonomo para la primera red

movil terrestre publica, solicitar (S740) acceso autdbnomo para la celda.

4. Un método como el reivindicado en la reivindicacion 3, en el que al
menos antes de solicitar acceso autonomo para la celda, el equipo de usuario

(510) estd en modo INACTIVO.

5. Un método que comprende:
para cada una de una pluralidad de redes mdviles terrestres publicas

soportadas por eempatibles—eon-una celda, provocar una transmision_(S810),

desde una estacién base (620) a un dispositivo, de una indicacién de si la celda

esta disponible o no para el-acceso autbnomo para una correspondiente de las
redes moviles terrestres publicas, donde en-tas—gue-la indicacion comprende

una presencia—e-ausencia de un codigo de area de seguimiento para la-una

correspondiente—delas-redes moviles terrestres publicas_para la gque acceso
auténomo no esté disponible;y-en-las-gqueta—ausencia—delcodigo-de-area-de

s

6. Un método como el reivindicado en la reivindicacion 5, que comprende
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adicionalmente, si la indicacién indica que la celda esta disponible para acceso

autbnomo para una primera red movil terrestre publica soportada por

compatible—coen—el dispositivo, recibir una solicitud de acceso autbnhomo a la

celda desde el dispositivo.

7. Un medio legible por computadora no transitorio que almacena
instrucciones de modo que cuando las instrucciones se ejecutan en un
dispositivo informéatico, el dispositivo informatico esta dispuesto para hacer que
se realice:

detectar (S710) una celda en un equipo de usuario_(510), en el que el
equipo de usuario_(510) esta asociado con una primera red movil terrestre
publica de una pluralidad de redes mdéviles terrestres publicas soportadas por

compatiblescon-la celda;
recibir_(S720), en el equipo de usuario (510) para cada una de la

pluralidad de redes moviles terrestres publicas soportadas por eempatibles-con

la celda, una indicacion de si la celda esta disponible o no para el-acceso
auténomo para una correspondiente de las redes mdviles terrestres publicas,
donde en-tas—gue-la indicacion comprende una presencia—e-ausencia de un
cédigo de area de seguimiento para luna red movil terrestre publica

correspondiente para la que la celda no esta disponible para acceso autbnomo,

determinar_(S730), en el equipo de usuario_(510) y basandose en una

ausencia de un codigo de area de seguimiento la-indicacién-para la primera red




10

15

20

25

movil terrestre publica, sise-selicita—e-—neque no esta disponible el-acceso

autonomo para la primera red movil terrestre publica-ata—celda.

8. Un equipo de usuario (510) que comprende:
al menos un procesador y al menos una memoria que incluye

instrucciones ejecutadas por el al menos un procesador-un-cédigo-de-programa

infermatice, la al menos una memoria y las instrucciones ejecutadas por el al

menos un procesador el-cédigo-de—programa—informatice—configuradaes para,

con el al menos un procesador, hacer que el equipo de usuario (510) al menos:

detecte (S710) una celda en el equipo de usuario_(510), en el que el
equipo de usuario_(510) esta asociado con una primera red movil terrestre
publica de una pluralidad de redes mdéviles terrestres publicas_soportadas por

compatiblescon-la celda;
reciba_(S720), en el equipo de usuario (510) para cada una de la

pluralidad de redes moviles terrestres publicas soportadas por eempatibles-con

la celda, una indicacion de si la celda esta disponible o no para el-acceso
auténomo para una correspondiente de las redes mdviles terrestres publicas,
donde en-tas—gue-la indicacion comprende una presencia—e-ausencia de un
cédigo de area de seguimiento para luna red movil terrestre publica

correspondiente para la que la celda no esta disponible para acceso autbnomo,

determine_(S730), en el equipo de usuario (510) y basandose en una

ausencia de un cédigo de area de seguimientola-ndicacién para la primera red
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movil terrestre publica, sise-selicita—e-—noeque—el no esta disponible acceso

autonomo para la primera red movil terrestre publica-ata—celda.

9. Un equipo de usuario_(510) como el reivindicado en la reivindicacion 8,
en el que la celda esta disponible para acceso autbnomo para algunas de la
pluralidad de redes mdviles terrestres publicas; y la celda no esta disponible
para acceso autbnomo para algunas de la pluralidad de redes moviles

terrestres publicas.

10.  Un equipo de usuario (510) como el reivindicado en la reivindicacion 8,
configurado para, si la indicacion para la primera red movil terrestre publica
indica que la celda esta disponible para acceso autonomo para la primera red

movil terrestre publica, solicitar acceso auténomo a la celda.

11. Un equipo de usuario (510) como el reivindicado en la reivindicacion 10,
en el que al menos antes de solicitar acceso autbnomo para la celda, el equipo

de usuario (510) esta en modo INACTIVO.

12.  Un equipo de usuario (510) como el reivindicado en la reivindicacion 8,
configurado para, si la indicacion para la primera red movil terrestre publica
indica que la celda no esta disponible para el-acceso autbnomo para la primera

red movil terrestre publica, acceder a la celda cuando_el equipo de usuario

(510) esta configurado para funcionar en modo de conectividad dual.

13.  Un equipo de usuario (510) como el reivindicado en la reivindicacion 8,
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configurado para recibir desde una estacion base_(620), un bloque de
informacion del sistema que comprende las indicaciones de si la celda esta
disponible 0 no para acceso autonomo para la pluralidad de redes moviles

terrestres publicas.

14.  Un equipo de usuario (510) como el reivindicado en la reivindicacion 8,
en el que, para al menos una de la pluralidad de redes moéviles terrestres
publicas, la indicacibn comprende un indicador binario en un campo de

informacion de codigo de area de seguimiento.

15. Un equipo de usuario (510) como el reivindicado en la reivindicacion 8,
en el que, para al menos una de la pluralidad de redes mdviles terrestres
publicas, la indicaciébn comprende un indicador binario en la informacion

relacionada con el acceso a la celda.

16. Un aparato que comprende:
al menos un procesador y al menos una memoria que incluye
instrucciones ejecutadas por el al menos un procesadorun-cédigo-de-programa

infermatice, la al menos una memoria y_las instrucciones ejecutadas por el al

menos un procesador el-cédigo-de—programa—informatice—configuradaes para,

con el al menos un procesador, hacer que el aparato al menos:

para cada una de una pluralidad de redes mdviles terrestres publicas

soportadas por eempatibles-eon-una celda, provoqgue una transmisién_(S810),

desde una estacién base (620) a un dispositivo, de una indicacién de si la celda

esta disponible o no para el-acceso autbnomo para una correspondiente de las



10

15

20

25

redes moviles terrestres publicas, donde en-tas—gue-la indicacion comprende

una presencia—e-ausencia de un codigo de area de seguimiento para la-una

correspondiente-de-las-redes moviles terrestres publicas; para la que acceso
autdnomo no esta disponible y-enlas—que-la—ausencia—del-cédigo-de-area-de

s

17. Un aparato como el reivindicado en la reivindicacion 16, configurado

para, si la indicacion indica que la celda esta disponible para acceso autbnomo

para una primera red movil terrestre pablica soportada por eempatible-con-el

dispositivo, recibir una solicitud de acceso autbnomo a la celda desde el

dispositivo.

18. Un aparato como el reivindicado en la reivindicacion 16, configurado
para, si la indicacion indica que la celda no esta disponible para acceso

autbnomo para una primera red movil terrestre publica soportada por

compatible-con-el dispositivo, recibir una solicitud de acceso no autbnomo a la

celda desde el dispositivo.

19. Un aparato como el reivindicado en la reivindicacion 16, configurado
para provocar la transmision al dispositivo de un bloque de informacion del
sistema que comprende las indicaciones de si la celda esta o no disponible

para acceso autbnomo para la pluralidad de redes moviles terrestres publicas.
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20. Un medio legible por computadora no transitorio que almacena
instrucciones de modo que cuando las instrucciones se ejecutan en un
dispositivo informatico, el dispositivo informatico esta dispuesto para realizar:

para cada una de una pluralidad de redes moviles terrestres publicas

soportadas por eempatibles—eon-una celda, provocar una transmision_(S810),
desde una estacion base (620) a un dispositivo, de una indicacion de si la celda
esta disponible o no para elacceso autbnomo para una correspondiente de las
redes moviles terrestres publicas, donde en-tas—gue-la indicacion comprende
una presencia-o ausencia de un cédigo de area de seguimiento para luna red

movil terrestre publica-cerrespendiente para la gque acceso autdbnomo no esta

disponible
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Mejora del procedimiento de acceso a celdas

Campo

La presente solicitud se refiere a un método, aparato, sistema y programa informatico.
En particular, pero no exclusivamente, la presente solicitud se refiere a determinar si realizar un
procedimiento de acceso en una celda dependiendo de si la celda admite o no acceso

auténomo para una red movil terrestre publica de un dispositivo.

Antecedentes

Un sistema de comunicacién puede verse como una instalacién que permite sesiones de
comunicacion entre dos o mas entidades, tales como terminales de usuario, estaciones base
y/u otros nodos proporcionando portadores entre las diversas entidades involucradas en la via
de comunicaciones. Se puede proporcionar un sistema de comunicacion, por ejemplo, por
medio de una red de comunicacién y uno o mas dispositivos de comunicacion compatibles. Las
sesiones de comunicacion pueden comprender, por ejemplo, la comunicaciéon de datos para
llevar comunicaciones tales como voz, video, correo electrénico (email), mensaje de texto,
multimedia y/o datos de contenido y asi sucesivamente. Los ejemplos no limitativos de servicios
proporcionados comprenden llamadas bidireccionales o multidireccionales, comunicacion de

datos o servicios multimedia y acceso a un sistema de red de datos, tal como Internet.

En un sistema de comunicacién inalambrica, al menos una parte de una sesion de
comunicacion entre al menos dos estaciones se produce a través de un enlace inalambrico. Los
ejemplos de sistemas inaldmbricos comprenden redes moviles terrestres publicas (PLMN, por
su sigla en inglés), sistemas de comunicacion basados en satélites y diferentes redes locales
inaldmbricas, por ejemplo redes de area local inalambricas (WLAN, por su sigla en inglés). Los
sistemas inaldmbricos se pueden dividir tipicamente en celdas y, por lo tanto, a menudo se

denominan sistemas celulares.

Un usuario puede acceder al sistema de comunicacién por medio de un dispositivo o
terminal de comunicacién apropiado. Un dispositivo de comunicacién de un usuario puede
denominarse equipo de usuario (UE, por su sigla en inglés) o dispositivo de usuario. Un

dispositivo de comunicacion esta provisto de un aparato de recepcion y transmision de sefales



10

15

20

25

30

2
apropiado para permitir las comunicaciones, por ejemplo, permitir el acceso a una red de

comunicaciones o las comunicaciones directamente con otros usuarios. El dispositivo de
comunicacion puede acceder a un operador proporcionado por una estacion, por ejemplo, una

estacion base de una celda, y transmitir y/o recibir comunicaciones en el portador.

El sistema de comunicacion y los dispositivos asociados tipicamente operan de acuerdo
con un estandar o especificacion dada que establece lo que se permite hacer a las diversas
entidades asociadas con el sistema y como se deberia lograr. Los pardmetros y/o protocolos de
comunicacion que se utilizaran para la conexion también se definen tipicamente. Un ejemplo de
un sistema de comunicaciones es UTRAN (radio 3G). Otros ejemplos de sistemas de
comunicacion son la evolucién a largo plazo (LTE, por su sigla en inglés) de la tecnologia de
acceso por radio del Sistema Universal de Telecomunicaciones Maviles (UMTS, por su sigla en
inglés) y las llamadas redes 5G o New Radio (NR). Actualmente se estd debatiendo la
estandarizacion de redes 5G o New Radio. LTE est4 siendo estandarizado por el Proyecto de

Asociacion de 32 Generacién (3GPP).

Compendio
Segun un primer aspecto, se proporciona un método que comprende: detectar en un

dispositivo asociado con una primera red movil terrestre publica, una celda; recibir, para cada
una de una pluralidad de redes moviles terrestres publicas soportadas por la celda, una
indicacion de si la celda esta disponible o no para el acceso autbnomo para esa red movil
terrestre publica; y determinar, dependiendo de las indicaciones y basandose en la primera

red movil terrestre publica, si se solicita el acceso autbnomo de la celda.

En algunas modalidades, la celda esta disponible para acceso autbnomo para algunas
de la pluralidad de redes mdviles terrestres publicas; y la celda no esta disponible para acceso

auténomo para algunas de la pluralidad de redes méviles terrestres publicas.

En algunas modalidades, el método comprende, si las indicaciones indican que la celda
esta disponible para acceso autonomo para la primera red movil terrestre publica, solicitar

acceso auténomo para la celda.
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3
En algunas modalidades, al menos antes de solicitar acceso autonomo para la celda, el

dispositivo estd en modo INACTIVO.

En algunas modalidades, el método comprende, si las indicaciones indican que la celda
no esta disponible para acceso autbnomo para la primera red mavil terrestre publica, acceder a

la celda en modo de conectividad dual.

En una modalidad, el método comprende recibir desde la estacion base, un blogue de
informacion del sistema que comprende las indicaciones de si la celda esta disponible o no para

acceso auténomo para la pluralidad de redes moviles terrestres publicas.

En algunas modalidades, en las que para al menos una de la pluralidad de redes
moviles terrestres pulblicas, la indicacién comprende una presencia o ausencia de un codigo de

area de seguimiento.

En algunas modalidades, en las que para al menos una de la pluralidad de redes
moviles terrestres publicas, la indicacion comprende un indicador binario en un campo de

informacion de cédigo de area de seguimiento.

En algunas modalidades, en las que, para al menos una de la pluralidad de redes
moviles terrestres publicas, la indicacion comprende un indicador binario en la informacion

relacionada con el acceso a la celda.

Segun un segundo aspecto, se proporciona un método que comprende: para cada una
de una pluralidad de redes maviles terrestres publicas soportadas por una celda, provocar una
transmisién a un dispositivo de una indicacion de si la celda esta disponible o no para el acceso

auténomo de esa red mavil terrestre publica.

En algunas modalidades, en las que la celda esta disponible para acceso autbnomo
para algunas de la pluralidad de redes moviles terrestres publicas; y la celda no esta disponible

para acceso autonomo para algunas de la pluralidad de redes moviles terrestres publicas.
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En algunas modalidades, el método comprende, si la indicacion indica que la celda esta

disponible para acceso autébnomo para una primera red movil terrestre publica soportada por el
dispositivo, recibir una solicitud de acceso autbnomo para la celda desde el dispositivo.

En algunas modalidades, el método comprende, si la indicacion indica que la celda no
esta disponible para acceso autbnomo para una primera red movil terrestre publica soportada

por el dispositivo, recibir una solicitud de acceso no autbnomo de la celda desde el dispositivo.

En algunas modalidades, el método comprende provocar la transmisién al dispositivo de
un bloque de informacién del sistema que comprende las indicaciones de si la celda esta

disponible o no para acceso autbnomo para la pluralidad de redes moviles terrestres publicas.

En algunas modalidades, para al menos una de la pluralidad de redes moviles terrestres
publicas, la indicacion comprende una presencia o ausencia de un cédigo de area de

seguimiento.

En algunas modalidades, para al menos una de la pluralidad de redes mdviles terrestres
publicas, la indicacion comprende un indicador binario en un campo de informacién de codigo

de area de seguimiento.

En algunas modalidades, para al menos una de la pluralidad de redes moviles terrestres
publicas, la indicacion comprende un indicador binario en la informacion relacionada con el

acceso a la celda.

Seguln un tercer aspecto, se proporciona un programa informéatico que comprende
instrucciones de modo que cuando el programa informatico se ejecuta en un dispositivo
informatico proporciona un método, el dispositivo informatico esta dispuesto para realizar las

etapas del primer aspecto o del segundo aspecto.

Segun un cuarto aspecto, se proporciona un aparato que comprende: al menos un
procesador y al menos una memoria que incluye un cédigo de programa informético, la al
menos una memoria y el codigo del programa informético configurados para, con el al menos

un procesador, hacer que el aparato al menos: detecte en un dispositivo asociado con una
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primera red movil terrestre publica, una celda; reciba, para cada una de una pluralidad de redes

moviles terrestres publicas soportadas por la celda, una indicacion de si la celda esta disponible
0 no para acceso autbnomo para esa red movil terrestre publica; y determine, dependiendo de
las indicaciones y basandose en la primera red publica movil terrestre, si se solicita el acceso
autonomo de la celda.

En algunas modalidades, la celda esta disponible para acceso autbnomo para algunas
de la pluralidad de redes maviles terrestres publicas; y la celda no esta disponible para acceso

auténomo para algunas de la pluralidad de redes méviles terrestres publicas.

En algunas modalidades, el aparato estd configurado para, si las indicaciones indican
gue la celda esta disponible para acceso autbnomo para la primera red movil terrestre publica,

solicitar acceso autbnomo para la celda.

En algunas modalidades, al menos antes de solicitar acceso autébnomo para la celda, el

dispositivo estd en modo INACTIVO.

En algunas modalidades, el aparato estd configurado para, si las indicaciones indican
qgue la celda no esta disponible para el acceso autbnomo para la primera red mévil terrestre

publica, acceder a la celda en modo de conectividad dual.

En algunas modalidades, el aparato estd configurado para recibir desde la estacion
base, un bloque de informacién del sistema que comprende las indicaciones de si la celda esta

disponible o no para acceso autbnomo para la pluralidad de redes méviles terrestres publicas.

En algunas modalidades, para al menos una de la pluralidad de redes moviles terrestres
publicas, la indicacibn comprende una presencia 0 ausencia de un cédigo de area de

seguimiento.

En algunas modalidades, para al menos una de la pluralidad de redes moviles terrestres
publicas, la indicacion comprende un indicador binario en un campo de informacion de codigo

de area de seguimiento.
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En algunas modalidades, para al menos una de la pluralidad de redes moviles terrestres

publicas, la indicacion comprende un indicador binario en la informacion relacionada con el

acceso a la celda.

Segln un quinto aspecto, se proporciona un aparato que comprende: al menos un
procesador y al menos una memoria que incluye un codigo de programa informético, la al
menos una memoria y el cédigo de programa informatico configurados para, con el al menos un
procesador, hacer que el aparato al menos para cada una de una pluralidad de redes mdviles
terrestres publicas soportadas por una celda, provoque una transmision a un dispositivo de una
indicacion de si la celda esta disponible o no para el acceso autbnomo de esa red moévil

terrestre publica.

En algunas modalidades, la celda esta disponible para acceso autbnomo para algunas
de la pluralidad de redes mdviles terrestres publicas; y la celda no esta disponible para acceso

auténomo para algunas de la pluralidad de redes méviles terrestres publicas.

En algunas modalidades, el aparato esta configurado para, si la indicacién indica que la
celda esta disponible para acceso autbnomo para una primera red movil terrestre publica
soportada por el dispositivo, recibir una solicitud de acceso autébnomo para la celda desde el

dispositivo.

En algunas modalidades, el aparato configurado para, si la indicacién indica que la celda
no estd disponible para el acceso autbnomo para una primera red movil terrestre publica
soportada por el dispositivo, reciba una solicitud de acceso no autonomo de la celda desde el

dispositivo.

En algunas modalidades, el aparato estad configurado para provocar la transmision al
dispositivo de un bloque de informacion del sistema que comprende las indicaciones de si la
celda est4 disponible o no para acceso autonomo para la pluralidad de redes maviles terrestres

publicas.
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En algunas modalidades, para al menos una de la pluralidad de redes moviles terrestres

publicas, la indicacion comprende una presencia 0 ausencia de un codigo de éarea de

seguimiento.

En algunas modalidades, para al menos una de la pluralidad de redes moviles terrestres
publicas, la indicacion comprende un indicador binario en un campo de informacion de codigo

de area de seguimiento.

En algunas modalidades, para al menos una de la pluralidad de redes moviles terrestres
publicas, la indicacion comprende un indicador binario en la informacién relacionada con el

acceso a la celda.

Segln un sexto aspecto, se proporciona un aparato que comprende: medios para
detectar en un dispositivo asociado con una primera red movil terrestre puablica, una celda;
medios para recibir, para cada una de una pluralidad de redes mdviles terrestres publicas
soportadas por la celda, una indicacion de si la celda esta disponible o no para acceso
autobnomo para esa red movil terrestre publica; y medios para determinar, dependiendo de las
indicaciones y basandose en la primera red publica moévil terrestre, si se solicita el acceso

auténomo de la celda.

Segun un séptimo aspecto, se proporciona un aparato que comprende: medios para,
para cada una de una pluralidad de redes maviles terrestres publicas soportadas por una celda,
provocar una transmision a un dispositivo de una indicacion de si la celda esta disponible o no

para acceso autbnomo de esa red movil terrestre publica.

Descripcion de las figuras

A continuacién se describiran algunos ejemplos con referencia a las Figuras adjuntas en
las que:

La Figura 1 muestra un diagrama esqueméatico de un sistema de comunicacion de
ejemplo que comprende una estacion base y una pluralidad de dispositivos de comunicacion;

La Figura 2 muestra un diagrama esquemaéatico de un dispositivo de comunicacion movil
de ejemplo;

La Figura 3 muestra un diagrama esquemaético de un aparato de control de ejemplo;
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La Figura 4 ilustra un ejemplo de un medio legible por computadora no transitorio;

La Figura 5 muestra un sistema de comunicacién de ejemplo que ilustra la conectividad
dual,

La Figura 6 muestra un sistema de comunicacion de ejemplo que ilustra el
procedimiento de acceso inicial segun ejemplos de la aplicacion;

La Figura 7 muestra un ejemplo de un método que puede implementarse en un
dispositivo de comunicacion; y

La Figura 8 muestra un ejemplo de un método que puede implementarse en una

estacion base o un aparato de control para una estacién base.

Descripcion detallada

Antes de explicar en detalle los ejemplos, se explican brevemente ciertos principios
generales de un sistema de comunicacién inalambrica y dispositivos de comunicacién mévil con
referencia a las Figuras 1 a 2 para ayudar a comprender la tecnologia subyacente a los

ejemplos descritos.

En un sistema de comunicacion inaldmbrica 100, tal como el que se muestra en la
Figura 1, los dispositivos de comunicacion mévil o el equipo de usuario (UE) 102, 104, 105
reciben acceso inalambrico a través de al menos una estacién base o transmision inalambrica
similar y/o nodo o punto receptor. Las estaciones base son controladas tipicamente por al
menos un aparato controlador apropiado, para permitir el funcionamiento de estas y la gestion
de dispositivos de comunicaciones moviles en comunicacién con las estaciones base. El
aparato controlador puede estar ubicado en una red de acceso por radio (por ejemplo, sistema
de comunicacién inaldmbrico 100) o en una red central (CN, por su sigla en inglés) (no
mostrada) y puede implementarse como un aparato central o su funcionalidad puede
distribuirse entre varios aparatos. El aparato controlador puede ser parte de la estacion base y/o
proporcionado por una entidad separada, tal como un controlador de red de radio. En la Figura
1, se muestran los aparatos de control 108 y 109 para controlar las respectivas estaciones base
106 y 107 de nivel macro. El aparato de control de una estacién base se puede interconectar
con otras entidades de control. El aparato de control se proporciona tipicamente con capacidad
de memoria y al menos un procesador de datos. El aparato de control y las funciones se

pueden distribuir entre una pluralidad de unidades de control. En algunos sistemas, el aparato
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de control se puede proporcionar adicional o alternativamente en un controlador de red de

radio.

En la Figura 1, las estaciones base 106 y 107 se muestran conectadas a una red 113 de
comunicaciones mas amplia a través de la puerta de enlace 112. Puede proporcionarse una
funcién de puerta de enlace adicional para conectarse a otra red.

Las estaciones base 116, 118 y 120 mas pequefias también pueden conectarse a la red
113, por ejemplo, mediante una funcién de puerta de enlace separada y/o a través de los
controladores de las estaciones de nivel macro. Las estaciones base 116, 118 y 120 pueden ser
estaciones base de nivel pico o femto o similares. En el ejemplo, las estaciones 116 y 118 estan
conectadas a través de una puerta de enlace 111 mientras que la estacion 120 se conecta a
través del aparato controlador 108. En algunas modalidades, es posible que no se
proporcionen las estaciones mas pequefas. Las estaciones base 116, 118 y 120 mas pequeias
pueden ser parte de una segunda red, por ejemplo, WLAN y pueden ser puntos de acceso
WLAN.

Un ejemplo de sistemas de comunicacion inalambrica son las arquitecturas
estandarizadas por el Proyecto de Asociacion de 32 Generacion (3GPP). Un desarrollo basado
en 3GPP a menudo se denomina evolucion a largo plazo (LTE, por su sigla en inglés) de la
tecnologia de acceso por radio del Sistema Universal de Telecomunicaciones Moéviles (UMTS,
por su sigla en inglés). Las diversas etapas de desarrollo de las especificaciones 3GPP se
denominan versiones. Los desarrollos mas recientes de LTE a menudo se denominan LTE
Advanced (LTE-A). ElI LTE emplea una arquitectura moévil conocida como la Red de acceso de
radio terrestre universal evolucionada (E-UTRAN, por su sigla en inglés). Las estaciones base
de tales sistemas se conocen como nodos B evolucionados o mejorados (eNB, por su sigla en
inglés) y proporcionan caracteristicas de E-UTRAN tales como protocolo de Convergencia de
datos en paquetes/Control de enlace de radio/Control de acceso al medio/Capa fisica
(PDCP/RLC/MAC/PHY) del plano de usuario y terminaciones del protocolo de control de
recursos de radio (RRC) del plano de control hacia los dispositivos de comunicacién. Otros
ejemplos de sistema de acceso por radio comprenden los proporcionados por estaciones base

de sistemas que se basan en tecnologias tales como la red de area local inalambrica (WLAN)
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y/lo WiMax (Interoperabilidad mundial para acceso por microondas). Una estacion base puede

proporcionar cobertura para una celda completa o un area de servicio de radio similar.

Un ejemplo de un sistema de comunicaciones adecuado es el concepto 5G o NR. La
arquitectura de red en NR puede ser similar a la de LTE-advanced. Las estaciones base de los
sistemas NR pueden conocerse como Nodos B de préoxima generacion (gNB, por su sigla en
inglés). Los cambios en la arquitectura de la red pueden depender de la necesidad de soportar
varias tecnologias de radio y un soporte de QoS mas fino, y algunos requisitos bajo demanda
para, por ejemplo, niveles de QoS para soportar la QoE del punto de vista del usuario. Ademas,
los servicios y aplicaciones con reconocimiento de red, y las redes con reconocimiento de
servicios y aplicaciones pueden traer cambios a la arquitectura. Aquellos estan relacionados
con los enfoques de la red centrada en la informacion (ICN, por su sigla en inglés) y la red de
distribucién de contenidos centrada en el usuario (UC-CDN, por su sigla en inglés). NR puede
usar antenas de entrada mdultiple - salida multiple (MIMO, por su sigla en inglés), muchas mas
estaciones base o0 nodos que LTE (un concepto llamado de celda pequefia), que incluye los
sitios macro que operan en cooperacién con estaciones mas pequefias y quizas también
emplean una variedad de tecnologias de radio para una mejor cobertura y velocidades de datos

mejoradas.

Las redes futuras pueden utilizar la virtualizacion de funciones de red (NFV), que es un
concepto de arquitectura de red que propone virtualizar las funciones de los nodos de red en
"bloques de construccion” o entidades que pueden estar conectadas o vinculadas
operativamente entre si para proporcionar servicios. Una funcién de red virtualizada (VNF, por
su sigla en inglés) puede comprender una 0 mas maquinas virtuales que ejecutan cddigos de
programas informaticos utilizando servidores de tipo estandar o general en lugar de hardware
personalizado. También se puede utilizar la computacién en la nube o el almacenamiento de
datos. En el contexto de las comunicaciones por radio, esto puede significar que las
operaciones de nodo se llevan a cabo, al menos en parte, en una unidad central/centralizada,
CU (por su sigla en inglés), (por ejemplo, servidor, host o nodo) acoplada operativamente a una
unidad distribuida, DU (por su sigla en inglés), (por ejemplo, cabezal de radio/nodo). También
es posible que las operaciones de los nodos se distribuyan entre una pluralidad de servidores,
nodos o hosts. También debe entenderse que la distribucion de la mano de obra entre las

operaciones de la red central y las operaciones de la estacién base puede diferir de la del LTE o
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incluso ser inexistente. En una modalidad, el servidor puede generar una red virtual a través de

la cual el servidor se comunica con el nodo de radio. En general, las redes virtuales pueden
implicar un proceso de combinacion de recursos de red de hardware y software y funcionalidad
de red en una Unica entidad administrativa basada en software, una red virtual. Tal red virtual
puede proporcionar una distribucién flexible de operaciones entre el servidor y el cabezal de
radio/nodo. En la practica, cualquier tarea de procesamiento de sefales digitales puede
realizarse en la CU o en la DU y el limite, donde la responsabilidad se transfiere entre la CU y la

DU, puede seleccionarse de acuerdo con la implementacién especifica.

Un posible dispositivo de comunicacion mévil se describira ahora con mas detalle con
referencia a la Figura 2 que muestra una vista esquematica, parcialmente seccionada, de un
dispositivo 200 de comunicacion. Un dispositivo de comunicacion de este tipo se denomina a
menudo equipo de usuario (UE. por su sigla en inglés) o terminal. Cualquier dispositivo capaz
de enviar y recibir sefiales de radio puede proporcionar un dispositivo de comunicacion maovil
apropiado. Los ejemplos no limitativos comprenden una estacion movil (MS) o un dispositivo
movil tal como un teléfono movil o lo que se conoce como un 'teléfono inteligente', una
computadora provista de una tarjeta de interfaz inalambrica u otra instalacion de interfaz
inalambrica (por ejemplo, dongle USB), asistente de datos personales (PDA, por su sigla en
inglés) o una tableta provista de capacidades de comunicacion inalambrica, o cualquier
combinacion de estos o similares. Un dispositivo de comunicacibn mévil puede proporcionar,
por ejemplo, la comunicacion de datos para transportar comunicaciones tales como voz, correo
electrénico (email), mensaje de texto, multimedia, y asi sucesivamente. De este modo, se
pueden ofrecer y proporcionar a los usuarios numerosos servicios a través de sus dispositivos
de comunicacion. Ejemplos no limitativos de estos servicios comprenden llamadas
bidireccionales o multidireccionales, comunicacion de datos o servicios multimedia o
simplemente un acceso a un sistema de red de comunicaciones de datos, tal como Internet. Los
usuarios también pueden recibir datos de radiodifusion o multidifusién. Los ejemplos no
limitativos del contenido comprenden descargas, programas de radio y television, videos,

anuncios, diversas alertas y otra informacion.

Los dispositivos de comunicacion 102, 104, 105 pueden acceder al sistema de
comunicacion basadndose en diversas técnicas de acceso, tales como acceso multiple por

divisién de codigo (CDMA, por su sigla en inglés) o CDMA de banda ancha (WCDMA, por su
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sigla en inglés). Otros ejemplos no limitativos comprenden el acceso mdltiple por division de

tiempo (TDMA, por su sigla en inglés), el acceso mdltiple por division de frecuencia (FDMA, por
su sigla en inglés) y varios esquemas de estos, tal como el acceso mdltiple por division de
frecuencia entrelazada (IFDMA, por su sigla en inglés), el acceso mdultiple por division de
frecuencia de portadora Unica (SC-FDMA, por su sigla en inglés) y el acceso mudltiple por
divisiébn de frecuencias ortogonales (OFDMA, por su sigla en inglés), acceso mdltiple por

division de espacio (SDMA, por su sigla en inglés) y asi sucesivamente.

El dispositivo mavil 200 puede recibir sefiales a través de una interfaz 207 de aire o
radio a través de un aparato apropiado para recibir y puede transmitir sefiales a través de un
aparato apropiado para transmitir sefiales de radio. En la Figura 2, el aparato transceptor esta
designado esquematicamente por el bloque 206. El aparato transceptor 206 puede
proporcionarse, por ejemplo, por medio de una parte de radio y una disposicion de antena
asociada. La disposicion de antena puede disponerse interna o externamente al dispositivo

movil.

Un dispositivo mévil se proporciona tipicamente con al menos una entidad de
procesamiento de datos 201, al menos una memoria 202 y otros posibles componentes 203
para su uso en la ejecucion asistida por software y hardware de las tareas para las que esta
disefiado, incluido el control de acceso y las comunicaciones con sistemas de acceso y otros
dispositivos de comunicacién. El procesamiento de datos, almacenamiento y otros aparatos de
control relevantes se pueden proporcionar en una placa de circuito adecuada y/o en conjuntos
de chips. Esta caracteristica se indica con la referencia 204. El usuario puede controlar el
funcionamiento del dispositivo movil por medio de una interfaz de usuario adecuada tal como el
teclado 205, comandos de voz, pantalla o teclado sensible al tacto, combinaciones de estos o
similares. También se pueden proporcionar una pantalla 208, un altavoz y un micréfono.
Ademas, un dispositivo de comunicacion mévil puede comprender conectores apropiados (ya
sea por cable o inalambricos) a otros dispositivos y/o para conectar accesorios externos, por

ejemplo, equipos de manos libres.

La Figura 3 muestra un ejemplo de un aparato de control para un sistema de
comunicacion, por ejemplo para ser acoplado a y/o para controlar una estacion de un sistema

de acceso, como un nodo RAN, por ejemplo, una estacion base, (e) nodo B o AP [punto de
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acceso] 5G, o un nodo de una red central como un MME o S-GW, o un servidor o host. El

método puede implementarse en un solo aparato de control 0 en més de un aparato de control.
El aparato de control puede estar integrado o ser externo a un nodo o modulo de una red
central o RAN. En algunas modalidades, las estaciones base comprenden una unidad o modulo
de aparato de control separado. En otras modalidades, el aparato de control puede ser otro
elemento de red tal como un controlador de red de radio o un controlador de espectro. En
algunas modalidades, cada estacion base puede tener un aparato de control asi como también
un aparato de control que se proporciona en un controlador de red de radio. El aparato de
control 300 puede disponerse para proporcionar control sobre las comunicaciones en el area de
servicio del sistema. El aparato de control 300 comprende al menos una memoria de acceso
aleatorio 310, al menos una memoria de solo lectura 350, al menos una unidad de
procesamiento de datos 320, 330 y una interfaz de entrada/salida 340. A través de la interfaz, el
aparato de control se puede acoplar a un receptor y un transmisor de la estacion base. El
receptor y/o el transmisor pueden implementarse como un terminal de radio o un cabezal de

radio remoto.

Existen diferentes posibilidades en cuanto al despliegue de celdas en una red. Una
celda puede desplegarse en un despliegue auténomo en el que los dispositivos que operan en
modo INACTIVO pueden acceder a una celda. En el modo auténomo, un dispositivo INACTIVO
puede iniciar y completar un procedimiento de acceso inicial, en el que el dispositivo accede a
la celda para iniciar la transferencia de datos. El procedimiento de acceso inicial puede incluir la
blasqueda y seleccion de la celda, la recepcién de la informacion del sistema desde la estacion
base de la celda, y la realizacion de un procedimiento de acceso aleatorio para acceder a la

celda.

La informacion del sistema que se recibe desde la estacién base en el dispositivo de
comunicacién puede incluir uno o mas bloques de informacion. En LTE, después de que se ha
realizado la seleccién de celda, el dispositivo se configura para recibir un Bloque de informacion
maestro (MIB, por su sigla en inglés) del eNodeB. El MIB incluye una indicacion del ancho de
banda del sistema e informacion relacionada con el Canal Indicador Fisico Hibrido-ARQ
(PHICH, por su sigla en inglés), que porta, en el enlace descendente, reconocimientos de ARQ
Hibrido (HARQ, por su sigla en inglés) (ACK/NACK) para transferencias de datos de enlace

ascendente. Tras la recepcion del MIB, el dispositivo recibe del eNB una serie de blogues de
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informacion del sistema. Estos estdn numerados consecutivamente del 1 al 22. Hay 22 SIB

(SIB1 a SIB22-NB) en la especificacion estandar 3GPP E-UTRA. Cada SIB contiene
informacion especifica. SIB1 significa Tipo de bloque de informacién del sistema 1. SIB1 incluye
una indicacién del ID de la celda, informacién de programacion para los SIB restantes e
informacion relacionada con el acceso a la celda, que es requerida por el UE para acceder a la
celda. Dado que la especificacion 3GPP NR no esté finalizada, alin no se conoce el numero
total de SIB en NR. Sin embargo, de acuerdo con los acuerdos 3GPP vigentes, SIB1 en NR
contendra informaciéon similar a la mencionada anteriormente para E-UTRA, pero con

diferencias derivadas de las especificidades de NR.

Una celda se puede desplegar en modo no autonomo (NSA), en el que solo se puede
acceder a la celda en modo de conectividad dual. Por ejemplo, en la llamada opcion 3, una
celda New radio (NR) que soporta NSA solo se puede agregar al UE como parte de un SCG
(grupo de celda secundaria) en el modo de conectividad dual E-UTRA-NR (EN-DC) de forma
gue una celda LTE es parte del Grupo de celdas maestras (MCG, por su sigla en inglés). Otras
opciones de NSA incluyen, por ejemplo, la opcién 4 (donde la celda NR es parte del MCG,
mientras que la celda LTE es parte del SCG), y la opcion 7 (donde nuevamente el LTE es parte
del MCG y la celda NR es parte del SCG, pero ambos estan conectados a la red central 5G, en
lugar de la red central LTE (Nucleo de paquetes evolucionado) como en la opcion 3). La
estacion base de una celda NSA (que es parte de un grupo de celda secundaria) en la opcién 3
puede ser una estacion base secundaria (también conocida como nodo secundario (SN, por su

sigla en inglés)) que proporciona recursos de radio adicionales a un dispositivo.

Se hace referencia a la Figura 5, que muestra un sistema de comunicacion de ejemplo
500 que ilustra las situaciones posibles de despliegue autbnomos y no auténomos para celdas.
En la Figura, la linea continua entre los componentes del sistema indica el plano de datos. Por
otro lado, la linea discontinua indica el plano de control. El sistema de comunicacién 500 incluye
un dispositivo de comunicacion 510 (por ejemplo, un UE) que estd configurado para
comunicarse con una primera estacion base 520. La primera estacion base 520 puede ser un
EnodeB (en LTE) o un gNodeB (en New Radio). La primera estacién base 520 esta configurada
para comunicarse con la red central 540, intercambiando datos e informacién de control. La red
central 540 puede pertenecer a una primera PLMN y puede servir dispositivos asociados con la

primera PLMN. En este ejemplo, el primer dispositivo est4 asociado con la primera PLMN. Dado
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qgue la primera estacion base 520 intercambia informacion de control directamente con la red

central 540, puede actuar como una estacion base maestra para los dispositivos asociados con
la primera PLMN. Por lo tanto, la primera estacion base 520 proporciona celdas desplegadas en
modo auténomo para los dispositivos asociados con la primera PLMN, y el dispositivo 510
puede acceder a estas celdas cuando estd en modo INACTIVO a través de un procedimiento
de acceso inicial que inicia con la primera estacién base 520. Dado que estas celdas se
despliegan en modo auténomo, el dispositivo 510 puede en algunos ejemplos conectarse con la

primera estacién base 520 solamente, en lugar de operar en modo de conectividad dual.

En el ejemplo que se muestra en la Figura 5, el dispositivo de comunicacién 510 esta
configurado para operar en modo de conectividad dual en el que tiene dos conexiones
separadas a diferentes estaciones base. En la figura se muestra una segunda estacion base
530 que también esta en comunicacion con el dispositivo 510. La segunda estacién base 530
puede intercambiar datos directamente con la red central 540. Sin embargo, la segunda
estacion base 530 no intercambia informacion de control directamente con la red central 540.
Mas bien, la segunda estacién base 530 intercambia informacién de control con la primera
estacion base 520. La primera estacion base 520 intercambia informacion de control y datos
con la red central 540 y actia como un ancla de movilidad hacia la red central 540. La
informacion de control y los datos intercambiados entre la primera estacion base 510 y la
segunda estacion base 520 pueden intercambiarse a través de un enlace de comunicacion de
retorno entre la primera estacion base 510 y la segunda estacion base 520. La segunda
estacion base 530, por lo tanto, actia como una estacién base secundaria, que proporciona un
grupo de celdas secundarias, para los dispositivos asociados con la primera PLMN. Se puede
decir que las celdas del grupo de celdas secundarias se despliegan en modo no autébnomo. En
una modalidad, las estaciones base 520 y 530 pueden estar coubicadas como una Unica
estacién base que proporciona dos (0 mas) celdas. Fuera de estas celdas, algunas pueden
soportar el acceso autbnomo, mientras que otras pueden no soportar acceso autbnomo (es

decir, soportan acceso no autbnomo).

El dispositivo de comunicacion 510 puede acceder a las celdas proporcionadas por la
estacion base secundaria 530 solo cuando estd en conectividad dual con la primera estacion
base 520 asi como con la estacion base secundaria 530. Dado que el dispositivo 510 esta

configurado para conectarse a una celda de la primera estacion base 520 antes de conectarse
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a una celda de la segunda estacion base, no hay necesidad de realizar el procedimiento de

acceso inicial descrito anteriormente cuando se conecta a una celda de la segunda estacion
base. El dispositivo 510 no puede acceder a ellas usando el procedimiento de acceso inicial ya
qgue las celdas de la segunda estacion base 530 no estan configuradas para funcionar en el
modo auténomo para la primera PLMN.

Por lo tanto, en el ejemplo dado en la Figura 5, las celdas de un sistema de

comunicacion se pueden desplegar en un modo autbnomo o en un modo no autbnomo.

Un problema que puede surgir es que si el dispositivo 510 desconoce qué celdas estan
configuradas para funcionamiento autbnomo y qué celdas estan configuradas para
funcionamiento no auténomo, el dispositivo puede realizar repetidamente solicitudes de acceso
inicial para celdas que no estan configuradas para funcionamiento autébnomo. Por tanto, estas
solicitudes siguen siendo rechazadas por la red. Esto puede resultar ineficaz para los
dispositivos, que utilizan energia de la bateria al enviar las solicitudes. También puede ser
ineficaz para la red debido a la sefalizacién adicional incurrida en la interfaz aérea y en las

interfaces de red.

Una solucion propuesta a este problema es excluir de la informacién transmitida por la
estacion base, la informacion requerida por el dispositivo para enviar las solicitudes de acceso.
Esto puede comprender excluir el SIB1 de las transmisiones de Informacion del sistema
realizadas por la estacion base durante el procedimiento de acceso inicial descrito
anteriormente. La ausencia del SIB1 puede indicarse en el MIB que se recibe en el dispositivo
desde la estacién base. Alternativamente, podria comprender transmitir el SIB1, pero omitiendo
la informacién requerida para que el UE realice el intento de acceso inicial. En este caso, el
SIB1 aun puede incluir la informacion (por ejemplo, la denominada informacion relacionada con
acceso a la celda) que se requiere para la funcién de Relacién automatica de vecinos (ANR, por

su sigla en inglés).

En ANR, cada celda detecta a su vecino y actualiza su lista de celdas vecinas
autométicamente. Dado que una celda no tiene la funcionalidad de medicion para detectar la
existencia de sus celdas vecinas, la estacion base puede instruir al UE conectado a una celda

para que detecte las celdas a su alrededor y lo informe a la estacion base. El SIB1 modificado
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propuesto puede omitir la informacion requerida para el procedimiento de acceso inicial pero

retener la informacion relacionada con el acceso a la celda que se requiere para realizar la
funcién ANR.

Al omitir el SIB1 (o cierta informacion del SIB1), un dispositivo en modo INACTIVO no
intentaré acceder a la celda, ya que faltara la informacion requerida para el acceso inicial. Solo

se puede proporcionar informaciéon minima para fines de ANR.

En algunos casos, para un sistema de comunicacién, se puede implementar el uso
compartido de la red. En este caso, dos o mas operadores comparten partes de la
infraestructura de red para mejorar las economias de escala. Por ejemplo, la red de acceso por
radio, los sitios de celdas y el transporte de retorno pueden ser compartidos por dos o mas
operadores. El equipo de la red central puede permanecer dedicado a cada operador. Como
resultado, cada operador puede establecer y operar su propia red movil terrestre publica
(PLMN). Dado que la red central puede pertenecer a una PLMN especifica, mientras que las
estaciones base pueden ser compartidas entre PLMN, puede surgir la situacion de que una
celda particular del sistema de comunicacion pueda estar disponible para acceso autonomo
para algunas PLMN, mientras que solo esté disponible para el acceso no autbnomo para otras
PLMN. Si la solucion propuesta descrita anteriormente (es decir, omitir el SIB1 u omitir la
informacion requerida para el procedimiento de acceso inicial de la transmision) se aplica en
este contexto, entonces el dispositivo puede no transmitir las solicitudes de acceso incluso si la
celda esta disponible para el acceso autonomo para el PLMN del dispositivo, aunque no esté
disponible para el acceso autonomo para PLMN de otros dispositivos. Por lo tanto, la propuesta
descrita anteriormente no es ideal para situaciones posibles de uso compartido de redes. Los

ejemplos de la aplicacion pueden abordar estos problemas.

Se hace referencia nuevamente a la Figura 5, que ademas de la red central 540,
también muestra la red central 550. La red central 540 pertenece a una primera PLMN, mientras
gue la red central 550 pertenece a una segunda PLMN. La red central 540 podria ser un nucleo
de paquetes evolucionado. La red central 550 podria ser una red central 5G. La red central 550
esta conectada a una segunda estacion base 530 y esta configurada para intercambiar datos e
informacion de control con la segunda estacion base 530. Como resultado, las celdas

proporcionadas por la segunda estacion base se despliegan en modo autébnomo para la
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segunda PLMN. Cualquier dispositivo de comunicacién que esté asociado con la segunda

PLMN podra acceder a las celdas de la segunda estacién base en modo auténomo. Sin
embargo, los dispositivos de comunicacion asociados con la primera PLMN, tal como el
dispositivo 510, solo podran acceder a las celdas en modo no auténomo. Por lo tanto, como
resultado del uso compartido de la red, una celda puede proporcionar acceso autbnomo para
algunas PLMN, pero no para otras. Por lo tanto, pueden ocurrir los problemas asociados con la

omision total o parcial del SIB1, como se describié anteriormente.

De acuerdo con ejemplos de la aplicacion, la estacion base transmite al dispositivo de
comunicacion, para cada una de una pluralidad de PLMN soportadas por una celda, una
indicacion de si la celda esta disponible 0 no para acceso autbnomo para esa PLMN. El
dispositivo esta configurado para utilizar estas indicaciones para determinar si se debe
transmitir o no una solicitud de acceso para el acceso autbnomo de la celda. El dispositivo esta
configurado para soportar una PLMN especifica. Si el dispositivo recibe una indicacién de que
la PLMN que soporta estad disponible para acceso autbnomo para la celda, el dispositivo

transmite una 0 mas solicitudes de acceso para el acceso autonomo.

Si el dispositivo recibe una indicacion de que la PLMN que soporta no esta disponible
para acceso autbnomo, en algunos ejemplos, el dispositivo puede acceder a la celda en modo
de conectividad dual. En el modo de conectividad dual, el dispositivo también puede estar en
comunicacion con una celda adicional (una celda maestra). La celda para la que recibe la
indicacion se puede desplegar en modo no auténomo y puede actuar como una celda
secundaria para el dispositivo. Para acceder a una celda en modo no autbnomo, otra estacion
base (por ejemplo, una estacibn base maestra) puede agregar la celda al Grupo de celdas

secundarias.

Las indicaciones sobre si la celda esta disponible o no para acceso autbnomo para las
PLMN pueden incluirse en la informacion del sistema que es transmitida por la estacion base.
Las indicaciones se pueden transmitir en el SIB1 que se describe anteriormente. La estructura
del SIB1 y ejemplos de como se pueden incluir las indicaciones en este se muestran en el
Anexo A. El SIB1 contiene informacion para evaluar si un UE puede acceder a una celda y
define la programacion de otra informacion del sistema. También contiene informacién de

configuracion de recursos de radio que es comun para todos los UE.
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El dispositivo puede recibir las indicaciones y determinar si la celda soporta acceso
autonomo para la PLMN que es soportada por el dispositivo. Si es asi, el dispositivo puede
transmitir una solicitud de acceso para el acceso autbnomo a la celda. La solicitud de acceso

puede ser una solicitud de acceso inicial.

Se hace referencia a la Figura 6, que ilustra un sistema de comunicacion de ejemplo 600
en el que se pueden implementar ejemplos de la aplicacién.

El sistema de comunicacién de ejemplo 600 incluye un dispositivo de comunicacion 610
y una estaciéon base 620. La estacion base 620 proporciona una o0 mas celdas. El dispositivo de
comunicacion 610 detecta una de las celdas. La celda esta configurada para soportar una
pluralidad de PLMN. El dispositivo 610 funciona segun una de estas PLMN. El dispositivo 610
puede estar en modo INACTIVO antes de conectarse con una celda. En una modalidad, el
dispositivo 610 detecta una pluralidad de celdas en las que cada celda esta configurada para
soportar una pluralidad de PLMN vy, por lo tanto, cada celda puede desplegarse como una celda

autbnoma o no auténoma, basandose en la PLMN.

La estacién base 620 proporciona al dispositivo 610 indicaciones 640 sobre si el acceso
autobnomo a la celda esta disponible o no para la pluralidad de PLMN asociadas con una celda
de la estacion base. Cada indicacion indica especificamente si el acceso autonomo a la celda

esta disponible para una PLMN particular que esta asociada con la celda.

El dispositivo 610 estad configurado para recibir las indicaciones 640 y determinar,
dependiendo de las indicaciones y la PLMN soportada por el dispositivo, si se transmite o0 no
una solicitud 650 de acceso autbnomo a la estacion base 620. Si el dispositivo 610 determina
gue el acceso auténomo a la celda esta disponible para la PLMN que soporta, el dispositivo

transmite una solicitud 650 de acceso autbnomo a la estacion base 620.

Si el dispositivo determina que el acceso autbnomo no esta disponible para la PLMN
gue soporta, el dispositivo no transmite una solicitud 650 de acceso autbnomo a la estacion
base 620. El dispositivo 610 puede determinar a partir de las indicaciones que la celda esta
disponible para acceso no autonomo para la PLMN que soporta. En este caso, el dispositivo

610 puede acceder a la celda en modo no autébnomo. El dispositivo 610 puede acceder a la
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celda en modo no autbnomo si determina a partir de las indicaciones que la celda esta

disponible para modo no autbnomo y no esta disponible para modo autonomo para la PLMN
gue el dispositivo soporta. Acceder a la celda en modo no auténomo implica acceder a la celda
en conectividad dual. El dispositivo 610 puede, por lo tanto, conectarse tanto a la celda de la
estacion base 620 como a otra celda. La otra celda puede ser una celda de una estacion base
630 adicional. La otra celda puede ser parte de un grupo de celdas maestras, y la celda para la

cual se reciben las indicaciones puede ser parte del grupo de celdas secundarias.

Se hace referencia a la Figura 7, que muestra un ejemplo de un método 700 que se
puede realizar en un dispositivo de comunicacion, por ejemplo, el dispositivo 610. El dispositivo

puede ser un UE.

En S710, el dispositivo esta configurado para detectar una celda que soporta una
pluralidad de PLMN.

En S720, el dispositivo esta configurado para recibir una indicacién para cada una de la
pluralidad de PLMN soportadas por la celda en cuanto a si el acceso autbnomo esta disponible
0 no para una PLMN soportada por el dispositivo.

En S730, el dispositivo esta configurado para determinar si el acceso auténomo (SA, por
su sigla en inglés) estd disponible para la PLMN soportada por el dispositivo. Esta

determinacion se realiza basandose en una indicacion recibida para esa PLMN en S720.

Si el acceso autonomo esta disponible para la PLMN soportada por el dispositivo, el
método 700 pasa a S740, donde el método 700 comprende hacer que el dispositivo transmita

una solicitud de acceso auténomo a la estacién base que proporciona la celda.

Si el acceso autonomo no esté disponible para la PLMN soportada por el dispositivo, en
S750, el dispositivo no transmite una solicitud de acceso autbnomo para la celda. EI método

puede proceder a S760, donde el dispositivo accede a la celda en modo de conectividad dual.

En S760, para acceder a la celda en modo de conectividad dual, el dispositivo puede

estar accediendo a una segunda celda (parte de un grupo de celdas maestras) en modo de
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acceso auténomo. La estacion base maestra transmite informacién al dispositivo para permitir

que el dispositivo acceda a la celda, para la cual el acceso autbnomo no esta disponible, en
modo no auténomo. La informacién puede comprender la configuracién del grupo de celdas
secundarias. Después de recibir la informacion, el dispositivo puede acceder a la celda en modo

no auténomo.

Se hace referencia a la Figura 8, que ilustra un ejemplo de un método 800 que se puede
realizar en una estacion base o en un aparato de control de la estacion base. La estacion base

proporciona al menos una celda.

En S810, el método comprende provocar la transmision de indicaciones para cada

PLMN soportada por la celda sobre si el acceso autbnomo esta disponible o no para esa PLMN.

En S820, si el acceso auténomo esta disponible para la PLMN soportada por el
dispositivo, el método procede a S830. Por otro lado, si el acceso autbnomo no esta disponible

para la PLMN soportada por el dispositivo, el método procede a S840.

En S830, la estacidn base recibe del dispositivo una solicitud de acceso autébnomo para
la celda.

En S840, la estacion base no recibe una solicitud de acceso autbnomo para la celda.

El método puede proceder a S850, en el que el dispositivo accede a la celda en modo
de conectividad dual. Esto puede comprender que la estacidon base reciba y responda a una

solicitud de acceso no autbnomo a la celda.

Sin proporcionar la indicacion de la presente solicitud, los dispositivos con capacidad
autbnoma que pertenecen a una PLMN que no soporta funcionamiento autbnomo para una
celda particular pueden seguir intentando acceder a esa celda y, por lo tanto, seguiran siendo
rechazados por la red. Esto desperdiciard innecesariamente la energia de la bateria al enviar
esas solicitudes a través de la red y desperdiciara recursos de radio debido a la sefializacion
adicional innecesaria incurrida en la interfaz aérea y en las interfaces de red. Al proporcionar las

indicaciones al dispositivo, los ejemplos de la aplicacion pueden abordar estos problemas.
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Debe entenderse que cada bloque de los diagramas de flujo de las Figuras 7 y 8, y
cualquier combinacion de estos puede implementarse por diversos medios 0 sus
combinaciones, tales como hardware, software, firmware, uno o mas procesadores y/o sistemas

de circuitos.

Los métodos se pueden implementar en un dispositivo mévil como se describe con

respecto a la Figura 2 o en un aparato de control como se muestra en la Figura 3.

En una modalidad, la celda para la que se envian las indicaciones no pertenece a un
grupo cerrado de abonados (CSG, por su sigla en inglés). En una modalidad, las indicaciones

de la celda no estan relacionadas con CSG.

Las funciones de control pueden comprender detectar en un dispositivo asociado con
una primera red mévil terrestre publica, una celda; recibir, para cada una de una pluralidad de
redes moviles terrestres publicas soportadas por la celda, una indicacion de si la celda esta
disponible o no para el acceso autbnomo para esa red movil terrestre publica; y determinar,
dependiendo de las indicaciones y basandose en la primera red mévil terrestre publica, si se

solicita el acceso autbnomo de la celda.

Adicional o alternativamente, las funciones de control pueden comprender: para cada
una de una pluralidad de redes mdviles terrestres publicas soportadas por una celda, provocar
una transmision a un dispositivo de una indicacion de si la celda esta disponible o no para el

acceso auténomo de esa red movil terrestre publica.

Debe entenderse que los aparatos pueden comprender o estar acoplados a otras
unidades o médulos, etc., tales como partes de radio o cabezales de radio, utilizados en o para
transmision y/o recepcion. Aunque los aparatos se han descrito como una entidad, se pueden

implementar diferentes moédulos y memoria en una o mas entidades fisicas o légicas.

Cabe sefalar que aunque se han descrito modalidades en relacion con LTE/LTE-A/New
Radio, se pueden aplicar principios similares en relacion con otras redes y sistemas de

comunicacion. Por ejemplo, los principios se pueden aplicar a dispositivos que funcionan con
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multiconectividad. Por lo tanto, aunque ciertas modalidades se describieron anteriormente a

modo de ejemplo con referencia a ciertas arquitecturas de ejemplo para redes inalambricas,
tecnologias y estandares, las modalidades se pueden aplicar a cualquier otra forma adecuada
de sistemas de comunicacion que los ilustrados y descritos en este documento.

También se indica en el presente documento que, si bien lo anterior describe
modalidades de ejemplo, existen varias variaciones y modificaciones que pueden realizarse a la

solucién descrita sin apartarse del alcance de la presente invencion.

En general, las diversas modalidades pueden implementarse en hardware o circuitos de
propésito especial, software, l6gica o cualquier combinacién de estos. Algunos aspectos de la
invenciébn pueden implementarse en hardware, mientras que otros aspectos pueden
implementarse en firmware o software que pueden ser ejecutados por un controlador,
microprocesador u otro dispositivo informatico, aunque la invencién no se limita a ellos. Si bien
varios aspectos de la invencion pueden ilustrarse y describirse como diagramas de bloques,
diagramas de flujo o usando alguna otra representacién pictorica, se entiende bien que estos
bloques, aparatos, sistemas, técnicas o métodos descritos en este documento pueden
implementarse en, como ejemplos no limitativos, hardware, software, firmware, circuitos o légica
de propdsito especial, hardware o controlador de propdsito general u otros dispositivos

informaticos, o alguna combinacion de estos.

Las modalidades de esta invencion pueden implementarse mediante software
informatico ejecutable por un procesador de datos del dispositivo movil, tal como en la entidad
procesadora, o por hardware, o por una combinacion de software y hardware. Software o
programa informatico, también llamado producto de programa, incluidas rutinas de software,
applets y/o macros, se pueden almacenar en cualquier medio de almacenamiento de datos
legible por un aparato y comprenden instrucciones de programa para realizar tareas
particulares. Un producto de programa informético puede comprender uno 0 mas componentes
ejecutables por computadora que, cuando se ejecuta el programa, se configuran para realizar
modalidades. El uno o0 mas componentes ejecutables por computadora pueden ser al menos un

codigo de software o partes de este.
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Ademas, a este respecto, debe tenerse en cuenta que cualquier bloque del flujo l6gico

como en las Figuras puede representar etapas del programa, o circuitos, bloques y funciones
I6gicos interconectados, 0 una combinacion de etapas del programa y circuitos, bloques y
funciones logicos. El software puede almacenarse en medios fisicos tales como chips de
memoria o bloques de memoria implementados dentro del procesador, medios magnéticos tales
como discos duros o disquetes, y medios Opticos tales como, por ejemplo, DVD y sus variantes
de datos, CD. El medio fisico es un medio no transitorio. En la Figura 4 se muestra un ejemplo
de un medio legible por computadora 400 no transitorio. EI medio legible por computadora 400

no transitorio puede ser un CD o DVD.

La memoria puede ser de cualquier tipo adecuado para el entorno técnico local y puede
implementarse usando cualquier tecnologia de almacenamiento de datos adecuada, tal como
dispositivos de memoria basados en semiconductores, dispositivos y sistemas de memoria
magnética, dispositivos y sistemas de memoria 6ptica, memoria fijja y memoria extraible. Los
procesadores de datos pueden ser de cualquier tipo adecuado para el entorno técnico local, y
puede comprender una o mas computadoras de propésito general, computadoras de propdsito
especial, microprocesadores, procesadores de sefales digitales (DSP), circuitos integrados de
aplicacion especifica (ASIC, por su sigla en inglés), FPGA, circuitos de nivel de puerta y
procesadores basados en la arquitectura de procesadores multinacleo, como ejemplos no

limitativos.

Las modalidades de las invenciones se pueden poner en practica en varios
componentes, tales como médulos de circuitos integrados. El disefio de circuitos integrados es,
en general, un proceso altamente automatizado. Hay disponibles herramientas de software
complejas y poderosas para convertir un disefio de nivel l6gico en un disefio de circuito

semiconductor listo para ser grabado y formado en un sustrato semiconductor.

La descripcion anterior ha proporcionado, a modo de ejemplos no limitativos, una
descripcion completa e informativa de la modalidad ejemplar de esta invencion. Sin embargo,
varias modificaciones y adaptaciones pueden resultar evidentes para los expertos en las
técnicas relevantes a la vista de la descripcion anterior, cuando se leen junto con los dibujos

gue la acomparian y las reivindicaciones adjuntas.
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Sin embargo, todas estas modificaciones y similares de las ensefianzas de esta

invencion seguiran estando dentro del alcance de esta invencion tal como se define en las
reivindicaciones adjuntas. De hecho, existe una modalidad adicional que comprende una
combinacién de una o mas modalidades con cualquiera de las otras modalidades discutidas

anteriormente.
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Anexo A

A continuacion se proporciona una indicacion de la estructura del mensaje SIB1 y sus
elementos constitutivos que pueden usarse para indicar a un dispositivo si el acceso autonomo
esta soportado eempatible-0 no poreen la celda para PLMN especificas. Las secciones 1 a 5
ilustran la estructura de un mensaje SIB1 tipico. Las secciones 6 a 9 ilustran parte de la
estructura de un mensaje SIB1 modificado que indica si el acceso autonomo esta disponible o
no para cada PLMN.

Para el mensaje SIB1, puede aplicarse lo siguiente:

RLC-SAP (Control del enlace de radio - Puntos de acceso al servicio): Modo
transparente

Canales logicos: canal de control de transmisiéon (BCCH, por su sigla en inglés)

1. Mensaje de SIB1

La estructura de un mensaje SIB1 es la siguiente:

-- ASN1START

-- TAG-SIB1-START

SIB1:=  SEQUENCE {
multiFrequencyBandListNR MultiFrequencyBandListNR
OPTIONAL,
p-Max P-Max
OPTIONAL,
cellSelectioninfo SEQUENCE {
g-RxLevMin Q-RxLevMin,
g-QualMin Q-Qualmin OPTIONAL --Need N
}
OPTIONAL,
cellAccessRelatedinfo SEQUENCE (SIZE (1..maxPLMN)) OF
CellAccessRelatedinfo,
cellReservedConfig CellReservedConfig

OPTIONAL,
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OPTIONAL,
ac-Barringinfo
OPTIONAL,
otherSl-Info
OPTIONAL,
servingCellConfigCommon
OPTIONAL,
ims-EmergencySupport
OPTIONAL,
eCallOverIMS-Support
OPTIONAL,
lateNonCiriticalExtension
OPTIONAL,

27
RANNOotificationAreaCode

AC-BarringInfo

OtherSl-Info

ServingCellConfigCommon

ENUMERATED {true}

ENUMERATED {true}

OCTET STRING

nonCriticalExtension SEQUENCE{}
OPTIONAL

}

-- TAG-SIB1-STOP

-- ASN1STOP

2. Elemento CellAccessRelatedInfo

El IE CellAccessRelatedIinfo es, como se muestra arriba, parte del mensaje SIB1, e
indica informacion relacionada con el acceso a la celda para esta celda. La estructura es la
siguiente:

-- ASN1START

-- TAG-CELL-ACCESS-RELATED-INFO-START

CellAccessRelatedinfo SEQUENCE {
plmn-ldentityList PLMN-IdentityList,
trackingAreaCode TrackingAreaCode
cellldentity Cellldentity

}
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-- TAG- CELL-ACCESS-RELATED-INFO-STOP

-- ASN1STOP

3. PLMN-IdentityList

La PLMN-IdentityList es, como se muestra arriba, parte de CellAccessRelatedInfo y

proporciona una lista de identidades PLMN. La estructura se muestra a continuacion:

-- ASN1START

-- TAG-PLMN-IDENTITY-LIST-START

PLMN-IdentityList ::=
Identitylnfo

PLMN-IdentityInfo ::=
plmn-ldentity

}

SEQUENCE (SIZE (1.maxPLMN)) OF PLMN-

SEQUENCE {
PLMN-Identity,

-- TAG-PLMN-IDENTITY-LIST-STOP

-- ASN1STOP

4, Elemento de identidad PLMN

La PLMN-IdentityList comprende elementos de IE PLMN-Identity. Cada elemento de

PLMN-Identity identifica una red movil terrestre publica.

-- ASN1START
-- TAG-PLMN-IDENTITY-START

PLMN-Identity ::=
mcc

mnc

}

MCC ::=

SEQUENCE {
MCC
MNC

SEQUENCE (SIZE (3)) OF

OPTIONAL,
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MCC-MNC-Digit
MNC ::= SEQUENCE (SIZE (2..3)) OF
MCC-MNC-Digit
MCC-MNC-Digit ::= INTEGER (0..9)
-- TAG-PLMN-IDENTITY-STOP
-- ASN1STOP
5. Elemento de informacion Cellldentity

El IE Cellldentity es, como se muestra arriba, parte de CellAccessRelatedInfo, y se usa

para identificar inequivocamente una celda dentro de una PLMN.

-- ASN1START

Cellidentity ::= BIT STRING (SIZE (36))

-- ASN1STOP

TrackingAreaCode ::= ENUMERATED {ffsTypeAndValue}
6. CellAccessRelatedinfo en MIB1 modificado

Como en el caso del SIB1 tipico, IE CellAccessRelatedInfo indica informacién
relacionada con el acceso a la celda para esta celda. En este caso, proporciona un Cédigo de
area de seguimiento de la celda para las PLMN indicadas en plmn-identityList. Si esta ausente
para la PLMN en la que esta registrado el UE, el UE no deberia intentar acceder a esta celda.
La estructura de CellAccessRelatedInfo puede estar dada por:

-- ASN1START

-- TAG-CELL-ACCESS-RELATED-INFO-START

CellAccessRelatedinfo SEQUENCE {
plmn-ldentityList PLMN-IdentityList,
trackingAreaCode TrackingAreaCode OPTIONAL, -— Need S
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cellldentity Cellldentity

}

-- TAG- CELL-ACCESS-RELATED-INFO-STOP
-- ASN1STOP

7. TrackingAreaCode en MIB1 modificado

El cédigo de area de seguimiento en CellAccessRelatedInfo se puede especificar de la

siguiente manera:

TrackingAreaCode CHOICE {
trackingAreaCode BIT STRING (SIZE (24)),
initialAccessNotAllowed NULL

}

8. TrackingAreaCode alternativo en SIB1 modificado

En algunos ejemplos de la aplicaciéon, el cédigo de éarea de seguimiento puede
proporcionarse en el SIB1 para celdas configuradas para celdas de acceso no autbnomas. Esto
puede incluirse, por ejemplo, para una lista de restricciones de traspaso. El codigo de area de

seguimiento en CellAccessRelatedInfo se puede especificar de la siguiente manera:

TrackingAreaCode SEQUENCE {
trackingAreaCode BIT STRING (SIZE (24)),
initialAccessAllowed BOOLEAN

}

9. CellAccessRelatedInfo alternativo en MIB1 modificado

En algunos ejemplos, se puede proporcionar un indicador de acceso inicial permitido
directamente en la informacién relacionada con el acceso. Este es un valor booleano que indica

para cada PLMN si el acceso autonomo esté permitido o no. La estructura es dada por:

-- ASN1START
-- TAG-CELL-ACCESS-RELATED-INFO-START
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CellAccessRelatedInfo
plmn-ldentityList
trackingAreaCode
cellldentity
initialAccessAllowed

}

31

SEQUENCE {
PLMN-IdentityList,

TrackingAreaCode,
Cellldentity,

BOOLEAN

-- TAG- CELL-ACCESS-RELATED-INFO-STOP

-- ASN1STOP
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1. Un método que comprende:

detectar (S710) una celda en un equipo de usuario (510), en el que el
equipo de usuario (510) esta asociado con una primera red movil terrestre
publica de una pluralidad de redes moviles terrestres publicas soportadas por la
celda;

recibir (S720), en el equipo de usuario (510) para cada una de la
pluralidad de redes moviles terrestres publicas soportadas por la celda, una
indicacion de si la celda esta disponible 0 no para acceso autbnomo para una
correspondiente de las redes maviles terrestres publicas, donde la indicacion
comprende una ausencia de un codigo de area de seguimiento para una red
movil terrestre publica para la que la celda no estd disponible para acceso
auténomo; y

determinar (S730), en el equipo de usuario (510) y basandose en una
ausencia de un cédigo de area de seguimiento para la primera red movil
terrestre publica, que no esta disponible acceso autbnomo para la primera red

movil terrestre publica.

2. Un método como el reivindicado en la reivindicacion 1, en el que la celda
esta disponible para acceso autbnomo para algunas de la pluralidad de redes
moviles terrestres publicas; y la celda no esta disponible para acceso autbnomo

para algunas de la pluralidad de redes maviles terrestres publicas.

3. Un método como el reivindicado en la reivindicacion 1, que comprende
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adicionalmente, si la indicacion para la primera red movil terrestre publica
indica que la celda esta disponible para acceso autonomo para la primera red

movil terrestre publica, solicitar (S740) acceso autdbnomo para la celda.

4. Un método como el reivindicado en la reivindicacion 3, en el que al
menos antes de solicitar acceso autonomo para la celda, el equipo de usuario

(510) estad en modo INACTIVO.

5. Un método que comprende:

para cada una de una pluralidad de redes mdviles terrestres publicas
soportadas por una celda, provocar una transmisiéon (S810), desde una
estacion base (620) a un dispositivo, de una indicacion de si la celda esta
disponible o no para acceso autbnomo para una correspondiente de las redes
moviles terrestres publicas, donde la indicacion comprende una ausencia de un
codigo de area de seguimiento para una red movil terrestre publica para la que

acceso autbnomo no esta disponible.

6. Un método como el reivindicado en la reivindicacion 5, que comprende
adicionalmente, si la indicacién indica que la celda esta disponible para acceso
autbnomo para una primera red movil terrestre publica soportada por el
dispositivo, recibir una solicitud de acceso autbnomo a la celda desde el

dispositivo.

7. Un medio legible por computadora no transitorio que almacena

instrucciones de modo que cuando las instrucciones se ejecutan en un
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dispositivo informatico, el dispositivo informatico esta dispuesto para hacer que
se realice:

detectar (S710) una celda en un equipo de usuario (510), en el que el
equipo de usuario (510) esta asociado con una primera red movil terrestre
publica de una pluralidad de redes moviles terrestres publicas soportadas por la
celda;

recibir (S720), en el equipo de usuario (510) para cada una de la
pluralidad de redes moviles terrestres publicas soportadas por la celda, una
indicacion de si la celda esta disponible o no para acceso autbnomo para una
correspondiente de las redes maviles terrestres publicas, donde la indicacion
comprende una ausencia de un codigo de area de seguimiento para una red
movil terrestre publica para la que la celda no estd disponible para acceso
auténomo; y

determinar (S730), en el equipo de usuario (510) y basandose en una
ausencia de un cédigo de area de seguimiento para la primera red movil
terrestre publica, que no esta disponible acceso autbnomo para la primera red

movil terrestre publica.

8. Un equipo de usuario (510) que comprende:

al menos un procesador y al menos una memoria que incluye
instrucciones ejecutadas por el al menos un procesador, la al menos una
memoria y las instrucciones ejecutadas por el al menos un procesador
configuradas para, con el al menos un procesador, hacer que el equipo de
usuario (510) al menos:

detecte (S710) una celda en el equipo de usuario (510), en el que el
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equipo de usuario (510) esta asociado con una primera red movil terrestre
publica de una pluralidad de redes moviles terrestres publicas soportadas por la
celda;

reciba (S720), en el equipo de usuario (510) para cada una de la
pluralidad de redes moviles terrestres publicas soportadas por la celda, una
indicacion de si la celda esta disponible o no para acceso autbnomo para una
correspondiente de las redes maviles terrestres publicas, donde la indicacion
comprende una ausencia de un codigo de area de seguimiento para una red
movil terrestre publica para la que la celda no estd disponible para acceso
auténomo; y

determine (S730), en el equipo de usuario (510) y basandose en una
ausencia de un cédigo de area de seguimiento para la primera red movil
terrestre publica, que no esta disponible acceso autbnomo para la primera red

movil terrestre publica.

9. Un equipo de usuario (510) como el reivindicado en la reivindicacion 8,
en el que la celda esta disponible para acceso autbnomo para algunas de la
pluralidad de redes mdviles terrestres publicas; y la celda no esta disponible
para acceso autbnomo para algunas de la pluralidad de redes moviles

terrestres publicas.

10.  Un equipo de usuario (510) como el reivindicado en la reivindicacion 8,
configurado para, si la indicacion para la primera red mévil terrestre publica
indica que la celda esta disponible para acceso autonomo para la primera red

movil terrestre publica, solicitar acceso autonomo a la celda.
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11. Un equipo de usuario (510) como el reivindicado en la reivindicacion 10,
en el que al menos antes de solicitar acceso autbnomo para la celda, el equipo

de usuario (510) esta en modo INACTIVO.

12.  Un equipo de usuario (510) como el reivindicado en la reivindicacion 8,
configurado para, si la indicacion para la primera red moévil terrestre publica
indica que la celda no esta disponible para acceso autbnomo para la primera
red movil terrestre publica, acceder a la celda cuando el equipo de usuario

(510) esta configurado para funcionar en modo de conectividad dual.

13.  Un equipo de usuario (510) como el reivindicado en la reivindicacion 8,
configurado para recibir desde una estacion base (620), un blogque de
informacion de sistema que comprende las indicaciones de si la celda esta
disponible 0 no para acceso autonomo para la pluralidad de redes moviles

terrestres publicas.

14.  Un equipo de usuario (510) como el reivindicado en la reivindicacion 8,
en el que, para al menos una de la pluralidad de redes moéviles terrestres
publicas, la indicacibn comprende un indicador binario en un campo de

informacion de codigo de area de seguimiento.

15.  Un equipo de usuario (510) como el reivindicado en la reivindicacion 8,
en el que, para al menos una de la pluralidad de redes mdéviles terrestres

publicas, la indicaciébn comprende un indicador binario en la informacion
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relacionada con el acceso a la celda.

16. Un aparato que comprende:

al menos un procesador y al menos una memoria que incluye
instrucciones ejecutadas por el al menos un procesador, la al menos una
memoria y las instrucciones ejecutadas por el al menos un procesador
configuradas para, con el al menos un procesador, hacer que el aparato al
menos:

para cada una de una pluralidad de redes moviles terrestres publicas
soportadas por una celda, provogue una transmision (S810), desde una
estacion base (620) a un dispositivo, de una indicacion de si la celda esta
disponible o no para acceso autbnomo para una correspondiente de las redes
moviles terrestres publicas, donde la indicacion comprende una ausencia de un
codigo de area de seguimiento para una red movil terrestre publica para la que

acceso autbnomo no esta disponible.

17. Un aparato como el reivindicado en la reivindicacion 16, configurado
para, si la indicacién indica que la celda esta disponible para acceso autbnomo
para una primera red movil terrestre publica soportada por el dispositivo, recibir

una solicitud de acceso autbnomo a la celda desde el dispositivo.

18. Un aparato como el reivindicado en la reivindicaciéon 16, configurado
para, si la indicacién indica que la celda no esta disponible para acceso
autbnomo para una primera red movil terrestre publica soportada por el

dispositivo, recibir una solicitud de acceso no autbnomo a la celda desde el
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dispositivo.

19. Un aparato como el reivindicado en la reivindicacion 16, configurado
para provocar la transmision al dispositivo de un bloque de informacion de
sistema que comprende las indicaciones de si la celda esta o no disponible

para acceso autobnomo para la pluralidad de redes moviles terrestres publicas.

20. Un medio legible por computadora no transitorio que almacena
instrucciones de modo que cuando las instrucciones se ejecutan en un
dispositivo informatico, el dispositivo informatico esta dispuesto para realizar:
para cada una de una pluralidad de redes mdviles terrestres publicas
soportadas por una celda, provocar una transmisiéon (S810), desde una
estacion base (620) a un dispositivo, de una indicacion de si la celda esta
disponible o no para acceso autbnomo para una correspondiente de las redes
moviles terrestres publicas, donde la indicacion comprende una ausencia de un
codigo de area de seguimiento para una red movil terrestre publica para la que

acceso autbnomo no esta disponible.
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