Villavicencio, mayo 29 del 2023

Sefores
Superintendencia de Industria y Comercio

Atencioén
Doctora Edna Marcela Ramirez Orozco
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES

Asunto: Respuesta a su Oficio 5286 de marzo 29, 2023. Presentacion de Solicitud de
Patente NC2019/0007681, corregida.

Respetada Doctora Ramirez
Reciba un cordial saludo y mis mejores deseos de éxitos en sus actividades.

Le escribe José Gustavo Bayona Beltran respondiendo a su oficio 5286. He colocado el
titulo sugerido por ustedes para mi solicitud de patente. En las Reivindicaciones he
eliminado los numeros haciendo referencia a la grafica explicativa. He acatado cambios en
la redaccion de las Reivindicaciones de acuerdo con sus recomendaciones. He eliminado
las palabras “propio y nuevo” de las reivindicaciones de mezclador y Filtro. He incrementado
componentes al “Dispositivo para la Potabilizacion de Aguas Claras que comprende un
Generador de Ozono y es adaptable a Tanques de Aimacenamiento”, buscando llegar a un
método de tratamiento de agua alternativo, de acuerdo con lo enunciado en el oficio 90121.

Espero, Doctora Ramirez, que los cambios hechos a la Solicitud sean calificados por
ustedes como cambios a favor de la aprobaciéon de la Patente. Ruego a Usted y a los
revisores de la solicitud el que no se me llegue a negar la Patente a causa de
inconsistencias en redaccion, siempre estaré dispuesto a mejorar en este sentido hasta
cumplir con sus requerimientos.

Y es que, Doctora Ramirez, la Solicitud en mencion es para tener apoyo legal en lograr el
desarrollo nacional e internacional de una idea que, por aparte de ocasionar empresa
colombiana y relaciones con empresas extranjeras, esta disefiada para causar un alto
beneficio social: agua potable, salud, higiene y productividad en Colombia y el mundo
entero. Como ejemplo, la CAR conociendo las ventajas de mi ofrecimiento, esta a la espera
de la Patente para avanzar en la puesta en practica en Cundinamarca y Boyaca.

Observo el impedimento ocasionado por el Documento D1, identificado como C0O13251909.
Es una Solicitud por Patente de Utilidad presentada en el 2013 por mi mismo, José Gustavo
Bayona Beltran, por medio de un sefior abogado, que por defectos de él y mios “caduco”
ante ustedes sin ninguna accién de nuestra parte.



Ruego a Usted, Doctora Ramirez que no se tome esa Solicitud como causa para la
negacion de la presente solicitud, NC2019/0007681. Me comprometo totalmente a no ser
causa de molestia alguna para la SIC porque yo haya hecho solicitud similar en el 2013. He
colocado nuevos componentes y usos del Dispositivo buscando diferenciarlo de la anterior.

No he llevado mis equipos al mercado para no darlos a conocer y vivir el que los copien y
otras empresas se tomen el mercado. A hoy me parece que no ha sucedido la copia, y
gracias a los estudios en el “Estado de la Técnica”, me parece que nadie ha buscado
patentar algo similar. Y, perdone usted, Doctora Ramirez, pero es que ya vivi esa
experiencia: en 1986-7 la SIC me otorg6 la marca AguaSuperpura GBB, pero no la patente
para la venta de agua potable en bolsas plasticas, primeros en Colombia y en muchos
paises; diez afios después, en la SIC, se me dijo que habian podido darmela con diez afios
de utilidad; para ese entonces Postobdn, Coca Cola y Bavaria se habian tomado el mercado
en Villavicencio y Melgar, donde trabajabamos, y en todo el pais, y con sus fortalezas, nos
llevaron a cerrar.

Siempre pensaré en la SIC como un apoyo del Estado a favor de empresarios y
emprendedores, a favor del desarrollo de empresa, defendiendo los derechos de nosotros,
y de los consumidores de nuestros productos, y desde ese punto de vista, pensaré en la
SIC como la entidad que me lleva a garantizar mis derechos ante empresas que puedan
desarrollar el mercado para mi Dispositivo.

Estaré siempre disponible para conversaciones directas, en persona 0 por internet,
tendientes a dar solucion a toda inquietud de parte suya y de los revisores de la Solicitud.

A continuacién, la Solicitud NC2019/0007681, “Dispositivo para la Potabilizacién de Aguas
Claras que comprende un Generador de Ozono y es adaptable a Tanques de
Almacenamiento”.

Gracias por su atencion y respuesta,

Atentamente,

José Gustavo Bayona Beltran
C.C. 19.354.119
ozonoporcolombiao3c@gmail.com
Celular 313 370 8951
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“DISPOSITIVO PARA LA POTABILIZACION DE AGUAS
CLARAS QUE COMPRENDE UN GENERADOR DE
OZONO Y ES ADAPTABLE A TANQUES DE
ALMACENAMIENTO”

Solicitud patente de Invencion

Junio 15, 2019

RESUMEN

Con el “Dispositivo para Potabilizacion de Aguas Claras que comprende un Generador de
Ozono y es Adaptable a Tanques de Almacenamiento” se lleva a cabo una preflltracién; la
produccidn controlada de ozono; su aplicacién al agua mediante nuevo mezclador ozono —
agua, que garantiza la oxidacion y desinfeccidn del agua; y filtracidn, dentro de los tanques
de almacenamiento. Suministra agua apta para consumo humano, agua potable, libre de
contaminacién bacterioldgica, sin sabor, sin olor, sin color, suave al paladar, saturada en
oxigeno, sin adicionar quimicos al agua. Son aguas claras las aguas de fuentes superficiales
limpias, aguas lluvias, de pozos y aljibes, y aguas de plantas de tratamiento — acueductos
poco confiables.

Casas, edificios, centros educativos, instituciones de salud y de deporte, industria, agro
industria, pequefias y medianas comunidades se veran beneficiadas con el empleo de este
procedimiento, es de gran utilidad en todo trabajo donde se requiera agua como materia
prima o como parte de un proceso de produccion. Participa en la descontaminacién de
aguas residuales (negras o industriales).



Con el Dispositivo se efectla una enérgica oxidacién - desinfeccion con ozono durante alto
tiempo de contacto, y filtracidn en finas mallas de acero inoxidable y en carbdn activado. El
tratamiento al agua se lleva a cabo dentro de los tanques de almacenamiento.

CAPITULO DESCRIPTIVO

1. CAMPO TECNOLOGICO

El “Dispositivo para Potabilizaciéon de Aguas Claras que comprende un Generador de Ozono
y es Adaptable a Tanques de Almacenamiento” tiene como objetivo mejorar la calidad del
agua para hacerla apta para consumo humano, para su empleo en procesos productivos
donde el agua es materia prima o parte del proceso, y para su empleo en procesos
correctivos, cuando sea parte en la descontaminacién de aguas residuales domésticas o
industriales.

Califica dentro de la Tecnologia de los Alimentos, pues el agua como tal es alimento para
beber directamente, y se emplea en labores como son el riego de plantas, lavado de frutas,
verduras carnes; o como materia prima en un producto dado, como por ejemplo comidas,
jugos y bebidas.

Califica dentro de la Tecnologia de la Salud al reconocer que la calidad del agua redunda en
la salud de todo ser viviente, pues el agua enferma si no es potable. También en la
Tecnologia Agropecuaria e Industrial cuando al mejorar la calidad del agua mejora la
eficiencia y calidad de cultivos, avicolas, procesadoras de alimentos y toda labor donde el
agua sea parte del proceso de produccion y/o materia prima.



2. ANTECEDENTES

Asi como el agua es vital para la vida, la calidad del agua es vital para la salud. El agua es
imprescindible para la vida y materia prima o servicio necesario en toda actividad del ser
humano. A mayor calidad del agua mejor salud de las personas y mayor productividad en
todas sus actividades.

Desde siempre la humanidad ha buscado disponer de agua sin color, sin olor y sin sabor
para consumirla directamente, con el tiempo encontrd la necesidad de asegurarse de
eliminar los microorganismos patégenos; se resumen asi las caracteristicas fisico - quimicas
y bacterioldgicas que definen el concepto de agua apta para el consumo humano.

El término “apta para consumo humano”, o agua potable no solo significa agua para beber
directamente, sino agua que en todos su empleos beneficia la salud e higiene de las
personas (preparacién de bebidas y alimentos, aseo personal y en general de toda
instalacion donde se emplee el agua), y llega a corresponder, como materia prima, con la
calidad del agua necesaria en trabajos relacionados con la salud, con el procesamiento de
alimentos, gran cantidad de industria y agroindustria.

En la practica, son muchas las comunidades, industrias y agroindustrias que ya disponen de
aguas claras en sus tanques de almacenamiento, solucionando la necesidad de agua en
cuanto a su disponibilidad y cantidad, pero siendo agua que no se puede beber
directamente, pues enferma, y que frecuentemente no es la mejor para participar en un
proceso de produccion. El objetivo del “Dispositivo para Potabilizacién de Aguas Claras que
comprende un Generador de Ozono y es Adaptable a Tanques de Almacenamiento” es
hacer apta para el consumo humano al agua dentro de los tanques de almacenamiento ya
existentes o a construir. Agua que también es materia prima o servicio en multiples
actividades sociales y de produccidn, y que con su calidad incrementa la productividad en
toda actividad en la que se emplee.



Son aguas claras las aguas de fuentes superficiales limpias, aguas lluvias, de pozos y aljibes,
y aguas de plantas de tratamiento — acueductos poco confiables, con contaminacidon
bacterioldgica y quimica que impiden que sea apta para el consumo humano.

Es tanta la importancia de la calidad del agua para consumo humano, que la venta de agua
potable en botellas, vasos, bolsas, garrafones, se ha convertido en el segundo o tercer mejor
negocio licito del mundo: "En cuestién de 30 afios el agua embotellada ha pasado de
no ser practicamente nada a que se hable de ella como la segunda o tercera
mercancia que mas dinero mueve en el mundo, después del petréleo y el café",
asegura Chris Middleton, director de la consultora australiana de marketing de
bebidas Fountainhead. El resultado es que los habitantes del planeta beben 148.000
millones de litros anuales, segun Nestlé, alrededor del doble que en 1996, y se
gastan unos 84.000 millones de euros cada afio”, segun Peter Gleich, coordinador
de The World's Water 2004-2005. GEOPOLITICA DEL AGUA EMBOTELLADA | esglobal.
www.esglobal.org/geopolitica-del-agua-embotellada

Sin embargo, Como dice Emily Arnold del Herat Policy Institute “no se cuestiona que el agua
potable limpia barata sea esencial para la salud de nuestra comunidad global, pero el agua
envasada no es la respuesta en el mundo desarrollado, ni es la solucidon al problema de 1.100
millones de personas que carecen de un abastecimiento de agua seqgura. Ampliando y
mejorando el tratamiento de aguas y el saneamiento de los sistemas existentes es mds
factible proporcionar fuentes seguras y sustentables de agua en el largo plazo”.
https://www.nuevatribuna.es/articulo/medio-ambiente/el-agua-embotellada-el-gran-
negocio/20110118045144040036.html

En todo el mundo, alrededor de 3 de cada 10 personas, o 2100 millones de personas,
carecen de acceso a agua potable y disponible en el hogar, y 6 de cada 10, 0 4500 millones,
carecen de un saneamiento seguro, segun un nuevo informe de la Organizacién Mundial de
la Salud (OMS) y del UNICEF.12 jul. 2017. https://www.who.int/es/news-room/detail/12-
07-2017-2-1-billion-people-lack-safe-drinking-water-at-home-more-than-twice-as-many-

lack-safe-sanitation



http://www.esglobal.org/geopolitica-del-agua-embotellada
https://www.nuevatribuna.es/articulo/medio-ambiente/el-agua-embotellada-el-gran-negocio/20110118045144040036.html
https://www.nuevatribuna.es/articulo/medio-ambiente/el-agua-embotellada-el-gran-negocio/20110118045144040036.html
https://www.who.int/es/news-room/detail/12-07-2017-2-1-billion-people-lack-safe-drinking-water-at-home-more-than-twice-as-many-lack-safe-sanitation
https://www.who.int/es/news-room/detail/12-07-2017-2-1-billion-people-lack-safe-drinking-water-at-home-more-than-twice-as-many-lack-safe-sanitation
https://www.who.int/es/news-room/detail/12-07-2017-2-1-billion-people-lack-safe-drinking-water-at-home-more-than-twice-as-many-lack-safe-sanitation

3. BREVE DESCRIPCION

El “Dispositivo para Potabilizacién de Aguas Claras que comprende un Generador de Ozono
y es Adaptable a Tanques de Almacenamiento” tiene varias caracteristicas particulares que
lo hacen efectivo, eficiente y de facil aplicacién. Se fundamenta en practicar cuatro
conceptos: Produccién de una dosis generosa de ozono, eficiente transferencia de masa
ozono-agua, una correcta filtracion y el aprovechamiento de los tanques de
almacenamiento. Evita inversién y trabajo ocasionados por otros métodos de tratamiento
de agua. Es de larga vida util, poco mantenimiento, rapida instalacién, minimo costo de
funcionamiento y mantenimiento. Elimina compra de tanques, tuberias y valvulas, evita uso
de nuevos espacios, no requiere mano de obra especializada, su funcionamiento es
automatizado. Sus componentes son livianos, pequefios, de facil y rapida instalacidny
traslado.

» El(los) generador(es) de ozono, sus elementos de potencia y control estan instalados en un
gabinete para trabajo a la intemperie segun norma IP65, con componentes eléctricos y
electrénicos, que se monta en el exterior de los tanques de almacenamiento (frecuentemente
tanques sobre el nivel de los tejados). Un control de tiempo y frecuencias de funcionamiento
(temporizador) automatiza el proceso, estos se programan de acuerdo con las necesidades
de cada usuario (normalmente de una a dos horas de funcionamiento cada vez, hasta ocho
veces en las 24 horas del dia). Un sensor y medidor de potencial de oxidacién-reduccion
(ORP) es empleado para medir la concentracion de ozono en el agua, con ello, definir el
tiempo necesario para lograr la plena desinfeccion del agua, y graduar los tiempos de trabajo
con el temporizador. Un interruptor de flotador actuando dentro del tanque evita que los
equipos sean energizados si no hay agua en el tanque. Luces piloto en el tablero informan
sobre el funcionamiento del (los) generador(es) de ozono y del(los) mezcladores ozono-agua
gue esta(n) dentro del tanque. Podran emplearse alarmas sonoras complementando las
luces piloto. En el caso de ser complicado el acceso al gabinete de potencia y control (como
en algunos tanques elevados), se emplearan dos gabinetes , uno para generacion del ozono,
colocado en la parte exterior y superior del tanque; y otro en una planta baja donde se facilite



la revisién, cambios de programacién y mantenimiento, para los elementos de potencia,
control y sefalizacion del Dispositivo.

La aplicacién del ozono con el “Dispositivo para Potabilizaciéon de Aguas Claras que
comprende un Generador de Ozono y es Adaptable a Tanques de Almacenamiento”
implica el funcionamiento de uno o mas mezcladores gas—liquido, en este caso
ozono—agua, desarrollados para este trabajo; en el aprovechamiento de adecuadas
alturas de contacto ozono—agua, correspondientes a la altura de los tanques de
almacenamiento; en tiempos de contacto ozono—agua superiores a una hora (los
tanques de almacenamiento contienen agua para varias horas de consumo aunque
no les esté ingresando agua); y en la repeticion de la ozonizacidn durante el tiempo
programado debido a la recirculacion del agua en el tanque. El mezclador ozono—
agua recircula el volumen de agua (la ozonizacidn se repite) dos veces o mas durante
el tiempo de ozonizacién programado (frecuentemente de una a dos horas). En el
mezclador ozono-agua se usan varios venturis succionando el ozono, con los
venturis se logra la transferencia de masa ozono-agua tanto en las gargantas de los
venturis como en el total del volumen de agua almacenado, evitando “dreas
muertas” debido al permanente movimiento de las burbujas de ozono en el agua
dentro del tanque. Se programa el trabajo del Dispositivo de una a ocho veces en un
dia de trabajo, de acuerdo con las necesidades del usuario. Con estas condiciones el
Dipositivo asegura maxima efectividad de la aplicacion de ozono. El mezclador gas-
liqguido, ozono-agua, consta de tres compartimienos: en la parte inferior lleva una
bomba sumergible; en la central un tanque de agua a presién con salida de agua por
el conjunto de venturis que succionan el ozono y lo mezclan en los chorros de agua
pasando por cada uno de ellos; y en la parte superior un tanque con el gas ozono
gue ha sido succionado por el conjunto de venturis, y del cual se suministra el ozono
a cada venturi.

Con el “Dispositivo para Potabilizacién de Aguas Claras que comprende un
Generador de Ozono y es Adaptable a Tanques de Almacenamiento” la filtracién se
hace dentro del tanque de almacenamiento (evita carcasas o tanques de filtros), la
superficie filtrante es vertical (el material filtrado de mayor tamano cae por
gravedad al fondo del tanque, el filtro no se colmata, no se tapona). Del exterior
hacia el interior el filtro de forma tubular incluye: malla de acero inoxidable de
huecos pequeios (mesh 100 X 100, o mas fina); una capa de tela filtrante; malla fina
de acero inoxidable envolviendo el cuerpo exterior; cuerpo externo del filtro en
tuberia de PVC acondicionada para su trabajo; carbdn activado granulado, que
participa en la disminucién de olores y sabores de agua; malla fina de acero
inoxidable envolviendo el colector en tubo de PVC modificado para su trabajo;
colector de agua filtrada en PVC; salida de agua filtrada hacia las tuberias de
aguapotable. El cambio de tela fltrante (empleada especialmente cuando el agua a



tratar contiene hierro) normalmente se hace cada seis meses; el cambio del carbén
activado es anual; no se requiere mano de obra especializada ni la compra de
elementos filtrantes (cartuchos, ceramicas, y otros). Evita compra, instalacion,
costos de funcionamiento y mantenimiento de electro bombas y valvulas. La pérdida
de presion ocasionada es minima, y es vencida por la presion de la columna de agua
en el tanque, tal que no causa disminucidn al flujo de agua por las tuberias.

El “Dispositivo para Potabilizacién de Aguas Claras que comprende un Generador de Ozono
y es Adaptable a Tanques de Almacenamiento” se ha desarrollado para trabajar consumos
altos, permanentemente, en distintos tamafios de comunidades, desde hogares hasta
poblaciones, incluyendo instituciones de educacién, de salud, de deporte, de trabajo social,
edificios de habitacién o de oficinas, industria y agroindustria. Su tamafio y potencia es
funcion del tamano del tanque de almacenamiento en el que se emplea. Partiendo de los
tanques de almacenamiento entrega agua potable, desinfectada y desinfectante de las
tuberias y de las superficies conque entre en contacto (lavado de frutas, verduras y carnes,
por ejemplo).

El poco tamafio y peso de los equipos incluidos en el Dispositivo, la facilidad para su
instalacion, el poco consumo de energia eléctrica, el poder ser alimentado con fuentes de
energia no convencionales, el no requerir compra, transporte, almacenamiento ni manejo
de quimicos, hacen de este Dispositivo una importante solucién a las necesidades de
millones de seres humanos.

Cuando este Dispositivo se escala a tanques pequefios (20 a 100 litros, por ejemplo) se hace
portatil, y se convierte, aln mds, en inmediata, viable y econdmica solucién a la necesidad
de agua para beber, para la preparacién de alimentos y para la higiene bucal en toda familia
en todo el planeta. La disminucién en la altura de contacto se compensa con mayor nimero
de recirculaciones durante el tiempo de ozonizacion gracias al caudal por el mezclador
ozono-agua.

Ejemplos de la aplicacién de este Dispositivo esta en colegios y universidades, donde para
poder trabajar ya se ha solucionado la necesidad de agua clara, “limpia”, pero donde no se
puede beber el agua porque enferma, tiene sabor y/o olor, donde el consumo de agua para
beber es alto y los estudiantes y trabajadores deben comprar agua en botellas o bolsas.
Para este caso se aprovecha uno de los tanques de almacenamiento para instalar en él el
Dispositivo, y de ese tanque se alimenta un dispensador de agua potable con vélvulas para
el llenado de botellas y otros recipientes. Luego de tres dias en montaje la comunidad
dispone de agua potable.

En los hospitales el “Dispositivo para Potabilizacién de Aguas Claras que comprende un
Generador de Ozono y es Adaptable a Tanques de Almacenamiento” no solo suple la
necesidad de agua para beber, suministra agua desinfectada y desinfectante, para el aseo
corporal de enfermos y profesionales de la salud, de toallas y ropas de cama, aseo de



muebles, paredes y pisos. La Descripcién del Dispositivo muestra la facilidad y rapidez del
montaje y su puesta en marcha.

Cuando se lleva el Dispositivo a pequeiios tanques (20 a 100 litros), se instala en una hora,
y después de lleno el tanque, en una hora ya se dispone de agua para beber, preparar
bebidas y comidas, higiene bucal en familias y otras comunidades, mejorando la salud,
higiene y comodidad en zonas rurales y en toda zona sin el servicio de agua potable. Un
adicional importante es que en estos casos el generador de ozono se puede emplear por
aparte en la desinfeccion y desodorizacidn de aire en espacios cerrados, como son los bafios
y cuartos de enfermos.

4. ESTADO DE LA TECNICA

Reconociendo las ventajas del gas ozono como excelente oxidante - desinfectante, y de la
filtracion como medio fisico para separar particulas de cierto tamafio de un flujo de agua,
se ofrecen aparatos que buscan suministrar agua apta para consumo humano, que incluyen
algunas desventajas en el empleo de las tecnologias de la ozonizacidn y de la filtracidn.

* Enlos documentos CN107867753 (A) y W02018178952 (A1) se incluye la inyeccion
de ozono en tuberias, esta practica conlleva un minimo tiempo de retencién ozono-
agua, dada la alta velocidad del flujo de agua en las tuberias, ocasionando poca
eficiencia de transferencia de masa O3 —agua. Pronto, por diferencia de densidades,
las burbujas van a la parte superior del flujo y no a estar en contacto con el cuerpo
de agua; ademas se genera cavitacidn en las tuberias.

El Dispositivo, causa de esta solicitud de patente, ocasiona tiempos de contacto

superiores a una hora y distribuye las burbujas de ozono en todo el volumen de los
tanques de almacenamiento, garantizando una eficiente ozonizacion.

» Hay aparatos pequefios donde se hace la ozonizacién con burbujas de ozono por
compresor y difusores gas-liquido, o por venturis, como los enunciados en los
documentos HUE039842 (T2), US2019062190 y CN108946913 (A). El compresor es
un elemento mecdnico con desgaste por friccién y temperatura que ocasiona su
frecuente mantenimiento o cambio. Los aparatos son de baja altura (baja altura para
transferencia de masa ozono-agua), por lo que pronto las burbujas salen a la
superficie y dejan de actuar en el cuerpo de agua, el caudal de agua es afectado tan
solo una vez por el ozono. Lo anterior hace ineficiente la ozonizacién, tal que algunas
veces se ofrece el aparato incluyendo |lampara ultravioleta complementando a la
ozonizacion.

El Dispositivo, causa de esta solicitud de patente, evita compresores y difusores,
normalmente implica buena altura de contacto ozono-agua, superior a 1.3 metros,



y con la recirculacidn-repeticién de la ozonizacidn, se causa una eficiente
ozonizacion.

Para buena transferencia de masa ozono—agua son eficientes las columnas de
contacto ozono—agua, que frecuentemente tienen 4 metros de alto y un tiempo de
contacto ozono—agua de 4 minutos, caso de los documentos CN105948331 (A) y
KR20160044895 (A), en ellas el ozono se debe suministrar a presién suficiente para
vencer la columna de agua, el equipo implica una columna de contacto (tubo de 4
metros de altura fabricado en material inoxidable), compresor, difusores, tuberias,
valvulas, controles y equipos adicionales; implica también su montaje y
mantenimiento y la filtracidn se hace en equipos aparte. El caudal de agua esta solo
una vez en contacto con el ozono, pues el flujo de agua es continuo y no hay
recirculacién. Ademas, hay microrganismos que para ser eliminados requieren mas
de 4 minutos de contacto ozono—agua. (Tipos de patdgenos eliminados por ozono y
dosis de eliminacion,
http://www.temp014.dreamhosters.com/index.php?option=com content&view=ar
ticle&id=130&Itemid=86)

El Dispositivo causa de esta patente no requiere columna de contacto ni sus
complementos, porque trabaja en los tanques de almacenamiento, recircula el
agua, repitiendo la ozonizacién, da tiempos de contacto superiores a una hora,
garantizando una eficiente ozonizacion.

Cuando el tratamiento se fundamenta mediante la filtracion se hace entre tanques o
carcasas, con tuberias, bombas, valvulas de control, y frecuentemente manejo diario
(retrolavado de los lechos filtrantes). Algunos emplean elementos filtrantes de material fino
(ceramica, papel filtro, por ejemplo), que pronto se taponan con las particulas solidas que
van en el agua. Los elementos filtrantes son una pieza de recambio, un elemento comercial
mas, con su costo. Esto se muestra en documentos como el US2014027388 (Al) y se
enuncia en el US6958118.

A cambio, el Dispositivo causa de esta patente incluye filtro(s) vertica(es)l
autolavado(s) que se instala(n) dentro del tanque; eficiente, de facil mantenimiento.

Hay aparatos portatiles, de poco tamafio, como el que se encuentra en el
documento US2019062190, pero no aprovechan eficientemente al ozono pues
tienen poca altura para el contacto ozono-agua y el agua pasa una sola vez por el
tratamiento.

El Dispositivo causa de esta patente normalmente implica altura de contacto superior a 1.3
metros y repite la ozonizacion al hacer la recirculacion del agua dentro del tanque de
almacenamiento. Con ello se garantiza la efectividad de la ozonizacion.


http://www.temp014.dreamhosters.com/index.php?option=com_content&view=article&id=130&Itemid=86
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5. DESCRIPCION DETALLADA DEL “DISPOSITIVO PARA POTABILIZACION DE AGUAS
CLARAS QUE COMPRENDE UN GENERADOR DE OZONO Y ES ADAPTABLE A
TANQUES DE ALMACENAMIENTO”.

El “Dispositivo para Potabilizacién de Aguas Claras que comprende un Generador de Ozono
y es Adaptable a Tanques de Almacenamiento” aprovecha los voliumenes (altura en
especial) y tiempos disponibles en los tanques de almacenamiento de agua, para desarrollar
consecutivamente cuatro pasos para tratar aguas claras: 12, Prefiltracidn. 22, Produccion,
control y aplicacion de una dosis generosa de ozono, 39, Eficiente transferencia de masa
ozono-agua y 42, Correcta filtracion. El paso 32 se repite durante el tiempo de tratamiento
y varias veces al dia, segun se programe el funcionamiento automatico del Dispositivo.

El agua entra al tanque de almacenamiento, pasa por un prefiltro (1) que atrapa material
de tamaio mayor, ejemplo, hojas de vegetales. Una vez el tanque tiene suficiente cantidad
de agua un interruptor de flotador (13) permite el paso de energia eléctrica hacia un
contactor — protector térmico (5); de él hacia el temporizador, control de tiempos y
frecuencias de funcionamiento (4), instalado dentro del gabinete de generacién, control y



potencia (2), se inicia la generacién de ozono (3) y el funcionamiento de la bomba (12) del
Mezclador ozono-agua (8). Comienza la enérgica oxidacidn-desinfeccién con ozono, gracias
a su produccion (2, 3) y al Mezclador ozono-agua (8) en el que hay mezcla intima en las
gargantas del conjunto de venturis (11) accionados por la bomba (12); y transferencia de
masa ozono-agua por efecto de burbujas y microburbujas de ozono a la salida de los
venturis, distribuidas en todo el volumen de agua; recirculacion del agua como otro efecto
del Mezclador ozono-agua (8); y repeticidon del procedimiento (recirculacién) durante el
tiempo de trabajo programado en el temporizador (4). Cumplido el tiempo de contacto
ozono-agua se inicia el consumo del agua potable, para lo cual el agua ha pasado por el
filtro vertical autolavado (14). El tratamiento se repite durante el dia de acuerdo con la
frecuencia programada en el temporizador (4). Ver Figura 1.

El “Dispositivo para Potabilizacién de Aguas Claras que comprende un Generador de Ozono
y es Adaptable a Tanques de Almacenamiento” se aplica en todo tanque de
almacenamiento de agua. Dependiendo del tamafo del tanque sera la cantidad de ozono a
producir y suministrar; la cantidad, tamafio y potencia de los Mezcladores ozono-agua; vy la
cantidad y tamano de los filtros.

La entrada y salida del agua del tanque de almacenamiento se mantiene en las mismas
condiciones que han estado o estaran (si es que el tanque no se ha instalado). Se conecta a
la tuberia de entrada del agua y dentro del tanque un Prefiltro de cuerpo inoxidable
(plastico o metdlico) y elemento filtrante en malla de acero inoxidable (1), de facil acceso y
limpieza, retiene partes de tamafio mayor, como hojas de vegetales, p.ej.

El ozono es un gas inestable, por lo que se produce donde se emplea en el(los)
generador(es) (3) por la accion ionizante sobre el oxigeno del aire en un campo eléctrico
creado por un potencial eléctrico elevado. El (los) generador(es) de ozono (3) estan dentro
de un gabinete apto para el trabajo a la intemperie, norma IP65 (2), que también contiene:
un temporizador digital (4), para definir el tiempo de contacto ozono —agua (1 a 2 horas) y
frecuencia de trabajo (1 a 8 veces/dia), y el funcionamiento del Mezclador ozono-agua (8);
esto de acuerdo con las condiciones de cada usuario; y a los datos dados por un sensor-
medidor del potencial de oxidacién-reduccion en el agua, ORP (6), que mide la
concentracion de ozono en el agua; un contactor eléctrico con proteccidon térmica (5)
capacitado para manejar la energia requerida por el Dispositivo; ventilador para
refrigeracidn por aire, cableado, elementos de fijacién, interruptor general, bombillos piloto
y regletas de conexion eléctrica. Asi el gabinete (2) se convierte en un gabinete de
generaciéon de ozono, de potencia y de control que automatiza el funcionamiento del
Dispositivo. Este gabinete se instala por fuera de los tanques, que frecuentemente estén
por encima del nivel de los tejados. De ser necesario, para facilitar la revisién y cambios en
el control del Dispositivo, se tendran dos gabinetes IP65: Uno conteniendo el o los
generadores de ozono, instalado en la parte superior y exterior del tanque, otro en una
planta baja, con facil acceso, con los elementos de control.

La cantidad de ozono producido es funcién del tamafio del tanque de almacenamiento, la
cantidad y calidad de agua a tratar y de la dosis de ozono a suministrar al agua durante el
tiempo de contacto previsto.

Un interruptor de flotador (13) impide que el tablero (2) y la bomba (12) del Mezclador
ozono-agua (8) sean energizados si no hay nivel de agua suficiente en el tanque.



Una valvula de cheke (7) previene y protege al gabinete (2) contra la posibilidad de que agua
llegue al tablero.

En la técnica del tratamiento de agua con ozono es fundamental lograr una altura de
contacto ozono-agua, un tiempo de contacto ozono-agua adecuados, y suministrar al agua
la cantidad correcta de ozono. El “Dispositivo para Potabilizacién de Aguas Claras que
comprende un Generador de Ozono y es Adaptable a Tanques de Almacenamiento” entrega
eficientemente una dosis superior a la necesaria, y aprovecha la altura y el alto tiempo de
contacto con el agua dentro de los tanques de almacenamiento, ademas recircula el agua
dentro del tanque repitiendo el proceso mientras se cumple el tiempo de funcionamiento
programado. Asi se garantiza la efectividad de la ozonizacién y del Procedimiento.

El aprovechamiento del ozono depende de la accion del Mezclador gas-liquido de disefio
propio, que en este caso es el mezclador ozono-agua (8): Una vez energizada la bomba del
Mezclador ozono-agua (12) y el generador de ozono (3), el conjunto de venturis (11)
succionan el ozono por manguera apta para manejo de ozono, esta conduce al ozono desde
el gabinete (2) hasta el distribuidor de ozono (10). La bomba (12) recircula el agua dentro
del tanque de almacenamiento, causando la velocidad necesaria al flujo de agua a través de
los venturis (11) para que ellos succionen el ozono. Todo ello contenido en una carcasa de
material inoxidable (9) con tres compartimientos: uno para la bomba sumergible (12) que
activa la succién de ozono en los vénturis (11), otro el compartimiento que contiene agua a
presion y al conjunto de vénturis (11), y un tercero, conteniendo el ozono succionado para
ser distribuido a cada venturi (10).

Hay una primera mezcla ozono-agua en las gargantas de los venturis (11). A la salida de ellos
se forma gran cantidad de burbujas y microburbujas que se reparten en el total del volumen
del agua dentro del tanque, con ellas la transferencia de masa ozono-agua es eficiente. La
turbulencia ocasionada por el movimiento de las burbujas y la recirculacidon ocasionada por
la bomba del Mezclador (8) garantizan la ozonizacién al total del volumen de agua (evitan
“zonas quietas”). La repeticion de este procedimiento (recirculaciéon), la altura del cuerpo
de agua tratado, el tiempo de contacto ozono-agua (graduado hasta en 2 horas) vy la
frecuencia con que se repite el proceso durante el dia (una a ocho veces en 24 horas),
garantizan la oxidacidn-desinfeccidon del agua, el aprovechamiento del ozono, la efectividad
del Dispositivo y la entrega de agua apta para el consumo humano a todas las tuberias
alimentadas por el tanque de almacenamiento.

Con la oxidacién-desinfeccion causada por la ozonizacion se destruyen contaminantes
quimicos, se oxidan el hierro y manganeso, frecuentes en aguas de pozos profundos, se
eliminan olores y sabores del agua, se satura al agua con oxigeno, y, en especial, se logra la
total desinfeccion del agua. Cuando el proceso se aplica a aguas que contengan grasas y
aceites en solucion (aguas residuales, p. e].) se aprovecha un importante efecto de flotacidn,
debido a la accidn de las burbujas, en tal caso se instala un separador-colector de grasas en
la superficie del agua, grasas que se conducen hacia su concentracion como liquido, su
secado y disposicion final.

Dentro del tanque y conectado(s) a la salida del agua se instala(n) el (los) Filtro(s)
Vertical(es) Autolavado(s) (14). Su carcasa (15) es de material inoxidable (plastico o
metdlico), de facil montaje y desmontaje en el tanque (unidn por universal). La carcasa
permite la entrada de agua para que primero pase por malla de acero inoxidable fina (mesh



100 X 100, o mas fina) (16), luego por carbén activado granulado (17), y finalmente por
malla de acero inoxidable del colector de material inoxidable (18). El colector de agua
potable (19) lleva al agua hasta la salida del tanque. Los Filtros Verticales Autolavados no se
colmatan (taponan) por ser verticales, por la accidn de la gravedad vy de la turbulencia del
agua. No requieren bomba para su funcionamiento. La pérdida de presidon que ocasionan
es poca, y es vencida por la columna de agua en el tanque, de tal forma que no hay
disminucién del flujo de agua a través de las tuberias. Cuando al agua a tratar contiene
hierro (frecuente en agua de pozo), se adiciona al exterior del filtro una tela filtrante
recubierta en malla fina de acero inoxidable.

Se obtiene asi agua sin olor, sin sabor, sin color, libre de microorganismos patégenos,
saturada en oxigeno, suave al paladar, agua apta para el consumo humano.

6. DESCRIPCION DE LA FIGURA 1.

El tanque en la Figura 1. representa a todo tanque de almacenamiento de agua, con sus
diferentes geometrias, tamafios y ubicacion. Las partes principales del “Dispositivo para
Potabilizacion de Aguas Claras que comprende un Generador de Ozono y es Adaptable a
Tanques de Almacenamiento” son un prefiltro (1); un gabinete (2) de potencia, control y
generacion de ozono, que se instala en el exterior y parte superior del tanque; una vélvula
de cheke (7) que impide que agua llegue a entrar al gabinete; un Mezclador ozono — agua
(8); y un Filtro Vertical Autolavado (14). El tamafio, cantidad y potencia de estas partes
depende del tamafio de los tanques de almacenamiento, de la cantidad y condiciones de
agua a tratar.

El gabinete de potencia, control y generacidon de ozono (2), es apto para trabajo a la
intemperie (IP65), en su interior se encuentra el(los) generador(es) de ozono (3); un
temporizador electrénico (4) que define los tiempos de contacto ozono—agua (hasta 2
horas) y las veces y horas a las que se repite el Procedimiento en las 24 horas del dia; y un
contactor eléctrico con proteccion térmica (5) encargado de suministrar la energia eléctrica
requerida en el Dispositivo, y un medidor de potencial de oxidacion-reduccion (ORP) (6).

El Mezclador ozono—agua (8) esta conformado por una carcasa (9) de material inoxidable
(acero o plastico), en su parte inferior contiene una electrobomba sumergible (12)
encargada de recircular el agua dentro del tanque y dar la velocidad necesaria al caudal de
agua para que el conjunto de vénturis (11) succione el ozono producido en el gabinete (2).
Todos los venturis estdn conectados a un tanque receptor — distribuidor de ozono (10),
alimentado por una manguera apta para la conduccion del ozono. El ozono es producido en
el Tablero (2), conducido hasta el distribuidor (10) del Mezclador (8), pasa por cada uno de
los venturis (11) y se entrega como burbujas y microburbujas al agua dentro del tanque.
Antes de que el agua salga del tanque de almacenamiento es filtrada, pasando por un(os)
Filtro(s) Vertical(es) Autolavado(s) (14), con carcasa (15) en material inoxidable (plastico o



acero). El agua es filtrada al pasar por malla de acero inoxidable fina (mesh 100 X 100, o
mas fina) (16), por carbén activado (17), nuevamente por malla de acero inoxidable fina
(18), y entregada por el colector de agua potable (19) a la salida del tanque hacia las tuberias
del usuario.

Para evacuar los sedimentos del fondo del tanque se instala un sistema de sifén en tuberia
plastica (PVC) y manguera plastica (20), por donde se evacuara el sedimento abriendo la
valvula en el extremo libre del sifén.



FIGURA 1. %

DIAGRAMA EXPLICATIVO, FIGURA 1.

7. REIVINDICACIONES



Con la presente Solicitud de Patente se reivindica:

1. DISPOSITIVO PARA POTABILIZACION DE AGUAS CLARAS QUE COMPRENDE UN
GENERADOR DE OZONO Y ES ADAPTABLE A TANQUES DE ALMACENAMIENTO
caracterizado porque aprovecha los tanques de almacenamiento para desarrollar en
ellos las etapas de:

a. PREFILTRACION (atrapa material de tamafio mayor, ejemplo, hojas de vegetales
frecuentemente presentes en aguas lluvias y aguas superficiales).

b. OZONIZACION (OXIDACION — DESINFECCION — OXIGENACION - FLOTACION) al
agua dentro de todo tanque de almacenamiento. Se emplea el ozono por ser un gas
cuyo Unico componente es el oxigeno (lo forman tres atomos de oxigeno), con mayor
poder de oxidacidn que el cloro, que elimina olores y sabores del agua, descompone
contaminantes quimicos, satura al agua con oxigeno, ocasiona la flotacién de grasas,
qgue no deja olores ni sabores como consecuencia de su aplicaciéon. Por ser un gas
inestable se produce en el sitio donde se emplea eliminando costos de compra,
transporte, almacenamiento y manejo corrrespondientes a otros oxidantes. La
repeticion de la ozonizacién durante el tiempo programado (recirculacién), y su
aplicacién varias veces en el transcurso del dia, garantizan la efectividad del
“Dispositivo para Potabilizacion de Aguas Claras que comprende un Generador de
Ozono y es adaptable a Tanques de Almacenamiento”. Nuevas tecnologias han
reducido los costos de fabricacién, funcionamiento y mantenimiento de los generadores
de ozono. Tanto técnica como econdémicamente se encuentra causa para el empleo del
ozono en el “Dispositivo para Potabilizacion de Aguas Claras que comprende un
Generador de Ozono y es adaptable a Tanques de Almacenamiento”, causa de esta
solicitud de patente de invencion.

c. FILTRACION dentro de todo tanque de almacenamiento. Paso final, que mejora al agua
en el aspecto fisico, en transparencia y aln en sabor, gracias al carbén activado.

Son aguas claras las aguas de fuentes superficiales limpias, aguas lluvias, de pozos y
aljibes, y aguas de plantas de tratamiento — acueductos poco confiables, con
contaminacién bacteriolégica y quimica que impiden que sea apta para el consumo
humano.

2. DISPOSITIVO PARA POTABILIZACION DE AGUAS CLARAS QUE COMPRENDE UN
GENERADOR DE OZONO Y ES ADAPTABLE A TANQUES DE ALMACENAMIENTO, de
acuerdo con la Reivindicacion 1., caracterizado porque consta de un Prefiltro instalado a la
entrada de agua al tanque de almacenamiento. De material inoxidable (plastico o metalico), con
mallas de acero inoxidable encargadas de atrapar materiales de tamafios con area superior a
0.1 cm?. Los elementos filtrados quedan en el interior del prefiltro, el agua filtrada sale a llenar el
tanque de almacenamiento. El Prefiltro se asea manualmente al desenroscar el tapén que hay
en su extremo.



3. DISPOSITIVO PARA POTABILIZACION DE AGUAS CLARAS QUE COMPRENDE UN
GENERADOR DE OZONO Y ES ADAPTABLE A TANQUES DE ALMACENAMIENTO, de
acuerdo con la Reivindicacion 1., caracterizado porque en la parte superior y exterior
del tanque se instala un Gabinete de Potencia, Control y Produccién del ozono, es apto
para trabajar a la intemperie (Norma IP65). Incluye uno o mas generadores de ozono,
gas inestable, por lo que se produce donde se emplea, en los que los dtomos del oxigeno
se ionizan por efecto de un campo eléctrico creado por un potencial eléctrico elevado,
y se reagrupan como oxigeno trivalente, O3, que es el ozono. El gabinete también incluye
un temporizador digital para definir el tiempo de funcionamiento del Procedimiento
(hasta dos horas) y su frecuencia y horas de funcionamiento a través del dia (1 a 8 veces
en 24 horas); un sensor de potencial de oxidacién-reduccién, ORP, para medir la
concentraciéon de ozono en el agua y participar en la definicion de los tiempos de
ozonizacidén; un contactor eléctrico con protector térmico para manejar la energia
eléctrica consumida poe el Dispositivo; un ventilador para refrigeracién de
componentes eléctricos; un interruptor general, bombillos de senalizacion de
funcionamiento de ozonizadores y Mezcladores, cableado, elementos de fijacion
internos y externos; podrd complementarse con alarmas sonoras o luminosas que
actuen si los ozonizadores o los Mezcladores no estén funcionando.

Para casos en que la dificultad de acceso a los tanques de almacenamiento (frecuente
en los tanques elevados) impida la facil revision de los elementos de control, se
emplearan dos gabinetes IP65, uno que contiene a los generadores de ozono y su fuente
de alto voltaje, instalado en la parte superior y exterior del(los) tanque(s); y otro en una
planta inferior, tal que se facilite la revision, funcionamiento y mantenimiento de los
equipos de control.

4. DISPOSITIVO PARA POTABILIZACION DE AGUAS CLARAS QUE COMPRENDE UN
GENERADOR DE OZONO Y ES ADAPTABLE A TANQUES DE ALMACENAMIENTO, de
acuerdo con la Reivindicaciéon 1., caracterizado porque en el interior del tanque de
almacenamiento se instala(n) uno(s) Mezclador(es) gas-liquido, que para el caso son los
Mezcladores ozono—agua. El trabajo de los Mezcladores lleva a succionar el gas ozono
producido en el Gabinete de Potencia, Control y Generacion de ozono; distribuirlo a
cada uno de los vénturis en cuyas gargantas se inicia el contacto del ozono con el agua;
causar la formacién de burbujas y microburbujas de ozono que saliendo de los vénturis
se distribuyen en todo el volumen del agua almacenada; causar la recirculacion del agua
dentro del tanque, repitiendo la ozonizacién.

Los Mezcladores constan de una carcasa de material inoxidable (plastico o metalico) con
tres compartimientos: Un compartimiento superior, colector—distribuidor de ozono
donde se recibe al ozono succionado por efecto de los venturis, de él se entrega ozono



a cada venturi; un segundo compartimiento que contiene un conjunto de venturis y
agua a presion que causa la velocidad del agua a través de ellos y asi la succién del
ozono; un compartimiento inferior conteniendo una bomba eléctrica sumergible que
tiene tres objetivos: ser causa de la presién en el segundo compartimiento, de la
velocidad del agua a través de los vénturis y con ello de la succién de ozono; con la
descarga de agua ozonizada dentro del tanque, ocasionar turbulencia y con ella
garantizar la transferencia de masa de las burbujas y microburbujas de ozono al total
del cuerpo de agua; y reircular el agua, que es repetir la ozonizacion.

En el exterior del Mezclador ozono—agua, conectado a la bomba sumergible y al
gabinete de control, se dispone un interruptor de energia eléctrica tipo flotador
encargado de evitar que se energicen el Mezclador y el gabinete de Potencia, Control y
Producciéon de ozono cuando el nivel de agua dentro del tanque sea inferior al necesario
para el correcto funcionamiento del “Dispositivo para Potabilizacién de Aguas Claras
gue comprende un Generador de Ozono y es adaptable a Tanques de Almacenamiento”.

DISPOSITIVO PARA POTABILIZACION DE AGUAS CLARAS QUE COMPRENDE UN
GENERADOR DE OZONO Y ES ADAPTABLE A TANQUES DE ALMACENAMIENTO, de
acuerdo con la Reivindicacion 1., caracterizado porque en el interior del tanque vy
conectado(s) a la salida de agua, se instala(n) un(os) Filtro(s) Vertical(es) Autolavado(s),
de forma tubular, de facil montaje y desmontaje (unién por universal), que no se
colmatan (taponan) debido al efecto de la gravedad y a la turbulencia del agua dentro
de los tanques ocasionada por los Mezcladores ozono-agua. No requieren bombas,
tuberias ni valvulas. Causan poca pérdida de presion, tal que es vencida por la altura de
agua dentro de los tanques y no causan cambios a la presién de alimetacién a las
tuberias de servicio de agua potable. La materia filtrada forma sedimento en el fondo
del tanque, lo que conlleva a asear el tanque con cierta frecuencia (Reivindicacién 7.) Su
carcasa es de material inoxidable (plastico o metalico), permite la entrada de agua para
que primero pase por malla de acero inoxidable fina, luego por carbdn activado
granulado, y finalmente por malla de acero inoxidable del colector interno, de material
inoxidable, este colector lleva al agua potable hasta la salida del tanque. Cuando al agua
a tratar contiene hierro (frecuente en agua de pozo), se adiciona al exterior del filtro
una tela filtrante recubierta en malla fina de acero inoxidable.

El mantenimiento de estos filtros Verticales Autolavados no requiere mano de obra
especializada. Una vez al afio cambiar el carbodn activado granulado, para lo cual extraer
los filtros al soltar una unién tipo universal, desenroscar los tapones superiores, extraer
y cambiar el carbén activado granulado, colocar tapones y volver a instalar. Cuando el
filtro incluya tela filtrante exterior, hacer el cambio a la vez con el del carbdn activado.



DISPOSITIVO PARA POTABILIZACION DE AGUAS CLARAS QUE COMPRENDE UN
GENERADOR DE OZONO Y ES ADAPTABLE A TANQUES DE ALMACENAMIENTO, de
acuerdo con la Reivindicacién 1., cuando como alternativas en el empleo del Dispositivo se traten
aguas con presencia de grasas (p.ej. aguas residuales, de piscinas), por efecto de la flotacién
debida a las burbujas y microburbujas ascendiendo hacia la superficie. Caracterizado por un
colector de grasas en la superficie del agua, conduccion de las grasas al exterior del tanque para
ser concentradas como liquido que se lleva a un area de infiltracion, o a un sistema de secado y
disposicion posterior.

DISPOSITIVO PARA POTABILIZACION DE AGUAS CLARAS QUE COMPRENDE UN
GENERADOR DE OZONO Y ES ADAPTABLE A TANQUES DE ALMACENAMIENTO, de
acuerdo con la Reivindicacion 1., caracterizado porque en los tanques elevados, en el interior
del tanque y conectado hacia el exterior se instala un sistema de extraccion de sedimentos por
efecto sifon. En el interior del tanque se instala una manguera flexible, terminando en una seccién
de tubo plastico como entrada de succién de sedimentos y que llega hasta el fondo del tanque,
esa manguera va unida a un conector fijo a la pared del tanque en su parte superior; a dicho
conector se une por la parte exterior del tanque otra seccion de manguera o de tuberia plastica,
con longitud tal que su descarga sea por debajo del nivel del fondo del tanque; esta sera la
descarga de sedimento y tendra una valvula de accionamiento manual para ser abierta con una
frecuencia que dependera de la cantidad y calidad del agua tratada. Este sifon incluye, unido al
conector fijo en la parte superior del tanque, una tee plastica, valvula y tuberia para cebar el
sistema de sifon.



	Es tanta la importancia de la calidad del agua para consumo humano, que la venta de agua potable en botellas, vasos, bolsas, garrafones, se ha convertido en el segundo o tercer mejor negocio lícito del mundo: "En cuestión de 30 años el agua embotellad...

